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1 Taustatiedot

Mittauspaikka: Polariksenkatu 1, Kalasatama, Helsinki
Mittausaika: 23.3-31.10.2018

Mittausparametrit: Hengitettavat hiukkaset PMuo
Naytteenottokorkeus: 3 m maanpinnasta

1.1 Mittauksen tarkoitus

Kalasatamassa on rakenteilla erindisia kohteita useilla rakennustyomailla. Tarkoituksena on selvittéda
rakennustydmaiden aiheuttamien polypéastdjen vaikutusta lahimpiin hairiintyviin kohteisiin. Kalasata-
massa hairiintyvia kohteita ovat paivakoti, peruskoulu ja l&hiasutus.

Rakennustydmaiden pélyhaittojen mittaaminen ja sen kehittdminen sisaltyy Helsingin kaupungin il-
mansuojelusuunnitelmaan vuosille 2017-2024. Helsingin seudun ymparistépalvelut seurasi hengitetté-
vien hiukkasten (PMauo) pitoisuuksia Kalasataman peruskoulun seinustalla. Mittaukset tehtiin koh-
teessa Helsingin kaupungin aloitteesta.

Kalasatamassa mitattiin hengitettévia hiukkasia, jotta tydmaiden aiheuttamia ilmanlaatuhaittoja voitiin
arvioida ja tarvittaessa hillitéd. Kalasatama ei ollut raja-arvoa valvova mittausasema, kuten HSY:n viral-
liset mittausasemat. Nain ollen vaikka 35 polyista paivaa (50 pug/m?3) ylittyisi, kyse ei ole raja-arvon ylit-
tymisesta. Mittausten tulokset antavat kuitenkin tietoa tydmaiden pélyvalvonnan tueksi alueen hiuk-
kaspitoisuuksista.

Reaaliaikaiset mittaustulokset olivat julkisesti saatavilla HSY:n verkkosivuilla koko mittauskampanjan
ajan. Tuloksia hyddynnettiin Helsingin kaupungin tyémaiden pdlyvalvonnassa ja toimenpiteiden oh-
jauksessa.

1.2 Hengitettavat hiukkaset seka niiden ohje- ja raja-arvot

Hengitettavat hiukkaset ovat hengitysilmassa olevia karkeita hiukkasia. Ne ovat teiden ja katujen la-
heisyydessa paaosin liikenteen nostattamaa katupolya. Niista kaytetdan lyhennettda PM1o. Vuonna
2017 hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat padkaupunkiseudun pysyvilla
mittausasemilla valilla 11-19 pg/m3. Pitoisuudet ovat korkeita, kun vuorokauden keskiarvo on yli 50
pg/m3. Tama taso ylittyi vuonna 2017 vilkasliikenteisilla alueilla enimmillaan 20 kertaa vuodessa. Mita-
tulla ajanjaksolla korkeimmat mitatut vuorokausipitoisuudet vaihtelivat 39-156 pg/m? valilla.

Ulkoilman hiukkasia pidetaan lansimaissa kaikkein haitallisimpana ymparistétekijana ihnmisten tervey-
delle. Hiukkasten paivittaisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen lisda sydan- ja hengityselinoi-
reita sekd hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia sairaalakaynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista
altistumista haitallisempaa on kuitenkin pitkaaikainen altistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen
vilkasliikenteisen tien valittdmassa laheisyydessa voi lisata selvasti altistumista ja johtaa aaritapauk-
sissa hengityselin- ja sydansairauden kehittymiseen seka elinian lyhenemiseen. Pienet hiukkaset ovat
terveydelle haitallisempia kuin suuret, koska ne paasevat hengitettaessa keuhkojen aareisosiin. Suu-
rimmat hiukkaset aiheuttavat likaantumista ja voivat olla merkittava viihtyisyyshaitta.

Valtioneuvosto on antanut ilman epapuhtauksille ohjearvot, joiden avulla pyritddn ehkaisemaan ilman
pilaantuminen. Ohjearvojen lahtdkohtana on terveydellisten haittojen ehkdiseminen ja ne on tarkoi-
tettu ohjaamaan suunnittelua ja ymparistélupien kasittelya. llmanlaadun raja-arvot ovat luonteeltaan
sitovampia. Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. Jos
raja-arvo ylittyy tai on vaarassa ylittyd, kunnan tai alueellisen ymparistokeskuksen on ryhdyttava toi-
menpiteisiin ilmanlaadun parantamiseksi.

liIman epéapuhtauksien aiheuttamien terveydellisten haittojen ehkéisemiseksi annettuja raja- ja ohjear-
voja on tarkoitettu sovellettavaksi alueilla, missa asuu tai oleskelee ihmisia ja missa ihmiset saattavat


https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/ilmansuojelu/tietoailmasta/sanasto/Sivut/default.aspx

altistua ilman epapuhtauksille. Lisaksi WHO on antanut ohjearvot terveydellisin perustein sek& vuoro-
kausi- ettd vuosipitoisuuksille. Taulukossa 1 on esitetty raja- ja ohjearvot hengitettavien hiukkasten
osalta.

P  gml JAsetaia

Vuosiraja-arvo wiosikeskiano VN asetus 38/2011
Vuosiohjearvo 20 wiosikeskiano WHO 2006
Vuorokausiraja-arvo &) saa ylittya 35 kertaa wvuodessa VN asetus 38/2011
Vuorokausiohjearvo [E ei sallittuja ylityksia WHO 2006

70 saa ylittya kerran kuukaudessa VN asetus 480/1996

Taulukko 1. limanlaadun raja- ja ohjearvot hengitettéville hiukkasille (PMuo)

1.3 Mittausmenetelma

Tydmaapdlymittauksissa hengitettévien hiukkasten (PMaio) pitoisuudet mitattiin jatkuvatoimisella Osi-
ris-sensorilla. Mittausmenetelma perustuu valonsirontaan. Mittalaite imee polyista ulkoilmaa pumpun
avustuksella, jolloin tuloilma lapaisee lasersateen fotometrissa niin ettéd hengitettavat hiukkaset paaty-
vat filtterille. Valonsironnassa hengitettévien hiukkasten pély muutetaan elektroniseksi viestiksi ja
hiukkasen kokoluokka saadaan selville

1.4 Mittalaitteen sijainti ja ympariston kuvaus

Mittalaite sijaitsi Helsingissa osoitteessa Polariksenkatu 1. Mittalaitteen etaisyys autotiesta oli noin 2
metrid. Mittalaite sijaitsi koko mittausjakson (23.3.—31.10.2018) samassa paikassa. Mittaukset ajoittu-
vat ajanjaksolle, jolloin pélyaminen on todennakoisintd. Kuvassa 1 on esitetty mittalaitteen sijainti ja
l[ahiymparistdssa olevat urakoitsijat.

Skanska rakensi uusia asuintaloja etelassa noin 200 metrin paassa mittalaitteesta. Keski-Suomen Be-
tonirakenne Oy:lla oli betonirakentamista noin 100 metrin paassa mittalaitteen itapuolella. Kauppakes-
kus REDI:n tydémaa oli hoin 250 metrin paassa pohjoisessa.



Kuva 1. Mittalaitteen sijainti ja tyémaat Kalasataman lahiymparistéssa.



Kuva 2. Mittalaite lannesté kuvattuna. Kuvassa nakyy jalkakaytava seka tydmaarakentamista.
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Kuva 3. Miftaléite ja kouluh piha pohjoisesta kuvattuna. Kuvassa nakyy jalkakaytava sé‘ké Polariksenkatu 1. Ete-
lassad nékyy Skanskan tydmaarakentamista.



1.4.1 Liikenne ja tybmaareittikartta

Itavayla kulkee samansuuntaisesti Polariksenkatu 1:n pohjoispuolella noin 250 metrin etéisyydella.
Itavaylan liikennemaara vuorokaudessa on 47000 ajoneuvoa (2017).

Tyobmaiden liikenne kulki Kalasatamassa reitteja, jotka on kuvattu Sitowiselta saadussa tydmaareitti-
kartassa kuvassa 4. Siniset reitit kuvaavat sallittuja ajoreitteja ja punaiset kiellettyja ajoreitteja. Alueen
likennemaarista ei ole tarkkaa tietoa, mutta tydmaaliikenne ajoittui paasaantoisesti arkipaiville maa-
nantaista perjantaihin klo 7:00-17:00 valille. Koulun pihan eli mittalaitteen paikan sijainnin vieresta ei
kulkenut rekkaliikennettd. Kalasataman lahistolla asuvat ihmiset seké koulussa ja paivékodissa asioi-
vat ajavat Polariksenkatu 1:n ohi, joten pienta liikkennetté mittauspaikan lahettyvilla oli.

Kuva 4. Tydmaareittikartta Kalasatamassa (Sitowise). Sinisella reitilla on merkitty sallittu rekkalii-
kenne ja punaisella ei sallittu.



1.5 Tuulensuuntien jakautuminen
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Kuva 5. Tuulensuuntien jakautuminen HSY:n Pasilan sdadasemalla mittausjakson aikana (asteikko 0 - 20 %).
Tyynet tilanteet alle 0,5 m/s eivat ole mukana aineistossa.

Mittausjakson aikana tuuli eniten lounaasta eli noin 20 %, mutta tuulensuunta on ollut myds usein
idasta seka lannesta. Kuvassa 5. tuulensuunnat nakyvat oransseina palkkeina, joista suurin on lou-
naasta.

2 Mittaustulokset

2.1  Mitatut pitoisuudet ja niiden vertailu ohje- ja raja-arvoihin

Mitatut hiukkasten tuntipitoisuudet olivat ajoittain melko korkeita. Suurimmat pitoisuudet mitattiin pai-
vasaikaan klo 7:00-17:00 valilla (Kuva 9). Suurin tuntipitoisuus 229 pg/m? mitattiin 15.5.2018 klo
10:00. Myds suurin vuorokausikeskiarvo (116 pg/m?®) mitattiin 15.5.2018. Kyseisena ajankohtana oli
viela katupolykausi ja muillakin HSY:n paakaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla mitattiin korkeita
pitoisuuksia. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuuden raja-arvotaso 50 pg/m? ylittyi mitatulla
ajanjaksolla 6 kertaa. Raja-arvo ylittyy, jos vuodessa on enemman kuin 35 raja-arvotason ylitysta.

Suurin mitattu PM1o tuntipitoisuus oli Kalasataman mittauspisteessa 229 pg/m? ja tuntikeskiarvo koko

mittausjaksolta oli 18 pug/m3. HSY:n muilla mittausasemilla suurin PMzo tuntipitoisuus samalla aikajak-

solla oli 555 pg/m?® (Kauniainen) ja tuntipitoisuuksien keskiarvot vaihtelivat 11-27 pug/m? valilla. Kuva 6.
nayttaa tuntipitoisuuksien vaihtelun mittausjaksolta Kalasatamassa.
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PM10[ug/m?) Station: Kalasatama(M) Periodically: 23/03/2018 00:00-31/10/2018 00:00 Type: AVG 1 Hr. [1 Hr]

18
Date &Time
PM10jug/m3]

Kuva 6. PMio tuntipitoisuus mittausjaksolta 23.3-31.10.2018 Kalasatamassa.

Kalasatamassa korkeimmat pitoisuudet ajoittuivat viikolle 14-20.5.2018. Kyseisella viikolla raja-arvota-
son ylityksia tuli nelja kappaletta, mika on suuri maara koska ylityksia tuli yhteenséa kuusi kappaletta
koko mitatulta ajanjaksolta. Kuva 7. nayttaa poélyisimman viikon tuntipitoisuudet verrattuna Makelan-
kadun mittausasemaan ja nelja suurta mittauspiikkia erottuvat hyvin. Kalasataman pitoisuudet on
merkitty oranssilla ja Mékelankadun vastaavasti sinisella.

Mittausjaksolla, joka kesti hieman yli seitseman kuukautta, PM1o vuorokausikeskiarvo ylitti raja-arvota-
son (50 pg/m?3) kuutena paivana. Vuorokausiraja-arvotaso saa ylittya 35 kertaa vuodessa. Raja-arvo-
tason ylityspaivat olivat: 12.4., 13.4., 14.5., 15.5., 16.5. ja 18.5. Samalla ajanjaksolla Méakelankadun
mittausasemalla ylityksia tuli kahdeksana paivana. Vuorokausiohjearvo (70 pg/m3) ylittyi kahtena pai-
vana toukokuussa 14.5 ja 15.5. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi kuutena péaivana. Kuvassa 8. esite-
téaan koko mittausajanjakson vuorokausikeskiarvot. Punainen viiva kertoo vuorokauden raja-arvota-
son.

14SZO18 0000-21ISZ018 0090 Type: AV 1 Hr.
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Kuva 7. PMuo tuntipitoisuudet polyisimmalta viikolta 14-20.5.2018 Kalasatamassa vrt. Makelankatuun.
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Kuva 8. PM1o vuorokausipitoisuus mittausjaksolta 23.3-31.10.2018.

2.2  Pitoisuuksien vuorokaudenaikaisvaihtelu

Suurimmat hiukkaspitoisuudet mitattiin paivasaikaan klo 7:00-17:00 valilla, mika nakyy kuvassa 9.
Tama viittaisi siihen, etta korkeita pitoisuuksia ilmenee, kun rakennustydmailla ollaan tyoskentele-
massa ja kuorma-autot ajoivat kuormia mittauspaikan lahettyvilla. Kuvasta 10. voidaan huomioida,
ettd viikonloppuisin ei ole tydskennelty eika pdlyisia kuormia ole ajettu mittauspaikan lahettyvilla.

1Hs [1He]

P10 Yk

Kuva 9. PMuo pitoisuuksien vuorokaudenaikaisvaihtelu.
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PM0fugim) Kalssaama(ME) Pariodically: 23032018 0001-0011 172018 0:00 1 Hr. [1 H

Weekend Vslues —— eekdays Values.

Kuva 10. PMyo pitoisuuksien vuorokausivaihtelu jaoteltuna viikonloppuun ja arkipéiviin.

2.3 Pitoisuudet eri tuulensuunnilla

Korkeita hiukkaspitoisuuksia esiintyi monella eri tuulensuunnalla. Lounaasta tuuli eniten mitatulla
ajanjaksolla, mika ilmenee kuvasta 5. ja my6s kuvasta 11. Kuitenkin suurin osa korkeista pitoisuuk-
sista nayttaa tulevan Itavaylan suunnalta koillisesta. Tuulensuunnat ja pitoisuudet ovat sidoksissa eri
kuukausiin ja siksi kuvassa 12. on verrattu kesékuun ja heindkuun eroavaisuuksia. Kesakuussa on
selked pitoisuusviiva lounaasta ja heindkuussa korkeampien pitoisuuksien joukkio koillisesta. Korkein
tuntipitoisuus nayttaisi tulevan koillisesta (229 pug/m3)

\wind: Pasila Periodically: 23/03/2018 00:01-01/11/2018 00:00 Type: Scatter Based On 1 Hr.
Kalasatema(M§) PM10[ugim3] Calm: 0.1%

Kuva 11. PMio tuntikeskiarvot eri tuulensuunnilla koko mittausajanjaksolta.
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Wind Pasila Periodically. 01062018 00.01-01/07/2018 00.00 Type: Scater Based On 1 Hr. Viind: Pasile Periodicalty: 01/0772018 00.01-011082018 00.00 Type: Scatier Based On 1Hr.
Katasatama(ME) PM10fugim3] Calm: 00%

Kalazatama(M§) PM10fupm3] Calm 00%

Kuva 12. PMio tuntikeskiarvot kesakuu vrt. heindkuu.

2.4

Vertailu muihin mittausasemiin

Muihin mittausasemiin vertaillessa, Kalasataman mittaukset sopivat parhaiten vertailukohteeksi Méake-
lankadun mittausasemalle. Kuvasta 13. voidaan ndhda, etta hiukkaspitoisuudet seuraavat todella hy-
vin toisiaan. Kuvassa 13. on oranssilla Kalasataman ja sinisella Makelankadun tuntipitoisuudet. Kala-
satamassa hayttaa olevan enemman yksittaisia korkeita piikkejd, paitsi mittausjakson alussa, jolloin
Makelankadulla on korkeampia piikkeja tuntipitoisuuksissa.

MulStston: Perie sicay: 220052015 00.00-01/11/2018 0000 Type: AVG 1 He

—— KalasatamaiME) PHCfugim3]) = Miksbinalu(PU1Csgim])

Kuva 13. PMo tuntipitoisuudet Kalasatama vrt. Mékeléankatu koko mittausajanjaksolta.
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PM10 vuorokausipitoisuudet katupdlykaudelta
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Kuva 14. PM1o vuorokausipitoisuudet katupdlykaudelta paakaupunkiseudulta

Kuva 14. nayttaa kevaan 2018 katupodlykauden vuorokausipitoisuudet usealta mittausasemalta verrat-
tuna Kalasatamaan. Kalasatamassa on nahtéavilla piikki 15.5.2018 ruskealla viivalla. Kuvaajasta voi-
daan huomata, etta raja-arvotasot ovat ylittyneet mittausasemilla useampana paivana kuin Kalasta-
massa.

3 Yhteenveto ja johtopaatdkset

Mittauksessa selvitettiin tydbmaarakentamisesta aiheutuvien polypaastéjen vaikutuksia hiukkaspitoi-
suuksiin [ahimmissa hairiintyvissa kohteissa, joita ovat Kalasataman koulu, paivakoti ja lahiasutus.
HSY seurasi hengitettavien hiukkasten (PMuo) pitoisuuksia Kalasataman péivékodin ja peruskoulun
seinustalla.

Kalasatamassa mitatut PMio-pitoisuudet olivat ajoittain melko korkeita. HSY:n muilla mittausasemilla
mitattiin kuitenkin korkeampia mittauspitoisuuksia varsinkin katupélykaudella. Silloin ylityksia tuli muil-
lakin mittausasemilla enemman mita Kalasatamassa. Kalasatamassa suurin mitattu tuntipitoisuus oli
229 ug/m3, kun muilla HSY:n mittausasemilla suurin PM1o tuntipitoisuus samalla aikajaksolla oli 555
pg/ms.

Tuulensuuntien ja eri tydmaakohteiden valilla on selkeéda yhtalaisyytta PMzo pitoisuuksien kanssa.
My@6s paivan aktiivisissa tydtunneissa klo 7:00-17:00 valilla on yhtalaisyys PM1o pitoisuuksien kanssa.
Tasta paatellen on melko todennakdista, etta pitoisuudet tulevat juuri rakennustydmailta. Sadasema
sijaitsi myds Pasilassa eika suoraan mittauspisteen yhteydessa Kalasatamassa. Ei voi siis suoraan
osoittaa, mista mikakin mitattu pitoisuus on tarkalleen tullut vaan tuulensuunta-arviot ovat suuntaa-
antavia. KALPA-hankkeessa tutkittiin Nuuskija-auton avulla pitoisuuksia Kalasatamassa kevaalla
2018. Nuuskija-auton ajoreitti kulki lahelté Polariksenkatu 1:sté Arielinkadulla ja mittausten mukaan
siella esiintyi myds kohtalaisia pitoisuuksia mitk& tukevat tassa raportissa esitettyja tuloksia.

Kalasataman mittaukset kestivat hieman yli seitseméan kuukautta ja télldin hengitettéavien hiukkasten
raja-arvotaso (50 pug/m?® vuorokauden keskiarvona) ylittyi mittausjaksolla Kalasatamassa yhteensa
kuusi kertaa kuin taas Makelankadulla kahdeksan kertaa vilkasliikenteisessa katukuilussa. Muista mit-
tausasemista esimerkiksi Mechelininkadulla raja-arvotaso ylittyi Kalasataman mittausten aikana 6 ker-
taa ja 13 kertaa Leppéavaarassa, missa ylityksia tuli koko aikana eniten johtuen mittausaseman vie-
ressa tapahtuneesta tietyosta.

15



Raja-arvoa valvovilla mittausasemilla sallittu ylitysmaéré on 35 kertaa vuodessa. Kalastama ei kuiten-
kaan ollut raja-arvoa valvova mittausasema. Né&in ollen vaikka 35 paivaa vylittyisi, kyse ei ole raj-arvon
ylittymisesta.

Polyisimmalla viikolla, joka ajoittui ajanjaksolle 14-20.5.2018 raja-arvotason ylityksié tuli yhteensé
nelja kappaletta eli yli puolet koko mitatun ajanjakson maérasté (6). Jos mittaukset olisivat kestaneet
koko vuoden, raja-arvo ei olisi todennakoéisesti ylittynyt. Vaikka korkeita pitoisuuksia oli ajoittain, niin
ylitysten maara pysyi silti maltillisena.

Mittauspaikka sijaitsi melko kaukana laajimmista pélykohteista ja hyvin tuulettuvalla alueella, mika
edesauttoi pitoisuuksien laimenemista hengitettdvéssa ilmassa. Kuitenkin tydmaiden aiheuttamat po-
lypééstot ja niiden levidminen katuverkkoon nostivat katupdlykaudella ilman hiukkaspitoisuudet yhté
korkeiksi kuin vilkasliikenteisilla katualueilla. Helsingin kaupungin ymparistotarkastajat ovat mittausten
ja omien havaintojen pohjalta tehneet kastelupyynttja Kalasatamaan pélyisind paivina. Raja-arvota-
son ylityksista Helsingin kaupunki on ilmoittanut logistiikkaoperaattorille ylityksesta ja kehottanut pe-
suharjaamaan polyavat tiet seka kiinnittamaan erityistd huomiota pdlyntorjuntaan.

Reaaliaikaiset mittaustulokset olivat julkisesti saatavilla HSY:n verkkosivuilla koko mittauskampanjan
ajan. Tuloksia hyoédynnettiin Helsingin kaupungin toimesta tyémaiden pélyvalvonnassa ja toimenpitei-
den ohjauksessa.
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LAHTEET

Kalasataman tydmaapolymittaukset:
https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/iimansuojelu/mittaustulokset/Sivut/tyomaapolymittaukset.aspx

Liikkennema&arat:
Helsingin kaupunki 2017.

TyOmaareittikartta on saatu Sitowiselta.
Nuuskija-automittaukset Kalasatamassa (KALPA)

Kansikuva: https://kartta.hel.fi/
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