KALASATAMA

KMAJANOKKA

LAUTTASAARI

Luftkvalitet

”manlaatu Air quality

Helsinki Leppdvaara Tikkurila
Centrum Alberga Dickursby

=40 HSY limanlaatu paakaupunkiseudulla vuonna 2017

Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma
Samkommunen Helsingforsregionens miljétjanster
Helsinki Region Environmental Services Authority



Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtymé
limalantori 1

00240 Helsinki

puhelin 09 156 11

www.hsy.fi

Lisétietoja
Marjatta Malkki, puh. 050 3519492
marjatta.malkki@hsy.fi

Copyright

Kartat: copyright merkinnat karttojen yhteydessa

Graafit ja muut kuvat HSY

Kansikuva Tero Pajukallio/HSY, kuvituskuvat Nelli Kaski/HSY, Suvi-Tuuli Kankaanpad/HSY

Raportti:
ilmansuojeluasiantuntija Marjatta Malkki, mittausinsindori Kati Loukkola ja mittausinsinédri Harri Portin

Mittaustoiminta:

mittausinsindori Anssi Julkunen
huoltomestari Jyri Kallio
ilmansuojeluasiantuntija Anu Kousa
mittausinsindori Taneli Makela
mittausinsin®ori Harri Portin
huoltomestari Anders Svens
projekti-insind6ri Tommi Wallenius

Passiivikerays-, hiilivety- ja PAH-analyysit:
MetropoliLab Oy

Terveysvaikutusarviot:
dosentti Raimo Salonen ja dosentti Timo Lanki, terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Edita Prima Oy, Helsinki 2018



Esipuhe

HSY seuraa paakaupunkiseudun ilmanlaatua jatkuvasti 11 mittausasemalla,
joilla mitataan monipuolisesti kaupunki-ilman ep&apuhtauksien pitoisuuksia.
Mittaustulokset kertovat ilmanlaadusta ja sen kehityksesta erityyppisissa ym-
paristdissa.

limanlaadun mittausverkkoa on taydennetty innovatiivisilla sensoreilla. Vuo-
sien 2017-2019 Helsinki Air Quality Testbed -hankkeeessa luodaan nykyista
mittausverkkoa taydentava ja tihea ilmanlaadun havaintojarjestelma. Mit-
tauksilla saadaan tarkempaa tietoa etenkin paavaylien poélyisyydesta ja pien-
talojen tulisijojen paastdista. Tulosten avulla voidaan tdsmentaa pdlyntorjun-
taa seka tarkentaa ilmanlaadun tilannekuvaa ja ennusteita.

Paakaupunkiseudun ilmanlaatutilannetta voi seurata entista tarkemmin. Uusi
ilmanlaatukartta kertoo, millaista ilmaa hengitat juuri nyt. Kartta myds ennus-
taa, miten ilmanlaatu muuttuu lahituntien aikana. Kartta on metrojen ja rati-
koiden infotauluilla ja myos HSY:n verkkosivuilta osoitteessa hsy.fi/ilmanlaa-
tukartta.

llmanlaatu on vuosien mittaan parantunut ja pitkdjanteinen ilmansuojelutyd
on tuottanut tulosta. Liikenneperaisen typpidioksidin pitoisuudet ovat lahes
raja-arvojen alapuolella vahentyneiden paastojen ja leutojen talvien myota.
Etenkin joukkoliikenteen paastojen tavoitteellinen vahentaminen ja HSL:n
vahapaastoisen kaluston lisdantyminen on laskenut pitoisuuksia Helsingin
keskustan katukuiluissa.

HSY arvioi vuosittain typpidioksidin raja-arvon ylitysalueen laajuutta. Vuonna
2017 raja-arvon arvioitiin ylittyneen Helsingin katukuiluissa 2,3 km matkalla.
Lisdksi raja-arvo on vaarassa ylittyd 4,7 km matkalla. Raja-arvon ylitysalue

on pienentynyt vuodesta 2015, jolloin ylityskatujen pituudeksi arvioitiin 5,7
km.

limanlaadun terveysriskeina ovat viela niin pienhiukkaset, katupély, typpidi-
oksidi kuin otsonikin. llmanlaadun kannalta ongelmallisimpia paikkoja ovat
vilkasliikenteiset katukuilut ja pientaloalueet, joilla kaytetddn paljon puuta tu-
lisijoissa. Toimenpiteitd ilmanlaadun parantamiseksi on koottu Helsingin il-
mansuojelusuunnitelmaan 2017-2024.

HSY:n ilmanlaadun mittausverkko toimii alustana monialaiselle tutkimus- ja
kehitystyolle. Liikenteen paastoja ja niiden kehittymista tutkitaan yhdessa
tutkimuslaitosten ja yritysten kanssa Makelankadun supermittausasemalla.
Tutkimuksissa on mm. selvinnyt, etta liikenne tuottaa suuria maaria nanoko-
koisia pienhiukkasia. N&in pienia hiukkasia ei ole aikaisemmin tutkittu. Tu-
lokset auttavat ymmartamaan kaupunki-ilman pienimpien hiukkasten synty-
misen syité ja avaavat uusia mahdollisuuksia ponnistuksissa kohti parempaa
iimanlaatua.

HSY kiittda sidosryhmia ja yhteistydkumppaneita, jotka ovat osallistuneet ta-
man raportin aineistojen tuottamiseen.
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Tivistelma

Vuosi 2017 oli ilmanlaadun suhteen sangen hyva.
Seka hengitettavien hiukkasten etta typpidioksidin pi-
toisuudet olivat edellisvuotta matalampia. Myds mui-
den ilmansaasteiden pitoisuudet paasaantoisesti las-
kivat edellisvuodesta. Hiukkasten lukumaéarapitoisuu-
det kasvoivat vilkasliikenteisessa katukuilussa Make-
lankadulla. llmanlaatu luokiteltiin hyvaksi tai tyydytta-
vaksi yli 90 % ajasta Makelankatua lukuun ottamatta.
limanlaatu oli huono tai erittéain huono enimmillaén 2 %
vuoden tunneista Mékelénkadulla. Ne kaikki aiheutui-
vat hengitettavista hiukkasista eli katupolysta.

Hengitettéavien hiukkasten vuosi- tai vuorokausiraja-
arvo ei ylittynyt milladn mittausasemalla. Mydskaan
WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt. Sen sijaan WHO:n
vuorokausiohjearvo (= ns. raja-arvotaso 50 pg/m?d) ylit-
tyi 2 — 20 polyisena paivana hiukkasia mittaavilla ase-
milla lukuun ottamatta Kallion tausta-asemaa. Hengi-
tettévien hiukkasten pitoisuuksille annettu kansallinen
vuorokausiohjearvo ylittyi katupolyn vuoksi helmi- ja
maaliskuussa Makeléankadulla, Helsingin keskustassa
Mannerheimintiell& ja Helsinki-Vantaan lentoasemalla
sekd myOs marraskuussa Makelankadulla nastaren-
kaiden kadusta irrottaman katupélyn vuoksi. Kevaan
2017 katupdlykausi oli melko maltillinen. Pitoisuudet
olivat enimmakseen alle 100 pg/m?® lukuun ottamatta
helmikuun 8. péivaa, jolloin vuorokauden maksimipitoi-
suus oli 155 pg/mé2.
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Pienhiukkasten pitoisuudet olivat selvasti seka raja-ar-
von ettd WHO:n vuosiohjearvon alapuolella. Korkeim-
mat pienhiukkasten vuosikeskiarvot olivat yli 6 pg/m?3
ja ne mitattin vilkasliikenteisissd ymparistdissa.
WHO:n vuorokausiohjearvo 25 pg/m? ei ylittynyt, mutta
3. helmikuuta pienhiukkasten pitoisuudet kavivat ohje-
arvotasolla kaukokulkeuman vuoksi.

Typpidioksidin vuosiraja-arvo 40 ug/m? ei ylittynyt mil-
ladn HSY:n ilmanlaadun mittausasemalla, mutta pas-
siivikerdinmittauksissa raja-arvo edelleen ylittyi vilkas-
liikenteisissa katukuiluissa. Typpidioksidin raja-arvon
arvioidaan ylittyvan Helsingissé yhé noin 2,3 kilometrin
katualueella mutta ylitysalueen koko pieneni alle puo-
leen edellisvuodesta. Typpidioksidin vuorokausioh-
jearvo 70 ug/m? ei ylittynyt kuten eivat myoskaan tun-
tiraja-arvo tai tuntiohjearvo.

Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2017 samaa tasoa
kuin edellisinékin vuosina. Pitk&n ajan terveysperustei-
nen tavoite ylittyi Kalliossa ja Luukissa kahtena péai-
vana kaukokulkeutuneen otsonin vuoksi. Sen sijaan
pitk&n ajan tavoite kasvillisuuden suojelemiseksi ei ylit-

tynyt.

Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet pysyivat tavoitear-
von alapuolella. Korkeimmat vuosikeskiarvot, 0,6
ng/m3, mitattiin Rekolan pientaloalueella kahdessa eri
paikassa. Muissa mittauspisteissd vuosipitoisuudet
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olivat puolta matalammat. Kuukausitasolla Rekolan pi-
toisuudet vaihtelivat voimakkaasti ja eri tavoin alueen
sisalla. Korkeimmat kuukausikeskiarvot olivat Reko-
lassa 1,0 ja 1,2 ng/m® maalis-, touko- ja kes&akuussa.
Puunpoltto vaikuttaa voimakkaasti pientaloalueiden
bentso(a)pyreenipitoisuuksiin. Puuta on saatettu kayt-
tadd myds lisdlammonlahteena viileina aikoina.

Rikkidioksidin pitoisuudet olivat matalat ja selvasti
raja- ja ohjearvojen alapuolella. Vuonna 2017 rikki-
dioksidia ei mitattu satama-alueilla.

Paakaupunkiseudulla ilmansaasteiden merkittavim-
mat paastdlahteet ovat autoliikenne, tulisijojen kayttd
ja energiantuotanto. Lahella hengityskorkeutta vapau-
tuvat paastot ja erityisesti katupdly vaikuttavat eniten
ilmanlaatuun.

Vuonna 2017 rikkidioksidipaéstot olivat padosin perai-
sin energiantuotannosta. Typenoksidipaastoista lahes
puolet tuli energiantuotannosta ja kolmannes tieliiken-
teestd. Hiukkaspéaastoista tieliikenteen pakokaasujen
osuus oli noin viidennes, mutta liikenne nostattaa li-
séksi katujen pinnoilta eri kokoisia hiukkasia katup6-
lyn& ilmaan. Sek& puunpoltto ettd energiantuotanto ai-
heuttivat hiukkasten pééstoistd runsaan kolmannek-
sen. Kaikkiaan yhteenlaskettujen paasttjen arvioidaan
paakaupunkiseudulla véhentyneen hieman edellisvuo-
teen verrattuna typenoksideja lukuun ottamatta.



Sammanfattning

2017 var fran luftkvalitetssynpunkt ett mycket gott &r. Saval
halterna av inandningsbara partiklar som kvavedioxid 1&g
lagre an aret innan, och aven halterna av andra luftforore-
ningar I&g i huvudsak lagre &n aret innan. Partikelantalet steg
inom det livligt trafikerade gatuschaktet pa Backasgatan. Luft-
kvaliteten klassificerades som god eller tillfredsstallande un-
der mer an 90 % av tiden, forutom pa Backasgatan, dar luft-
kvaliteten var dalig eller mycket dalig under hogst 2 % av
arets timmar p& grund av inandningsbara partiklar, dvs. gatu-
damm.

Ars- eller dygnsgrénsvéardena for inandningsbara partiklar
Overskreds inte pd ndgon av matstationerna. Inte heller
WHO:s arsriktvarde dverskreds. Daremot 6verskreds WHO:s
dygnsriktvarde (den sd kallade gransvardesnivan pa 50
pg/m3) under 2-20 dammrika dagar pd de matstationer dar
maétning av partikelhalter sker, forutom pa bakgrundsstat-
ionen i Berghall. Det nationella riktvardet for halter av inand-
ningsbara partiklar 6verskreds pa grund av gatudamm under
februari och mars pa Backasgatan, i Helsingfors centrum pa
Mannerheimvagen och pa Helsingfors-Vanda flygstation,
samt aven under november p& Backasgatan pa grund av ga-
tudamm som rivits upp av dubbdéack. Gatudammsperioden
under varen 2017 var ratt mattlig. Halterna 1&g for det mesta
under 100 ug/m?, forutom den 8 februari, dd maximalhalten
steg till 155 pg/m?® under dygnet.
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Finpartikelhalterna l&g klart under saval sitt gransvarde som
WHO:s arsriktvarde. De hogsta arsmedelvarden for finpartik-
lar 1ag pa 6ver 6 pg/m® och de uppmattes i livligt trafikerade
miljéer. WHO:s dygnsriktvarde pa 25 pug/m? éverskreds inte,
men den 3 februari uppnadde finpartikelhalten tillfalligt rikt-
vardesnivan pa grund av fjarrtransport.

Arsgransvardet for kvavedioxid p& 40 pg/m? dverskreds inte
pa nadgon av HRM:s métstationer for luftkvaliteten, men i mat-
ningar med passivinsamling 6verskreds fortfarande gransvar-
det i livligt trafikerade gatuschakt. Gransvardet for kvavedi-
oxid uppskattas annu dverskrida gransvardet i Helsingfors pa
ett 2,3 km langt gatuavsnitt, men omradet dar overskrid-
ningen sker har minskat med mer &n halften fran foregaende
ar. Dygnsriktvardet for kvavedioxid pa 70 ug/m?® 6verskreds
inte, och inte heller gréns- eller riktvardena for timshalterna.

Ozonhalterna lag under 2017 pa samma niva som under det
foregdende aret. Den halsobaserade langtidsmalsattningen
6verskreds under tv& dygn i Berghall och i Luk pa grund av
fjarrtransporterad ozon. Langtidsmalsattningen for skydd av
véxtlighet dverskreds daremot inte.

Arshalterna av benso(a)pyren héll sig under malvardet. De
hogsta arsmedelvardena p& 0,6 ng/m® uppmattes pa tva
skilda platser inom egnahemshusomradet i Rackhals. Pa
andra matpunkter 1ag arshalterna pa en halften lagre niva.
Halterna i Rackhals visade kraftiga manatliga variationer, och
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aven olika typer av variationer inom omradet. De hgsta méa-
nadsmedelvardena i Rackhals 1&g pa 1,0 och 1,2 ng/m® i
mars, maj och juni. Bastu- och vedeldning inverkar kraftigt pa
benso(a)pyrenhalterna inom egnahemshusomraden. Ved
kan aven ha utnyttjats som tillaggsvarmekéalla under de svala
perioderna.

Svaveldioxidhalterna holls laga och klart under grans- och
riktvardena. Under 2017 utférdes inga svaveldioxidméatningar
pa hamnomraden.

De mest betydande utsléappskallorna for luftféroreningar inom
huvudstadsomradet utgors av trafik, vedeldning och energi-
produktion. Mest paverkas luftkvaliteten av de utslapp som
frigbrs néra andningshdjd, och sarskilt av gatudammet.

Under aret 2017 kom svaveldioxidutslappen huvudsakligen
fran energiproduktionen. Av kvavedioxidutslappen kom nas-
tan halften fran energiproduktion, och en tredjedel fran trafi-
ken. Av partikelutslappen svarade avgaser fran fordonstrafik
for ungefar en femtedel, men trafiken river dessutom loss par-
tiklar i varierande storlek fran gatornas yta, och de bidrar till
luftféroreningarna. Vedeldning och energiproduktion tillsam-
mans svarar for en dryg tredjedel av partikelutslappen. Sam-
manlagt beddms de ihopraknade utslappen inom huvud-
stadsregionen, forutom kvaveoxider, ha minskat n&got jam-
fort med foregdende ar.



Abstract

As for air quality, the year 2017 was quite good. Both concen-
trations of thoracic particles and nitrogen dioxide were lower
than the previous year. Concentrations of other air pollutants,
as a rule, also decreased from the previous year. Particle
number concentrations grew in the busy street canyon of
Makelankatu. Air quality was rated as good or satisfactory
over 90% of the time except for Makelankatu. Air quality was
bad or very bad up to 2 % of the hours of the year in Méke-
lankatu. All of them were caused by thoracic particles, that is,
street dust.

The annual or daily limit value of thoracic particles was not
exceeded at any monitoring site. Also, the WHO annual
guideline value was not exceeded. However, the WHO 24-
hour guideline value (= threshold value 50 pug/m?®) was ex-
ceeded on 2 to 20 dusty days at particle measuring sites ex-
cept for the Kallio urban background site. The national 24-
hour guideline value for thoracic particle concentrations was
exceeded due to street dust in February and March on Make-
lankatu, in the center of Helsinki on Mannerheimintie and at
the Helsinki-Vantaa Airport, and also in November due to
street dust loosened by studded tires on Méakelankatu. In the
spring of 2017, the street dust period was fairly moderate.
The concentrations were mostly below 100 pg/m?with the ex-
ception of February 8, when the maximum concentration for
the day was 155 pg/m?.

The concentrations of fine particles were clearly below both
the limit value and the WHO annual guideline value. The high-
est annual average fine particle values were over 6 uyg/m®and
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were measured in heavy traffic environments. The WHO 24-
hour guideline value of 25 pg/m®was not exceeded, but on
February 3, fine particle concentrations reached the level of
the guideline value due to transboundary pollution.

The annual limit value for nitrogen dioxide of 40 ug/m®was
not exceeded at any HSY air quality monitoring site, but in
passive sampling, the limit value was still exceeded in busy
street canyons. The limit value for nitrogen dioxide is esti-
mated to be exceeded in Helsinki for along 2.3 kilometers of
street, but the size of the exceedance area fell to less than
half the previous year. The nitrogen dioxide 24-hour guideline
value 70 pug/m®was not exceeded, nor was the hourly limit
value or hourly guideline value.

The ozone concentrations in 2017 were the same as in the
previous years. The health-related long-term objective was
exceeded in Kallio and Luukki on two days due to trans-
boundary ozone. However, the long-term objective to protect
vegetation was not exceeded.

The annual concentrations of benzo(a)pyrene remained be-
low the target value. The highest annual mean values, 0.6
ng/m3, were measured in the Rekola detached house area at
two locations. At other measuring points, annual concentra-
tions were lower by half. On a monthly level, Rekola's con-
centrations fluctuated strongly and differently within the area.
The highest monthly averages were in Rekola, 1.0 and 1.2
ng/m?® in March, May and June. Burning wood in sauna ovens
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and fireplaces is a major source of benzo(a)pyrene in de-
tached house areas. Wood may also have been used as an
additional heat source in cool weather.

The concentrations of sulfur dioxide were low and clearly be-
low the limit and guideline values. In 2017, sulfur dioxide was
not measured in harbour areas.

In the Helsinki metropolitan area, the most significant sources
of air pollution are emissions from road traffic, domestic wood
burning and energy production. Emissions at breathing
height, and especially street dust, have the greatest impact
on air quality.

In 2017 sulfur dioxide emissions were mainly generated by
energy production. Almost half of the emissions of nitrogen
dioxide came from energy production and one third from road
traffic. Exhaust gases accounted for about one fifth of particle
emissions, but traffic also raises particles of different sizes
from street surfaces as dust clouds into the air. Both domestic
wood burning and energy production caused more than one
third of the particle emissions. Overall, total emissions are es-
timated to have decreased slightly, apart from nitrogen oxide
emissions, in the Helsinki metropolitan area compared to the
previous year.
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1 Johdanto

Merkittavimmat kaupunkien ilmanlaatua heiken-
tavat epapuhtaudet ovat erikokoiset hiukkaset
(PM), joista katup6lyn osuus nykyisin merkittavin,
typpidioksidi (NO2), otsoni (Os), hiilimonoksidi
(CO), rikkidioksidi (SO2), haihtuvat orgaaniset
yhdisteet (VOC) seké eraét polysykliset aromaat-
tiset hiilivedyt (PAH) kuten bentso(a)pyreeni.
Epépuhtauksilla on korkeina pitoisuuksina haital-
lisia vaikutuksia niin terveyteen ja viihtyvyyteen
kuin luontoonkin, ja tdman vuoksi niille on saa-
detty raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot seka
kriittiset tasot.

Paakaupunkiseudulla ilmanlaatua heikentavat
erityisesti hiekoituksesta ja katujen kulumisesta
aiheutuvat hengitettavat hiukkaset, pakokaasu-
paastot sekd paastot energiantuotannosta ja tuli-
sijojen kaytosta. Hiekoituksella ja liikenteella on
suurin vaikutus ilmanlaatuun hengityskorkeu-
della. Pientaloalueilla myds puunpolton paastot
voivat heikentaa ajoittain merkittavasti ilmanlaa-
tua. Energiantuotannon péaastot sen sijaan pur-
kautuvat korkealta ja leviavét laajalle alueelle, ei-
vatka siksi aiheuta korkeita pitoisuuksia hengitys-
korkeudella. Suomeen kulkeutuu mydés maan ra-
jojen ulkopuolelta kaukokulkeumana epapuh-
tauksia, erityisesti pienhiukkasia ja otsonia.

llmanlaatu on paakaupunkiseudulla yleensa
melko hyva, mutta hiukkasten ja typpidioksidin

pitoisuudet kohoavat ajoittain haitallisen kor-
keiksi etenkin vilkkaasti liikennéityjen katujen ja
teiden ymparistdissa. Paikalliset paéstot nakyvat
likenne- ja pientaloalueilla hiukkasten luku-
madra- ja mustan hiilen mittauksissa. Otsonipitoi-
suudet voivat olla ajoittain korkeita kevaisin ja
kesaisin, erityisesti taajamien ulkopuolella.
Bentso(a)pyreenin pitoisuudet voivat ylittaa ta-
voitearvon paikoitellen pientaloalueilla, joilla pol-
tetaan paljon puuta. Haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden ja rikkidioksidin pitoisuudet ovat matalia
eivatka yleensa aiheuta ilmanlaatuongelmia paa-
kaupunkiseudulla.

Tassa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua paa-
kaupunkiseudulla vuonna 2017. Imansaasteiden
pitoisuuksia verrataan ilmanlaatunormeihin ja ar-
vioidaan kehitysta viime vuosina. HSY:lla on py-
syvien mittausasemien liséksi nelja siirrettavaa
mittausasemaa, joilla seurataan ilmanlaatua
padkaupunkiseudun erityiskohteissa vuoden jak-
soissa. Vuonna 2017 naita kohteita olivat Helsin-
gin Mechelininkatu, Espoon Olarin liikennealue,
Vantaan Rekolan pientaloalue ja Helsinki-Van-
taan lentoasema. Raporttiin on koottu myds lii-
kenteen, energiantuotannon ja muiden lahteiden
paastotiedot ja raportissa tarkastellaan niissa ta-
pahtuneita muutoksia. Raporttiin on liitetty kat-
saus kevaan 2018 ilmanlaadusta.

Liitteissa on taydentavia kuvia ja taulukoita seka
kuvaukset mittausasemista ja mittausverkon toi-
minnasta. Mittaustuloksia saa kattavasti avoi-
mena datana HSY:n verkkosivuilta osoitteista
hsy.fi/avoindata ja kartta.hsy.fi. Kartta.hsy.fi pal-
velusta ndkee myos nykyisten mittausasemien il-
manlaatutiedon reaaliaikaisesti kuten myoés si-
vulta hsy.fi/iimanlaatu. Mittaustulokset saa reaa-
liaikaisena avoimena datana myos limatieteen-
laitoksen sivuilta https://iimatieteenlaitos.fi/avoin-
data.

HSY:n uusi yhteistydssa kehitetty ilmanlaatu-
kartta hsy.fi/ilmanlaatukartta nayttaa ilmanlaa-
dun entista tarkemmin koko pé&akaupunkiseu-
dulla. Nykytilan liséksi kartta nayttaa lahituntien
ilmanlaatuennusteen esimerkiksi oman kodin l&a-
heisyydessa tai tydmatkan varrella. limanlaatu-
kartta on mallinnus, joka hyddyntaa ilmanlaadun
mittauksia sek&a ottaa huomioon mm. s&én,
maastonmuodot, liikennemd&arat, ilmansaastei-
den kaukokulkeuman ja puunpolton paastoar-
viot. limanlaatukartta ei pysty viel& ottamaan hyvin
huomioon paikallisia ilmansaasteiden lahteitd, kuten
katupdlya ja puunpolttoa.



https://hsy.fi/fi/asiantuntijalle/avoindata/Sivut/default.aspx
http://kartta.hsy.fi/
https://hsy.fi/fi/asukkaalle/ilmanlaatu/Sivut/default.aspx
https://ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data
https://ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data
https://www.hsy.fi/fi/asukkaalle/ilmanlaatu/Sivut/ilmanlaatukartta.aspx

2 llmanlaatu vuonna 2017

llImanlaatu oli enimmakseen hyva
tai tyydyttava

Vuositasolla vuosi 2017 oli iimanlaadun suhteen
sangen hyva. Seka hengitettdvien hiukkasten
etta typpidioksidin pitoisuudet olivat edellisvuotta
matalampia. Myods muiden ilmansaasteiden pitoi-
suudet laskivat edellisvuodesta. Hiukkasten lu-
kumaarépitoisuudet kasvoivat vilkasliikentei-
sessé katukuilussa Makelankadulla.

lImanlaatu luokiteltiin hyvaksi tai tyydyttavaksi yli
90 % ajasta Makelankatua lukuun ottamatta
(kuva 2.1). Huonon ja erittdin huonon ilmanlaa-
dun tunteja oli edellisvuotta selkedsti enemman
Makelankadulla (yhteensa 2 % vuoden tun-
neista) ja muutama enemman Helsingin keskus-
tassa Mannerheimintiella ja Tikkurilassa seka
tausta-asemilla Kalliossa ja Luukissa. Selkeasti
edellisvuotta vahemman niité oli Leppavaarassa.

Huonot tunnit johtuivat katupolysta

Lahes kaikki huonot ja erittdin huonot ilmanlaa-
dun tunnit aiheutuivat hengitettavista hiukkasista
eli katupdlystéa liikenneymparistoissa sijaitsevilla
mittausasemilla.

Pientaloalueilla Vartiokylassa ja Rekolassa huo-
not tunnit aiheutuivat pienhiukkasista, tausta-
asemilla Kalliossa ja Luukissa l&hinnd kaukokul-
keutuvasta otsonista ja Leppéavaarassa yksi tunti
pakokaasujen typpidioksidista (taulukko 2.1).

Varsinainen katupdlykausi alkoi 5. maaliskuuta.
Taman jalkeen raja-arvotaso ylittyi monilla ase-
milla useina péivina. Sitéd ennen 8. helmikuuta
oli heikkotuulinen inversiotilanne, jolloin hengi-
tettavien hiukkasten pitoisuudet nousivat vuo-
den korkeimmiksi. Helsingin keskustassa Man-
nerheimintiella vuorokausipitoisuus oli 155
pg/m3. Muutoin pitoisuudet pysyivat katupdlyai-
kana alle 100 pg/m3. Katupolykauden viimeinen
raja-arvotason ylitys oli Makeléankadulla 19.5.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo ei
ole ylittynyt vuoden 2006 jalkeen. Polyisia paivia,
jolloin vuorokausipitoisuus 50 pg/m? ylittyy, oli
vahintaan 2 kpl kaikilla likenneympéaristéjen mit-
tausasemilla eniten Méakelédnkadulla, 20 Kkpl.
Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos pdlyisia pai-
via on vuoden aikana yli 35 kpl/mittausasema.
Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo
70 pg/ms3 ylittyi katupdlyn vuoksi helmi- ja maalis-
kuussa Makelankadulla, Helsingin keskustassa
Mannerheimintiella ja Helsinki-Vantaan lento-
asemalla sekd myos marraskuussa Makelanka-
dulla nastarenkaiden kadusta irrottaman katupo-
lyn vuoksi. Seka Mékelankadulla ettd Mechelinin-
kadulla oli polyisia paivia marraskuussa ja Méke-
lankadulla myds joulukuussa, kun kadut olivat
vield lumettomia ja nastarengaskausi alkanut.

Paakaupunkiseudulla toteutetut toimet katupdlyn
vahentamiseksi ovat tuottaneet tulosta. Vuosipi-
toisuudet ovat laskeneet ja pdlyisten pdivien
maaréd on useilla mittausasemilla vahentynyt.
Vuonna 2017 Leppavaarassa niité oli vain 4, kun
vuonna 2016 polyisia paivia oli 13 kpl. Myds saa-
tila auttoi.
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Puun pienpolton vaikutus nakyi
pientaloalueella

Puun pienpolton paastdt voivat aiheuttaa kor-
keita sydpavaarallisen bentso(a)pyreenin pitoi-
suuksia. Vuonna 2017 bentso(a)pyreenin pitoi-
suuksia mitattiin pientaloalueilla Rekolassa (kah-
dessa paikassa) ja Vartiokylassa, kaupunki-
tausta-asemalla Kalliossa seka vilkasliikentei-
sessa katukuilussa Makelankadulla. Bentso(a)-
pyreenin vuosipitoisuudet pysyivat tavoitearvon
alapuolella. Korkeimmat vuosipitoisuudet 0,6
ng/m3, mitattin Rekolan pientaloalueella kah-
dessa eri paikassa. Muissa mittauspisteissa vuo-
sipitoisuudet olivat puolta matalammat. Kuukau-
sitasolla Rekolan pitoisuudet vaihtelivat voimak-
kaasti ja eri tavoin. Korkeimmat kuukausikeskiar-
vot olivat Rekolassa 1,0 ja 1,2 ng/m3 maalis-,
touko- ja kesakuussa, mihin on voinut vaikuttaa
mm. puun kayttd lisalammonlahteena viiledna
kevéatkesana.

Typpidioksidin raja-arvon ylitys-
alue pieneni edelleen

Vuonna 2017 typpidioksidipitoisuuksien vuosi-
keskiarvot eivat ylittdneet vuosiraja-arvoa 40
pg/m? millaan mittausasemalla. Pitoisuudet oli-
vat niilla edellisvuotta matalampia. Vuosipitoi-
suuden raja-arvo ylittyi kuitenkin edelleen pas-
siivikerainmittauksissa paikoin Helsingin vilkas-
likenteisissa katukuiluissa kuten Pohjois-Espla-
nadilla (43 pg/m?) ja Makelankatu 86:ssa (41
pg/ms3) liikenteen pakokaasuijen takia.



Typpidioksidin raja-arvon arvioidaan ylittyvan
Helsingissa yhéa noin 2,3 kilometrin katualueella
mutta alueen koko pieneni alle puoleen edellis-
vuodesta (5,5 km). Entiset ylitysalueet jaivat
vaarassa Ylittya alueiksi, joten vaarassa vylittya
alue suureni 2,5 km:sta 4,9 km:iin. Hameentie,
Vilhonkatu, Kaisaniemenkatu ja osa Mannerhei-
mintien ja Makelankadun ylitysalueesta muuttui-
vat vaarassa ylittya alueiksi. Huopalahdentien
vaarassa Ylittya alue poistui kokonaan

Typpidioksidin vuorokausiohjearvo 70 ug/m? ei
ylittynyt kuten eivat myodskaan tuntiraja-arvo tai
tuntiohjearvo.

Pakokaasut nostavat myos pien-
ten hiukkasten lukumaaraa hengi-
tysilmassa

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat eniten
liikenteen pakokaasupaastot, katupdly ja kauko-
kulkeumat. Pienhiukkasten pitoisuudet olivat
edellisvuotta matalampia ja selvasti seka raja-ar-
von ettd WHO:n vuosiohjearvon alapuolella. Kor-
keimmat pienhiukkasten vuosikeskiarvot olivat yli
6 pg/m? ja ne mitattiin vilkasliikenteisissa ympa-
ristdissa.

Pienhiukkasten ~WHO:n vuorokausiohjearvo
25 pg/m3 ei ylittynyt, mutta 3. helmikuuta pitoi-
suudet kavivét ohje-arvotasolla kaukokulkeuman
VUOKSI.

Hiukkasten lukumaéaramittauksilla saadaan tie-
toa hiukkasten lukumé&arasta péékaupunkiseu-
dun erilaisissa ympéristdissa seka pitoisuusta-
sojen muutoksista. Vuonna 2017 HSY teki hiuk-
kasten lukumaaramittauksia Makelankadulla ja

kaupunkitausta-asemalla Kalliossa. Helsingin yli-
opisto mittaa hiukkasten lukumé&éréé kaupunki-
taustaa edustavalla asemalla Kumpulassa. Lu-
kumaérapitoisuuden vuosikeskiarvo oli vuonna
2017 Mékelankadulla edellisvuotta hieman suu-
rempi 13 100 kpl/cm3, mutta Kalliossa ja Kumpu-
lassa edellisvuotta pienemmat eli 6 700 ja 3 900
kpl/cms.

Mustan hiilen mittausten tavoitteena on saada
entista tarkempi kasitys polttoperaisten pienhiuk-
kasten pitoisuusvaihteluista ja lahteista paakau-
punkiseudulla. Vuonna 2017 HSY mittasi mustan
hiilen pitoisuuksia likenneymparistdissa Helsin-
gin keskustassa Mannerheimintiellda, Mékeléanka-
dulla ja Leppéavaarassa, pientaloalueella Reko-
lassa ja tausta-asemalla Luukissa. Mustan hiilen
vuosipitoisuus oli likenneymparistéissa 0,7 — 1,1
ug/ms3, ollen Makelankadulla suurin. Pientaloalu-
eella vuosikeskiarvo oli 0,6 ja tausta-asemalla
0,4 pg/ms.

Sekd mustan hiilen pitoisuuksissa etta hiukkas-
ten lukumaarapitoisuuksissa paikallisten paasto-
jen suuri osuus nakyy selvasti pitoisuuksien vaih-
telussa eri vuorokaudenaikoina.

Otsonipitoisuus ylitti pitkan ajan
terveysperusteisen tavoitteen kah-
tena paivana

Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2017 samaa ta-
soa kuin edellisindkin vuosina. Otsonipitoisuudet
eivat ole laskeneet kymmenen viimeisen vuoden
ailkana merkitsevasti. Otsonipitoisuudet eivat
paakaupunkiseudulla ole ylittaneet terveysperus-
teisia tai kasvillisuusvaikutusten perusteella vuo-
delle 2010 annettuja tavoitearvoja. Pitkan ajan
terveysperusteinen tavoite ylittyi Kalliossa ja Luu-
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kissa kahtena péaivana kaukokulkeutuneen otso-
nin vuoksi. Pitkan ajan tavoite kasvillisuuden
suojelemiseksi ei kuitenkaan ylittynyt.

Rikkidioksidia mitattiin vuonna 2017 kaupunki-
tausta-asemalla Kalliossa ja alueellisella tausta-
asemalla Luukissa. Pitoisuudet olivat matalat ja
selvasti raja- ja ohjearvojen alapuolella. Vuonna
2017 rikkidioksidia ei mitattu satama-alueilla.

Useimmat paastot vahenivat

Paakaupunkiseudulla iimansaasteiden merkitta-
vimmat paastolahteet ovat autoliikenne, tulisijo-
jen kayttd ja energiantuotanto. Lahella hengitys-
korkeutta vapautuvat paastot ja erityisesti katu-
pdly vaikuttavat eniten ilmanlaatuun.

Vuonna 2017 rikkidioksidipaastot olivat paaosin
perdisin energiantuotannosta. Typenoksidipaas-
toistd lahes puolet tuli energiantuotannosta ja
kolmannes tieliikenteesta. Hiukkaspaastoista tie-
likenteen pakokaasujen osuus oli noin neljan-
nes, mutta liikenne nostattaa lisdksi katujen pin-
noilta eri kokoisia hiukkasia katupdlyna ilmaan
(resuspensio). Seka puun pienpoltto ettéa energi-
antuotanto aiheuttivat hiukkasten paéstoista noin
kolmanneksen. Kaikkiaan yhteenlaskettujen
paastdjen arvioidaan paakaupunkiseudulla va-
hentyneen hieman edellisvuoteen verrattuna ty-
penoksideja lukuun ottamatta.

Paakaupunkiseudun energiantuotantomaara oli
vuonna 2017 edellisvuoden tasolla. Kivihiilen
osuus energiantuotannossa kaytetyista polttoai-
neista oli 59 % (kasvua edellisvuodesta 6 %).
Maakaasun osuus oli 29 % (véaheni 11 %), biodl-
jyn, puupellettien, kaatopaikkakaasun seka yh-
dyskuntajatteen osuus oli yhteensa 9 % (kasvua



20 %) ja Oljyn osuus 4 % (lahes kolminkertais-
tui). Vuosittaiset muutokset energiantuotan-

n9§s? ja antetyl§sa _pf)llt(toalne:?sa jphtuvat mm. limanlaatuindeksilla ilmanlaatu jaetaan viiteen luokkaan, hyvasté erittdin huonoon. Indeksiluokat
Saaolosu te_!sta (la ?'ta_ autta lammitystar- perustuvat ilmansaasteiden terveysvaikutuksiin sek& normeihin. llmanlaadun ollessa huono tai
peesta) seka markkinatilanteesta. erittain huono herkat inmiset saattavat saada oireita.

lImanlaatuindeksi
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Indeksi lasketaan tunneittain kullekin mittausasemalle ja siella mitattaville epapuhtauksille.
Kullekin saasteelle lasketaan ali-indeksi ja naista korkein méaéarittelee ko. mittauspaikan ilman-
laatuindeksin. Suomessa kaytettéva indeksi eroaa ulkomaisista ilmalaatuindekseista.

Lue lisaa:
www. hsy.fi/ilmanlaatuindeksi

% vuoden tunneista

=

Man M3k Kal Var Lep Tik Luu Len* Mec Ola Rek

mHyva Tyydyttava = Valttava mHuono mErittain huono

Kuva 2.1. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2017. * Lentoasemalta dataa alle 90 % (18.10.2017 asti).

Taulukko 2.1. Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tuntien maarét ja ne aiheuttanut ilmansaaste vuonna 2017.

[ Umansaaste
35 ’y--ﬁ Tamaéanhetkisen ilmanlaadun voit tarkistaa:
Makelankatu 178 0 0 0 - 178 e HSY:n verkkosivuilta www.hsy.fi/ilmanlaatu
2 1 0 2 0 5 o hsy.fi/imanlaatukartta my®s ennustaa
: = e Kkartta.hsy.fi
Vartiokyla - 3 0 0 - 3 o  Twitteristda @hsy_ilmanlaatu
39 0 1 . . 40 e Ylen Aamu-TV:sta
T 10 2 0 ) ) 12 e Ylen Aikaisen ja Radio Helsingin radiokanavilta
- e Helsingin Sanomista
- 0 0 4 0 4 e HSL:n aikataulunaytdiltda Vantaalla ja Espoossa
61 0 0 . . 61 e metrojen ja raitiovaunujen uutisnaytoilta
- e QR-koodista, joka loytyy mittausaseman sei-
Mechelininkatu 36 0 0 - - 36 nasti
44 0 0 : : 44
: 2 0 : : 2

Viiva (-) osoittaa ne komponentit, jotka eivat olleet mukana indeksilaskennassa.
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3 lImanlaadun mittausverkko vuonna 2017

Vuonna 2017 HSY seurasi padkaupunkiseudun
ilmanlaatua monipuolisin jatkuvin mittauksin
11 kohteessa (kuva 3.1).

Mittauksilla seurataan liikenteen, puunpolton,
energiantuotannon seké lentokentta- ja satama-
toimintojenp&astdjen vaikutuksia asuin- ja
tausta-alueiden ilmanlaatuun. Asemilla mita-

Taulukko 3.1. llmanlaadun mittausasemat ja niilla mitatut iimansaasteet vuonna 2017.

taan kaupunki-ilman tarkeimpien ilmansaastei- _
den pitoisuuksia (taulukko 3.1) ja saatilaa. Mit- Mittausasema Edustavuus PMig  [PMas  |NO SO, (o BC voc |pan [|Miukkasten
tausverkon toimintaa ja mittausasemia seka itse el
mittausmenetelmia on kuvattu tarkemmin liit- = vilkasliikenteinen

teessa. Aikaisempien vuosien mittauspaikat ja Keskusta X X X

-tulokset I6ytyvat kartalla HSY:n verkkosivuilta vilkasliikenteinen

kartta.hsy.fi tai HSY:n avoimen datan palvelusta Katukuilu X X X

hsy.fi/avoindata. e T ) ) ) )

Mittausasemat on sijoitettu erityyppisille alu- faustaasema

eille. Kunkin alueen tulosten avulla voidaan ar- pientaloalue X X

vioida ilmanlaatua myds muissa samankaltai- ilkaslikenteinen

sissa ymparistbissa. Siirrettavat mittausasemat keskus X X X

sijaitsivat vuonna 2017 vilkasliikenteisen ilkasliikenteinen

Mechelininkadun varrella Helsingissa, vilkaslii- keskus X X X

kenteiselld alueella Espoon Olarissa, pientalo- maaseuty

alueella Vantaan Rekolassa ja Helsinki-Van- SR X X X

taan Ien.tqase_mlal_la._ Passii_vikeréimilla kartoitet- lertoaseran

tiin typpidioksidipitoisuuksia 42 kohteessa. vaikutusalue X X X

Vuonna 2018 mittausverkostoa tdydennetéaén \l:'!;ﬁs"'kememen X X X

tutkimusyhteistydssa uudenlaisilla, pienikokoi- - )

silla mittalaitteilla eli sensoreilla. Niiden avulla Z:E:s'"kememe" X X X

saadaan lisatietoa ilmanlaadun vaihteluista

paékaupunkiseudun eri alueilla. Sensoreita on pientaloalue X X

kéytbssa vuoden ajan noin 15 mittauspaikassa.
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http://kartta.hsy.fi/
https://hsy.fi/fi/asiantuntijalle/avoindata/Sivut/default.aspx

limanlaadun mittausasemat

Vilkasliikenteinen
keskus Vantaalla,
Tikkurila

Maaseutumainen

ympaéristo, Luukki\.

Espoo

Saaasema,
Pasila

Katukuilu,
Madkelankatu

Vilkasliikenteinen

keskus Espoossa, w.

Pientaloalue,

Leppdvaara . =
Vartiokyla
(o)
O Siirrettavat Asuinalue
mittausasemat 2017: kantakaupungissa,
- Mechelininkatu Kallio
- Olari ", j ¥
- RekOIa Helsmgm keSKUStar © Helsingin kaupunkimittausosasto, alueen kunnat ja HSY, 2015
- Lentoasema Mannerheimintie

Kuva 3.1. HSY:n iimanlaadun mittausasemat vuonna 2017
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Altistuminen

Altistumisella tarkoitetaan sitd, ettéa ihminen ja ilmansaaste ovat samassa
tilassa. llmansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta il-
massa oleville haitallisille aineille.
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IImansaasteiden terveysvaikutukset

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensa kohtalaisen matalia
eivatka ne aiheuta useimmille merkittavia terveyshaittoja. Terveyshaitto-
jen kannalta merkittdvimpia ilmansaasteita ovat liikkenteesta, puunpol-
tosta ja muista epatédydellisen palamisen lahteista peraisin olevat pien-
hiukkaset. Pienhiukkasten arvioidaan aiheuttavan Suomessa noin 1600
ennenaikaista kuolemantapausta vuodessa (Hanninen ym. 2016).

Yksildiden herkkyys ilmansaasteille vaihtelee. Herkkia vaestéryhmia
ovat kaikenikaiset astmaatikot, ikdantyneet sepelvaltimotautia ja keuhko-
ahtaumatautia sairastavat seka lapset. Talvisin pakkanen voi pahentaa
ilmansaasteista aiheutuvia oireita.

Lue lisaa: www.hsy.fi/terveysvaikutukset

lImansaasteiden luontovaikutukset

Iimansaasteet happamoittavat ja rehevdittéavat vesistoja. Liséksi ilman-
saasteet vahingoittavat kasveja seka suoraan lehtien ja neulasten kautta
ettd juuriston vaurioitumisen myota.

Vaikutukset nakyvét selvasti useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten
ymparistdssa puiden neulasvaurioina seka puiden rungolla kasvavien ja-
kalien vahentymisena ja vaurioitumisena. Jakalia voidaankin kayttaa niin
kutsuttuina bioindikaattoreina selvitettdessa ilmansaasteiden vaikutus-
alueen laajuutta.

Lue lisaa: www.hsy.fi/luontovaikutukset
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4 Hiukkaset

4.1 Hengitettavat
hiukkaset, PM1io

Hengitysilmassa olevat hengitettavat hiukkaset
ovat katujen ja teiden laheisyydessa suurim-
maksi osaksi liikenteen nostattamaa katupolya.
Ne voivat aiheuttaa haittaa terveydelle etenkin
kevaisin. Karkeiden hiukkasten pitoisuuksien ko-
hoaminen heikentéa erityisesti hengityssairaiden
hyvinvointia.

Vuoden 2017 alusta otettiin padkaupunkiseu-
dulla kayttoon uudet mittaustulosten korjausker-
toimet. Ne vaikuttavat hieman sekd PMio etté
PMz,s tuloksiin joko nostaen tai laskien mittaus-
pisteen tuloksia riippuen kaytetyista mittausme-
netelmista (lite 13.13).

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosi-
keskiarvot vuonna 2017 vaihtelivat padkaupunki-
seudun kaikilla mittausasemilla valilla 11 - 19
pg/m3 (kuva 4.1). Vuosikeskiarvot olivat pysyvilla
mittausasemilla 2 — 3 pg/m? edellisvuotta mata-
lammat. Pienimmaéat vuosipitoisuudet mitattiin
Kallion tausta-asemalla seka Tikkurilassa ja kor-
keimmat Mannerheimintiella sekd Makelanka-
dulla. Pitoisuudet alittivat kaikilla mittausasemilla
selvasti vuosiraja-arvon 40 pg/ms3. Myoskaan
WHO:n vuosiohjearvo 20 pg/m? ei ylittynyt.

Vuorokausipitoisuuden raja-arvo ei myoskaan
ylittynyt (kuva 4.2). Raja-arvotason ylittavia polyi-
sia paivia oli eniten Makelankadulla, 20 kertaa.
Lentoasemalla ylityskertoja oli 8, Mannerheimin-
tielld ja Leppévaarassa 4, Mechelininkadulla 3,
Tikkurilassa ja Olarissa 2. Kalliossa raja-arvotaso
ei ylittynyt kertaakaan. Suurin osa raja-arvotason

ylityksista tapahtui hieman tavanomaista aikai-
semmin helmi-maaliskuulla. Ylitykset johtuivat
padasiassa katupolystd, mutta Olarissa raja-ar-
votaso Ylittyi heindkuussa myds mittausaseman
lahella olevien tietdiden takia. Marras-joulu-
kuussa mitattiin Mechelininkadulla ja Mékelénka-
dulla raja-arvotason ylityksia, jotka johtuivat paa-
osin nastarenkaiden tienpinnasta irrottamasta
katupolysta.

Vuoden korkeimmat hengitettavien hiukkasten
vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Kallion 50 ja
Mannerheimintien 155 ug/ms3 valilla ja tuntipitoi-
suudet Kallion 105 ja Lentoaseman 355 pg/m?3
vélilla. Mannerheimintien lisaksi myds Mékelan-
kadulla ja Mechelininkadulla mitatut yli sadan
mikrogramman vuorokausipitoisuudet ja useim-
mat korkeimmat tuntipitoisuudet mitattiin helmi-
kuun 8. paivana. Lentoasemalla korkein tuntipi-
toisuus mitattiin maaliskuun lopussa.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuu-
den ohjearvo ylittyi helmikuussa Mannerheimin-
tiella, maaliskuussa Makelankadulla ja Lentoase-
malla sekd marraskuussa Mékelankadulla.

Viime vuosina katujen tehostettu puhdistus ja po-
lynsidonta kalsiumkloridiliuoksella ovat paasaan-
toisesti vahentéaneet katupdlyn pitoisuuksia.
Myds liikenteen pakokaasujen hiukkaspaastot ja
energiantuotannon hiukkaspaastoét ovat vahenty-
neet 1990-luvun alusta alkaen.
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w
@

=y

= sallittujen ylitysten lkm PM;q

ﬁ 30

=

= 25

E

S 20

3

~ 15

[=

S

&

5 10

c

s 5

- o \WHO:n chj€avo ] [ | .
Man Mak Kal Lep Tik Len* Mec Qla

Hoka-joulu mkesd-syys W maalis-touko tammi-helmi

Kuva 4.2. Polyisten paivien maarat asemittain eri
vuodenaikoina. Hengitettdvien hiukkasten raja-
arvo (vuorokausipitoisuus yli 50 pg/m?3 useammin
kuin 35 paivana vuodessa) ei ylittynyt, mutta
WHO:n ohjearvo (vuorokausipitoisuus 50 pg/ms,

ei sallittuja ylityksia) ylittyi selvasti. * Lentoasema da-
taa alle 90 % (mittauspaikka vaihtui 18.10.2017).



Kevaan katupodlykausi oli melko
maltillinen

Talven ja kevaan sééolot seké katujen kunnos-
sapito vaikuttavat siihen, kuinka paljon katupolya
kertyy katujen pinnoille ja milloin se nousee il-
maan katujen kuivahtaessa. Kevaan katupdly-
kauden ajankohta ja voimakkuus vaihtelevat siksi
vuosittain. Katupdlyhiukkasista suurin osa kuu-
luu hengitettéavien hiukkasten karkeaan koko-
luokkaan (PMzo-2,5).

Tammikuun alussa satoi lumipeite ja oli kovaa
pakkasta. Mydhemmin lampétila vaihteli nollan
molemmin puolin. Tammikuun 25. péaiva hengi-
tettévien hiukkasten vuorokauden keskiarvo vylitti
tason 50 pg/m® Makelankadun mittausasemalla
ensimmaisen kerran.

Helmikuun 8. paivana oli heikkotuulinen inver-
siotilanne ja raja-arvotaso ylittyi useilla asemilla.
Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet
olivat tuolloin kevaan korkeimmat. Varsinainen
katupdlykausi alkoi 5.3., jonka jalkeen raja-arvo-
taso ylittyi monilla asemilla.

Maaliskuu oli hieman tavanomaista leudompi ja
sateiltaan tavanomainen. Huhtikuu oli tavan-
omaista kylmempi seka sateisempi ja lumisateita
esiintyi epatavallisen paljon. Kolea ja sateinen
saa seka yopakkaset jatkuivat toukokuulla. (Ilma-
tieteen laitos 2017). Katupdlykauden viimeinen
raja-arvotason ylitys oli Makelankadulla 19.5.
Toukokuun loppuun mennessa raja-arvotason
ylityspaivia kertyi Mannerheimintiella 4, Mékelan-
kadulla 15, Mechelininkadulla 1, Leppavaarassa
4, Tikkurilassa 2, Olarissa 1 ja Lentoasemalla 8.
Raja-arvo ylittyy, jos ylityspdaivia on vuoden ai-
kana yli 35.

Katupoélykauden 2017 vuorokausipitoisuudet py-
syivat melko maltillisina vaihdellen Kallion 50 ja
Mannerheimintien 155 pg/m3 valilla. Vuonna
2015 katupdlykaudella mitattiin paikoin korkeita,
yli 250 pg/m?3 vuorokausipitoisuuksia.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo
70 pg/m3 ylittyi kevaan aikana helmikuussa Man-
nerheimintiella sekd maaliskuussa Makelanka-
dulla ja Lentoasemalla.

Helsinki piti polyamista kurissa kastelemalla ka-
tuja useaan kertaan kosteutta sitovalla kalsium-
kloridiliuoksella. Espoossa katuja kasteltiin vain
puhdistusttiden yhteydessa. (Lehtonen, J., Myl-
ler, T. 2017; Uusikauppila, T. 2017)

Helsingin ymparistokeskus antoi kastelupyynnot
kaupungin katuverkolle 8.2. ja 28.3. HSY antoi
kastelupyynnét paakaupunkiseudun paavaylille
27.3., 12.4. ja 18.4. Tall6in katupintoja kasteltiin
polya sitovalla kalsiumkloridiliuoksella.

Katujen puhdistukset aloitettiin Helsingissa maa-
liskuun puolessavalissé ja kadut saatiin puhtaiksi
vappuun mennessa. Vahalumisen talven takia
hiekannosto paastiin aloittamaan noin viikko etu-
ajassa. Y0- ja aamupakkaset toivat kuitenkin jon-
kin verran haasteita puhdistuksiin. Espoossa ka-
tujen puhdistukset aloitettin myds maaliskuun
puolessavalissa ja valmista tuli vapuksi. Van-
taalla katuja paastiin puhdistamaan hieman edel-
lisvuotta myéhemmin. (Lehtonen, J. 2017, Myller,
T. 2017, Uusikauppila, T. 2017, Vantaan Sano-
mat 2017)
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Nastarenkaiden osuutta katupélyn muodostuk-
sessa selvitettin NASTA-tutkimusohjelmassa
vuosina 2011 - 2013 (www.nasta.fi) ja
REDUST-hankkeessa vuosina 2011 — 2014
(www.ymk-projektit.fi/redust/). Nastarenkaiden
aiheuttaman asfaltin kulumisen on todettu ole-
van keskeisin katupdlyn lahde paakaupunki-
seudulla (Kupiainen ym. 2013 a, Kupiainen ym.
2013 b). REDUST-hankkeessa arvioitiin myds
kunnossapidon keinoja katupdlyongelman lie-
vittdmiseksi. Hankkeessa tutkittuja kaytantoja,
kuten poélynsidontaa ja tehokasta pesutekniik-
kaa, on otettu kayttdon padkaupunkiseudulla ja
polypitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa.

Viime vuosina katupdlypaastoihin vaikuttavia
tekijoitd on arvioitu mittausten ohella myds
pohjoismaisella NORTRIP-mallinnustydkalulla.
P&akaupunkiseudun mallinnustuloksia 16ytyy
raportista Stojiljkovic ym. 2016. Katupolytutki-
mus etenee vuoden 2018 loppuun jatkuvassa
KALPA2-hankkeessa, jossa tutkitaan katupo-
lyn lahteitd, paastovahennyskeinoja ja ilman-
laatuvaikutuksia.

2017

PM,, vuorokausipitoisuus (ug/m?)
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Kuva 4.3. Hengitettavien hiukkasten vuorokausi-
pitoisuudet kevaan 2017 katupolykaudella.
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Hiukkaset

Iimassa olevien hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaihtelevat suu-
resti. Halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um = millimetrin tuhannesosa)
kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi (PMuo), silla ne kul-
keutuvat alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5
mikrometrin kokoiset pienhiukkaset (PMz,5) tunkeutuvat keuhkorakkuloihin
asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset méaéaritellaén ultrapieniksi ja
ne saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Paastot

Paékaupunkiseudun ulkoilmassa olevien hiukkasten paikallisia paastolahteita ovat lii-
kenne, puunpoltto ja energiantuotanto. Liséksi seudulle kulkeutuu hiukkasia muualta
Suomesta ja ulkomailta. Suurin osa kaupunki-ilman hengitettavista hiukkasista on perai-
sin liikenteen nostattamasta katupélysta eli epésuorista paastoista. Katupoly nostaa eri-
tyisesti karkeiden hengitettavien hiukkasten (PMzs.10) pitoisuuksia. Kaukokulkeumalla
puolestaan on suuri vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten pitoi-
suudet ovat korkeimmillaan liikennevaylien valitttméssa laheisyydesséa, koska niitd on
runsaasti pakokaasupaastoissa.

Vuosina 2005 — 2017 raja-arvotason Vylittavien Makelankadulla polyisten paivien (20 kpl) keski-

paivien "ylitysmarginaali”, eli 50 pg/ms3:n ylittava maarainen pitoisuus vuonna 2017 oli 70 pyg/ms.

keskimaarainen hiukkaspitoisuus vuoden ai-

kana, on Mannerheimintien mittausasemalla las- PM,, raja-arvoylitykset Mannerheimintie

kenut melko hyvin samaa tahtia kuin ylityspéivien 5 60 a0

lukumaara on vahentynyt (kuva 4.4). Vuosi 2017 g w0 o

muodostaa kuitenkin poikkeuksen. E I/ [ = %

Mannerheimintiella yhden erityisen pélyisen péi- & f " g

van eli helmikuun 8. paivén korkeat hiukkaspitoi- 2w - / . Kuva 4.4. Hengitettavien hiukkasten vuorokausi-

suudet nostivat vuoden kaikkien polyisten pai- £ 1 ~—~ — < raja-arvotason (50 pg/m?) ylittdvat paivat Man-

vien keskiarvon suureksi, tasolle 88 pg/ms3. Tama g 0 i il ,*° nerheimintien mittausasemalla (kpl/v, palkit) ja

jOhtUi siité, etta péivien lukumaara oli pieni, 4 kp| 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 ylltyspalvma mitattu keskimaarainen y“tysmargi_
s Raie-arvoyliyspaiven ok (Vosen v-akee] naali eli 50 pg/m3:n ylittava polypitoisuus (ug/ms,

——Keskimaarinen ylitysmarginaali, ug (Oikea Y-akseli)

viiva).

Taulukko 4.1. Hengitettévien hiukkasten raja-arvot eivét ylittyneet pagkaupunkiseudulla vuonna 2017. Vuorokausiohjearvon ylityksia kuitenkin oli.

Asettaja
40

Ylitys 2017 [Asema

wiosikeskiarnvo VN asetus 79/2017 Ei -

Vuosiohjearvo 20 wiosikeskiano WHO 2006 Ei -
Vuorokausiraja-arvo 50 saa ylittya 35 kertaa wodessa VN asetus 79/2017 Ei -
Mannerheimintie, Mechelininkatu, Makelan-
Vuorokausiohjearvo 50 ei sallittuja ylityksia WHO 2006 Kylla katu, Leppéavaara, Olari, Tikkurila,
Lentoasema
70 saa ylittya kerran kuukaudessa VN paatos 480/1996 Kylla Mannerheimintie, Mékelankatu, Lentoasema
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Terveysvaikutukset

Ulkoilman hiukkasia pidetaan lansimaissa kaikkein haitallisimpana ymparistétekijana ihmisten
terveydelle. Hiukkasten paivittaisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen liséa sydan- ja
hengityselinoireita seka hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia sairaalakaynteja ja kuollei-
suutta. Lyhytaikaista altistumista haitallisempaa on kuitenkin pitk&aikainen altistuminen hiukka-
sille. Esimerkiksi asuminen vilkasliikenteisen tien valitttmassa laheisyydessa voi lisata selvasti
altistumista ja johtaa aaritapauksissa hengityselin- ja sydansairauden kehittymiseen seka elin-
ian lyhenemiseen. Pienet hiukkaset ovat terveydelle haitallisempia kuin suuret, koska ne paa-
sevat hengitettdessa keuhkojen aéreisosiin. Suurimmat hiukkaset aiheuttavat likaantumista ja
voivat olla merkittava viihtyisyyshaitta.

Hiukkasten raja-arvo ei ole enaa ylittynyt

Hengitettaville hiukkasille asetettu vuorokausiraja-arvo ylittyi Helsin-
gisséa vuosina 2003, 2005 ja 2006 katupdlyn vuoksi. Ylityksista on
laadittu EU-komissiolle selvitykset, joissa on kuvattu mm. mitatut
hiukkaspitoisuudet, ylitysten syyt, laaditut toimenpidesuunnitelmat ja
niiden toteutuminen.

Helsingin kaupungin toimenpiteet katupélyn vahentamiseksi ovat ol-

leet tehokkaita eika raja-arvon ylityksia ole vuoden 2006 jalkeen mi-
tattu Helsingin katuverkossa.
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4.2 Pienhiukkaset,
PM2s

Paékaupunkiseudulla ulkoilman pienhiukkaset
ovat paaasiassa peraisin liikenteen ja puun pie-
polton paastdista. Lisaksi niitd kulkeutuu paakau-
punkiseudulle maan rajojen ulkopuolelta. Kauko-
kulkeumat aiheuttavat keskim&éarin yli puolet
pienhiukkasten pitoisuudesta jopa seudun vilkas-
likenteisimmilla alueilla. Pienhiukkasia pidetaan
erityisen haitallisina terveydelle, silla ne paasevat
tunkeutumaan keuhkojen aareisosiin saakka.

llImanlaatuasetuksessa (79/2017) pienhiukkas-
ten pitoisuuksille on asetettu vuosiraja-arvo (25
pg/m3), altistumisen pitoisuuskatto (20 pg/ms?)
seka altistumisen vahentamistavoite. Suomessa
pitoisuudet ovat selvasti vuosiraja-arvon ja altis-
tumisen pitoisuuskaton alapuolella. Altistumisen
vahentamistavoite maaraytyy Kallion mittaus-
aseman vuosien 2013 - 2015 pitoisuuksien pe-
rusteella. Se oli 6,8 pg/ms3 eika altistumisen va-
hentéamistavoitetta tdssa vaiheessa ole.

Vuoden 2017 alusta otettiin paakaupunkiseu-
dulla kayttéon uudet mittaustulosten korjausker-
toimet. Ne vaikuttavat hieman sekd PMio etté
PMz s tuloksiin joko nostaen tai laskien mittaus-
pisteen tuloksia riippuen kaytetyista mittausme-
netelmisté (lite 13.13).

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot
vuonna 2017 vaihtelivat paakaupunkiseudun eri
mittausasemilla valilla 4,4 — 6,6 pg/m3. Pitoisuu-
det olivat selvasti alle EU:n raja-arvon 25 pg/m?3
sekd myds WHO:n ohjearvon 10 pg/m? (kuvat
4.5 ja 4.6). Pysyvilla mittausasemilla pitoisuudet
olivat hieman edellisvuotta matalampia. Alhaisin
vuosikeskiarvo mitattiin Luukin tausta-asemalla,

korkein Mechelininkadulla. Kallion kaupunki-
tausta-asemalla vuosikeskiarvo oli 5,0 pg/ms.

Keskeinen syy mataliin pitoisuuksiin oli pienhiuk-
kasten vahainen kaukokulkeutuminen péékau-
punkiseudun alueelle seka ilmanlaadun kannalta
edulliset sédéolosuhteet.

Korkeimmat pienhiukkasten vuorokausipitoisuu-
det vaihtelivat helmikuun 3. paivana 19 ja 25
pg/m3 valilla. WHO:n vuorokausiohjearvo 25
pg/m? ei kuitenkaan ylittynyt vuoden 2017 ai-
kana.

Pienhiukkasten korkeimmat tuntipitoisuudet
vaihtelivat Mékeléan- ja Mechelininkadun 40
pg/me:n ja Tikkurilan 68 pg/m3:n valilla. Tikkurilan
korkein tuntipitoisuus mitattiin vuoden ensimmai-
sena tuntina ja aiheutui ilotulitteista.
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Kuva 4.5. Pienhiukkaspitoisuuksien vuosi-
keskiarvot vuonna 2017. EU:n raja-arvo 25 ug/m?

tai WHO:n ohjearvo 10 ug/m? eivat ylittyneet.
* Lentoasema dataa alle 90 % (18.10.2017 saakka).
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Kuva 4.6. Pienhiukkasten pitoisuudet ovat laske-
neet pitkalla aikavalilla.

Terveysvaikutukset

Ulkoilman hiukkasia pidetdan lansimaissa kaik-
kein haitallisimpana ymparistdtekijand ihmisten
terveydelle. Pienhiukkasia pidetéaan erityisen hai-
tallisina, silla ne paasevat tunkeutumaan syvélle
hengitysteihin. Pitk&daikainen, vuosia tai vuosikym-
menia kestanyt altistuminen on lyhytaikaista altis-
tumista haitallisempaa.

Pienhiukkaset

lisdavat lasten hengitystieoireita ja -infektioita
«aiheuttavat tai pahentavat keuhkosairauksia ja
sepelvaltimotautia

svoivat aiheuttaa astma- ja sydankohtauksia seka
ennenaikaisia kuolemia.

Lisatietoa: www.hsy.fi/terveysvaikutukset



http://www.hsy.fi/terveysvaikutukset
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Vuorokausiohjearvo 25

Episoditilanteet

Korkeita pienhiukkasten tunti- ja vuorokausipitoi-
suuksia aiheuttavat kaukokulkeumat, vilkaslii-
kenteisilla alueilla likenteen paéastoét ja katupdly
seka pientaloalueilla tulisijojen kayton savut (Tei-
nila ym. 2016). Myos ilotulitukset ja tulipalot ai-
heuttavat yksittaisia korkeita paikallisia pitoisuus-
huippuja. Viime vuosina paakaupunkiseudulla ei
ole ollut voimakkaita pienhiukkasepisodeja (kuva
4.7).

Myoskaan vuonna 2017 ei ollut voimakkaita pien-
hiukkasten kaukokulkeumia. Helmikuun 3. péai-
vana koko seudulla pitoisuudet kuitenkin kohosi-
vat enimmilladn ohjearvotasolle 25 pg/m3 pien-
hiukkasten kaukokulkeuman vuoksi (kuva 4.8).

wuosikeskiarvo
wuosikeskiarvo
wuorokausipitoisuus

Taulukko 4.2. Pienhiukkasten raja-arvo eivatkéa ohjearvot ylittyneet paakaupunkiseudulla vuonna 2017.
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Kuva 4.7. Viime vuosina voimakkaita pienhiuk-
kasepisodeja ei ole ollut paédkaupunkiseudulla.
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Kuva 4.8. Muutamilla mittausasemilla mitattiin
korkeahkoja, jopa WHO:n ohjearvon tasolla ole-
via pitoisuuksia helmikuun 3. paivana.



4.3 Polysykliset aro-
maattiset hiilivedyt

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesta ja
vedysté koostuvia yhdisteita, joista osa esiintyy
hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd syntyy epéa-
taydellisessd palamisessa. Kohonneita pitoi-
suuksia esiintyy erityisesti asuinalueilla, joilla on
paljon talokohtaista puulammitysta. Liikenteen
paastdjen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on melko
vahainen. Monet  PAH-yhdisteet, kuten
bentso(a)pyreeni, lisdavat syopariskia.

Bentso(a)pyreenin tavoitearvo voi ylittyd puun-
polton paastdjen vuoksi paikoin péakaupunki-
seudun pientaloalueilla, kuten tapahtui vuonna
2008 Vantaan Itd-Hakkilassa ja vuonna 2011
Paivakummussa. Helsingin Vartiokylassa
bentso(a)pyreenin pitoisuus on ollut selvasti alle
tavoitearvon (kuva 4.9).

Pitoisuudet vaihtelevat pientaloalueiden valilla ja
sisalla. Myds mittausaseman sijainnilla on suuri
vaikutus pitoisuustasoihin, silla lahitaloista perai-
sin olevat paastot korostuvat mittaustuloksissa.
Sen sijaan liikenteen vaikutus on kohtalaisen
pieni. Seka Toodlontullissa vuonna 2010 ettd Ma-
kelankadulla vuosina 2015 — 17 bentso(a)pyree-
nin vuosikeskiarvo on ollut 0,2 — 0,4 ng/m3.

Tavoitearvon ylittymisen vuoksi HSY teki vuonna
2012 EU-komissiolle selvityksen tavoitearvon yli-
tysalueista ja toimista tavoitearvon saavutta-
miseksi. (HSY ja Ymparistoministerio 2012).

Vuonna 2015 HSY teki puunpolton paastoselvi-
tyksen, jonka yhteydessa arvioitiin uudelleen
my06s bentso(a)pyreenin tavoitearvon ylitysalue
(Kaski ym. 2016). Selvityksessé arvioitiin tavoi-
tearvon ylittyvan noin 14,5 km2:n suuruisella alu-
eella, jossa asuu noin 51 000 asukasta pienta-
loissa ja rivitaloissa.

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitattiin vuonna
2017 kaupunkitausta-asemalla Kalliossa, liiken-
neymparistossd Makelankadulla sek& pientalo-
alueilla Vartiokylassé ja Vantaan Rekolassa kah-
dessa paikassa. Bentso(a)pyreenin pitoisuuden
vuosikeskiarvo oli Kalliossa ja Makelankadulla
kummassakin 0,2, Vartiokylassa 0,3 seka Reko-
lassa 0,6 ng/m3. Pitoisuudet olivat siten selvasti
tavoitearvon alapuolella, mutta Rekolan pientalo-
alueella korkeampia kuin muualla (kuva 4.9).

Pitoisuudet vaihtelivat pientaloalueilla voimak-
kaasti kuukausittain. Rekola 1:n matalin pitoisuus
0,2 ng/m® mitattiin heindkuussa, korkein pitoi-
suus 1,0 ng/m® kesakuussa. Rekola 2:n matalin
0,1 ng/m?® mitattiin elokuussa, korkein pitoisuus
1,2 ng/m?® maaliskuussa. Liikenneymparistdissa
pitoisuudet pysyttelivat l1ahes koko vuoden ta-
solla 0,1 — 0,3 ng/m3, ja olivat korkeimmillaan
Makelankadulla huhtikuussa 0,4 ng/m3.

Viimeisten kymmenen vuoden vuosipitoisuuk-
sien kehityksen tilastollista merkitsevyytta arvioi-
tiin limatieteen laitoksen MAKESENS -analyy-
silla (Salmi ym. 2002, Anttila ja Tuovinen 2010)
vuosille 2008-2017. Bentso(a)pyreenin pitoisuu-
det eivat ole laskeneet Kalliossa tai Vartiokylassa
tilastollisesti merkitsevasti.

Terveysvaikutukset

Polysyklisid aromaattisia hiilivetyja eli PAH-yhdis-
teité syntyy epataydellisessa palamisessa.

Monet PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni,
lisdavat syopariskia.

PAH-pitoisuudet ovat tavanomaista korkeampia
erityisesti asuntoalueilla, joilla poltetaan paljon
puuta. Myo6s liikenteen paéstot kohottavat PAH-
yhdisteiden pitoisuuksia jonkin verran. EU:n PAH-
yhdisteille asettama tavoitearvo voi ylittya paikoin
paakaupunkiseudun pientaloalueilla.

Lisatietoa: www.hsy.fi/terveysvaikutukset
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Kuva 4.9. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet
ovat ylittaneet tavoitearvon paikoitellen aiem-
pina vuosina.

Bentso(a)pyreeni _ iitys 2017

Tavoitearvo wosikeskiarvo

VN asetus 113/2017 Ei
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4.4 Musta hiili, BC

Mustalla hiilella tarkoitetaan voimakkaasti valoa
sitovia hiukkasia, joissa on korkea epaorgaani-
sen hiilen pitoisuus. Musta hiili voimistaa kasvi-
huoneilmi6td, koska se sitoo tehokkaasti 1am-
mittavaéd auringon sateilya. Mustalla hiilelld on
myds yhteys terveyshaittoihin.

Mustaa hiiltd vapautuu ilmaan polttoproses-
seissa. Tarkeimmat paastolahteet paakaupunki-
seudulla ovat dieselajoneuvot, puun pienpoltto,
laivaliikenne ja kaukokulkeuma. Ulkoléhteista
peraisin oleva musta hiili tunkeutuu tehokkaasti
sisatiloihin.

Mustan hiilen mittauksilla tarkennetaan kasitysta
polttoperaisten pienhiukkasten pitoisuuksien
vaihteluista ja lahteista padkaupunkiseudulla.
Mittauksilla seurataan mm. pitoisuuksien kehit-
tymisté vilkasliikenteisilla alueilla, silla ajoneuvo-
jen kiristyvien hiukkaspaasténormien ennakoi-
daan vahentavan mustan hiilen paastoja. Mus-
tan hiilen pitoisuus on hyva polttoperéisten pien-
hiukkasten pitoisuuden mitta.

Vuonna 2017 mustaa hiiltd mitattiin Helsingissa
Kalliossa, Mannerheimintiella ja Makelanka-
dulla, Espoossa Leppavaarassa ja Vantaalla
Rekolassa. Mustan hiilen vuosipitoisuus oli Kal-
liossa 0,4, Mannerheimintiella 0,7, Makelanka-
dulla 1,1, Leppéavaarassa 0,7 ja Rekolassa 0,6
pg/m3 (kuva 4.10).

Suurimat vuorokausikeskiarvot vaihtelivat Reko-
lan 7,6 pg/m3 ja Kallion 2,0 pg/ms3 valilla.
Korkeimmat mustan hiilen tuntikeskiarvot vaih-
telivat Rekolan 20 pg/m? ja Kallion 6 pg/m? va-
lila.

Mustaa hiiltd mitataan alle yhden mikrometrin
kokoisista hiukkasista, silla valtaosa mustasta
hiilestd on PM1 —kokoluokassa. Mittaustulosten
perusteella voidaan laskea kohtalaisen tarkasti
mustan hiilen osuus koko pienhiukkasmassasta.
Musta hiili muodosti pienhiukkasten massasta
keskimaarin Makelankadulla 18 %, Leppéavaa-
rassa ja Rekolassa 12 %, Helsingin keskus-
tassa 11 % ja Kalliossa 8 %.
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Kuva 4.10. Mustan hiilen vuosikeskiarvot
vuosina 2009 - 2017.

Paékaupunkiseudulla mitatut mustan hiilen pitoi-
suudet ovat olleet mittauspaikasta ja vuodesta
riippuen noin 2-10 kertaa korkeampia kuin
Eteld-Suomen tausta-asemilla (Hyvarinen ym.
2011) tai Luukissa. Syyna paakaupunkiseudun
korkeisiin pitoisuuksiin ovat paikallisen lilkken-
teen ja puun pienpolton paastot ja osaltaan
myo6s kaukokulkeuma. Paikallisten paastdjen
suuri merkitys nakyy selvasti pitoisuuksien vaih-
telussa eri vuorokaudenaikoina (kuva 4.11).
Pientaloalueilla viikonloppuiltojen pitoisuusko-
hoama on viela arkipdivia voimakkaampi.
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Kuva 4.11. Mustan hiilen pitoisuuksien vaihtelu
vuorokaudenajan mukaan arkena eri mittaus-
asemilla vuonna 2017.

Terveysvaikutukset

Epéaorgaaninen hiili itsessaan ei ole erityisen
haitallista, mutta polttoprosesseissa vapautu-
vaan hiileen on aina sitoutuneena terveydelle
haitallisia metalleja ja orgaanisia yhdisteita.
Lyhytaikainen altistuminen korkeille poltto-
peraisten hiukkasten pitoisuuksille on yhdis-
tetty sydan- ja hengityselinsairauksien pahe-
nemiseen sekd kohonneeseen kuoleman
riskiin kroonisesti sairailla henkil6illa. Suurim-
mat terveyshaitat aiheutuvat pitkdaikaisesta
vuosia kestavasta altistumisesta. Korkeille
mustan hiilen pitoisuuksille altistuvat esimer-
kiksi suurempien teiden varsilla asuvat, jos ra-
kennuksessa ei ole tehokasta tuloilman suoda-
tusta.



4.5 Hiukkasten luku-
maarapitoisuudet

Hiukkasten lukumaaramittauksilla saadaan tie-
toa hiukkasten lukumé&arasta péaakaupunkiseu-
dun erilaisissa ymparistdissa seka pitoisuusta-
sojen muutoksista. Vuonna 2015 hiukkasten lu-
kumaaraa autojen paastoissa alettiin saadella ki-
ristyneiden paastonormien myota.

Vuonna 2017 HSY teki hiukkasten lukuméaaramit-
tauksia Helsingin keskustassa Makelankadulla ja
kaupunkitausta-asemalla Kalliossa. Helsingin yli-
opisto mittaa hiukkasten lukumaaraa kaupunki-
taustaa edustavalla asemalla Kumpulassa.

Lukumaarapitoisuuden vuosikeskiarvo oli
vuonna 2017 Makelankadulla 13 100 kpl/cms,
Kalliossa 6 700 kpl/cm® ja Kumpulassa 3 900
kpl/cm? (Helsingin yliopisto 2018) (kuva 4.12).

Paakaupunkiseudun eri mittauspaikkojen vuosi-
pitoisuudet ovat olleet valilla 4 000 - 25 000
kpl/cm3. Vuosipitoisuudet Kumpulassa ovat hie-
man laskeneet.

Suomessa maaseututausta-asemilla hiukkasten
lukum@aréat ovat huomattavasti matalampia kuin
paakaupunkiseudulla. Saaristomeren sisdantulo-
vaylan varrella Utdssa hiukkasten lukumé&ara on
ollut runsaat 3 000 kpl/cm?® (mittausalue 7-500
nm) ja Lapissa Varrion luonnonpuistossa lahella
Venajan rajaa 700 kpl/cm?3 (mittausalue 8-460
nm) (Dal Maso ym. 2008).

Muualla pohjoismaissa hiukkasten lukumaarapi-
toisuuksia mitataan mm. Tukholmassa, jossa pi-
toisuus Hornsgatanin vilkasliikenteisessa katu-
kuilussa oli 14 700 kpl/cm?® vuonna 2017 (mit-

tausalue > 4 nm) (SLB 2018). Tanskassa hiuk-
kasten lukumaarapitoisuus oli vuonna 2010 K&6-
penhaminan keskustassa 16 000 kpl/cm3, kau-
punkitausta-asemalla noin 7 000 ja maaseudun
tausta-asemalla noin 4 000 kpl/cm? (mittausalue
6—700 nm) (Massling ym. 2011).
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Kuva 4.12. Hiukkasten lukum@arapitoisuuksien
vuosikeskiarvot HSY:n ja Helsingin yliopiston
Kumpulan mittausasemilla vuosina 2009-2017.
Mittausalue 6-1000 nm.

Paikallisten paastojen vaikutus pitoisuuksiin na-
kyy selvasti pitoisuuksien vaihtelussa viikonpai-
van ja vuorokauden ajan mukaan (kuva 4.13).
Makelankadun pitoisuudet nousivat aamuliiken-
teen myota ja laskivat jalleen illan hiljentyessa.
Kallion kaupunkitausta-asemalla vaihtelu oli huo-
mattavasti vahaisempaa. Pitoisuudet olivat mo-
lemmilla mittausasemilla matalimmat aamu-
yosta, jolloin myds liikenne oli vahaisinta.
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Kuva 4.13. Hiukkasten lukumé&arien vaihtelu eri
vuorokaudenaikoina arkisin ja viikonloppuisin
Mékelankadun ja Kallion mittausasemilla vuonna
2017. Arkipyhat lasketaan viikonlopuksi.
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Missé& normit ylittyvat?

Raja-arvot

e typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyy edelleen paikoin Helsingin vilkasliiken-
teisissa katukuiluissa

e hengitettavien hiukkasten raja-arvo ei ole ylittynyt Helsingissa vuoden 2006
jalkeen

e raja-arvot eivat muualla Suomessa yleensa ylity, mutta silmallapidettavia
alueita ovat suurimpien kaupunkien ydinkeskustat, vilkasliikenteiset korkei-
den rakennusten reunustamat katuosuudet eli katukuilut seka tydmaiden
lahialueet erityisesti hengitettavien hiukkasten osalta

e Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyt-
tavat terveysperusteiset ilman epapuhtauk-
sien pitoisuudet. Jos raja-arvo ylittyy, kunnan

C _ _ _ : Ohjearvot
on laadittava ja pantava toimeen ilmansuoje-

: : 8 . . - e typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleensa talvisin ja muulloin sa-
lusuunnitelmia raja-arvon alittamiseksi. tunnaisesti suurimpien kaupunkien keskustoissa

»  Ohjearvot maarittelevat iimanlaadulle asetetut e hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvon yleensa katupdlyaikaan kevéisin,
kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensi- etenkin vilkkaiden teiden ja katujen varsilla
sijaisesti ohjeiksi suunnittelijoille ja viranomai- o rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat viela ylitty4 joillakin teollisuus-

sille. o } _ _ paikkakunnilla
e Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylitty-

essa on tiedotettava tai varoitettava kohon-
neista ilmansaasteiden pitoisuuksista.

e Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai
kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mu- Tavoitearvot

kaan alitettava annetussa maaraajassa tai pit- e otsonipitoisuuksille terveysvaikutusten perusteella annettu pitkan ajan ta-
kan ajan kuluessa. voite ylittyy Suomessa, etenkin taajamien ulkopuolella; kasvillisuusvaiku-

*  Kiiittinen taso iimaisee pitoisuuden, jonka ylit- tusten perusteella annettu pitkan aikavalin tavoite ei ole paakaupunkiseu-
tyminen voi aiheuttaa suoria haitallisia vaiku- dulla ylittynyt vuoden 2013 jélkeen

tuksia kasvillisuudessa ja ekosysteemissa.

/ Kynnysarvot
e e otsonin tiedotuskynnys saattaa ylittyéa kevaalla tai kesélla, mutta harvoin

e bentso(a)pyreenin pitoisuudet voivat ylittdéd tavoitearvon paikoitellen pien-

L . . taloalueilla
Lue lisaa: www.hsy.fi/ilmanlaatunormit
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5 Typen oksidit, NOx

Typen oksideilla (NOx) tarkoitetaan typpimonok-
sidia (NO) ja typpidioksidia (NOz). Paakaupunki-
seudulla niiden suurimmat péaéstolahteet ovat
energiantuotanto ja likenne, erityisesti raskas lii-
kenne.

Terveysvaikutukset

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on
typpidioksidi, joka tunkeutuu syvélle hengitys-
teihin. Se lisda hengityselinoireita erityisesti
lapsilla ja astmaatikoilla seka korkeina pitoisuuk-
sina supistaa keuhkoputkia. Typpidioksidi voi
lisata hengitysteiden herkkyyttd muille
arsykkeille, kuten kylmélle ilmalle ja siitepolyille.

Vuonna 2017 typpidioksidipitoisuuksien vuosi-
keskiarvot vaihtelivat Luukissa mitatun 4 pg/ms3:n
ja Mékelankadun 33 pg/m3:n valilla (kuva 5.1).
Pitoisuudet eivat ylittaneet vuosiraja-arvoa

40 pg/m3 milladn mittausasemalla. Pitoisuudet
olivat matalampia kuin edellisvuonna.

Typpidioksidipitoisuuksia kartoitettiin lisaksi pas-
siivikerdinmenetelmalld. NAaissa mittauksissa
typpidioksidin vuosipitoisuus vuonna 2017 vylitti
raja-arvon entistéa harvemmissa Helsingin vilkas-
likenteisissa katukuiluissa eli Pohjois-Esplana-
dilla (43 pg/m?) ja Makelankatu 86:ssa (41 pg/ms3)
(liite 13.10 ja 13.12 seka kuva 5.4).

Typpidioksidin tuntiraja-arvo (200 pug/ms, saa ylit-
tya 18 tuntia vuodessa) ei ylittynyt milladn mit-
tausasemalla. Myoskéaén tuntiraja-arvotaso (200

pg/m3) ei ylittynyt, silla eri mittausasemien kor-
keimmat tuntipitoisuudet vaihtelivat Luukin 65 ja
Leppavaaran 152 pg/m?3 valilla. Typpidioksidin
tuntiohjearvo ei ylittynyt (1% kuukauden tun-
neista saa ylittda 150 pg/m?3). Viime vuosina p&a-
kaupunkiseudulla ei ole ollut voimakkaita typpidi-
oksidiepisodeja (kuva 5.5).

Korkeimmat vuorokausiarvot vaihtelivat Luukin
24 ug/m3 ja Makelankadun 74 pg/ms3 valilla. Mo-
lemmat mitattiin 15. helmikuuta. Muilla mittaus-
asemilla korkeimmat vuorokausipitoisuudet mi-
tattiin vaihtelevasti tammi-helmikuun pakkasilla.

Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo 70
pMg/me ei ylittynyt. Mannerheimintiella tammi-
kuussa ohjearvoon verrattava pitoisuus (toiseksi
korkein vuorokausikeskiarvo) oli 69 ug/m3, joten
ylittyminen oli [&hella.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
typenoksideille on annettu myds kriittinen taso 30
pg/ms3. Paakaupunkiseudulla ainoastaan Luu-
kissa mitattuja pitoisuuksia voidaan verrata tahan
tasoon. Luukin NOx-pitoisuuden vuosikeskiarvo 4
pg/m? oli selvasti alle kriittisen tason.

Typpidioksidin pitoisuudet ovat aiemmin laske-
neet typpimonoksidia hitaammin, mutta viime
vuosina typpidioksidin pitoisuudet ovat pienenty-
neet suotuisasti (kuva 5.3). Vastaavanlainen
muutos on tapahtunut myds monissa muissa
Suomen kaupungeissa sek& esim. Tukhol-
massa. Monet tekijat, mm. sddolot, otsonipitoi-
suuden vaihtelut, ajoneuvokannan uusiutumi-
nen, dieselautojen maara, polttoainemuutokset
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ja typpidioksidin osuus liikenteen paastoissa ovat
vaikuttaneet pitoisuuksiin.

Viimeisten kymmenen vuoden vuosipitoisuuk-
sien kehityksen tilastollista merkitsevyytta arvioi-
tin limatieteen laitoksen MAKESENS -analyy-
silla (Salmi ym. 2002, Anttila ja Tuovinen 2010)
vuosille 2008 — 2017. Typpimonoksidin pitoisuu-
det ovat laskeneet merkitsevasti Helsingin kes-
kustassa Mannerheimintiella ja Tikkurilassa seka
melkein merkitsevasti Kalliossa (kuva 5.2). Typ-
pidioksidipitoisuudet ovat laskeneet tilastollisesti
merkitsevasti Mannerheimintiella ja Tikkurilassa
ja melkein merkitsevasti Luukissa ja Vartioky-
lassa (kuva 5.3). Passiivikerayksissa typpidioksi-
dipitoisuudet ovat laskeneet erittdin merkitse-
vasti Kauniaisissa sek& merkitsevasti Haimeen-
tielld ja Toolontullissa, Mannerheimintie 57:ss&
(kuva 5.6).

Typpidioksidipitoisuuksia kartoitettin  vuonna
2017 passiivikeraimin myds Helsingin satamissa
ja Helsinki-Vantaan lentokentan laheisyydessa.
Naissakin typpidioksidin pitoisuudet olivat sel-
vasti alle vuosiraja-arvon (kuvat 5.7 ja 5.8). Sata-
missa vuosipitoisuudet olivat 17-19 pg/m3. Hel-
sinki-Vantaan lentoaseman Terminaali 1:n luona
vuosikeskiarvo oli 29 ug/ms3 ja muualla lentoken-
tan autoliikenteen vaikutuspiirissa 20—23 pug/m3.
Lentokentéan Kiitoteiden lahella pitoisuudet olivat
11-12 ug/m3. Seka satamissa ettd lentokentan
lahella pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta
matalammat. Pitoisuudet ovat laskeneet vuosina
2009 — 2017 merkitsevasti Katajanokalla ja mel-
kein merkitsevasti Eteldrannassa (kuva 5.7).
Lentokentan laheltd ei ole tarpeeksi pitkaa mit-
tausjaksoa merkitsevyyden tarkasteluun.
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Kuva 5.1. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikes- Kuva 5.2. Typpimonoksidin pitoisuudet laskivat eni- Kuva 5.3. Haitallisen typpidioksidin pitoisuudet

kiarvot suhteessa raja-arvoon vuonna 2017. ten jo 1990-luvulla. Pitoisuusmuutosten tilastollinen merkit-  ovat mittausasemilla laskeneet alle raja-arvon.
* Lentoasema dataa alle 90 % (18.10.2017 saakka). sevyystaso (laskettu vuosista 2008-2017): *melkein merkitseva, Pitoisuusmuutosten tilastollinen merkitsevyystaso (laskettu
**merkitseva, ***erittdin merkitseva. vuosista 2008-2017): *melkein merkitseva, **merkitseva,

**xgrittain merkitseva.

Taulukko 5.1. Typpidioksidin vuosiraja-arvot ylittyivat viela paikoitellen vilkasliikenteisissa katukuiluissa vuonna 2017 passiivikerainmittauksissa.

Vuosiraja-arvo 40 wuosikeskiarvo VN asetus 79/2017  Kylla Katukuilut*
200 saa ylittya 18 tuntia vuodessa VN asetus 79/2017  Ei -

Vuorokausiohjearvo 70 saa ylittya kerran kuukaudessa VN paatds 480/1996 Ei -

——
Tuntiohjearvo 150 SRl ML CELE R sl VN paatos 480/1996  Ei -
tunneista

Varoituskynnys 400 3 perakkaista tuntia VN asetus 79/2017  Ei -

NGNS NG 30 wuosikeskiarvo VN asetus 79/2017  Ei ;
(kasvillisuus)

* ylitykset katukuiluissa mitattu typpidioksidin passiivikeraimilla
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Kuva 5.5. Viime vuosina paakaupunkiseudulla ei ole ollut voimakkaita typpidioksidiepisodeja.
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Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti

katupdly kuivina kevatpaivina

e paikalliset paastot kuten pakokaasujen typenoksidi-
paastot ja puunpolton paastot inversiotilanteissa

e pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalla ja

kesalla

Joskus erilaiset episodityypit saattavat osua samaan aikaan.
Esimerkiksi joinakin kevétpaivina ilmassa on runsaasti pai-
kallisen lilkenteen aiheuttamaa katupdlya ja pakokaasuja
seka kaukokulkeutuneita pienhiukkasia ja otsonia. Liséksi le-
pan ja koivun siitep6lyt voivat samaan aikaan hankaloittaa
niille allergisten ihmisten oireita.

P&akaupunkiseudun kaupungit ovat varautuneet episoditi-
lanteisiin. Kaupungeilla on yhteinen vuonna 2010 hyvaksytty
varautumissuunnitelma ilmanlaadun akilliseen heikkenemi-
seen (HSY 2010). Varautumissuunnitelmassa on toiminta-
malli katupdlyn, pakokaasujen typpidioksidin, kaukokulkeutu-
vien pienhiukkasten ja savujen seka otsonin varalta.

Lue lisaa: www.hsy.fi/varautumissuunnitelma
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kilometria

Typpidioksidin raja-arvo ylittyy viela paikoin vilkkaissa katukuiluissa

Typpidioksidille asetettu vuosiraja-arvo voi yha ylittya Helsingin vilkasliikenteisissa katu-
kuiluissa, joissa tuulettuvuus on heikkoa. Liikenteen paastot, runsas dieselautojen maara
ja pyséahteleva liikenne ovat paasyita korkeille pitoisuuksille.

Ylitysalue arvioidaan vuosittain. Arviointiin vaikuttavat myds edellisvuosien mittaustulok-
set seké sadéolosuhteet.

Helsingisséa on noin 2,3 kilometria katuosuuksia, joilla typpidioksidin raja-arvo ylittyy (kuva
5.4, punaiset viivat) ja 4,9 kilometria katuosuuksia, joilla raja-arvo on vaarassa ylittya
(oranssit viivat). Ylitysalue pieneni puoleen edellisvuodesta. Huopalahdentie ei ole enda
vaarassa Ylittya aluetta. Hameentie, Vilhonkatu, Kaisaniemenkatu ja osa Mannerheimin-
tien ja Makelankadun ylitysalueesta muuttuivat vaarassa ylittya alueiksi.

Typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten raja-arvojen ylittymisen johdosta paakaupun-
kiseudulla laadittiin ilmansuojelun toimintaohjelmat pitoisuuksien alentamiseksi ja ilman-
laadun parantamiseksi vuosille 2008 — 2016. Typpidioksidin raja-arvo tuli saavuttaa vuo-
teen 2010 mennessa. limansuojeluohjelmien toimenpiteet eivat kuitenkaan vaikuttaneet
riittdvasti. Suomi sai EU-komissiolta jatkoaikaa raja-arvon alittamiselle vuoden 2014 lop-
puun asti. Koska raja-arvojen alle ei viela tuolloinkaan péasty teki Helsinki ilmansuojelu-
suunnitelman vuosille 2017-2024. Lue lisda: www.hel.fi/iimansuojelu

Kuva 5.4. Helsingin katuosuudet, joilla typpidioksidin raja-arvo ylittyy tai on vaarassa ylittya.
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Kuva 5.6. Passiivikerdinmenetelmélla mitatut
typpidioksidin vuosikeskiarvot (ug/ms3) erdissa
raja-arvoa valvovissa kohteissa Helsingissa.
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Kuva 5.7. Passiivikerdinmenetelmalla mitatut
typpidioksidin vuosikeskiarvot (ug/m?) Helsingin
satamissa.
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Kuva 5.8. Passiivikerdinmenetelmalla mitatut
typpidioksidin vuosikeskiarvot (ug/m?) Helsinki-
Vantaan lentoasemalla ja sen l&hiymparistdssa.


http://www.hel.fi/ilmansuojelu
http://kartta.hsy.fi/
http://kartta.hsy.fi/
http://kartta.hsy.fi/

6 Otsoni, O3

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan elidita
rippuen sen esiintymiskorkeudesta ilma-
kehassa. Korkealla yldilmakeh&assé otsoni toimii
suojakilpend auringon vaarallisia ultravioletti- eli
UV-séateitd vastaan. Sen sijaan lahella maan-
pintaa olevassa alailmakehassd ja hengitys-
ilmassa otsoni on ihmisille, elaimille ja kasveille
haitallinen ilmansaaste.

Otsonipitoisuuksia mitattiin vuonna 2017 neljalla
mittausasemalla. Méakeldnkadulla vuosikeskiarvo
oli 38, Vartiokyldassa 47 sekd Kalliossa ja Luu-
kissa 49 pg/m3. Makelankadulla ja Kalliossa vuo-
sikeskiarvo oli hieman korkeampi kuin vuonna
2016, Vartiokylassa samalla tasolla.

Otsonipitoisuudet eivat paakaupunkiseudulla ole
ylittdneet terveysperusteisia tai kasvillisuusvai-
kutusten perusteella vuodelle 2010 annettuja ta-
voitearvoja. Kasvillisuuden suojelemiseksi an-
nettu pitkan aikavalin tavoite ei mydskaan ole ylit-
tynyt paakaupunkiseudulla vuoden 2013 jalkeen
(kuva 6.1). Terveyden suojelemiseksi annettu pit-
kan ajan tavoite ylittyi edelleen vuonna 2017 Kal-
liossa ja Luukissa.

Otsonipitoisuudet kohosivat paakaupunkiseu-
dulla erityisesti 1990-luvun alussa ja ovat pysy-
neet siitd lahtien suunnilleen ennallaan (kuva
6.2). Otsonin kaukokulkeutuminen muualta Eu-
roopasta vaikuttaa selvasti pitoisuuksiin. Otsonia
muodostavien yhdisteiden péaastdja on vahen-
netty Euroopassa, mutta pitoisuudet eivét ole
toistaiseksi laskeneet meilla.

Muodostuminen

Otsonia ei ole paastoissa vaan sitd muodostuu
ilmassa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen,
typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden vélisissa kemiallisissa reaktioissa. Kau-
punkien keskustoissa otsonia on vahemman
kuin esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska
sita toisaalta myos kuluu reaktioissa muiden il-
mansaasteiden kanssa. Samalla syntyy muita
haitallisia ep&puhtauksia kuten typpidioksidia.
Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan
aurinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taaja-
mien ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muu-
alta Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoi-
suniksia selvasti.

Terveysvaikutukset

Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita ovat
silmien, nenéan ja kurkun limakalvojen arsytys.
Hengityssairailla voivat myds yska ja hengen-
ahdistus lisdantya ja toimintakyky heikentya.
Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin voi myos liittya
lisaantynyttd kuolleisuutta ja sairaalahoitoja.
Otsoni voi pahentaa siitepdlyjen aiheuttamia
allergiaoireita. Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien
lehtiin ja neulasiin. Se voi heikentdad metsien
kasvua ja aiheuttaa viljelyksille satotappioita.
Kasvien herkkyys otsonille vaihtelee kasvilajeit-
tain.
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Kuva 6.1. Otsonin pitoisuudet jaksolla 2013—
2017 verrattuina kasvillisuuden suojelemiseksi
annettuun tavoitearvoon ja pitkan ajan tavoittee-
seen. KA = keskiarvo viideltd vuodelta. (vuonna
2016 Luukista ei saatu riittavasti mittaustuloksia vuosikes-
kiarvon laskemiseksi ja pitkén ajan tavoitteeseen vertaa-
miseksi.)
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Kuva 6.2. Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2017
samaa tasoa kuin edellisinékin vuosina. Otso-
nipitoisuudet eivat ole muuttuneet kymmenen
viimeisen vuoden aikana merkitsevasti.



Episoditilanteet

Suomeen kulkeutuu runsaasti otsonia muualta Euroo- 20
pasta. Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan yleensa au-

rinkoisina kevat- ja kesapaiving, kun ilmavirtaukset saa- 15

Luukki

puvat Keski- ja Itd&-Euroopan saasteisimmilta alueilta.

Myds Itéd-Euroopan maastopalojen ja peltojen kulotusten I

paéstot ovat todenndkoisesti usein osasyyna otsoniepi-
sodeihin. Vaestolle tiedottamisen kynnysarvo 180 pug/m?3

ei ylittynyt paédkaupunkiseudulla vuonna 2017.

tavoitetason ylityspaivien lkm

d0dl
e II "I| ||||

limanlaadun vuosiraporteissa otsoniepisodeiksi on luoki-
teltu tilanteet, jolloin 8 tunnin keskiarvopitoisuudet ylitta-

vat 120 pg/m3. Téllaisia tilanteita mitattiin vuonna 2017 "yi140pgim3 W 130-140 pg/m3 = 120-130 pgim3

kahtena péaivana seké Kalliossa etta Luukissa. Suurim-

mat tuntikeskiarvot olivat Kalliossa 144 ja Luukissa 145
pg/m3, joten tiedotus- ja varoituskynnys eivat olleet vaa-
rassa ylittya.

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16*

Kuva 6.3. Otsonin pitkdn ajan tavoitteen
(120 pg/mé, 8 tunnin liukuva keskiarvo) ylit-
tavien vuorokausien lukumaérat luokitel-
tuina pitoisuustason mukaan Luukissa vuo-
sina 1990-2017. Ylitysten maarat ja pitoi-
suustasot kuvaavat pdéosin otsonin kauko-
kulkeumien kestoa ja voimakkuutta.

*Ylityskertoja ei ollut Luukissa vuonna 2015 ja
vuonna 2016 ei saatu tarpeeksi mittaustuloksia.

Taulukko 6.1. Otsonin tavoitearvot eivét ylittyneet paékaupunkiseudulla vuonna 2017. Pitkén ajan tavoite terveyden suojelemiseksi kuitenkin ylittyi.

Varoituskynnys 240 tuntikeskiarvo VN asetus 79/2017
Tavoitearvo 8 tunnin liukuva keskiarnvo saa
120 ylittya 25 kertaa wodessa VN asetus 79/2017

sy kolmen woden keskianona

Pitkan ajan tavoite 8 tunnin liukuva keskianvo, ei

120 . VN asetus 79/2017
(teneys) ylityksia
Tavoitearvo 18000
(kasvillisuus) eli AOT40 m3h kesa*, viiden wioden keskiarnvo VN asetus 79/2017
indeksi Ha
Pitkan ajan tavoite 6000
(kasvillisuus) eli AOT40 ug/m®h kesar, ei ylityksia VN asetus 79/2017

-indeksi

Ei

Ei

Kylla

Ei

Ei

Tiedotuskynnys 180 tuntikeskiarno VN asetus 79/2017 Ei

Kallio, Luukki

* 80 pg/mé ylittavien tuntipitoisuuksien (joista ensin on vahennetty 80 pg/m?) summa jaksolla 1.5. - 31.7. klo 10 - 22
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/ Rikkidioksidi, SO>

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin perai-
sin energiantuotannosta ja laivojen paastoista.
Rikkidioksidipaéastét ovat laskeneet huomatta-
vasti viime vuosikymmenten aikana, joten myo6s
pitoisuudet ulkoilmassa ovat nykyisin matalia.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat vuonna 2017 sel-
vasti raja- ja ohjearvojen alapuolella. Kasvillisuu-
den ja ekosysteemien suojelemiseksi on rikki-
dioksidin vuosi- ja talvikausikeskiarvolle annettu
myos kriittinen taso 20 yg/m3. Paakaupunkiseu-
dulla ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia
voidaan verrata tdhan tasoon. Luukin rikkidioksi-
dipitoisuudet olivat selvasti kriittisen tason ala-
puolella.

Paakaupunkiseudun rikkidioksidipitoisuudet las-
kivat huomattavasti 1980-luvulla ja 1990-luvun
alussa. Mittauksia aloitettaessa 1970-luvulla
vuosipitoisuustaso oli yli 30 pg/m3, mutta nyt pi-
toisuudet ovat enda muutamia mikrogrammoja
kuutiossa. Tarkeimpia syita laskuun olivat aluksi
matalien lahteiden (mm. Kiinteistokohtainen 6ljy-
ja hiililammitys) paastéjen vaheneminen kauko-
[ampoon siirtymisen myota ja 1980-luvun puoli-
valista alkaen voimalaitosten rikinpoistolaitosten
rakentaminen sek& niukkarikkisten polttoainei-
den kayttoon siirtyminen ja maakaasun kayton
yleistyminen. My6s laivaliikenteen paasténormit
ovat tiukentuneet 2010 ja 2015. Vuoden 2015
tammikuussa astui voimaan alusten polttoaineen
rikkipitoisuuden tiukennus 1 prosentista 0,1 pro-
senttiin koko Itdmerella, mikd nékyy satamien
mittaustuloksissa (kuva 7.1). Vuonna 2017 rikki-
dioksidia ei mitattu satama-alueilla.

Rikkidioksidi ei enda ole merkittava ilmanlaadun
ongelma paadkaupunkiseudulla. Satamien ja
huippulampokeskusten 1&hella voi esiintya
kuitenkin ajoittain korkeita lyhytaikaispitoisuuk-
sia, jotka saattavat haitata lahiston asukkaita.

Vuonna 2017 suurimmat tuntipitoisuudet olivat
Kallossa 52 pg/m?® ja Luukissa 13 pg/m® ja 25.
suurimmat tuntipitoisuudet vastaavasti 15 pg/m?3
ja 6 pug/m3 (liite 13.12.6).

Viimeisten kymmenen vuoden vuosipitoisuuk-
sien kehityksen tilastollista merkitsevyytta arvioi-
tiin limatieteen laitoksen MAKESENS -analyy-
silla (Salmi ym. 2002, Anttila ja Tuovinen 2010)
vuosille 2008-2017. Pitoisuudet ovat laskeneet ti-
lastollisesti merkitsevasti Luukissa (kuva 7.1).
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Kuva 7.1. Rikkidioksidin pitoisuudet paékaupun-
kiseudulla laskivat voimakkaasti jo 1980-luvulla

ja nykyaan ne ovat alhaisia. Pitoisuusmuutosten tilas-
tollinen merkitsevyystaso (laskettu vuosista 2008-2017):
*melkein merkitseva, **merkitseva, ***erittéin merkitseva.
Lénsisatama 2 = Hernesaari.
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Terveysvaikutukset

Rikkidioksidi arsyttdd suurina pitoisuuksina
voimakkaasti ylahengitysteité ja suuria keuh-
koputkia. Se liséa lasten ja aikuisten hengi-
tystieinfektioita sek& astmaatikkojen kohtauk-
sia. Rikkidioksidin aiheuttamia tyypillisia akil-
lisid oireita ovat ysk&, hengenahdistus ja
keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot
ovat selvasti muita herkempia rikkidioksidin
vaikutuksille ja erityisesti pakkanen voi pa-
hentaa rikkidioksidin aiheuttamia oireita.

Luontovaikutukset

Rikkidioksidi happamoittaa maaperda ja
vesistdja. Maaperadn happamoituminen saa
aikaan kasveille tarkeiden ravinteiden huuh-
toutumista ja haitallisten aineiden liukene-
mista. Vesistissd happamoituminen voi
muuttaa kasvi- ja eléinlajistoa. Luonnon sieto-
kyky eli ns. kriittinen kuormitus ylittyy paikoin
Etela-Suomessa ja joillakin alueilla Pohjois-
Suomessa. Rikkidioksidi voi myds suoraan
vaurioittaa lehtia ja neulasia.



Taulukko 7.1. Rikkidioksidipitoisuudet paakaupunkiseudulla ovat yleensa matalia suhteessa niité saateleviin normeihin.

so, gt o lAsetaa Vit 2017
125 saa ylittyé 3 wk vuodessa VN asetus 79/2017  Ei -

Tuntiraja-arvo 350 saa ylittyd 24 tuntia vuodessa VN asetus 79/2017  Ei -
Vuorokausiohjearvo 80 saa ylittya kerran kuukaudessa VN paatos 480/1996 Ei -

P —
250 sl Y] L il VN paatos 480/1996  Ei -
tunneista

Varoituskynnys 500 3 perakkaista tuntia VN asetus 79/2017 Ei -

Kriittinen taso

- 20 wuosikeskiarvo ja talvikeskiarvo VN asetus 79/2017  Ei -
(kasvillisuus)
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llmansaasteilla on vuodenaikaisvaihtelua...

Talvella paastét ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoim-
mat. Suorien paastojen aiheuttamat pitoisuudet ovat korkeimmillaan. Pitoisuudet saatta-
vat kohota huomattavasti myos talven heikkotuulisissa saa- ja inversiotilanteissa. Typpi-
dioksidin ohjearvot ylittyvat yleisimmin talvisin.

Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epé-
suotuisia saatilanteita, jotka heikentavat ilmanlaatua. Lumen sulaessa ja katujen kuivu-
essa liikenne ja tuuli nostavat ilmaan katupélya, minka vuoksi hiukkaspitoisuudet ylitta-
vat ohjearvot yleensa kevaisin.

Kesalla lammdntuotanto ja erityisesti heindkuussa likennemaaréat ovat alimmillaan, ja
ilmansaasteiden sekoittuminen ja laimeneminen on tehokasta. Kuitenkin otsonipitoisuu-
det ovat kesalla korkeimmillaan ja sen terveys- ja kasvillisuusvaikutusten perusteella
annetut tavoitearvot voivat ylittya. Lisaksi seudulle voi joskus kulkeutua kauempaa pien-
hiukkasia maastopaloista.

Syksylla sateet ja tuulet pitavat ilmanlaadun usein melko hyvana.

Viikonpaivavaihtelua...

Liikennemaarat vaihtelevat viikonpaivan mukaan ja vaihtelut nakyvéat ilmanlaadussa.
Liikenneperaiset saastepitoisuudet ovat korkeita arkipaivinad ja matalia viikonloppuisin.
Pientaloalueilla savuhaittoja voi esiintya erityisesti saunapaivina ja viikonloppuisin.

Vuorokausivaihtelua...

Liikenneperaiset saastepitoisuudet ovat kor-
keimmillaan aamuruuhkan aikana, laskevat
keskipaivalla ja kohoavat jalleen iltaruuhkan
aikana. lltapdivan paluulikenne kestaa
aamuruuhkaa pidempéan, eivatka pitoisuu-
det nouse niin korkeiksi kuin aamulla.
Aamulla ja illalla tuulen tyyntyminen tai inver-
sion muodostuminen nostavat usein pitoi-
suuksia.

Otsonipitoisuudet kayttaytyvat muihin epé-
puhtauksiin verrattuna kaanteisesti kaupun-
kialueilla, koska muut epapuhtaudet reagoi-
vat otsonin kanssa kuluttaen sitéd. Otsoni-
pitoisuudet ovat matalimpia vilkasliikentei-
silla alueilla aamuruuhkan aikaan ja korkeim-
pia puhtailla tausta-alueilla iltapéivalla ja
alkuillasta.

Puunpolton aiheuttamat savupitoisuudet
ovat yleensa korkeimmat iltaisin, kun tuli-
sijoja kaytetaan eniten.




8 llmanlaatu erityiskohteissa

HSY:lla on nelja mittausasemaa, joilla seurataan
ilmanlaatua kiinnostavissa erityiskohteissa vuo-
den jaksoissa. Kohteiden ilmanlaatua seurataan
esimerkiksi kaavoituksen, asukaspalautteen,
suurien paastomaarien tai heikkojen laime-
nemisolosuhteiden vuoksi. Aiemmat erityiskoh-
teet [0ytyvat taalta www.hsy.fi/mittauskampaniat.

Vuonna 2017 mittauksia tehtiin Helsingin Meche-
lininkadulla, Espoon Olarissa, Vantaan Reko-
lassa ja Helsinki-Vantaan lentoasemalla. Lisatie-
toja ja mm. pitoisuuksien kertyminen eri tuulen-
suunnilla eli ns. pitoisuusruusut loytyvat liitteista.

8.1 Mechelininkatu

Helsingissd Mechelininkadun varrella seurattiin
vuonna 2017 typen oksidien (NO ja NO2) ja eri-
kokoisten hiukkasten (PMio ja PMzs) pitoisuuk-
sia. Mechelininkadulla ei ole mitattu ilmanlaatua
aiemmin passiivikartoituksia lukuun ottamatta.

Mittausasema sijaitsi osoitteessa Mechelininkatu
1, Marian sairaalan piha-alueella (lite 13.13.1).
Mechelininkatu on vilkasliikenteinen, vuorokausi-
liikenne oli noin 35 500 ajoneuvoa, josta raskasta
oli 4 %. Kadun toinen puoli oli avointa, joten alue
tuulettui hyvin. Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua
Helsingin kantakaupungin vilkasliikenteisen paa-
kadun vaikutusalueella.

Vuosina 2015 ja 2016 typpidioksidin passiivike-
rayksissa pitoisuudet Marian sairaalan seinus-
talla olivat raja-arvotasolla, vuosikeskiarvoina 39
ja 41 pg/m3. Paikka oli puoliavoin ja sen tuulettu-
vuus oli siten huonompi kuin vuoden 2017 siirret-
tavan aseman sijaintipaikassa.
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Kuva 8.1. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
v. 2017 Mechelininkadulla.

Vuonna 2017 typpidioksidipitoisuudet Mecheli-
ninkadulla olivat raja- ja ohjearvojen alapuolella.
Vuosikeskiarvo oli 32 pg/m3, samaa tasoa kuin
Mékelankadulla. Nama vuosikeskiarvot olivat
paakaupunkiseudun korkeimmat mittausasemilla
mitatut. Passiivikeraimilla havaittiin korkeampia
vuosikeskiarvoja  vilkasliikenteisissd  katukui-
luissa. Mechelininkadulla suurin tuntipitoisuus
119 pg/m? ja suurin vuorokausikeskiarvo 69
pg/m3 mitattiin helmikuun 8.- 9. paivana. Typpidi-
oksidipitoisuudet noudattivat hyvin lilkkenteen ryt-
mia (kuva 8.1) ja liikkenteellda onkin erittain suuri
vaikutus Mechelininkadun ilmanlaatuun.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo-
tason ylityksia kertyi 3 kpl, yksi helmikuussa,
kaksi marraskuussa. Vuosikeskiarvo oli 16
pg/ms3, joka oli hieman matalampi kuin Helsingin
keskustassa ja Makeldnkadulla. Hengitettéavien
hiukkasten vuorokausiohjearvo (70 pg/ms3) ei ylit-
tynyt. Siihen verrattava toiseksi suurin vuorokau-
siarvo oli 60 pg/m3 marraskuulta. Hengitettavien
hiukkasten korkein vuorokausipitoisuus 119
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pg/ms3 ja korkein tuntipitoisuus 301 pg/m3 mitattiin
8. helmikuuta.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 6,6
pg/m3, mika oli hieman enemmaéan kuin Helsingin
keskustassa ja Makelankadulla. Pitoisuudet oli-
vat selvasti alle vuosiraja-arvon ja myos WHO:n
vuosiohjearvon. Myéskaan WHO:n vuorokausipi-
toisuuksille antama ohjearvo 25 pg/m? ei ylittynyt.
Korkein vuorokausipitoisuus 24 pg/m3 mitattiin 3.
helmikuuta kuten monella muullakin mittausase-
malla. Suurin tuntipitoisuus 40 pg/m3 mitattiin 7.
joulukuuta.

lImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Mechelininkadulla hyva 57 %, tyydyttava
36 % ja valttava 8 % ajasta. (Kuvat 2.1 ja 8.2)
Huonon ja erittédin huonon ilmanlaadun tunteja oli
36 (taulukko 2.1). Ne kaikki johtuivat katupdlysta
ja niité oli eniten helmi- ja marraskuussa.
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luokkiin Mechelininkadun mittausasemalla
vuoden 2017 aikana.


http://www.hsy.fi/mittauskampanjat

8.2 Olari

Espoon Olarissa vilkasliikenteisella alueella seu-
rattin vuonna 2017 typen oksidien (NO ja NO2)
ja erikokoisten hiukkasten (PM1o ja PM2;5) pitoi-
suuksia. Alueella ei ole mitattu ilmanlaatua aiem-
pina vuosina mydskaan suuntaa-antavilla passii-
vikartoituksilla.

Mittausasema sijaitsi Kuitinmé&entien pohjois-
laidalla noin 8 m etaisyydella ajovaylasta (liite
13.13.1). Kuitinmaentien liikennemaara oli noin
19 800 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 5
%). Mittauksilla selvitettiin, kuinka korkeiksi pi-
toisuudet nousevat vilkasliikenteisen kokoojaka-
dun l&heisyydessa. Mittausaseman ymparisto oli
avointa ja se tuulettui hyvin. Mittausympariston il-
manlaatuun vaikuttivat voimakkaimmin likkenteen
paastot ja katupdly.
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Kuva 8.3. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
v. 2017 Olarissa.

Typpidioksidipitoisuudet Olarissa olivat selvasti
raja- ja ohjearvojen alapuolella. Vuosikeskiarvo
oli 16 pg/m3, joka sijoittui Kallion tausta-aseman

ja Tikkurilan vuosikeskiarvojen valiin. Suurin vuo-
rokausikeskiarvo 61 pg/m3 ja suurin tuntipitoi-
suus 105 pg/m?3 mitattiin 9. ja 15. helmikuuta.

Typpidioksidipitoisuudet olivat selvasti koholla
arkisin lilkenteen ruuhka-aikoina aamulla ja illalla
(kuva 8.3), ja liikenteella onkin suuri vaikutus
Olarin mittauspaikan ilmanlaatuun.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo-
tason ylityksia kertyi 2 kpl, ensimmainen kevéaan
pdlykaudella maaliskuussa, toinen heindkuussa
tietdiden poélyamisen vuoksi. Vuosikeskiarvo oli
13 pg/m3, joka oli matalampi kuin Helsingin kes-
kustassa ja hieman enemman kuin Tikkurilassa.
Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo
(70 pg/m?3) ei ylittynyt. Siihen verrattava toiseksi
suurin vuorokausiarvo oli 49 pg/m? maaliskuulta.
Hengitettavien hiukkasten korkein vuorokausipi-
toisuus 69 pg/me ja korkein tuntipitoisuus 244
pg/m3 mitattiin kevaan poélykaudella 16. maalis-
kuuta.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 5,9
pg/m3, mika oli liikenneymparistdjen keskitasoa.
Pitoisuudet olivat selvasti alle vuosiraja-arvon ja
my6s WHO:n vuosiohjearvon. Mydskaan WHO:n
vuorokausipitoisuuksien ohjearvo 25 pg/m? ei
ylittynyt. Korkein vuorokausipitoisuus 23 pg/m3
mitattiin 11. tammikuuta, jolloin pitoisuudet olivat
koholla monella muullakin mittausasemalla kau-
kokulkeuman vuoksi. Suurin tuntipitoisuus 48
pg/ms mitattiin 6. tammikuuta.

limanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Olarissa hyva 79 %, tyydyttava 18 % ja
valttava 2 % ajasta (kuvat 2.1 ja 8.4). Huonon ja
erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli 44 (tau-
lukko 2.1). Ne kaikki johtuivat katupdlysta ja niita
oli eniten maaliskuussa.

36

% kuukauden tunneista

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi

u Hyva Tyydyttava Valttava mHuono ®Erittdin huono

Kuva 8.4. limanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Olarin mittausasemalla vuoden 2017
aikana.

8.3 Rekola

Vantaan Rekolassa pientaloalueella seurattiin
vuonna 2017 typen oksidien (NO ja NO2), pien-
hiukkasten (PMzs), mustan hiilen (BC) seka
bentso(a)pyreenin (BaP) pitoisuuksia. BaP-pitoi-
suuksia mitattiin kahdessa eri paikassa alueelli-
sen vaihtelun selvittdmiseksi. Alueella ei ole mi-
tattu ilmanlaatua aiempina vuosina myoskaan
suuntaa-antavilla passiivikartoituksilla.

Mittausasema sijaitsi osoitteessa Irmelintie 9
(liite 13.13.1). Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua
pientaloalueella ja miten puun poltto vaikuttaa sii-
hen. Mittausaseman lahiymparistéssa oli run-
saasti pientalo-asutusta ja alueen kaduilla vain
vahan liikkennetta.

Bentso(a)pyreenin toinen mittauspaikka Reko-
lassa (Rek2) sijaitsi osoitteessa Laurantie 37,
noin 670 metria siirrettdvasta mittausasemasta
kaakkoon. Alue on tiivistyvaa pientaloaluetta,



jolla vanhoja tontteja lohkotaan ja rakennetaan li-
saa uudisrakennuksia.

Tulisijojen kayttd paakaupunkiseudulla on usein
satunnaista lisalammitystd, mutta koska asuin-
alueet ovat tiiviita, voi lahinaapurille koituva sa-
vuhaitta olla merkittava. Paikalliseen ilmanlaa-
tuun vaikuttavat ratkaisevasti maastonmuodot ja
sédolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketé pai-
kallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina péi-
Vina.
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Kuva 8.5. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
v. 2017 Rekolassa.

Typpidioksidin raja- ja ohjearvot alittuivat selvasti
Rekolassa. Typpidioksidipitoisuuden vuosikes-
kiarvo oli 10 pg/m3, mikéa oli samaa luokkaa kuin
Vartiokylassa. Suurin vuorokausiarvo 42 pug/ms ja
suurin tuntiarvo 81 pg/ms3 mitattiin 6. tammikuuta
ja 9. helmikuuta.

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli
5,3 pug/mé, mika sijoittuu Kallion ja Vartiokylan
vuosikeskiarvojen vdliin. Se oli selvasti alle raja-
arvon ja WHO:n ohjearvon. Mydskaan WHO:n
vuorokausipitoisuuksien ohjearvo 25 pg/m3 ei
ylittynyt. Korkein vuorokausipitoisuus 23 pg/m?3

mitattiin 6. tammikuuta. Suurin tuntipitoisuus 63
pg/m3 mitattiin 1. toukokuuta.

Mustan hiilen vuosikeskiarvo Rekolassa oli 0,6
pug/m3, joka oli samaa tasoa kuin likenneympa-
ristbissd Mannerheimintiella ja Leppavaarassa.
Vuorokausi- ja tuntitasolla vaihtelu oli huomatta-
van paljon suurempaa, ja suurimmat pitoisuudet
mitattiinkin juuri Rekolassa tammikuussa.

Paakaupunkiseudun pientaloalueilla on paikoin
mitattu EU:n tavoitearvon ylittavia bentso(a)py-
reenin pitoisuuksia. Bentso(a)pyreenin vuosikes-
kiarvo oli Rekolan kummassakin mittauspis-
teessa 0,6 ng/m3, joka oli tavoitearvon alapuo-
lella. Rekolan vuosikeskiarvot olivat v. 2017 mi-
tatuista bentso(a)pyreenin pitoisuuksista kor-
keimmat ja kaksinkertaiset Vartiokylassa mitat-
tuun verrattuna. Kuukausipitoisuudet Rekolassa
vaihtelivat 0,1 ja 1,2 ng/m3:n valilla, mutta vaih-
telu mittauspisteissa oli kovin eriaikaista.

Puunkayttd nakyi mittauksissa paitsi talvella
myos kesalla. Saunomisen liséksi puuta kaytet-
tiin kenties lisdlammitykseen viileAmmilla ilmoilla.

limanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Rekolan mittauspisteessa hyva 90 % ja
tyydyttava 9 % vuoden tunneista (kuvat 2.1 ja
8.6). limanlaatu oli valttavaa tai sitd huonompaa
0,3 % ajasta. Huonon ilmanlaadun tunteja oli
kaksi, ja ne aiheutuivat ilmeisimminkin savujen
pienhiukkasista (taulukko 2.1).

Pitoisuuksien vuorokausivaihtelussa nakyi liiken-
teen vaikutusta erityisesti arkiaamuisin ja puun
pienpolton vaikutusta erityisesti viikonloppuiltai-
sin. Puunpolton vaikutus nakyi Rekolassa pien-
hiukkaspitoisuuksissa, jotka nousivat iltaisin
(kuva 8.5) ja erityisesti viikonloppuisin (liite 13.8).
Myds mustan hiilen pitoisuudet kohosivat illalla.
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Kuva 8.6. limanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Rekolan mittausasemalla vuoden 2017
aikana.

8.4 Lentoasema

Helsinki-Vantaan lentoasemalla  seurattiin
vuonna 2017 typen oksidien (NO ja NO2) ja eri-
kokoisten hiukkasten (PMio ja PM2s) pitoisuuk-
sia. Lentoaseman alueella on mitattu iimanlaatua
edellisen kerran vuonna 2007 samassa paikassa
Rahtitiella. Sen lisaksi typpidioksidipitoisuuksia
on seurattu lentoasemalla useissa eri pisteissa
passiivikeraimin vuodesta 2012.

Mittausasema sijaitsi osoitteessa Rahtitie 5, ter-
minaali 1:n eteldpuolella, lentokentan aidan vie-
ressa (lite 13.13.1). Paikka oli avoin ja tuulet-
tuva. Mittauspaikka vaihtui 18.10.2017 terminaa-
lin rakennustdiden takia. Lokakuun tulokset ovat
vain vanhalta mittauspaikalta ja mm. vuosikes-
kiarvot on laskettu vain ensimmaéisen paikan tu-
loksista tammi-lokakuulta. Uusi paikka oli noin



815 metria edellisesta eteldan osoitteessa Liike-
lentotie 8, mutta olosuhteiltaan erilainen.

Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua Helsinki-Van-
taa lentoasema-alueella. Mitattuihin pitoisuuksiin
vaikuttivat padasiassa vilkas autoliikenne, lento-
aseman maaliikenne, lentoliikenteen paastot
seké kaukokulkeuma.

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 20
pg/ms, mika oli saman verran kuin Leppavaa-
rassa. Vuonna 2007 vuosikeskiarvo Lentoase-
malla oli selvasti korkeampi, 27 pg/ms, ja passii-
vikerdimin ko. pisteessé vuosina 2014-16 hie-
man korkeampi, 23-24 pg/m3. Vielda vuosina
2012-13 terminaalien 1 ja 2 edustoilla mitattiin
passiivikerayksin yli 40 pg/m3:n typpidioksidipitoi-
suuksia. Pitoisuudet ovat laskeneet vuonna 2015
avatun keharadan ja vahentyneen bussiliiken-
teen vuoksi. Vuonna 2017 korkein naissa mit-
tauksissa havaittu pitoisuus oli 29 pg/ms3 (liite
13.10).

Typpidioksidin raja- ja ohjearvot alittuivat sel-
vasti. Suurin vuorokausiarvo 61 pg/m? ja suurin
tuntiarvo 103 pg/m?3 mitattiin 6. tammikuuta.

Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu ei noudattanut
aivan samaa kaavaa kuin likenneymparistdissa
yleensa. Pitoisuudet kohosivat tavanomaisten
ruuhka-aikojen lisaksi ilta-ydaikaan (kuva 8.7).
Oletettavasti kyse oli Lentoasemalle tulevasta
ajoneuvoliikenteesta.
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Kuva 8.7. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
v. 2017 Helsinki-Vantaan lentoasemalla.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo-
tason ylityksia kertyi Lentoasemalla 8 kpl, yksi
helmikuussa, viisi maaliskuussa ja kaksi huhti-
kuussa. Vuosikeskiarvo oli 16 pg/m3, joka oli hie-
man matalampi kuin Helsingin keskustassa ja
Makelankadulla. Hengitettavien hiukkasten vuo-
rokausiohjearvo (70 pg/m3) ylittyi maaliskuussa,
jolloin toiseksi korkein vuorokausiarvo oli 77
ug/m3. Hengitettavien hiukkasten korkein vuoro-
kausipitoisuus 95 pg/m?® mitattiin helmikuun 8.
paivand, jolloin mitattiin korkeita katupolypitoi-
suuksia laajalti, ja korkein tuntipitoisuus 355
pg/m3 maaliskuun lopulla.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 6,3
pg/m3, mika oli likenneympaéristojen karkitasoa.
Pitoisuudet olivat selvasti alle vuosiraja-arvon ja
WHO:n vuosiohjearvon. Korkein vuorokausipitoi-
suus havaittiin 3. helmikuuta kaukokulkeuman
myota, jolloin vuorokausipitoisuus oli WHO:n oh-
jearvon, 25 pg/ms, tasolla. Suurin tuntipitoisuus
49 pg/ms3 mitattiin 6. tammikuuta.
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llImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli lentoaseman alueella hyva 73 % ja tyy-
dyttava 23 % vuoden tunneista (kuvat 2.1 ja 8.8).
lImanlaatu oli valttédvéaa tai sitd huonompaa 4 %
ajasta. Huonon tai erittédin huonon ilmanlaadun
tunteja oli 61 kpl helmi-huhtikuussa, ja ne aiheu-
tuivat katupdlysta (taulukko 2.1).
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Kuva 8.8. llmanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Lentoaseman mittausasemalla vuoden

2017 aikana. Lentoasemalta dataa alle 90 %, (mittaus-
paikka vaihtui 18.10.2017, lokakuun mittaustulokset vain van-
halta mittauspaikalta).



o) Saatila

Vuosi 2017 oli paakaupunkiseudulla vain hieman
keskimaaraista lampimampi. Vuoden 2017 kes-
kilampdtila limatieteen laitoksen Kaisaniemen
mittausasemalla oli 6,6 astetta (kuten edellisena-
kin vuonna), joka oli 0,7 astetta pitk&n ajan kes-
kiarvoa 1981-2010 lampimampi. Keskikesa oli
keskim&araista viileampi ja talvikuukaudet lampi-
mampié. (Kuva 9.1)

Myo6s sademaara oli lahella pitkéan ajan keskiar-
voa, mutta sateisuus vaihteli paikallisesti ja kuu-
kausittain suuresti (kuva 9.2).

Tammikuun alussa paakaupunkiseudulle satoi
lumipeite ja oli kovaa pakkasta. Mydhemmin l1am-
pdtila vaihteli nollan molemmin puolin lumen su-
laessa ja jaatyessa. Helmikuun 8. paivana oli
heikkotuulinen inversiotilanne. Kaikkiaan tammi-
ja helmikuu olivat paakaupunkiseudulla noin
kaksi astetta pitkdnajan (1981-2010) keskiarvoa
leudompia ja vAhemman sateisia.

Maaliskuu oli hieman tavanomaista leudompi,
keskilampdtila plussalla ja terminen kevat alkoi
kuun alkupuolella. Huhtikuu oli l1ahes keskim&a-
rainen huhtikuu. Lumisateita esiintyi viela epéata-
vallisen paljon sadekuurojen yhteydessa. Touko-
kuun puolivéliin asti oli ajoittain yopakkasia. Tou-
kokuu oli vahasateinen, kesdkuussa satoi usein
ja sademaara oli tavanomaista suurempi. Heina-
kuu oli jalleen vahasateinen, mutta viilea. Elo-
kuun 12. paivana iltamyrsky Kiira kaatoi paikoin
metsaa.

Kesakuun liséksi syksyn loka-, marras- ja joulu-
kuu olivat keskimaardistéa paljon sateisempia,

tammi-, touko- ja heindkuu vahasateisempia. Lo-
kakuun lopulla saatiin ensimmainen lumisade ja
lunta ajoittain satoi mutta vuosi loppui lumetto-
mana lampdtilojen vaihdellessa nollan kahta
puolen.
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Kuvat 9.1. ja 9.2. Keskilampdtila ja sademaara
kuukausittain ja vuosikeskiarvoina 2017 seka
vertailujaksolla 1981 - 2010 limatieteen laitoksen
mittauspisteissa (llmatieteen laitos 2018).
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Vuonna 2017 paakaupunkiseudun yleisin tuulen-
suunta oli lounas kuten tavanomaista (kuva 9.3).
Muutamia lyhytaikaisia inversiotilanteita esiintyi,
mutta niiden vaikutuksesta ei syntynyt merkitta-
vid ilimansaaste-episodeja.

—2013*
2014
2015
—2016
—2017

Kuva 9.3. Tuulensuuntien jakautuminen Pasi-
lassa vuosina 2013 - 2017 (asteikko 0 - 10 %)
*dataa alle 90 %.

Inversio

Inversio syntyy useimmiten selkeéan ja tyynen
yon aikana, jolloin maanpinnan lahelld oleva
ilma jaahtyy korkeammalla olevaa ilmaa kyl-
memmaksi. Normaalisti tilanne on péainvastai-
nen. Inversiotilanteessa lilkenteen paastoét ker-
tyvét hengitysilmaan, koska ne eivat paase se-
koittumaan ja laimenemaan pystysuunnassa.
Kylmin& pakkaspaivind inversiotilanne voi kes-
tééa pitkdan, kun taas muulloin auringon lampo
lopettaa inversiotilanteen yleensd aamuruuh-
kan jalkeen.



10 Ilimanlaatu kevaalla 2018

Vuosi 2018 alkoi lumettomana, mutta tammikuun
puolivalissa pyrytti lunta. Helmikuussa lunta ol
koko padkaupunkiseudulla noin 20 cm. Tammi-
kuu oli padkaupunkiseudulla runsaat kaksi as-
tetta pitkdnajan (1981-2010) keskiarvoa leu-
dompi, mutta helmikuu noin kaksi astetta kyl-
mempi.

Talvella pakokaasut ja hiukkaset heikentavat il-
manlaatua tyypillisesti tyynina pakkasaamuina.
liImanlaatu oli talvella melko samanlainen kuin
edellisena talvena huolimatta pitemmasta pak-
kasjaksosta helmikuussa 2018. limanlaatua hei-
kensi erityisesti katupdly. llotulitteet heikensivat
ilmanlaatua vuodenvaihteessa.

Sunnuntaina ja maanantaina tammikuun 7. ja 8.
paivana hengitettavien hiukkasten eli katup6lyn
vuorokausikeskiarvon raja-arvotaso 50 pg/m?3
ylittyi Makelankadun mittausasemalla ensimmai-
set kerrat. Nastarenkaat irrottivat katupolya ja lii-
kennevirta nostatti sita kuivilta kaduilta hengitys-
ilmaan.

Laajimmin koko seudulla ilmanlaatu heikkeni 22.
ja 23. helmikuuta katupdlyn vuoksi, paikoin jopa
erittéin huonoksi. Talléin saatilassa vallitsi ns.
inversiotilanne, jolloin kylma ja raskas ilma
maanpinnassa ja heikot tuulet estivat ilman-
saasteiden normaalia laimenemista. Myds mui-
den ilmansaasteiden pitoisuudet olivat koholla.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ylittivéat
raja-arvotason (50 pg/m?3 vuorokauden keskiar-
vona) tammi-helmikuussa Méakeldnkadulla kuusi
kertaa, Leppavaarassa kolme, Mannerheimin-
tielld kaksi seka yhden kerran Mechelininka-
dulla, Tikkurilassa ja Kauniaisissa.

Helmi-maaliskuun vaihteessa oli noin -20 astetta
pakkasta. Maaliskuu oli kylmin viiteen vuoteen.
Poikkeama keskiarvosta oli edelleen runsaat
kaksi astetta kylmempi. Maaliskuulla paivalam-
potilat usein kuitenkin olivat jo lammaon puolella
ja ajoittain oli hyvinkin liukasta.

Terminen kevat, jolloin vuorokauden keskilampo-
tila nousee pysyvasti yli nollaan, alkoi paakau-
punkiseudulla "viikon mydhassa” 3. huhtikuuta,
kun se keskiarvon mukaan alkaa Eteld-Suo-
messa maaliskuun 26. paivaan mennessa. Viime
vuonna terminen kevét alkoi viikkoja aiemmin
maaliskuun alussa ja kaksi vuotta sitten jo tam-
mikuussa.

lImanlaatu heikkeni vilkasliikenteisissa ymparis-
toissa katupdlyn vuoksi ajoittain erityisesti myos
helmi-maaliskuun vaihteessa. Kevaan katupoly-
kausi katsottiin alkaneeksi 27.3.

Huhtikuun 2. paivana lunta satoi noin 15 cm ja
jalleen 10. huhtikuuta aamulla maa oli kauttaal-
taan valkoisena. Huhtikuun puolivalissa viimei-
setkin lumet katosivat vesisateiden myota.

9.4. alkaneella polyviikolla mitattiin kevaan kor-
keimmat vuorokausipitoisuudet, paikoin yli 125
ug/m3. Alkuviikosta 6isin oli viela pakkasta mutta
paivat olivat kevaisen lampimia, kuivia ja aurin-
koisia. Korkein vuorokausipitoisuus 131 pg/m3
havaittiin torstaina 12. huhtikuuta Leppévaa-
rassa. Viikon paatteeksi maanantaina aamuyolla
alkanut sade puhdisti ilmaa ja vahensi polya-
mista.
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Toukokuun 3. paivan sateen jalkeen alkanut ja
kuukauden loppuun kestéanyt kuiva ja historialli-
sen helteinen jakso, 14 hellepdaivaa, tuotti edel-
leen joitain polypaivia.

Toukokuun loppuun mennessa hengitettavien
hiukkasten raja-arvotason ylityspaivia oli Man-
nerheimintiella 12, Makelankadulla 18, Mecheli-
ninkadulla 7, Kalliossa 1, Leppévaarassa 21, Tik-
kurilassa 10 ja Kauniaisissa 11. Raja-arvo ylittyy,
jos ylityspdivia on vuoden aikana yli 35.

Vuoden 2017 alusta otettiin kayttéén uudet mit-
taustulosten korjauskertoimet. Ne vaikuttavat
hieman sekd PMio ettd PMzs tuloksiin joko nos-
taen tai laskien mittauspisteen tuloksia riippuen
kéaytetyistd mittausmenetelmista.

Helsinki ja Vantaa piti pélyamista kurissa kaste-
lemalla katuja useaan kertaan kosteutta sitovalla
kalsiumkloridiliuoksella. Espoossa katuja kastel-
tiin vain puhdistustéiden yhteydessa. (Lehtonen,
J.; Tammisto, E.; Uusikauppila, T. 2018)

Helsingin ympéristokeskus antoi kastelupyynnot
kaupungin katuverkolle 11.4. HSY antoi kastelu-
pyynnét padkaupunkiseudun paavaylille 21.3,
27.3., 11.4. ja 13.4. Tall6in katupintoja kasteltiin
polya sitovalla kalsiumkloridiliuoksella.

Y6- ja aamupakkaset toivat haasteita ja tasapai-
noilua puhdistuksen ja liukkaudentorjunnan va-
lilla. Katujen puhdistukset aloitettiin Helsingissa
huhtikuun alussa. Pitkittyneen pakkasjakson ta-
kia hiekannosto paastiin aloittamaan noin kaksi
viikkoa tavallista myéhemmin. Myds Espoossa ja
Vantaalla katujen puhdistukset aloitettiin nor-
maalia mydéhemmin huhtikuun alussa. Karkea



hiekka saatiin poistettua toukokuun alussa ja pe-
sut jatkuivat toukokuulla. (Lehtonen, J.; Tam-
misto, E.; Uusikauppila, T. 2018, Espoon kau-
punki 2018)

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo
(70 pg/m3) ylittyi tammikuussa Makelankadulla,
maaliskuussa Leppavaarassa, huhtikuussa Ma-
kelankadulla, Leppévaarassa, Kauniaisissa ja
Tikkurilassa sekéa toukokuussa Mannerheimin-
tiella.

Liikenteen pakokaasut heikensivét ilmanlaatua
eniten vilkasliikenteisissa katukuiluissa. Typpidi-
oksidin vuorokausiohjearvo (70 ug/m?3) ylittyi hel-
mikuussa Mannerheimintiella sek& toukokuussa
Mannerheimintiella, Mékelankadulla ja Mecheli-
ninkadulla.

Alkuvuoden kuluessa ei ollut voimakkaita pien-
hiukkasten tai otsonin kaukokulkeumia. Kuiten-
kin toukokuun hellejaksolla otsonin terveyspe-
rusteinen pitkan ajan tavoite (120 pug/m?3) ylittyi
toukokuun 13. ja 15. paivin& Vartiokylassa ja
Luukissa seka 16. paivana Luukissa ja 17. pai-
vana Vartiokylassa.

Kevaan 2018 ilmanlaadusta raportoidaan myés
kesakuussa 2018 ilmestyvassa lImanlaatukat-
sauksessa www.hsy fi/ilmanlaatukatsaus.
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http://www.hsy.fi/ilmanlaatukatsaus

11 Paastot

Merkittavimmat ilmansaasteiden paastodlahteet
paakaupunkiseudulla ovat tieliikenne, puun-
pienpoltto ja energiantuotanto (taulukko 11.1).

Vaikutukset ilmanlaatuun

o Autoliikenteella on suurin vaikutus ilmanlaatuun, koska pakokaasupaastot vapautuvat matalalta. Lisaksi autot

S - . tattavat katupdolya il .
Vuonna 2017 rikkidioksidipdastot vahenivét ERslELe L e e et

. 0 AR . . o TyOmaat aiheuttavat erityisesti polyhaittoja.
noin 11 %, typenoksidipaastot kasvoivat noin 2 o Tulisijojen paastot voivat ajoittain heikentaa iimanlaatua merkittavasti pientalovaltaisilla asuinalueilla.
% ja hiukkaspaastot vahenivat noin 5 % edelli- e Laivalikenne voi aiheuttaa hetkittéin korkeita pitoisuuksia satamien lahialueilla.
seen vuoteen verrattuna (kuva 11.1). Vuosittai- e Energiantuotannon paastot vapautuvat korkeista piipuista, joten niilla on melko vahainen vaikutus hengitysilman
set vaihtelut sekd muutokset paastdarvioissa laatuun.
ovat valilla merkittavia. Pitkalla aikavalilla paas- e Teollisuutta on paékaupunkiseudulla véahan ja sen osuus alueen kokonaisp&&stdistd on pieni. Teollisuuden
tot ovat laskeneet huomattavasti. Kunnittaiset paastoista aiheutuu kuitenkin toisinaan paikallisia ongelmia, kuten haju- ja pélyhaittoja.
paastot ja niiden kehitys on esitetty liitteissa. e Kasvihuonekaasupéaastot eivat vaikuta hengitysilman laatuun ja niistd HSY laatii vuosittain erillisen raportin.

Taulukko 11.1. Epapuhtauksien paastot ja eri padstolahteiden osuudet kokonaispaastoista padkaupunkiseudulla vuonna 2017

Pistelahteet
Energiantuotanto 4007 97 5824 49 155 33 - -
VAHTI** 9 0 249 2 14 3 310 3 196 14
Puun pienpoltto*** - 148 1 180 39 3170 30 351 25
Tieliikenne **** 5 0 3764 31 110* 24 5955 57 715 51
Satamat 44 1 1268 11 7 1 126 1 66 5
Lentoliikenne 50 1 715 6 1 0 960 9 75 5
Yhteensa 4115 100 11968 100 467 100 10521 100 1404 100
*Lisaksi liikenteen ei-pakokaasuperaisia hiukkaspaastoja aniolta 600 — 1500 t/v (Kupiainen ym. 2015)
**Ymparistohallinnon VAHTI-tietojarjestelmaan raportoidut paastoétiedot wiodelta 2016
***Pyunpienpolton paastdanio wodelle 2014 (Kaski ym. 2016)
*xx IPASTO -laskentajarjestelmalla anioidut paastét (ennakkotiedot Eckhardt, J. 2018)

- el anvioitu
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Kuva 11.1. Paakaupunkiseudun péastdjen kehittyminen vuosina 1996 - 2017. Tieliikenteen p&aéastot on paivitetty vuosille 2015-2017. Pienissa pisteldhteissa ovat
mukana vain VAHTL:iin ilmoitetut paéstot. Kevyt polttodljy poistettiin laskennasta takautuvasti. Lentoliikenteen paastotietoja on ollut kéytettavisséa vuodesta 2002
alkaen. Puunpoltto tuli laskentaan mukaan vuonna 2014.

11.1

Energiantuotanto

Suurin osa paakaupunkiseudun energiantuotan-
non paastoistd tulee voimalaitoksista. Lampo-
keskuksia kaytetddn yleisimmin talvella lisdna.
Energiantuotannon p&astét purkautuvat kor-
keista piipuista, joten ne leviavét laajalle alueelle
eivatkd yleensa aiheuta paikallisesti korkeita pi-
toisuuksia.

Paakaupunkiseudulla sahkoenergia ja kauko-
lampd tuotetaan paaosin yhteistuotantona, jolloin
polttoainetta sdastyy ja paastdja jaa syntymatta
noin 40 % verrattuna siihen, ettd s&hko ja [Ampd
tuotettaisiin erikseen.

Paékaupunkiseudulla on kolme energiantuotan-
toyhtiéta: Helen Oy, Fortum Power and Heat Oy
(tassa raportissa Fortum Espoo) ja Vantaan

Energiantuotanto ja muut pisteldhteet

Energia Oy. Yhti6illa on alueella kuusi sdhkoén ja
lammon  yhteistuotantovoimalaitosta, Kellosaa-
ren kaasuturbiinilaitos ja 21 lampdkeskusta (kuva
11.2).

Energiantuotannon osuus paékaupunkiseudun
vuoden 2017 rikkidioksidipaastoista oli noin 97
%, typen oksidien paastdistda 49 % ja hiukkas-
paastoista 33 % (taulukko 11.1).

Vuonna 2017 energiantuotanto paékaupunkiseu-
dulla oli samalla tasolla kuin edellisend vuonna,
mutta vheni 6 % edellisen kymmenen vuoden
keskiarvoon verrattuna (kuva 11.3).

Energiantuotantoon kaytetyistd polttoaineista
suurin osa oli edelleen kivihiiltd ja maakaasua
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(59 % ja 29 %), biodljyn, puupellettien, kaatopaik-
kakaasun sekad yhdyskuntajatteen osuus oli yh-
teensd 9 prosenttia ja 6ljyn osuus 4 prosenttia.
Vuoteen 2016 verrattuna kivihiilen kulutus kasvoi
6 % ja biodljyn, puupellettien, kaatopaikkakaasun
sekd yhdyskuntajatteen yhteenlaskettu polttoai-
neiden kulutus kasvoi 20 %, maakaasun kulutus
véheni 11 % ja 6ljyn kulutus l&hes kolminkertais-
tui. (Helen 2018; Fortum Espoo 2018; Vantaan
Energia 2018)

Energiantuotannon paastomaarat ja etenkin omi-
naispdastot vaihtelevat suurestikin vuosittain
(kuva 11.4). Paékaupunkiseudun typenoksidi-
paastot vahenivat edellisvuoteen verrattuna 2 %,
rikkidioksidipaastot 11 % ja hiukkaspéaastot 13 %.



Verrattuna edellisen 10 vuoden keskiarvoihin rik-
kidioksidipaastoét olivat 8 %, typenoksidipaastot
19 % ja hiukkaspaéastot 22 % pienemmat.

Energiatuotannon péaéstdjen vahentymiseen
ovat pitkalla aikavalilla vaikuttaneet erityisesti ri-
kinpoistolaitosten kayttéonotto seka polttoaine-
ja polttotekniset muutokset. Vuosittaiset muutok-
set johtuvat mm. sadolosuhteista ja sita kautta
lammitystarpeesta sekd vesivoiman saatavuu-
desta. Merkittavia tekijoita ovat myés yhteispoh-
joismainen séhkodntuotantorakenne ja paastooi-
keuksien hinta.

© Helsingin kaupunkimittausosasto, alueen kunnat ja HSY 2016
© Maanmittauslaitos 2016
© HSY 2018

Kuva 11.2. Voimalaitosten ja lampokeskusten sijainnit
paéakaupunkiseudulla. Voimalaitokset on merkitty kuvaan violeteilla

Helen Oy:n energiantuotanto kasvoi 1 % edelli-
sesta vuodesta. Typenoksidipdastot kasvoivat
2 %, mutta rikkidioksidipaéstot vahenivéat 22 % ja
hiukkaspaastot 8 %. Verratessa edellisen 10
vuoden keskiarvoon rikkidioksidipaastét olivat
1 % korkeammat, mutta typenoksidi- ja hiukkas-
paastot olivat selvasti pienemmat; NOx-paastot
19 % ja hiukkaspaastot 22 % pienemmat. (Helen
2018)

Fortum Espoon energiantuotanto laski 1 % edel-
lisesté vuodesta. Rikkidioksidipaastot vahenivat
2 %, typenoksidipaastét 6 % ja hiukkaspaastot
8 %. Edellisen 10 vuoden keskiarvoon verratta-
essa SOz-paastot olivat 4 %, NOx-paastot 5 % ja

hiukkaspaastot 17 % pienemmat. (Fortum Espoo
2018)

Vantaan Energian energiantuotanto vaheni 5 %
edellisestéd vuodesta. Rikkidioksidipaastét kas-
voivat 48 %, typenoksidipaastot vahenivat 8 % ja
hiukkaspaastot pysyivat ennallaan. Edellisen 10
vuoden keskiarvoon verrattaessa SO2-paastot
olivat kuitenkin 45 %, NOx-péastot 34 % ja hiuk-
kaspéaastét 64 % pienemmat. (Vantaan Energia
2018)
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Kuva 11.4. Energiantuotannon paastdjen ja ominaispdastdjen vaihtelu vuodesta 1990 alkaen. Vaaka-

suoralla viivalla on kuvattu paastdjen edellisen 10 vuoden keskiarvo. Ominaispéaéstot on laskettu jaka-

malla paastot tuotetulla energialla (nettosahkd + nettokaukolampd).
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Pienet pistelahteet

Pienilla pistelahteilla tarkoitetaan tassa ymparisto-
hallinnon VAHTI-jarjestelmaan raportoituja vuo-
den 2016 paastoja. VAHTI jarjestelmaan raportoi-
daan ympaéristélupavelvollisten laitosten paastoja,
joita ovat esimerkiksi kaatopaikkakaasulaitokset,
jatevedenpuhdistamot, ladketehtaat, painolaitok-
set, pakkausteollisuus, maalaamot, polttoaineva-
rastot, louhinta ja murskausalueet ja asfalttiase-
mat.

Paakaupunkiseudulla on melko véhan pienia lu-
pavelvollisia laitoksia, mutta matalan paastokor-
keuden takia niilla voi olla paikallisia vaikutuksia
iimanlaatuun.

Paakaupunkiseudun kokonaispaastoista pienten
pistelahteiden osuus on hiilivetyja lukuun otta-
matta muutaman prosentin luokkaa (taulukko
11.1).

Paastbarvio

Pienet pistelahteet sisalsivat vuosina 2007 -
2014 my6s kunnille ilmoitetut muut ymparistolu-
pavelvolliset pistelahteet. Tassa vuosiraportissa
raportoidaan pienista pistelahteista vain ympa-
ristdhallinnon VAHTI-jarjestelmaén raportoidut
paastot.

Téssa esitetyt VAHTI-paastétiedot ovat vuo-
delta 2016 (VAHTI 2018). Kauniaisissa ei ole
merkittévia pienia pistelahteita.



11.2 Liikenne

Tieliikenne

Tieliikenteen paéastdissd on mukana autojen,
moottoripydrien, mopojen ja mopoautojen paas-
tot. Tieliikenteesta aiheutuvia térkeimpia suoria
pakokaasupaastoja ovat hiukkaset, typenoksidit,
hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC), jotka ovat p&aosin hiilivetyja.

Suorien pakokaasupaasttjen lisdksi liikenne
nostattaa ilmaan teiden pinnalta erikokoisia hiuk-
kasia (resuspensio). Ne ovat peraisin mm. asfal-
tin kulumisesta ja hiekoitussepelista seka renkai-
den ja jarrujen kulumatuotteista.

Tieliikenteen pakokaasut tuottivat paédkaupunki-
seudun typenoksidipaastoista 31 % ja hiukkas-
paastoista 24 %. Hiilivetypaastoista paakaupun-
kiseudulla noin 50 % ja hakapéaastoista lahes 60
% tulee tieliikenteesta. (Taulukko 11.1)

Pakokaasupaastot ovat 2000-luvulla laskeneet
teknisen kehityksen myota likenteen kasvusta
huolimatta. Viimeisten kymmenen vuoden ai-
kana tieliikenteen ajoneuvosuoritteen (ajoneuvo-
jen kulkema matka) kasvu tasaantui, mutta vuo-
desta 2015 se on taas lahtenyt kasvuun. (Kuva
11.5). Muutokset paasto- ja suoritearvioissa vai-
kuttavat osittain lukuihin.

Ajoneuvosuorite vuonna 2017 oli paakaupunki-
seudun yleisilla teilla ja kaduilla 6139 miljoonaa
ajoneuvokilometria. Henkildautojen osuus ajo-
neuvosuoritteesta oli 1ahes 80 %, paketti- ja
kuorma-autojen yhteensa noin 15 %, linja-auto-
jen alle 2 % ja moottoripy6rien, mopojen ja mo-
poautojen yhteensa noin 5 %. Tarkemmin tarkas-
teltuna suurimmat osuudet vuoden 2017 liiken-
nesuoritteesta oli katalysaattoreilla varustetuilla

bensiinikayttoisilla henkildautoilla (46 %) seka
dieselkayttoisilla henkildautoilla (30 %). (Eck-
hardt 2018)

Kupiaisen ym. (2015) tekemé&n suuntaa antavan
arvion mukaan paakaupunkiseudun liikenteen ei-
pakokaasuperaisten hiukkasten paastot olivat
vuosina 2008 - 2012 PMzs kokoluokassa noin
100 - 165 t/v ja PM1o kokoluokassa noin 600 -
1150 t/v. Kun vuonna 2017 liikenteen suorat pa-
kokaasun hiukkaspéaastét olivat 110 tonnia, on
sekéd pakokaasujen ettéd katupolyn hiukkasilla
erittain merkittéava vaikutus ilmanlaatuun paakau-
punkiseudulla.

Paastoarvio

Paakaupunkiseudun tieliikenteen suorat paas-
tot vuodelta 2017 on saatu ennakkotietoina
VTT:Ita (Eckhardt 2018). Paastét on arvioitu
kayttden VTT:n LIPASTO laskentamallin
(http://lipasto.vtt.fi/)  LIISA-laskentajarjestel-
maad, johon on paivitetty IPCC:n Guidebook
2016 mukaiset paastokertoimet. Ne vaikutta-
vat vuosien 2015-2017 paastolukuihin.

Arviot autoliikenteen ei-pakokaasuperaisten
hiukkasten paastomaarista (resuspensio) ovat
suuntaa antavia, eivatka ne ole mukana taulu-
koiden ja kuvien paastéluvuissa.

Liikennevirasto on muuttanut suoritelasken-
nan perusteita vuoden 2017 laskentaan.
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Tekninen kehitys on véhentanyt pakokaa-
supaastoja

Ajoneuvotekniikan ja polttoaineiden kehitys
kaansivat tielikenteen péastot laskuun 1990
-luvun alussa.

Vuodesta 1992 on kaikissa uutena myytavissa
bensiinikayttdisissa autoissa ollut kolmitoimika-
talysaattori, joka on véhentanyt typenoksidi-,
hiilimonoksidi- ja VOC-paastéja. Dieselajoneu-
voissa hapettavat katalysaattorit ovat vahenté-
neet hiukkaspaastoja, mutta toisaalta ne ovat
lisanneet haitallisen typpidioksidin osuutta pa-
kokaasuissa.

Liikenteen lyijypaastot loppuivat, kun lyijyn li-
saaminen bensiiniin lopetettiin vuonna 1994.
My6s uudet polttoaineet ovat vahentaneet ben-
siiniautojen hiilivety-, hiilimonoksidi- ja rikki-
paastoja seka dieselautojen rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastoja.
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Satamat

Satamatoiminnan péaéstdarvioon sisallytetaan
alusten péastot Helsingin satamien laitureissa ja
satamajarjestyksen mukaisilla vesiliikennealu-
eilla. Mukana ovat alusten paastbjen lisaksi
muun satamatoiminnan kuten tydkoneiden, sata-
massa asioivien rekkojen ja kuorma- ja henkil®-
autojen paastét. Helsingin sataman hallinnoimilla
laitureilla ei ole ns. pienveneilytoimintaa. Sen si-
jaan Helsingin sataman laitureille kiinnittyvien
jahtien péaastdt on laskettu mukaan satamien
paastodarvioihin.

Kansainvélinen merenkulkujarjestdé IMO:n tiu-
kennukset Itamerella liikenndivien alusten poltto-
aineiden rikkipitoisuuksiin ovat parantaneet il-
manlaatua. Heindkuussa 2010 astui voimaan
alusten polttoaineen rikkipitoisuuden tiukennus
1,5 %:sta 1 %:iin koko Itamerella ja alusten ol-
lessa satamissa yli 2 tuntia, 0,1 %:iin. Vuoden
2015 tammikuussa 0,1 %:in pitoisuusraja laajen-
nettiin koskemaan koko ItAmerta. Muutokset sa-
tamien padastdissd nakyvat selkeasti kuvasta
11.6a. Muutos nadkyi myods ilmanlaatumittauk-
sissa vuonna 2016 (Kaski 2017). limanlaatu pa-
rani myos muualla ItAmeren satamissa vuonna
2015. Mittaukset ovat osoittaneet ilmanlaadun
parantuneen huomattavasti IltAmeren satamien
alueilla alusten polttoaineiden tiukempien rikkipi-
toisuusvaatimusten myéta (CE Delft, 2016).

Satamien osuus paakaupunkiseudun vuoden
2017 typenoksidipaéastoista oli 11 %, ja muista
epapuhtauksista 1 - 5 % (taulukko 11.1). Paas-
toista hiilivetypaastét (VOC = HC) ovat kasva-
neet, muut véahentyneet. Aluskaynnit kasvoivat 1
% edellisvuoteen verrattuna. (Helsingin Satama
2018)



Vuosaaren satama aloitti vuonna 2008, jolloin
Sornéisten satama jai pois kaytdstd. Sornaisten
sataman alueelle jai Hanasaaren voimalaitoksen
hiilisatama, jonka alusp&astot tilastoitiin Eteléasa-
taman paastdjen yhteydesséa. Laajasalon sata-
man toiminta loppui vuonna 2011.

Salmisaaren ja Hanasaaren hiililaiturit kuuluvat
hallinnollisesti Vuosaaren sataman alle. Salmi-
saaren aluspaastot on tassa kuitenkin tilastoitu
entiseen tapaan paastdjen syntypaikan mukaan,
eli Lansisataman alle. Hanasaaren p&aéstot on ti-
lastoitu nyt aiemmasta poiketen omalle paikal-
leen Sornaisten/Hanasaaren yhteyteen.

Laskentajarjestelma uudistui vuonna 2007, joten
paastot ennen tata ja taman jalkeen eivat ole tay-
sin vertailukelpoiset. Maaliikenteen ja tyokonei-
den paastdjen laskentaa tarkennettiin vuonna
20009.
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Lentoliikenne

Lentoliikenteen péaéstéihin on laskettu mukaan
lentokoneiden paéastot alle 915 metrin korkeu-
dessa, eli LTO-syklin (Landing and Take Off Cyc-
le) aikana seka limailulaitos Finavian maakalus-
ton paastot. LTO-syklin aikaiset paastot ulottuvat
lentoonlahddissa noin 6 km matkalle ja laskeutu-
misissa noin 18 km matkalle. Nain ollen kaikki
LTO-syklin aikaiset paastot eivat kohdistu paa-
kaupunkiseudulle. Paikalliseen ilmanlaatuun vai-
kuttavat alle 300 m korkeudessa tapahtuvat len-
toliikenteen paastot.

Lentoliikenteen péaastbarvioissa ovat mukana
Helsinki-Vantaan ja Helsinki-Malmin lentoase-
mat (Finavia 2018 ja VAHTI 2018). Paakaupun-
kiseudun vuoden 2017 kokonaispaastoista lento-
likenteen ja Finavian maakaluston yhteenlas-
kettu osuus oli epapuhtaudesta riippuen enimmil-
laan 9 %. (Taulukko 11.1)

Helsinki-Vantaan lentoasemalla lentoliikenteen
paastoét muodostavat yli 95 % ja Finavian maa-
kaluston paastét enimmilladn 4 % lentoasema-
alueen péaastoista lukuun ottamatta hiukkaspéas-
t6ja, jotka on raportoitu vain maakaluston osalta.
Lentokoneiden hiukkaspaasttjen tiedot puuttu-
vat. Lentoasema-alueella on myds muita paas-
toja, jotka eivat sisally Finavian raportoimiin
paastéihin. Naitd ovat mm. muiden toimijoiden,
kuten lento-, rahti- ja maahuolintayhtididen maa-
kaluston paastot. Sotilasilmailu, helikopterilennot
ja purjelentokoneet eivat ole mukana paastolas-
kelmissa. (Finavia 2018)

Vuonna 2017 Helsinki-Vantaan lentoaseman
lentokoneiden ja maakaluston yhteenlaskettu
polttoaineen kulutus kasvoi edelliseen vuoteen
verrattuna 9 %. Myos péaédstét kasvoivat:

NMVOC-paastot 13 %, NOx -paéstot 9 % ja hiuk-
kaspéaastot 1 %. Lentokoneiden nousujen ja las-
keutumisten maara kasvoi 6 %. (Finavia 2018)

Paastot vaihtelevat vuosittain johtuen liikkenne-
maarien muutoksista ja lentoyhtididen lentoko-
nekaluston muutoksista LTO-syklin osalta. Omi-
naispaastét ja polttoaineen kulutus ovat erilaiset
eri konetyypeilla. Maakaluston paastdjen maaran
vaihteluun vaikuttavat myés talven saaolosuh-
teet.

VOC —péaastdlaskenta

limailulaitos Finavia ilmoittaa VOC-paastot kan-
sainvalisten IPCC:n kasvihuonekaasujen rapor-
toinnin ohjeiden mukaisesti. Naihin VOC-p&astoi-
hin sisaltyy myds metaani, jonka osuus IPCC:n ar-
vion (IPCC1997) mukaan on noin 10 %. Tassa ra-
portissa VOC-paastoét on yleensa ilmoitettu ilman
metaania, joten vertailukelpoisuuden vuoksi lento-
likenteen VOC-paastoistd on vahennetty 10 %.
Vuoteen 2006 asti YTV:n vuosiraporteissa me-
taani oli mukana lentoliikenteen VOC-paastoissa.

Junaliikenne

Junaliikenteen suorat paastott ovat pienet, koska
liikenndinti paakaupunkiseudulla tapahtuu suu-
rimmaksi osaksi sadhkojunilla. Valillisia paastoja
muodostuu sahkdntuotannosta, mutta ne sisalty-
vat osittain tédssa raportissa esitettyihin energian-
tuotannon péaastotietoihin.
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Tyokoneet

TyOkoneet ovat merkittava ilmansaasteiden
lahde. VTT arvioi koko Suomen tydkoneiden
paastdja osana liikenteen pakokaasupaastdjen
ja energiankulutuksen laskentajarjestelmaa (LI-
PASTO). Viimeisin paivitys tytkoneiden paasto-
malliin (TYKO) tehtiin vuonna 2014, jolloin uudis-
tettiin paastokertoimet. Kuntakohtaisiin tydkonei-
den paastoéarvioihin liittyy toistaiseksi suuria epa-
varmuuksia ja siksi niita ei kasitella tassa.

11.3 Puun pienpoltto

llmaan vapautuu epapuhtauksia myos pienista
paastolahteistd, joita ei saadella ymparistélupa-
menettelylla. Naitd ovat esimerkiksi talokohtai-
nen lammitys.

Paakaupunkiseudulla on hieman yli 68 800 pien-
taloa. Naistd noin 90 prosentissa poltetaan
puuta. Puuta kaytetddn padasiassa lisalammityk-
seen, saunan lammittdmiseen tai tunnelman
luontiin. Vain noin 2 % paakaupunkiseudun pien-
taloista kayttdd puuta paalammityksena. Talo-
kohtaiset puunkayttémaarat ovat suhteellisen

Paastoarvio

Paastoarvio perustuu paakaupunkiseudun pien-
taloasukkaille lahetettyyn kyselytutkimukseen.
Kyselyssa selvitettiin, minkalaisia tulisijoja pien-
taloissa on ja kuinka paljon niissa kaytetaan vuo-
dessa puuta. HSY teki kyselyn yhteistyéssa Ty6-
tehoseuran ja Suomen ymparistokeskuksen
kanssa. (Kaski ym. 2016)



pienid, mutta puun kaytén suuri merkitys paasto-
lahteend on seurausta pientalojen suuresta maa-
rasta seudun tiiviilla asuinalueilla.

Puun pienpolton aiheuttamat paastomaarat paa-
kaupunkiseudulla ovat seuraavat: pienhiukkasia
175 t/v, hengitettavia hiukkasia 180 t/v, mustaa
hiilta 59 t/v, typenoksideja 148 t/v, haihtuvia hiili-
vetyja 351 t/v, hiilimonoksidia 3170 t/v ja
bentso(a)pyreenia 196 kg/v.

Puun pienpoltto aiheuttaa merkittdvan osan paa-
kaupunkiseudun hiukkasten, mustan hiilen,
bentso(a)pyreenin, haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden ja hiilimonoksidin paastoista. Puun pien-
poltto on suurin polttoperaisten hiukkaspaasttjen
lahde paakaupunkiseudulla (taulukko 11.1.). Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
(2004/107/EY) bentso(a)pyreenin tavoitearvo
saattaa myds ylittya usealla pientaloalueella paa-
kaupunkiseudulla. (Kaski ym. 2016)

Puun pienpolton paastoilla on merkittéava vaiku-
tus ilmanlaatuun ja ihmisten terveydelle, koska
paastét purkautuvat matalalle asuinalueilla ja
puuta poltetaan yleensa silloin kun ollaan kotona.
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13.1 Padkaupunkiseudun ilmanlaatu vuonna 2017 indeksilla arvioituna
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13.3 Pitoisuudet kynnys ja tavoitearvoihin verrattuna
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2. suurin vuorokausiarvo (ug/m?®)
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* Lentoasemalla uusi mittauspaikka 18.10.2017 alkaen. Lokakuussa dataa vanhalta asemalta (alle 75 %)
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kuukausikeskiarvo (ug/m?)

kuukausikeskiarvo (ug/m?®)

* Lentoasemalla uusi mittauspaikka 18.10.2017 alkaen. Lokakuussa dataa vanhalta asemalta (alle 75 %)
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13.8 Vuorokausivaihtelu asemittain
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Pitoisuusruusut siirrettavilla mittausasemilla
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13.9.2 Mechelininkatu
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13.9.3

Olari
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13.9.4 Rekola
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13.10

13.10.1 Kuvaukset mittauspisteista

Pysyvat seuranta-alueet

1. Hameentie 7 B

Hameentien vilkasliikenteisessa katukuilussa mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2005, 2009 ja 2014. Kaikkina vuosina vuosiraja-arvo
ylittyi pitoisuuksien ollessa 43, 46 ja 45 pg/m3. Kerain-
menetelmalla NO2-pitoisuuksia on mitattu vuodesta
2009 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat olleet 37 — 49
pg/m3. Vuonna 2017 NO2-pitoisuus oli 33 pg/md.

Mittauspisteen kohdalla Hameentie on huonosti
tuulettuva, leveahkd katukuilu, jota reunustaa 27 m
korkeat rakennukset. Kerdin on rapun 7 B kohdalla
jalkakaytavan ja ajovaylan valissa sijaitsevassa
puussa 3 m korkeudella. Etaisyys rakennuksen
seindsta on 4 m ja ajovaylasta 0,5 m. Katu on neli-
kaistainen ja kaistojen valissa on raitiovaunukiskot,
katukuilun leveys on 32 m. Etaisyys Vetehisenkujan
risteykseen on noin 30 m ja Haapaniemenkujan
risteykseen noin 65 m. Hameentien liikennemaara on
10 700 ajon./vrk, josta raskasta likennettéa 33 %.

2. Mannerheimintie 57, T66l6ntulli
Toolontullissa, Mannerheimintien erittain vilkasliiken-
teisessa katukuilussa, mitattiin jatkuvatoimisesti typpi-
dioksidin pitoisuuksia vuosina 2006, 2010 ja 2015.
Kaikkina vuosina vuosiraja-arvo ylittyi pitoisuuksien
ollessa 54, 53 ja 42 ug/m3. Kerdinmenetelmalla NO,-
pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2008 alkaen. Vuosi-
pitoisuudet ovat olleet 42 — 54 pug/m?3. Vuonna 2017
NO,-pitoisuus oli 39 pg/m?.

Typpidioksidipitoisuudet keraginmenetelmalla

Mittauspisteen kohdalla Mannerheimintie on huonosti
tuulettuva, levea katukuilu, jota reunustaa 22 m
korkeat rakennukset. Kerain on kiinni jalkakaytavan ja
ajovaylan valissa sijaitsevassa puussa 3 m korkeu-
della. Etdisyys rakennuksen seinédstd on 5 m ja
ajovaylasta 0,5 m. Katu on nelikaistainen ja kaistojen
valissa on raitiovaunukiskot, katukuilun leveys on 40
m. Etéisyys Reijolankadun liikennevaloristeykseen on
noin 40 metria. Mannerheimintien likennemaara 34
700 ajon./vrk (raskasta 12 %).

3. Muurimestarintie, Keha I, Itéd-Pakila
Keha I:n vilkasliikenteisen paavaylan vieressa on
NO2-pitoisuuksia mitattu vuodesta 2014 alkaen.
Kerain sijaitsee kevyenliikenteenvaylan pohjois-
laidalla, meluaidan edessé valopylvaassa. Etaisyys
Keha I:n ajoradan laitaan on 10 m ja etéisyys bussi-
pyséakkiin nro 3185 noin 55 m. Mittauspiste sijaitsee
noin 40 m etdisyydella Klaukkalantien paadysta. Keha
I:n liikennemaara 76 900 ajon./vrk (raskasta 7 %).
Vuosipitoisuudet ovat olleet 34 - 38 pg/m3. Vuonna
2017 NOz-pitoisuus oli 33 pg/md.

4, Hameentie 84, Vallila

Vallilan mittausasema sijaitsi vuosina 1987 - 2014
Hauhonpuistossa, osoitteessa Hameentie 84-90.
Typpidioksidin vuosiraja-arvo ei ole ylittynyt asemalla.
2000-luvulla NO2-vuosipitoisuudet olivat 22 — 28
pg/m3. Kerdginmenetelmalla NO-pitoisuuksia on
mitattu vuodesta 2015 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat
olleet 20 pug/m? (vuosina 2015 ja 2016). Vuonna 2017
NO,-pitoisuus oli 20 pg/m?.
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Kerdin sijaitsee valopylvaassa kavelykaytavan
vieressa, noin 10 metrin etaisyydella jatkuvatoimisen
mittausaseman paikasta. Etdisyys Hameentien
ajoradan reunaan on noin 12 m. Hameentien
likennemaara 10 100 ajon./vrk (raskasta 19 %).

5. Eliel Saarisen tie 34, tunneli

Eliel Saarisen tien joukkoliikennetunnelissa
sijaitsevalla bussipysakilla on mitattu kerain-
menetelmalla NO2-pitoisuuksia vuodesta 2011 alkaen.
Vuosina 2011 — 2015 pitoisuudet ylittivat vuosiraja-
arvon ollen 48 — 51 ug/m3. Vuonna 2016 NO»-
pitoisuus oli 40 pg/m? ja vuonna 2017 35 ug/ms.

Mittauspiste sijaitsee huonosti tuulettuvassa
joukkoliikennetunnelissa. Kerdin on kiinni itAsuunnan
bussi-pysékin nro 1630 likennemerkissa, tunnelin
seinadn vieressa. Tunneli on tarkoitettu joukko- ja
huoltoliikenteelle ja kielletty henkildautojen
lapiajoliikenteelta. HSL:n linja-autoaikataulujen
mukaan tunnelin bussilikennem&éara on noin 530
bussia arkisin.

Helsinki, raja-arvon ylitysalueen arviointi

Helsingin vilkasliikenteisilla alueilla selvitettiin llman-
laatua raja-arvon ylitysalueen uudelleen arvioimiseksi.

6. Mékelankatu 86
Kerain sijaitsi Makelankadun pohjoispaéssa, kadun
lansilaidalla. Mittauspisteen kohdalla Mékelénkatu on



noin 42 metria levea katukuilu, joka rajoittuu kivimuu-
reihin. Muurin ja ajoradan vélissa on kevyenliikenteen-
vayla. Kerdin sijaitsi muurin vieressa valopylvaassa
noin 0,5 m muurin ylapuolella. Etdisyys ajovaylan
laitaan 4 m. Etaisyys Vaakalinnuntien risteykseen
noin 100 m ja bussipysakkiin nro 2438 37 metria.
Makelankadun likennem&ara Koskelantien ja Pohjo-
lankadun valilla 38 100 ajon./vrk. (raskas 8 %). NO»-
pitoisuus oli 41 pg/m3,

7. Méakel&nkatu 78-82

Kerain sijaitsi Makelankatu 78-82 talon edessa valo-
pylvaassa. Valopylvaan ja ajoradan valissa on
kevyenliikenteenvayla. Mékelankadun pohjoispaan
kerdaimesta noin 350 m eteldan. Etdisyys Koskelantien
risteykseen noin 65 m. NO-pitoisuus oli 31 pg/m?.

8. Sdrndisten rantatie 20

Kerdin sijaitsi Sornaisten rantatien itdlaidalla aidassa
lahella bussipysakkia nro 2516, Suvilahti. Etaisyys
ajoradan laitaan 7 m ja Vilhonvuorenkadun
risteykseen noin 35 m. Sorndisten rantatie on
puoliavoin vilkasliikenteinen katukuilu. Liikenneméaara
44 500 ajon./vrk (raskasta 4 %). Vilhonvuorenkadun
jatkeen rakentaminen alkoi kevaalla 2017 kerdaimen
laheisyydessa. NO,-pitoisuus oli 25 pg/md.

9. Sdrndisten rantatie 27

Kerdin sijaitsi Sornaisten rantatien lansilaidalla,
vastapaata kerainta 8. Kerain oli kiinni talon
seinustalla vesirannissa. Etaisyys ajoradan laitaan 7
m ja Vilhonvuorenkadun risteykseen noin 33 m. NO»-
pitoisuus oli 37 pg/m3,

10.  Sturenkatu 38
Kerdin sijaitsi bussipyséakin nro 3052 pylvaassa,
lahella talon seinda, 4 m etaisyydella ajoradan

reunasta. Sturenkatu on nelikaistainen, 27 m levea
katukuilu, jota ympardivat 18 m korkeat rakennukset.
Liikennem&ara 16 100 ajon./vrk (raskasta 7 %). NO,-
pitoisuus oli 31 pg/m3,

11. Vilhonkatu 5 B

Kerdin sijaitsi talon vesirannissa. Etdisyys ajoradan
reunaan 3 m. Vilhonkatu on 14,5 m levea katukuilu,
jota reunustaa 28 m korkeat talot. Kadulla 2 kaistaa,
likenne on yksisuuntaista. Katua pitkin kulkevat kaikki
Rautatientorille menevét bussit. Liikkennemaara 5 900
ajon./vrk (raskasta 19 %). NO-pitoisuus oli 33 pg/m?.

12. Kaisaniemenkatu 3

Kerdin sijaitsi vesirannissa talonseinustalla
kiinteistojen Kaisaniemenkatu 1 ja 3 rajalla, 5 m
etaisyydella ajoradasta. Kaisaniemenkatu on 22 m
levea katukuilu, jota reunustaa 30 m korkeat talot.
Liikenne on yksisuuntaista, likennemaara 10 500
ajon./vrk (raskasta 32 %). NO-pitoisuus oli 33 pg/m?.

13. Toolonlahdenkatu 1

Kerain sijaitsi valopylvaassa lahella turistibussin
pysakkia, rautatieaseman lansipuolella. T6616n-
lahdenkatua pitkin bussit ajavat Elielin aukion
laiturialueelle. NO2-pitoisuus oli 28 pg/md.

14. Pohjois-Esplanadi 2

Kerdin sijaitsi Ruotsalaisen teatterin oven vieressa
valopylvaassa 1 m etdisyydella ajoradasta. Pohjois-
Esplanadi on noin 20 m levea katukuilu, jonka liikenne
on yksisuuntaista. Etdisyys Mannerheimintien
risteykseen alle 50 m. Liikennemé&ara 9 800 ajon./vrk
(raskasta 5 %). NO-pitoisuus oli 43 pg/m?.

15. Pohjois-Esplanadi puisto
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Kerain sijaitsi valopylvaédsséa Pohjois-Esplanadin
etelalaidalla, Esplanadin puiston vieressa. Kerdaimesta
nro 14 noin 77 m itdan. NO2-pitoisuus oli 29 pg/m3.

16. Uudenmaankatu 42

Kerdin sijaitsi vesirdnnissa talonseinustalla kiinteis-
t6jen Uudenmaankatu 42 ja 40 rajalla, 1ahella bussi-
pysakkia nro 1006. Uudenmaankatu on 14 m levea
katukuilu, jota reunustaa 21 m korkeat rakennukset.
Liikenne on yksisuuntaista likennemaara 7 200
ajon./vrk (raskasta 3 %). NOy-pitoisuus oli 31 pg/md.

17. Lonnrotinkatu 3

Kerdin sijaitsi vesirdnnissa talonseinustalla kadun
pohjoislaidalla. Etaisyys Mannerheimintien
risteykseen noin 60 m. Lonnrotinkatu on 14,5 m levea
katukuilu, jota reunustaa 24 m korkeat rakennukset.
Liikenne on yksisuuntaista, likennemaara 11 000
ajon./vrk (raskasta 2 %). NO-pitoisuus oli 31 pg/m?.

18. Mechelininkatu 10

Kerain sijaitsi ajoradan reunassa, kadun lansilaidalla
likennemerkissa. Etaisyys rakennuksen seindan 3 m.
Etaisyys Arkadiankadun risteykseen noin 40 m.
Mechelininkatu on 31 m levea katukuilu, jota reunus-
taa 27 m korkeat rakennukset. Kadun keskella on
raitiovaunukiskot ja puurivist®. Lilkkennemaara 24 500
ajon./vrk (raskasta 4 %). NO-pitoisuus oli 37 pg/md.

Mechelininkadun peruskorjaus alkoi vuonna 2017.
Kesakuussa kerain jai rakennustydmaa-alueelle ja se
siirrettiin lokakuun alusta noin 40 m etelaan,
Arkadiankadun risteykseen liikennevalopylvaaseen
osoitteeseen Mechelininkatu 8.

19. Mechelininkatu 1, Marian sairaala
Kerdin sijaitsi Marian sairaalan vieressa
valopylvaassa. Etaisyys rakennuksen seindan 3 m ja



ajoradan reunaan 3,5 m. Mechelininkatu on 34 m
leved ja toiselta laitaa avoin (rajoittuu hautausmaan
aitaan). Liikennem&ara 35 500 ajon./vrk (raskasta 4
%). NO2-pitoisuus oli 36 pug/m?,

20. Mannerheimintie 170

Kerain sijaitsi ristikkopylvaassa, Mannerheimintie 170
C rapun edessé. Etaisyys talon seindan 10 m ja
ajoradan reunaan 4,5 m. Mannerheimintie on 42 m
levea katukuilu, jota reunustaa 16 m koreat
rakennukset. Lilkkennemaara 30 700 ajon./vrk
(raskasta 10 %). NO,-pitoisuus oli 30 ug/m?.

21. Huopalahdentie 6

Kerain sijaitsi likennevalopylvaassa talon edustalla.
Etaisyys Perustien risteykseen noin 20 metria.
Huopalahden tie on 46 m leved ja sitd reunustaa 22 m
korkeat rakennukset. Liikennemaara 38 000 ajon./vrk
(raskasta 5 %). NO-pitoisuus oli 26 pg/m3.

22. Mannerheimintie 76

Kerdin sijaitsi puussa 1 m etdisyydella ajovaylastéa ja 5
m etaisyydella rakennuksesta. Mannerheimintie on 33
m levea katukuilu, jota reunustaa 25 m korkeat
rakennukset. Lilkkennemaara 21 000 ajon./vrk
(raskasta 21 %). NO,-pitoisuus oli 32 ug/m?.

Kauniainen

23. Tunnelitie 2, Kauniainen keskusta
Kauniaisten keskustassa, Tunnelitien ja Kauniaisten-
tien risteysalueella mitattiin jatkuvatoimisesti
ilmanlaatua vuonna 2008. Typpidioksidipitoisuus oli
selvasti alle raja-arvon 20 pg/m3. Kerdinmenetelmalla
NO2-pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2007 alkaen.
Vuosipitoisuudet ovat olleet 17 — 23 pug/m3. Vuonna
2017 NOz-pitoisuus oli 17 pg/md.

Mittauspisteen kohdalla alue tuulettuu hyvin. Kerain
on kiinni kevyenliikenteen vaylan opastepylvaassa,
joka sijaitsee Kauniaistentien pohjoislaidalla ja
Tunnelitien lansilaidalla. Etéisyys ajovaylan laitaan on
10 m ja kauppakeskukseen 10 metrid. Tunnelitien
likennemaara oli noin 13 400 ajon./vrk (raskasta 4 %)
ja Kauniaistentien likennemaara 13 700 ajon./vrk
(raskasta 4 %).

Espoo

24.  Merituulentie / Niittykummuntie, 1&nsi
Kerdin sijaitsi Merituulentien eteldlaidalla, Keha Il:Ita
itddn pain. Bussipysakin E3263 takana kevyenliiken-
teenvaylan etelareunalla sijaitsevassa valopylvaassa.
Grasanojan ylittdvan sillan suojaseindman vieressa.
Etdisyys ajoradan reunaan 7 m, meluesteen paatyyn
8 m ja Keha Il:Ita laskevaan ramppiin alle 50 m.
Merituulentien likennemaara 18 500 ajon./vrk
(raskasta 5 %). NO-pitoisuus oli 22 pg/m?.

25.  Merituulentie / Niittykummuntie, keski
Kerdin sijaitsi kevyenliikenteenvaylan eteldlaidalla
valopylvaassa meluesteen takana. Kerdaimesta nro 24
noin 60 m itaan. NO,-pitoisuus oli 18 pg/m?3.
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26.  Merituulentie / Niittykummuntie, it&
Kerdin sijaitsi valopylvaassa kevyenliikenteenvaylan
ja ajoradan valissa, tien eteldlaidalla. Kerdimesta nro
24 noin 120 m itdan. Etaisyys Niittykummuntien
risteykseen noin 70 m. NO-pitoisuus oli 20 pg/m3,

27. Merituulentie 36, bussipysakki

Kerdin sijaitsi Merituulentien etelélaidalla bussipyséakin
E2131 katoksessa, metroaseman edessa. Kerdimesta
nro 24 noin 430 m ita&n. NO,-pitoisuus oli 21 pg/mé3.

28.  Merituulentie, bussipysakki

Kerain sijaitsi Merituulentien pohjoislaidalla
bussipysakin E2132 katoksessa. Lahes vastapaata
kerdinta nro 27. NO2-pitoisuus oli 18 pg/m?.

29. Kuitinm&entie / Haltilankuja

Kerain sijaitsi Kuitinmaentien pohjoislaidalla, Keha
ll:lta Ianteen pain. Bussipysakin E3227 takana
valopylvaassa, Haltilankujan ja Kuitinméentien
kevyenliikenteen vaylien risteyksesséd. Etéisyys
Kuitinmaentien reunaan 8 m ja ilmanlaadun
siirrettavaén mittausasemaan noin 70 m.
Kuitinmaentien likennem&ara 19 800 ajon./vrk
(raskas 5 %). NO,-pitoisuus oli 18 pg/m?3.

30. Kuitinm&entie / Piispankalliontie

Kerdin sijaitsi Kuitinmaentien etelélaidalla lahes
vastapaata ilmanlaadun siirrettdvaa mittausasemaa.
Bussipysakin E3249 itapuolella valopylvaassa
kevyenliikenteenvaylan ja ajoradan valissa. NO»-
pitoisuus oli 18 pg/m3.



Vantaa

31. Kuloméentie / Vuohipolku 7

Kerdin sijaitsi Kulomé&entien pohjoispuolella
sijaitsevan kevyenliikenteenvaylan laidalla
valopylvaassa. Etaisyys ajovaylan laitaan 11 m.
Kulomaentien liikennem&ara 17 700 ajon./vrk.
(raskasta 9 %). NO-pitoisuus oli 17 pg/m3,

32. Kuloméentie / Siilireitti 2 / N&atapolku
Kerdin sijaitsi Kulomaentien pohjoislaidalla
bussipysakin V8301 (Siilireitti) lansipaadyssa
valopylvaassa. Etéisyys tienlaitaan 2 m ja Siilireitin
risteykseen noin 50 m. Kerain koki ilkivaltaa ja
lahistdn asukkaiden pyynnosté kerdin siirrettiin
elokuun alusta noin 180 metri& lanteen lahelle
Naatéapolun risteysta.

Kulomaentien ja Naatapolun risteyksen lahella
mitattiin elokuusta vuoden loppuun. Kerain sijaitsi
Kulomaentien ja Orionintien risteyksen valittdmassa
laheisyydessa, lahes vastapaata bussipysakkia
V8398 (Metsolanportti).

33. Kulomé&entie / Pyykuja

Kerdin sijaitsi Kuloméaentien pohjoispuolella Pyykujan
laheisyydessa, Kuloméaentien ajovaylan ja kevyen-
likenteenvaylan valissa sijaitsevassa valopylvaassa.
Etéisyys Kuloméaenramppiin noin 50 m. NO2-pitoisuus
oli 26 pg/ms.

34. Léantinen Valkoisenlahteentie 93

Kerdin sijaitsi valopylvaassé Lantisen
Valkoisenléhteentien pohjoispuolella, Tikkurilan
urheilupuistoa vastapaata. Etaisyys Koivukylantien
risteykseen noin 130 m. Lantisen
Valkoisenléahteentien likennemaara 12 300 ajon./vrk
(raksasta 7 %). NO2-pitoisuus oli 21 ug/m3.

Helsinki-Vantaan lentoasema

35. Lentoasema, terminaali 1

Helsinki-Vantaa lentoaseman terminaali 1:n edessa
aloitettiin NO,-mittaukset kerdinmenetelmé&lla vuoden
2012 alussa. Kerain sijaitsee suojatiemerkissa
CityBus —pysékin ja suojatien valissa. Lentoaseman
bussilikennemaara on vahentynyt huomattavasti
juna-aseman avaamisen myo6ta kesalla 2015. NO»-
vuosipitoisuudet ennen juna-asemaa olivat 42 - 37
pg/m3. Vuonna 2017 NO2-pitoisuus oli 29 pg/m3.

36. Lentoasema, Teletie 6

Kerdin sijaitsi rautatieaseman opastepylvaassa
asematerminaalin edessa. Etaisyys Teletien laitaan
1,5 m. NO2-pitoisuus oli 23 pg/m?,

37. Lentoasema; Lentgjantie 3
Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella osoitteessa
Lentajantie 3 aloitettiin NO2-mittaukset kerdinmene-
telmalla vuoden 2012 alussa. Kerain sijaitsee WTC-
toimistotalon edessa valaisinpylvaéssa vastapaata
pysakaintihallin ajovaylaa. Vuosipitoisuudet ovat olleet
24 - 20 pg/m2. Vuonna 2017 NOz-pitoisuus oli 20
pg/ms,

38. Myllypadontie

Kerdin sijaitsee lentokentén aidassa Myllypadontien
lahella. Paikka oli avoin ja hyvin tuulettuva. Liikenne-
maara Myllypadontiella on vahainen. NO»-pitoisuuksia
on mitattu vuodesta 2014 alkaen. Vuonna 2017 NO,-
pitoisuus oli 12 pg/md. (aiempina vuosina 12 pg/m?3).

39. Lammaskaskentie

Kerdin sijaitsee lentokentén aidassa liikenteelta
suljetun Lammaskaskentien paassa. Paikka oli avoin
ja tuulettuva. NO2-pitoisuuksia on mitattu vuodesta
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2013 alkaen. Vuonna 2017 NO»-pitoisuus oli 11
pg/m3. (aiempina vuosina 13 - 12 ug/m?3).

Helsingin satama

40. Lé&nsisatama

Lansisataman mittauspiste sijaitsee pysakdintialueella
osoitteessa Tyynenmerenkatu 8. Kerain on kiinnitetty
pyséakdintialueen valaisinpylvaaseen. Etaisyys
lansipuolella sijaitsevan Tyynenmerenkadun
ajovaylaan on 15 m ja Verkkokauppa.com
likekiinteistdon noin 40 m. Etaisyys itdpuolella laituri
LJ3 kohdalta satama-altaaseen on noin 75 m. Alue on
avoin ja tuulettuu hyvin. Liikennem&ara
Tyynenmerenkadulla 7 600 ajon./vrk (raskasta 11 %).
Vuonna 2017 NOz-pitoisuus oli 18 pg/m?3.

Typpidioksidin pitoisuuksia on mitattu
jatkuvatoimisesti Lansisataman alueella vuosina 2014
ja 2008. Vuonna 2014 mittausasema sijaitsi noin 300
m kerdimesta etelaan. NO2-pitoisuus oli 23 pg/ms3.
Vuonna 2008 mittausasema sijaitsi Tarmonkujan
paassé, bunkkerin pysakdintialueella. NO,-pitoisuus
oli 22 pg/m3. Kerdginmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on
mitattu vuodesta 2009 alkaen. Kerdimen paikka on
vaihtunut mittausten aikana alueen rakentamisen
takia. Kerdinmenetelmalla vuosipitoisuudet ovat olleet
18 — 26 pg/m3.

41. Etelaranta

Eteldarannan mittauspiste sijaitsee
Makasiiniterminaalin pysakdintialueella osoitteessa
Eteldranta 7. Kerain on kiinnitetty pysékointialueen
valaisinpylvaédseen. Alue on avoin ja tuulettuu hyvin.
Eteldsatama palvelee myds matkustajalaivoilla
kulkevaa tavaraliikennetta. Laivoilta tuleva



rekkaliikenne ohjataan pysakéintialueen vieresta
Etelarantaan. Etelarannan liikennemé&éra 7 800
ajon./vrk (raskasta 8 %). NO-pitoisuus oli 19 ug/m3.

Vuosina 2010 ja 2011 mitattiin jatkuvatoimisesti
typpidioksidin pitoisuuksia kerdyspisteen vieressa.
Mittauksissa vuosiraja-arvoksi saatiin 23 pg/m?3
molempina mittausvuosina. Kerdinmenetelmalla NO»-
pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2009 alkaen.
Kerdimen paikka on vaihtunut mittausten aikana
alueen satama-alueen aidasta nykyiseen paikkaan.

Kerdinmenetelmalla vuosipitoisuudet ovat olleet 21 —
25 pg/mé.

42. Katajanokka

Katajanokan mittauspiste sijaitsee Katajanokanlaiturin
pyséakaintialueella. Keréin on kiinnitetty
valopylvaaseen satama-alueen metalliaidan ja
pysakaintipaikkojen valissa. Paikka on avoin merelle
ja tuulettuu hyvin. Etaisyys Katajanokanrannasta 20
m, jonka liikennemaéra 3 800 ajon/vrk (raskas 10 %).
NO_-pitoisuus oli 17 pug/ms3.

13.10.2 NO2-Pitoisuuksen kehitys kerdinmenetelmalla
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Vuosina 2009 ja 2013 mitattiin jatkuvatoimisesti
typpidioksidin pitoisuuksia kerdyspisteen vieressa.
Mittauksissa vuosikeskiarvoksi saatiin 16 ja 18 pg/m?.
Kerdainmenetelmallda NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2008 alkaen. Kerdinmenetelmalla
vuosipitoisuudet ovat olleet 18 — 20 ug/ms.

Liikennemaaratiedot: Espoo 2018, Helsinki 2018,
Vantaa 2018 ja Liikennevirasto 2018.
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13.10.3 NOz-kerdinpaikkojen sijainnit kartalla
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13.11
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13.12 Pitoisuudet vuonna 2017

13.12.1 Hengitettavat hiukkaset, PM10

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?3 Hengitettavien hiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %
1 15 14 11 13 12 9 11 1 98 99 100 100 0 98 88 100
2 25 23 13 17 8 17 14 13 2 97 100 100 100 86 100 97 100
3 21 30 16 24 17 26 17 22 3 97 98 100 97 100 100 99 100
4 21 31 14 23 20 24 24 18 4 99 99 100 100 100 100 100 100
5 27 26 14 16 14 17 21 14 5 100 100 96 99 99 99 100 94
6 22 15 11 11 11 14 19 12 6 100 95 100 100 100 100 99 100
7 20 11 8 10 9 11 17 13 7 100 99 99 99 99 100 100 100
8 21 14 10 14 11 13 17 12 8 99 100 100 94 98 98 100 95
9 21 11 9 12 9 12 13 12 9 100 100 99 98 96 99 100 100
10 14 10 9 9 7 9* 12 8 10 98 100 100 98 100 55 100 95
11 13 24 10 13 9 10%* 16 10 11 99 97 100 99 100 99* 99 98
12 9 13 7 7 6 gr* 10 7 12 97 100 100 99 100 87+ 98 85

* tuloksia alle 75 % * Lentoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen

** | entoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

Tool6 28 25 27 23 23 23 25 23 20

Mannerheimintie 30 30 29 28 27 25 24 21 24 26 20 21 19
Vallila 23 22 20 20 19 22 19 17 20 20 19 18 17 17 17 14 17 16

Méakelankatu 25 21 18
Kallio 16 15 16 17 16 14 15 17 17 14 15 15 15 13 13 15 12 13 11
Vartiokyla 12 12 11 10 11*

Leppéavaara 2 20 23 22 23 25 24 21 19

Leppavaara 3 23 20 20 19 15

Leppéavaara 4 15 20 17 20 21 20 17 14
Tikkurila 22 20 20 19 22 23 20 23 21 19 17 14 16 15 12 14 16 12 13 11
Luukki 11 10 11 12 12

Lentoasema 19 16*
Mechelininkatu 16
Olari 13

PMzo vuosiraja-arvo on 40 pg/m? ja WHO:n vuosiohjearvo 20 pug/mé.
* tuloksia alle 90 %
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m®  Yhteenveto hengitettavien hiukkasten mittauksista, pg/m3
Kk Man Mak Kal Lep Tik Len Mec Ola &

1 26 38 23 32 29 23 25 Vuosikeskiarvo 19 18 11 14 11 16* 16 13
2 77 50 26 54 24 38 23 40 Suurin vuorokausiarvo 155 111 50 73 52 95* 119 69
3 47 7 38 50 41 7 36 49 Suurin tuntiarvo 303 282 105 273 171 355* 301 244
4 34 63 24 50 51 52 46 43 36. suurin vuorokausiarvo 32 38 17 29 19 25* 28 21
5 35 56 23 31 25 33 41 24 PMio vuorokausiraja-arvo on 50 ug/m? ja siihen verrataan vuoden 36. suurinta vuorokausipitoisuutta.
6 39 27 20 22 20 22 37 20 * tuloksia alle 90 % (Lentoasema tuloksia 18.10.2017 asti)
7 37 17 11 16 13 17 25 21
8 40 2t 18 30 w7 22 26 20 Hengitettévien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason (50 pg/m®) keskiméarainen
9 36 19 18 19 15 25 22 22 litysmarginaali, pg/m3
11 29 84 17 36 18 21% 60 19 Mannerheim. 22 35 25 16 14 15 8 6 9 14 8 8 38
12 17 58 13 14 11 17+ 30 11 Vallila 13 19 39 25 9 21 20 7 6 1
Ohjearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Makelankatu 24 11 20
*iloksiaalle75% Kallio 5 9 27 17 6 8 9 0 0 0 3 0 0
** | entoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen N
Leppéavaara 33 17 37 24 14
Leppavaara 19 21 25 31 15 96 21 10
Tikkurila 22 24 38 25 11 20 14 4 7 26 41 2 1

T6616 31 21 38 9 16 21 32 21 9

Mannerheimintie 49 36 32 35 30 24 19 7 17 19 6 7 4
Vallila 10 8 1 7 5 19 9 4 10 13 9 7 5 3 3 3 3 1

Makelankatu 25 16 20
Kallio 0 3 3 10 2 4 2 9 6 4 3 3 2 0 0 0 1 0 0
Vartiokyla 4 1 0 0 o*

Leppéavaara 2 10 28 6 22 32 27 14 16

Leppévaara 3 22 14 16 12 9

Leppéavaara 4 6 15 10 17 13 12 13
Tikkurila 23 7 10 13 22 16 12 23 18 13 5 4 8 4 1 4 4 6 1 2
Luukki 0 0 2 2 1

Lentoasema 10 8*
Mechelininkatu 3
Olari 2

PMzo vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m®. Raja-arvon numeroarvon ylityksia sallitaan 35 kpl vuodessa.
* tuloksia alle 90 %
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13.12.2 Pienhiukkaset, PM2,5

Pienhiukkaspitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?3 Pienhiukkasmittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man | Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Mec | Ola Rek Kk Man | Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Mec | Ola Rek \

1 6,1 7,2 6,5 7,1 57 7,0 51 7,8 7.4 7,1 6,7 1 99 100 100 100 99 100 99 98 88 100 96
2 7,5 7,7 6,7 6,7 6,4 6,9 55 8,4 7,1 7,3 6,5 2 94 99 100 100 100 100 97 100 97 100 100
3 6,1 6,1 4,5 6,0 6,2 57 4,2 6,4 6,0 7,0 55 3 98 99 100 96 100 99 100 99 99 100 100
4 59 59 4,0 52 6,0 5,6 3,9 58 6,1 6,3 52 4 100 94 96 100 100 100 100 100 100 100 100
5 7,2 6,5 5,0 4,8 55 52 4,5 5,8 7,1 52 51 5 98 100 100 100 98 100 99 99 100 94 96
6 6,5 6,0 51 4,9 57 4,9 54 58 7,7 53 54 6 100 96 95 100 99 100 93 100 93 100 96
7 6,2 57 4,5 4,9 5,0 4,9 4,2 5.2 6,7 55 4,9 7 100 99 100 100 100 100 99 100 100 100 98
8 6,5 7,0 53 6,3 6,1 6,8 4,7 6,2 7,3 6,4 53 8 100 99 100 100 94 100 100 98 100 95 98
9 6,7 6,3 5,0 5,9 57 6,8 4,7 6,3 6,4 6,7 53 9 100 100 100 97 99 92 100 100 99 100 100
10 53 5,0 3,6 4,6 4,6 4,6 3,6 4,4* 55 4,7 4,5 10 97 100 99 100 98 100 99 55 100 95 94
11 5,8 5,9 54 5,9 55 5,6 42 58 6.2 5,8 53 11 95 100 100 100 100 100 100  100* 99 98 99
12 51 4,5 4,3 4,6 4,4 4,0 35 45 54 3,9 3,9 12 96 100 100 100 97 100 99 87* 98 85 92
* tuloksia alle 75 % * Lentoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen

** | entoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

Mannerheimintie 119 12,2 10,5 102 9,7 109 97 8,3 8,5 9,9 6,5 7,0 6,2
Vallila 12,3 129 11,1 10,8

Mékelankatu 8,0 8,3 6,1
Kallio 11,0 86 8,9 9,6 9,7 8,4 9,3 10,4 8,9 8,5 8,2 8,9 7,7 7.4 6,9 8,0 54 5,9 5,0
Vartiokyla 7.4 8,1 7.4 6,6 6,8 9,6 6,8 59 5,6
Leppévaara 3 7,7

Leppéavaara 4 8,8 8,3 7,2 7,0 7,8 57 5,8 5,6
Tikkurila 7,9 9,4 8,0 71 7.2 8,4 5,8 6,9 5,6
Luukki 8,2 8,9 6,8 6,9 8,2 7,2 6,7 58 6,8 5,0 4,9 4,4
Satama 87¢ 7,7° 98 83° 7,7¢ 80" 76° 6,9
Lentoasema 6,3*
Mechelininkatu 6,6
Olari 59
Rekola 53

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Eteldranta, d=L&nsisatama2, e=Lansisatama3, f=Vuosaari
PMz,s vuosiraja-arvo on 25 pg/m® ja WHO:n vuosiohjearvo 10 pg/m?®.
* tuloksia alle 90 %
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Yhteenveto pienhiukkasten mittauksista, pg/m?3

Vuosikeskiarvo 6,2 6,1 50
Suurin vuorokausiarvo 20 24 24
Suurin tuntiarvo 50 40 54

5,6
20
64

5,6 5,6 4,4 6,3* 6,6 59 53
19 24 19 25* 24 23 23
48 68 47 49* 40 48 63

PMzs vuosiraja-arvo on 25 pg/m?.

* tuloksia alle 90 % (Lentoasema tuloksia 18.10.2017 asti)

Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon numeroarvon

Mannerheimintie

Vallila 26 21 18
Makeléankatu

Kallio 11 3 4 11
Vartiokyla

Leppavaara 3
Leppéavaara 4
Tikkurila
Luukki

Satama
Lentoasema
Mechelininkatu
Olari

Rekola

23

14

litysten lukumaara, kpl

23 23 9 14 4 17
5 12 23 5 10 3 6
3
2
9
3 14
4 14 6 4

12a 3b 11c

12

6¢C

4d

1b

Oe

of

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Eteléranta, d=Lénsisatama2, e=L&nsisatama3, f=Vuosaari

PM2,s WHO:n vuorokausiohjearvo 25 pg/m?®.
* tuloksia alle 90 %
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13.12.3 Typpidioksidi, NO2

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m? Typpidioksidimittausten ajallinen edustavuus, %
a i Kk Man | Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Mec | Ola Rek

1 30 38 19 15 25 23 5 27 38 20 15 1 100 100 92 100 100 100 99 99 99 100 97
2 34 44 21 16 29 24 7 32 41 24 16 2 100 100 100 100 100 100 100 100 97 100 100
3 26 37 15 13 24 20 4 24 36 19 12 3 100 99 100 99 100 100 100 100 100 100 100
4 27 32 13 11 19 17 2 21 32 14 10 4 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100
5 30 34 15 10 18 16 3 19 38 14 9 5 100 100 99 100 100 99 100 100 100 100 100
6 27 32 12 9 16 16 3 14 33 12 7 6 100 96 86 100 100 100 93 100 100 100 97
7 25 26 11 8 13 13 2 13 28 10 6 7 100 100 7 99 100 100 99 100 100 100 99
8 27 34 14 9 18 17 4 16 35 14 7 8 100 100 95 99 94 100 100 100 100 95 100
9 24 25 13 7 18 15 5 15 23 15 6 9 100 100 100 100 100 97 100 100 100 100 98
10 25 27 16 9 19 16 5 18* 27 14 8 10 100 100 99 100 100 100 100 56 100 100 95
11 23 33 17 13 25 23 6 21** 29 20 13 11 100 99 100 100 99 100 100 99* 99 100 99
12 20 30 14 10 20 18 5 18** 27 16 10 12 100 100 100 100 100 100 99 88* 97 85 92
* tuloksia alle 75 % * Lentoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen

** | entoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen

Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

TO6I6 41 39 41 36 38 39 35 36 37 34 36

Mannerheimintie 43 42 42 41 41 41 39 37 37 36 32 32 27
Vallia 32 31 32 27 29 29 27 28 28 28 28 26 28 26 23 23 26 24 23 24 22

Makelankatu 43 37 33
Kallio 26 22 24 25 24 25 22 24 22 19 20 23 20 20 20 20 18 17 15
Vartiokyla 14 15 14 15 14 13 13 11
Leppéavaara 2 31 26 28 28 26 27 26 24 26

Leppévaara 3 24 25 23 21 21

Leppéavaara 4 28 27 26 27 25 23 22 20
Tikkurila 31 27 31 29 28 30 31 30 33 30 29 27 25 27 30 28 25 27 25 21 20 18
Luukki 10 7 9 7 9 8 6 7 7 8 7 6 8 6 6 6 8 7 7 5 6 4 5 4
Satama 227 16° 23° 23° 15¢ 18° 23° 16°
Lentoasema 27 20*
Mechelininkatu 32
Olari 16
Rekola 10

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Eteldranta, d=L&nsisatama2, e=Lansisatama3, f=Vuosaari
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NO:2 vuosiraja-arvo on 40 pg/m®. * tuloksia alle 90 %

Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?3 Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?3
1 69 61 47 36 52 41 20 51 65 49 30 1 96 101 76 62 87 80 21 79 104 78 63
2 46 61 29 19 42 33 10 33 61 33 20 2 98 103 73 67 82 78 46 88 104 80 57
3 45 51 30 21 46 35 18 35 49 39 19 3 66 97 52 49 79 68 25 70 85 72 41
4 45 63 27 27 43 38 16 44 54 38 27 4 69 89 51 40 63 63 18 69 88 50 40
5 43 54 23 22 36 27 10 38 46 37 20 5 69 89 55 35 56 56 19 59 95 47 31
6 43 45 29 18 30 27 10 24 40 27 18 6 79 85 47 31 56 59 25 54 90 53 27
7 32 54 20 21 35 34 9 34 45 29 19 7 66 66 39 33 44 41 13 40 7 32 25
8 37 56 29 21 42 36 15 35 49 37 22 8 76 93 48 27 64 48 17 53 78 54 27
9 36 47 21 15 31 28 9 31 35 23 19 9 58 72 35 20 48 43 18 40 64 44 19
10 45 49 25 16 31 30 10 24* 47 24 13 10 62 78 44 36 61 55 21 65* 68 48 29
11 44 59 40 31 53 44 11 44%* 56 45 23 11 71 92 61 42 87 72 35 64** 78 79 42
12 56 59 23 22 40 41 11 41%* 60 38 25 12 68 87 48 44 79 67 30 58** 81 62 42

Ohjearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Ohjearvo on 150 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.

* tuloksia alle 75 % * tuloksia alle 75 %

** | entoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen ** | entoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen

Vuosikeskiarvo 27 33 15 11 20 18 4 20* 32 16 10
Suurin vuorokausiarvo 70 74 48 40 61 51 24 61* 69 61 42
Suurin tuntiarvo 129 145 108 95 152 95 65 103* 119 105 81
19. suurin tuntiarvo 95 107 72 64 92 78 42 86* 104 82 59

NO:2 vuosiraja-arvo on 40 pg/m?®.
NO: tuntiraja-arvo on 200 pg/m? ja siinen verrataan vuoden 19. suurinta tuntipitoisuutta.
* tuloksia alle 90 % (Lentoasema tuloksia 18.10.2017 asti)
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T6616 0 21 6 0 0 0 0 0 0 0 0

Mannerheimintie 1 0 4 1 8 0 1 7 0 0 0 0 0
Vallia 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Makelankatu

Kallio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Vartiokyla 0 0 0 2 0 0 1 0
Leppéavaara 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Leppévaara 3 0 0 0 0 0

Leppéavaara 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Tikkurila

Luukki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Satama 0? o° 0° 0° 0 o° 0° o}
Lentoasema 0 0*
Mechelininkatu

Olari 0
Rekola 0

NO2 tuntiraja-arvo on 200 pg/m3. Raja-arvon numeroarvon ylityksié sallitaan 18 kpl vuodessa.
* tuloksia alle 90 %
a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Eteléranta, d=Lénsisatama2, e=L&nsisatama3, f=Vuosaari
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13.12.4 Typpimonoksidi, NO

Typpimonoksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?3 Typpimonoksidimittausten ajallinen edustavuus, %
a i Kk Man | Mak Kal Var Lep Tik Luu Len Mec | Ola Rek

1 19 36 5 4 20 12 0 12 37 12 4 1 100 100 92 100 100 100 99 100 99 100 97
2 19 36 4 2 16 11 0 12 35 10 3 2 100 100 100 100 100 100 100 100 97 100 100
3 10 27 2 1 12 8 0 6 28 7 1 3 100 99 100 99 100 100 100 100 100 100 100
4 10 22 2 1 8 6 0 7 25 5 1 4 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100
5 14 23 3 1 5 0 6 31 4 1 5 100 100 99 100 100 99 100 100 100 100 100
6 16 23 2 1 6 0 6 29 4 1 6 100 96 86 100 100 100 93 100 100 100 97
7 18 19 2 1 5 0 5 25 4 1 7 100 100 77 99 100 100 99 100 100 100 99
8 15 27 3 2 10 9 0 6 29 6 2 8 100 100 95 99 94 100 100 100 100 95 100
9 21 20 4 2 9 11 0 10 19 8 2 9 100 100 100 100 100 97 100 100 100 100 98
10 23 26 4 3 14 11 0 9* 29 8 3 10 100 100 99 100 100 100 100 56 100 100 95
11 11 30 2 1 21 14 0 8** 26 14 3 11 100 99 100 100 99 100 100 99* 99 100 99
12 11 26 2 0 14 9 0 6** 25 8 2 12 100 100 100 100 100 100 99 88* 97 85 92

* tuloksia alle 75 % * Lentoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen
** | entoasema uusi paikka 18.10.2017 alkaen

Typpimonoksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

T6616 86 65 63 57 57 49 46 44 38 33 31

Mannerheimintie 31 24 31 26 28 28 26 26 24 23 18 21 16
Vallia 31 25 25 20 20 17 17 16 15 15 14 13 11 12 8 11 11 9 10 9 9

Makelankatu 42 32 26
Kallio 8 8 7 7 7 6 6 5 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 3
Vartiokyla 4 4 3 4 4 4 3 2
Leppéavaara 2 38 29 31 28 27 22 16 15 18

Leppévaara 3 15 13 13 10 11

Leppéavaara 4 19 20 16 17 16 17 14 12
Tikkurila 38 35 39 35 34 30 28 30 36 29 23 23 19 23 24 21 18 20 17 13 10

Luukki 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
Satama 142 g° 3¢ 13°  of 9P 19¢ 10°
Lentoasema 12 8*
Mechelininkatu 28
Olari 7
Rekola

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Eteldranta, d=L&nsisatama2, e=Lansisatama3, f=Vuosaari
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* tuloksia alle 90 %

Yhteenveto typpimonoksidin mittauksista, pg/m?3

Vuosikeskiarvo 16 26 8 2 12 9 0 8* 28 7 2
Suurin vuorokausiarvo 89 116 38 59 179 109 6 61* 126 117 39
Suurin tuntiarvo 318 412 146 223 545 301 30 203* 270 296 149

* tuloksia alle 90 % (Lentoasema tuloksia 18.10.2017 asti)
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13.12.5 Otsoni, O3

Otsonipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?3 Otsonimittausten ajallinen edustavuus, % Yhteenveto otsonin mittauksista, ug/m?
--

1 34 44 a7 52 1 100 100 100 99 Vuosikeskiarvo 38 49 47 49

2 38 51 55 57 2 100 100 100 100 Suurin vuorokausiarvo 76 82 84 90

3 47 61 61 66 3 99 99 99 99 Suurin tuntiarvo 119 144 126 145
4 52 64 61 65 4 99 99 100 100 AOT40* 242 1013 867 1907
5 50 65 62 65 5 99 100 100 100 * AOT40 yksikkd on pg/m® h

6 40 57 50 51 6 96 100 100 93

7 37 48 43 42 7 96 100 100 99

8 40 52 47 45 8 99 100 100 100

9 27 32 29 28 9 99 100 100 100

10 28 33 33 33 10 100 99 100 100

11 30 39 37 39 11 99 100 100 100

12 34 44 42 46 12 99 100 100 99

Otsonipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

To6l6 32 36 35 37 36 38 39 41 40 44

Mannerheimintie 37 35 38 37 39 40 39 39 35 41

Mékelankatu 36 37 38
Kallio 45 46 49 45 48 48 51 45 48 46 48 50 48 52 46 50 48 49
Vartiokyla 46 49 a7 46 48 a7 a7 a7 a7
Tikkurila 39 44 45 44 43 46 44 43 46 44 46 46 49 43 46 42 44 45 45 47

Luukki 49 53 54 54 51 55 52 53 55 52 53 54 58 50 52 49 51 55 52 55 50 49 49

Terveyden suojelemiseksi annetun pitkén ajan tavoitteen (120 pg/m?® 8-h liukuva keskiarvo) ylityspaivien lukumaara, kpl

To6l6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

Mannerheimintie 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

Mékelankatu 0 0 0
Kallio 0 0 2 0 4 2 11 0 0 2 10 2 0 1 3 0 0 2
Vartiokyla 2 7 2 0 1 0 0 0 0
Tikkurila 1 0 4 2 1 2 1 0 3 0 6 1 10 0 4 2 3 2 0 0

Luukki 7 4 18 9 5 8 8 0 5 2 9 2 18 1 10 3 3 7 0 2 1 0 2
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Kasvillisuuden suojelemiseksi annetun AOT40-indeksin arvot (= 80 pg/m? ylittavien tuntipitoisuuksien kertyma jaksolla 1.5.—-31.7. klo 10-22, yksikk6 pg/m® h).
Pitkan aikavalin tavoitteena on alittaa 6 000 pg/m? h.
HUOM! Tilan sadastéamiseksi taulukon luvut on jaettu tuhannella, joten todelliset arvot saa kertomalla luvut tuhannella.

‘ 94 95 96 97 98 99 00 01 02 (0K} 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

T6616 0,3 02 02 04 03 04 06 04 09 30

Mannerheimintie 0,5 1,6 04 1,0 0,5 2,0 1,0 0,3 1,0 0,1

Mékelankatu 0,1 11 0,2
Kallio 20 25 49 23 42 20 7,0 23 44 26 75 42 29 52 29 08 4,0 1,0
Vartiokyla 34 88 41 25 43 37 07 53 09
Tikkurila 3,5 38 38 50 40 58 37 24 43 32 57 31 7,7 18 63 26 54 46 29 48

Luukki 6,7 81 81 11 6,4 11 66 6,7 98 89 82 51 13, 43 97 54 81 98 50 81 6,0 1,2 1,9

* tuloksia alle 90 %.

Otsonipitoisuuksien suurimmat tuntikeskiarvot, pg/m?3

T606I6 113 109 143 118 116 115 124 106 124 123 152

Mannerheimintie 120 149 123 124 131 152 139 100 130 121 110

Makelankatu 109 113 119
Kallio 100 125 116 156 138 163 133 169 142 136 131 175 161 119 146 148 122 120 144
Vartiokyla 136 169 154 144 131 139 115 125 126
Tikkurila 136 128 137 147 143 137 129 112 162 121 182 135 157 117 149 127 149 142 116 129

Luukki 141 143 163 150 153 145 134 123 138 132 188 145 162 132 153 135 150 134 123 132 132 121 129 145

Tiedotuskynnys on 180 pg/mé.
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13.12.6 Rikkidioksidi, SO»

Rikkidioksidipitoisuuksien Rikkidioksidimittausten ajallinen Rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon Rikkidioksidin tuntiohjearvoon
kuukausikeskiarvot, pg/m?3 edustavuus, % verrannolliset pitoisuudet, ug/m? verrannolliset pitoisuudet, ug/m?
Sk ] ]t ] Ko ] o k] ko |t
1 1,0 0,7 1 100 99 1 2 2 1 4 6
2 1,0 0,3 2 99 100 2 4 1 2 10 3
3 0,5 0,1 3 100 100 3 1 1 3 6 2
4 0,7 0,4 4 99 100 4 3 1 4 11 3
5 0,9 0,5 5 100 100 5 3 1 5 6 6
6 0,5 0,3 6 100 93 6 2 1 6 4 3
7 0,5 0,2 7 100 100 7 2 1 7 4 2
8 1,1 0,2 8 100 100 8 4 1 8 19 1
9 0,8 0,6 9 100 99 9 2 2 9 7 6
10 0,3 0,3 10 99 100 10 2 1 10 5 2
11 0,3 0,6 11 99 100 11 1 1 11 5 3
12 0,6 1,0 12 100 99 12 2 2 12 6 3
Ohjearvo on 80 pg/m?® ja siihen verrataan Ohjearvo on 250 pg/m?® ja siihen verrataan
kuukauden toiseksi suurinta kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta

vuorokausipitoisuutta.

Yhteenveto rikkidioksidin mittauksista, pg/m3

Vuosikeskiarvo 0,7 0,4
Suurin vuorokausiarvo 9 5
Suurin tuntiarvo 52 13
4. suurin vuorokausiarvo 4 2
25. suurin tuntiarvo 15 6

SO: kriittinen taso on 20 pg/m® ja sita sovelletaan laajoilla maa- ja metsétalousalueilla sekd luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.
SO: vuorokausiraja-arvo on 125 pug/m? ja siihen verrataan vuoden 4. suurinta vuorokausipitoisuutta.
SO: tuntiraja-arvo on 350 pg/m?® ja siihen verrataan vuoden 25. suurinta tuntipitoisuutta.
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Rikkidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

T66l6 9 4 6 4 4

Vallila 5 5 7 4 4 4 3 4 4 5
Kallio

Leppéavaara 2 5 4 4 3 2 2 3 3
Tikkurila 5 3 4 3 3

Luukki 3 1 3 1 2 1 1 1 2 2
Satama

Hernesaari

72

5b

4°¢

4°¢

6d

3b
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*tuloksia alle 90 %
a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Eteldranta, d=L&nsisatama2, e=Lansisatama3, f=Vuosaari
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13.12.7 Musta hiili, BC

Mustan hiilen pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m3 Mustan hiilen mittausten ajallinen edustavuus, % Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat tuntiarvot, ug/m?
Kk Man Mak Kal Lep Rek Kk Man Mak Kal Lep Rek \ Kk Man Mak Kal Lep Rek

1 0,8 11 0,6 0,9 1,2 1 100 100 100 95 85 1 7,0 8,5 5,6 10,5 20,3
2 0,7 1,1 0,5 0,8 0,9 2 100 100 100 100 100 2 52 6,0 3,6 7.4 15,8
3 0,6 1,0 0,3 0,6 0,7 3 100 99 99 100 100 3 4,1 16,4 3,2 4,3 9,9
4 0,5 0,9 0,3 0,5 0,5 4 100 99 100 100 100 4 3,2 6,2 2,0 3,1 45
5 0,6 1,0 0,3 0,5 0,4 5 100 100 100 99 99 5 2,7 6,2 1,3 29 7,8
6 0,7 1,2 0,4 0,6 0,4 6 100 96 100 100 97 6 3,6 7,0 2,1 3,6 6,8
7 0,8 11 0,3 0,5 0,4 7 100 100 100 100 99 7 79 8,0 1,7 2,7 54
8 0,8 15 0,4 0,8 0,5 8 100 100 100 93 100 8 55 11,1 2,8 5,6 42
9 0,9 11 0,5 0,8 0,7 9 99 100 100 99 99 9 3,9 6,6 2,7 3,7 6,4
10 0,7 1,1 0,4 0,7 0,7 10 100 100 100 100 95 10 42 7,0 3,0 3,8 10,0
11 0,7 11 0,4 0,8 0,7 11 100 100 100 100 99 11 5,0 8,1 2,4 6,2 7,7
12 0,5 0,8 0,5 0,6 0,5 12 100 98 100 88 82 12 2,5 3,7 3,2 6,2 4,9
Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat vuorokausiarvot, ug/m3 Yhteenveto mustan hiilen pitoisuuksin mittauksista, pg/m?3
:

1 2,1 3,0 2,0 39 7,6 Vuosikeskiarvo 0,7 11 0,4 0,7 0,6

2 1,4 1,9 1,2 2,1 3,2 Suurin vuorokausiarvo 2,1 3,0 2,0 3,9 7,6

3 11 2,2 0,8 1,6 1,6 Suurin tuntiarvo 8 16 6 11 20

4 0,9 1,9 0,6 1,0 1,0

5 11 2,2 0,7 1,2 1,2

6 1,6 2,4 1,0 1,4 1,1

7 1,9 2,2 0,6 1,3 1,4

8 1,6 2,9 1,0 1,9 1,0

9 1,9 2,1 11 15 1,4

10 1,8 2,3 1,0 15 1,9

11 1,4 1,9 0,8 1,8 2,4

12 0,9 1,7 1,0 1,6 1,2
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Mustan hiilen pitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3 Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat tuntikeskiarvot, pg/m3
[ 09 10 11 12 13 14 15 16 17 09 10 11 12 13 14 15 16 17 |

Mannerheimintie 1,3 09 08 07 08 0,7 Mannerheimintie 16,9 9,0 9,0 9,7 6,7 7,9
Makelankatu 14 12 11 Makelankatu 154 13,0 16,4
Kallio 0,7 06 05 05 05 0,4 Kallio 9,9 10,0 84 7,9 6,6 5,6
Vartiokyla 0,8* Vartiokyla 13,1*
Leppéavaara 0,9 0,7 Leppéavaara 9,7 10,5
Tikkurila 0,9 0,8 Tikkurila 13,7 15,2
Luukki 0,3 Luukki 7,3
Toolontulli 2,6 15 Toolontulli 14,0 18,4
Kehé | 1,6 Keha | 12,9
Ruskeasanta 0,8 Ruskeasanta 14,9
Lintuvaara 0,6 Lintuvaara 14,9
Rekola 0,6 Rekola 20,3
*Jaksolla 16.2.-25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM2,5-kokoluokasta ja sen jalkeen PM1- *Jaksolla 16.2.-25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM2,5-kokoluokasta ja sen jalkeen PM1-
kokoluokasta. kokoluokasta.
*tuloksia alle 90 % *tuloksia alle 90 %
Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat vuorokausiarvot, pg/m?
Mannerheimintie 4.4 2,8 4,6 3,2 3,3 2,1
Makelankatu 50 3,8 3,0
Kallio 4,2 2,7 4,1 2,5 2,7 2,0
Vartiokyla 7,3*
Leppéavaara 4,8 3,9
Tikkurila 59 57
Luukki 89
Toolontulli 6,9 55
Kehé | 6,4
Ruskeasanta 6,1
Lintuvaara 6,1
Rekola 7,6

*Jaksolla 16.2.-25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM2,5-kokoluokasta ja sen jalkeen PM1-kokoluokasta.
*tuloksia alle 90 %
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13.12.8 Bentso(a)pyreeni, BaP

Bentso(a)pyreenipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ng/m3

1 0,3 0,3 0,4 0,8 0,7
2 0,3 0,3 0,6 0,7 0,9
3 0,2 0,3 0,3 0,5 12
4 0,4 0,3 0,2 0,6 0,5
5 0,1 0,2 0,3 0,6 1,0
6 0,2 0,2 0,2 1,0 0,2
7 0,3 0,2 0,1 0,2 0,6
8 0,1 0,1 0,4 0,7 0,1
9 0,2 0,2 0,3 0,5 0,5
10 0,2 0,3 0,4 0,6 0,6
11 0,3 0,3 0,5 0,6 0,7
12 0,2 0,2 0,3 0,5 0,8

Bentso(a)pyreenipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

Kallio 0,3 02 03 03 03 03 03 03 02 03 02
Unioninkatu 0,3

Ité-Hakkila 11

Vartiokyla 05 05 07 05 07 06 05 06 03
Toolontulli 0,3

Paivakumpu 1,2

Kattilalaakso 0,6

Kauniainen 0,4

Tapanila 1,0

Tapanila 2 1,0

Ruskeasanta 1,0

Makelankatu 0,2 0,4 0,2
Lintuvaara 0,9 0,6
Puistola 0,8
Rekola 0,6
Rekola 2 0,6
Tavoitearvo on 1 ng/mé.
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13.12.9 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, VOC

Bentseenipitoisuuksien Tolueenipitoisuuksien Ksyleenipitoisuuksien

kuukausikeskiarvot, hiﬁ/m?' kuukausikeskiarvot, hiﬁ/m3 kuukausikeskiarvot, hiﬁ/m3
1 1,1 1,0 1 1.2 0,8 1 1,1 0,7
2 1,2 1,0 2 1,3 0,8 2 1.2 0,7
3 0,8 0,8 3 0,7 0,5 3 1,2 0,7
4 0,7 0,5 4 1,0 0,5 4 1,0 0,6
5 0,4 0,2 5 0,9 0,5 5 0,8 0,4
6 03 0,2 6 1,0 0,6 6 0,6 03
7 0,3 0,2 7 1,0 0,5 7 0,6 0,2
8 0,4 0,2 8 1,3 0,5 8 0,5 03
9 0,5 0,4 9 1,2 0,8 9 0,8 0,6
10 0,6 0,5 10 1,2 0,9 10 1.4 0,8
11 0,8 0,6 11 1,0 0,7 11 1,6 0,8
12 0,7 0,6 12 0,7 0,5 12 15 0,7

Vuosiraja-arvo on 5 pg/m?®

Bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

T6616 2,1 18 15

Makelankatu 0,6 0,7 0,6
Kallio 1,0 i0 12 08 09 06 O0O7 06 07 05 07 06 05 05 05 05
Leppévaara 2 1,3

Tikkurila 1,9 16 19 1,7 15 10 09 i0 11 09 11 08 08 07

Luukki 0,7 0,7

Lintuvaara 11

Toolontulli 1,8 1,1

Lentoasema 0,7

Ité-Hakkila 0,8

Vartiokyla o7 08 06 08 06

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 ug/mé.
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Tolueenipitoisuuksien vuosikeskiarvot,

T66l6
Mékelankatu
Kallio
Leppéavaara 2
Tikkurila
Luukki
Lintuvaara
Toolontulli
Lentoasema
Ité-Hakkila
Vartiokyla

6,6

3,0

6,0

53

3,4

0,8

4,1

2,1 2,7 1,8

44 58 46

0,6
2,2

1,7

4,0

47

1,2

2,9

1,0

1,3 11
2,6 2,6
15

1,2

1,0

2,4

2,1

1,2

08 10 09 08

2,2 2,1 1,8 1,7

1,2 1,2 1,2

1,2 1,4
06 0,6
1,4

1,0
0,6

Ksyleenipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m3

To6l6
Mékelankatu
Kallio
Leppéavaara 2
Tikkurila
Luukki
Lintuvaara
Toolontulli
Lentoasema
Ité-Hakkila
Vartiokyla

5,8

2,6

6,3

5,0

3,2

0,7

3,6

18 26 1,6

45 63 47

0,4
15

15

4,8

4,2

1,7

3,6

9,6

11 11
2,8 3,0
1,3

1,0

1,4

3,2

2,1

11

08 10 08 08

28 30 24 25

09 10 10

11 28
08 0,6
2,2

14
0,6
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13.12.10 Hiukkasten lukumaérapitoisuudet

Hiukkasten lukuméaaran kuukausi- ja vuosikeskiarvot, kpl/lcm?

Vartiokyla | Toolontulli Mannerhei- Mannerhei- Mannerhei- Mékelankatu Kallio Mékelankatu Kallio Mékelankatu Kallio
2009 2010 mintie 2011 mintie 2013 mintie 2014 2015 2015 2016 2016 2017 2017
1 - 36 000 9900 20 100 - - - - 12 800 14 000 15 300 -
2 - 32 000 15 200 - - 6200 15 400 - - 7100 17 300 -
3 - 26 500 8100 - - 7900 13 800 8300 13 400 8500 15 200 -
4 - 18 600 15 400 22900 - - 12 700 8100 12 700 9 600 - -
5 - 19 000 12 100 19 900 13 400 9000 13 100 7500 - 8400 12 800 8900
6 4800 - - - 11 000 - 14 400 7500 12 500 7 400 12 200 8100
7 5100 - - 22 200 10 300 - 12 700 7000 10 900 6 200 11 700 6 300
8 5500 - - 27 300 - - 16 000 9900 11 900 6 300 13 100 6000
9 6 000 - - 32 200 - - 14 200 8100 13 300 8300 10 600 6 200
10 5200 - 7700 32100 8 000 - 19 700 10 500 10 200 6800 11 700 6900
11 3700 - 8700 30 000 6 700 - 16 000 7500 13 300 8600 13 700 6100
12 5800 - - 28 600 - - 14 900 7 400 14 200 - 12 000 5300

Vuosi-

keskiarvo
- kuukausikeskiarvoa ei ole laskettu, koska mittausten ajallinen kattavuus on alle 50 %

Hiukkasten lukumaaramittausten ajallinen edustavuus, %

Vartiokyla | Toolontulli Mannerhei- Mannerhei- Mannerhei Mékelankatu Kallio Mékelankatu Kallio Mékelankatu Kallio
2009 2010 mintie 2011 mintie 2013 mintie 2014 2015 2015 2016 2016 2017 2017
1 - 54 88 74 - 31 - - 80 99 100 -
2 - 100 88 19 - 94 51 - 25 100 100 -
3 - 97 97 48 - 99 64 92 88 97 50 -
4 - 99 65 89 8 49 100 100 99 100 10 -
5 10 97 74 84 50 59 100 100 44 100 100 76
6 94 27 31 35 94 - 100 100 99 100 98 100
7 100 - - 88 98 - 98 100 100 87 99 97
8 97 - - 60 19 - 100 100 99 100 100 100
9 100 - 25 97 23 - 100 100 93 61 99 100
10 100 - 88 87 99 - 100 100 99 88 99 100
11 100 - 96 73 56 - 100 92 100 96 100 100
12 100 - - 58 - - 100 100 100 37 99 100
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Hiukkasten lukumé&aran kuukausi- ja vuosikeskiarvot Kumpulassa, kpl/lcm?® (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta
Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
1 8 700 12 700 7500 9 000 6 400 5700 2700 6 600 3400
2 10 400 13 500 12 100 12 100 5800 4300 - 3700 2900
3 9300 9 400 7 800 7700 8500 4700 3600 4 800 3600
4 8 600 8500 9200 6500 6100 5200 4 400 4900 3700
5 8 000 7900 8 900 7200 5500 5200 4400 5400 4900
6 7 300 8 400 7 300 5900 5000 5200 4400 4 800 4400
7 6200 6900 6900 5400 4600 4700 3800 3900 4400
8 7 300 7700 6100 6 300 4900 3900 4900 3700 4 600
9 7200 6 600 6 300 5500 4500 6 400 4200 4400 4500
10 9 000 6700 6200 6 400 4 400 4700 5200 3900 4100
11 7100 7700 6 000 4700 3800 4100 3600 4500 3400
12 11 400 10 400 4400 8 500 3400 3500 4100 3100 2500

Vuosi- 8 800 7 400 7100 5300 4 800 4000 4500 3900

keskiarvo

Hiukkasten lukumaaramittausten ajallinen edustavuus Kumpulassa, % (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta
Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
1 99 99 100 94 91 100 61 100 97
2 97 89 95 100 91 100 16 97 76
3 100 97 98 100 97 100 69 100 100
4 100 100 99 100 98 100 93 100 100
5 100 93 100 92 99 100 100 100 100
6 100 94 69 100 100 100 100 100 100
7 99 100 98 100 97 100 100 100 100
8 97 97 100 100 97 100 94 100 92
9 100 100 100 100 99 88 100 100 100
10 100 100 100 100 95 100 100 100 100
11 100 98 99 100 74 100 100 100 100
12 100 100 66 100 96 99 100 86 100
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Hiukkasten lukumé&aran suurimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot, kpl/cm?3

Vartiokyla | Toolontulli Mannerhei- Mannerhei- Mannerhei- Mékelankatu Mékelankatu Mékelankatu
2009 2010 mintie 2011 mintie 2013 mintie 2014 2015 2016 2017
max tunti- 49 900 142 700 130 900 177 000 112 900 84 200 110 200 75 700 88 400 67 200 84 300 158 500
keskiarvo
max vrk- 20 000 72 500 29 500 78 500 25 800 16 200 41 400 25 300 35100 32 300 8 800 17 100
keskiarvo
Hiukkasten lukum&aran suurimmat tunti ja vuorokausikeskiarvot Kumpulassa, kp Kumpulan data saatu Helsingin

Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

max tunti- 117 600 163 800 128 800 82 700 67 500 30 000 35 400 38 000 30 800
keskiarvo

max vrk- 42 900 34 300 21 400 17 500 17 400 13 700 11 500 18 000 8 800
keskiarvo

Hiukkasten lukumaaran vuosikeskiarvot, kpl/cm?® (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta)

\ 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Kumpula 8400 8800 7 400 7 100 5300 4 800 4000 4500 3900
Vartiokyla 5200*

Mannerheimintie 10 700*

Kehé | 25 000*

Makeléankatu 14 800 12 600 13 100
Kallio 8200 8400 6 700*

* dataa alle 75 %
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13.12.11 Typpidioksidipitoisuus kerdginmenetelmalla

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerainmenetelmalla Helsingissa, pg/m?®
Kuukausi

. I
I T S— Y T N S 2 N 1 S P

1 Héameentie 7B

2 Mannerheimintie 57, To6lontulli 38 47 39 32 40 37 32 36 42 55
3 Muurimestarintie, Keha |, Ita-Pakila 43 43 37 30 29 26 26 29 22 32
4 Héameentie 84, Vallila 25 28 20 16 19 17 15 18 15 22
5 Eliel Saarisen tie 34, tunneli 38 45 36 32 35 30 27 33 30 39
6 Makelankatu 86 49 57 47 39 40 34 33 42 28 41
7 Makelénkatu 78-82 39 40 36 30 32 24 22 30 22 31
8 Sornaisten rantatie 20 30 32 25 23 35 21 21 24 20 28
9 Sdrnéisten rantatie 27 49 51 40 36 38 35 36 31 27 38
10 Sturenkatu 38 40 33 30 29 25 26 30 23 39
11 Vilhonkatu 5B 37 39 35 32 34 32 28 34 27 44
12 Kaisaniemenkatu 3 38 36 32 35 34 32 39 31 34
13 Toolonlahdenkatu 1 30 38 29 24 27 27 24 30 26 26
14 Pohjois-Esplanadi 2 45 55 45 41 44 43 39 47 39 42
15 Pohjois-Esplanadi puisto 32 36 29 26 29 32 26 32 26 28
16 Uudenmaankatu 42 36 36 35 30 34 31 28 38 26 27
17 Lonnrotinkatu 3 32 37 35 30 30 30 31 34 25 32
18 Mechelininkatu 10 43 42 34 29 37 34

18b Mechelininkatu 8 23
19 Mechelininkatu 1, Marian sairaala 38 47 40 30 38 32 26 35 37 43
20 Mannerheimintie 170 39 40 32 28 30 25 24 28 25 34
21 Huopalahdentie 6 37 38 34 26 28 25 21 28 22 27
22 Mannerheimintie 76 38 41 38 31 32 33 25 33 24 32

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerainmenetelmalla Kauniaisissa, pug/m?3
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Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerainmenetelmélla Espoossa, pug/m?®

Kuukausi

O]
—-----m-mm

05| ka

Merituulentie / Niittykummuntie, 1ansi 30

25 Merituulentie / Niittykummuntie, keski 25 26 19 15 13 12 12 15 15 20 21 19
26 Merituulentie / Niittykummuntie, ita 30 3 23 17 15 13 13 13 16 20 25 21
27 Merituulentie 36, bussipysakki 26 30 23 18 19 15 13 20 19 22 24
28 Merituulentie, bussipysakki 23 27 20 15 13 13 11 16 16 19 23 18
29 Kuitinmaentie / Haltilankuja 24 29 21 14 14 13 11 16 15 18 23 19
30 Kuitinméaentie / Piispankalliontie 23 29 20 14 14 12 11 15 17 24 21 19

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerainmenetelmalla Vantaalla, pug/m®

O L N N
I S R P S 2 X N O S T K=

Kuloméentie / Vuohipolku 7 25 16 _
32 Kulomaentie / Siilireitti 2 33 33 28 16 |
32b Kuloméentie / Naatapolku s 22 20 3 2 N
33 Kuloméentie / Pyykuja 3 3 27 23 22 19 18 20 20 31 34 26
34 Lantinen Valkoisenlahteentie 93 29 31 24 20 16 16 13 16 15 23 25 23

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerainmenetelmélla Lentoasemalla, pg/m?®
Kuukausi

L —
I T — N T Y S A O R S 2 =T
|

Lentoasema, Terminaali 1

36 Lentoasema, Teletie 6 33 35 24 21 18 17 13 19 16 25 25 25
37 Lentoasema, Lentajantie 3 30 29 21 18 15 16 13 17 15 20 22 22
38 Myllypadontie 15 16 13 9 10 7 7 12 8 11 16 16
39 Lammaskaskentie 14 15 13 9 9 8 8 10 9 11 17 12

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerainmenetelmalla Satamissa, pg/m?

I " N N
I S S N S 20 X N O S O K
"6 |

Lansisatama
41 Etelaranta 22 23 18 16 19 21 17 20 17 20 19 13
42 Katajanokka 20 19 15 15 19 19 21 24 11 15 17 11
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Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvojen kehittyminen kerdinmenetelmalla, pg/m3

Héameentie 7B 43
Runeberginkatu 49B 36 38
Nordenskidldin aukio 27 31
Mannerheimintie 57, Té6lontulli 47 52

Makelankatu 54
Muurimestarintie, Keha |, Ité-Pakila
Héameentie 84, Vallila

Eliel Saarisen tie 34, tunneli
Makelankatu 86

Sdérnéisten rantatie 27

Sturenkatu 38

Vilhonkatu 5B

Kaisaniemenkatu 3
Kaisaniemenkatu 6A
Pohjois-Esplanadi 2
Uudenmaankatu 42
Mechelininkatu 10
Mechelininkatu 1, Marian sairaala
Mannerheimintie 170
Mannerheimintie 76

Kauniainen, Tunnelitie 2 21
_---
Terminaali 2
Terminaali 1
Teletie 6
Rahtitie 5
Lent&jantie 3
Myllypadontie
Lammaskaskentie
_---
Lansisatama
23
18

Etelaranta

Katajanokka 20

49 45 44 45 40 39 37 33

4 3 36 34 34 31 31
34 29 28 28 271 25

54 49 49 49 46 45 42 39
48 45 43 42 42 39

36 38 34 33

20 20 20

48 48 51 51 49 40 35

48 45 4

40 37

37 3 34 31

48 40 33

38 33
42 37 34

49 48 43

38 36 36 31

38 39 37

39 41 36

36 34 30

--------
21
--------

42 39 37 37 31 29
23

23 24 23
24 22 20 21 21 20
12 12 12 12

--------

25 24 23 23 21 21 21 19
20 20 19 18 17 17 18 17
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13.13 Mittausverkon toiminta vuonna 2017

Mittausasemat

Paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittausverkkoon
kuuluu yksitoista nk. monikomponenttiasemaa.
Pysyvid mittausasemia on seitseman:
Mannerheimintie, Makelénkatu, Kallio, Vartiokyla,
Leppéavaara, Luukki ja Tikkurila.
Paakaupunkiseudun mittausverkkoon kuuluu nelja
siirrettavaa mittausasemaa, jotka sijaitsivat vuonna
2017 Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella,
Mechelininkadulla, Olarissa ja Rekolassa.
limanlaatua mittaavien asemien lisaksi
mittausverkkoon kuuluu meteorologinen asema,
joka sijaitsee Ita-Pasilassa.

Mittausasemien toiminta

Kaikilta pysyvilla mittausasemilla saatiin kaikista
mitattavista komponenteista riittavasti tuloksia raja-
arvoihin ja ohjearvoihin vertaamiseksi.

Siirrettéavien asemien mittaukset saatiin
kaynnistettya heti tammikuun alusta.
Mechelininkadun, Olarin ja Rekolan siirrettavilta
mittausasemilta saatiin kaikista mitattavista
komponenteista riittédvasti tuloksia raja- ja
ohjearvoihin vertaamiseksi. Finavian pyynnosta
siirrettiin lentoaseman mittausasema uuteen
paikkaan 18.10.2017 alkaen. Lentoaseman
mittausymparistét ovat keskenadan erilaiset, joten
mittaussarjoja ei voi yhdistaa.

Reaaliaikainen raportointi
P&aakaupunkiseudun ilmanlaatutiedot samoin kuin
ilmanlaatuindeksin arvot ovat néhtéavissa
reaaliaikaisesti Internetissd HSY:n kotisivuilla
www.hsy.fi. Mittaustulokset ovat seurattavissa

ajantasaisesti myds naytoilta, joita on Helsingissa
raitiovaunuissa ja metroissa seka HSL:n
aikataulunaytoiltd pagkaupunkiseudulla. Vuoden
2017 aikana otettiin kaytt6on uusi reaaliaikainen
ilmanlaatukartta, joka kertoo sen hetkisen
ilmalaadun ja ennustaa lahituntien
ilmanlaatutilanteen https://iimanlaatukartta.hsy.fi/

Vuoden 2018 tammikuuhun saakka koko Suomen
ilmanlaadun mittaustulokset olivat reaaliaikaisesti
saatavilla limatieteen laitoksen yllapitamassa
ilmanlaatuportaalissa (www.ilmanlaatu.fi), portaali
suljettiin ja palvelun keskeinen sisalto siirrettiin
osaksi ilmatieteenlaitos.fi -sivustoa. Mittausasemien
ajantasaiset ilmanlaatutiedot ovat saatavilla
avoimena datana koneluettavassa digitaalisessa
muodossa. Tiedot |6ytyvat [Imatieteen laitoksen
Avoin data -palvelusta.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet
EU-direktiivit edellyttavat, ettd ilmansaasteiden
mittauksessa kaytetédan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelmag, joka antaa
referenssimenetelman kanssa yhdenmukaisia
tuloksia. HSY kayttaa typenoksidien, rikkidioksidin ja
otsonin pitoisuusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten
referenssimenetelmiksi on maaritelty
kerainmenetelmat, mutta HSY kayttaa pitoisuuksien
mittaamiseen jatkuvatoimisia menetelmia. Jotta
automaattisia hiukkas-mittalaitteita voidaan kayttaa
jatkuviin PM10- ja PM2.5-hiukkasten
massapitoisuusmittauksiin ulkoilmasta, on niiden
ekvivalenttisuus vertailumenetelmé&a vastaan oltava
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todettu. Yhteensopivuus vertailumenetelmaa
vastaan toteutetaan Komission ohjeen mukaisesti.

limatieteen laitos teki vuosina 2007-2008
laitevertailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuuden
osoittamiseksi (Waldén ym. 2010). Pienhiukkasten
osalta HSY kaytti vuoteen 2016 asti tulosten
laskennassa laitevertailussa saatuja
korjausyhtaléité: (FH62-IR x 1,35 - 0,73),
(Teom1400 x 1,25 + 1,56), (Grimm x 0,75 - 0,31) ja
(SHARP x 1,09). Laitteen omat sisaiset
korjauskertoimet on poistettu ennen tulosten
korjausta limatieteen laitoksen korjausyhtalailla.
TEOM 1405D ei ollut mukana
ekvivalenttisuustestissg; HSY on kayttanyt
pienhiukkasmittauksissa laiteelle korjausyhtaldja
(Teom 1405D x 1,23 + 1,76). Hengitettavien
hiukkasten osalta tdman vertailun korjauskertoimia
ei ole huomioitu tulosten laskennassa. Tulosten
yhtenevaisyyden osoittamiseksi llmatieteen laitos ja
YTV (nykyinen HSY) vertasivat Vallilassa syksysta
2000 kesaéan 2001 jatkuvatoimisia laitteita
(TEOM1400 ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergeratia, joka
on yksi referenssikeraimista. Vertailun mukaan
jatkuvatoimiset laitteet antoivat
referenssimenetelmén kanssa riittavan
yhdenmukaisia tuloksia eika korjauskerrointa tarvita.
Vuoden 2008 alussa kayttéon otetun Grimmin PM10
tulokset on korjattu kertoimella 0,82 vuoteen 2016
asti.

HSY on myds korjannut takautuvasti tdsséa
raportissa esitetyt aikaisempien vuosien
hiukkastulokset kayttden em. korjausyhtaloita.



Vuoden 2017 alussa otettiin soveltuvin osin kayttédn
uudet paivitetty korjauskertoimet, jotka perustuvat
limatieteen laitoksen Kuopiossa 2014—-2015
tekemaan PM2.5- ja PM10-mittausmenetelmien
yhdenmukaisuustestiin (Waldén et al., 2017).
Pienhiukkasten osalta HSY kayttaa tulosten
laskennassa laitevertailussa saatuja
korjausyhtaléita: (FH62-IR x 0,85 + 1,709),
(Teom1405 x 1,009 - 1,681), (Grimm x 0,747 +
0,532). Hengitettavien hiukkasten osalta tulosten
laskennassa kaytetaan laitevertailussa saatuja
korjaus-yhtaléita: (FH62-IR x 1,3 — 0,904),
(Teom1405 x 0,868 — 2,068), (Grimm x 0,855 +
2,139).

Mustahiilen mittaamiseen kaytetaan jatkuvatoimista
MAAP 5012 analysaattoreita, joissa kaytetddn PM1-
esierotinta. Hiukkaslukumaaraa ja -
kokojakaumamittauksiin kaytetddn DMPS-laitteistoa.
Hiukkasten lukuméaéraéa mitataan CPC-laitteella.

PAH-pitoisuudet maaritettiin hengitettavien
hiukkasten naytteistd, jotka kerattiin uPNS -
referenssikerdimillda. Kerdysalustana kaytettiin
teflonsuodattimia. PAH-yhdisteet maaritettiin
kuukauden kokoomanaytteistéd. PAH-yhdisteiden
analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen
pitoisuudet maaritettiin passiivikerdinmenetelmalla.
Nayt-teiden kerdysaika oli kaksi viikkoa ja
kerdysalustana oli Carbograph 1 TD -adsorbentti.
Keréainten valmistamisesta ja hiilivetyjen
analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy.

Typpidioksidipitoisuuksien
passiivikerdinmaarityksissa kaytettiin IVL -tyyppisia
keraimid. Naytteiden kerdysaika oli kuukausi ja

kerdysalustana oli NaOH:a ja Nal:a sisaltava
metanoliliuos. Kerdinten valmistamisesta ja
naytteiden analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitelman,
jonka avulla varmistetaan mittausten standardien
mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitelmassa
maadritetddn keskeiset laadunvarmennustoimet eri
mittausmenetelmille.

Mittalaitteet kalibroidaan mittaus- ja
laatusuunnitelmassa maaritellyin véliajoin ja
huolletaan sdanndllisesti tydohjeiden mukaisesti.
Huollon yhteydessa maaritetaan laitteiden
toistuvuus ja tehdaan monipistekalibrointi laitteiden
lineaarisuuden selvittdmiseksi sekd maaritetaén
typenoksidianalysaattoreiden NO.—konvertterin
hy6tysuhde, jota kaytetddn hyvaksi tulosten
laskennassa.

Typenoksidi- ja rikkidioksidianalysaattorit
kalibroidaan kayttamalla kaasupulloa ja laimenninta
(Horiba APMC-370). Laimentimesta sy0tettyjen
kalibrointikaasujen pitoisuudet méaaritetaan
kansallisessa referenssilaboratoriossa limatieteen
laitoksella. Otsonilaitteiden kalibroinnissa kaytetédan
otsonia tuottavaa UV-fotometria (APl 703E). Tama
laite puolestaan kalibroitiin vertaamalla sita
vuosittain limatieteen laitoksen NIST
referenssifotometriin (SPR#37).

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden, PMio-
referenssikerdinten (UPNS) ja mustahiili-
analysaattorin virtaukset kalibroidaan Bronchorst
massavirtamittarien avulla. DMPS:n virtaukset
kalibroidaan kuplavirtausmittarilla. Massamittauksen
kalibrointi tehdaan TEOM:lle maarittamalla
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varahtelytaajuus tunnetulla massalla. FH 62-IR:n ja
SHARP:n massanmittaus kalibroidaan mittaamalla
kalibrointilevyn -séteilyn absorptio.

Typenoksidianalysaattoreille tehdaén kerran
viikossa lahes kaikilla mittausasemilla automaattinen
nolla- ja aluetason tarkistus laimealla NO-kaasulla.
Rikkidioksidi- ja otsonianalysaattoreille tehdaan
kerran viikossa automaattinen nolla- ja aluetason
tarkistus laitteen siséisella kalibrointilahteella.
Naiden tarkistusten avulla on seurattu laitteiden
stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei niiden perusteella
ole kuitenkaan korjattu.

Typenoksidi-, rikkidioksidi- ja otsonimittausten
laadun varmistamiseksi paakaupunkiseudun
mittausverkko osallistui syksylla 2017 limatieteen
laitoksen kansallisen ilmanlaadun
vertailulaboratorion jarjestamiin vertailumittauksiin.
Edelliset vertailumittaukset oli tehty 2011, 2006 ja
2002-2003. Osana vertailumittauksia oli
laatujarjestelman ja kenttatoiminnan auditointi.

Mittausasemat vuonna 2018

Vuonna 2018 paakaupunkiseudun ilmanlaadun
mittausverkkoon kuuluu yksitoista mittausasemaa.
Asemista seitseman on pysyvia (Mannerheimintie,
Makelankatu, Kallio, Vartiokyld, Leppévaara, Luukki
ja Tikkurila) ja nelja siirrettavia mittausasemia.
Vuonna 2018 siirrettavat mittausasemat sijaitsevat
Eteldsatamassa, Mechelininkadulla, Kauniaisissa ja
Ité-Hakkilassa. llmanlaatua mittaavien asemien
liséksi mittausverkkoon kuuluu meteorologinen
asema, joka sijaitsee Itéd-Pasilassa.



Mittausmenetelmét ja -laitteet 2017

Komponenti Mittausmenetelma__| Laitetyyppi

Rikkidioksidi (SOz) UV-fluoresenssi Horiba APSA-370 Kallio, Luukki
Typen oksidit kemiluminesenssi Horiba APNA 370 Mannerheimintie, Makelénkatu, Kallio, Vartiokyla, Leppéav
(NO ja NOy) Luukki, Lentoasema, Mechelininkatu
Horiba APNA 360 Lentoasema, Olari, Rekola
Thermo 42i Kallio, Vartiokyla
Otsoni UV-absorptio Thermo Electron Model 49i Kallio, Vartiokyla, Luukki
(©3) Horiba APOA-370 Makelankatu, Kallio
Hengitettéavat hiukkaset 3-séateilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Leppavaara
(PMao) varahteleva mikrovaaka ~ TEOM 1400 AB Kallio, Tikkurila
TEOM 1405 Makelankatu, Tikkurila, Mechelininkatu
TEOM 1405D Lentoasema
optinen menetelma Grimm 180 Olari
Pienhiukkaset R3-séateilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Leppavaara, Luukki, Rekola
(PMzs) varahteleva mikrovaaka  TEOM 1400 AB Tikkurila, Mechelinkatu
TEOM 1405 Makelankatu, Kallio, Tikkurila
TEOM 1405 D Lentoasema
optinen menetelma Grimm 180 Vartiokyla, Olari
Mustahiili optinen menetelma MAAP 5012 Mannerheimintie, Mékeléankatu,
(BC) Kallio, Leppévaara, Rekola
AE 33 Rekola
Hiukkaslukumaara + séahkdinen DMPS Makelankatu
kokojakauma likkuvuusspektrometri
Hiukkaslukumé&ara optinen menetelma CPC Kallio
PAH kerays Referenssikerain MCZ Makelankatu, Kallio, Vartiokyla, Rekola, Rekola2
Referenssikeréin Derenda Makelankatu
Tuulen suunta ultradéni Vaisala WMT 703 Pasila
Ja nopeus Vaisala WXT 520 Makelankatu, Luukki, Tikkurila, Lentoasema
Lampétila Vaisala HMP 155 RH/T Pasila
ja kosteus Vaisala WXT 520 Makelankatu, Luukki, Tikkurila, Lentoasema
Sade Vaisala RG 13 H Pasila
Vaisala WXT 520 Makelankatu, Luukki, Tikkurila, Lentoasema
limanpaine Vaisala BARO-1QML Pasila
Vaisala WXT 520 Makelankatu, Luukki, Tikkurila, Lentoasema
Auringon séteily Vaisala CMP3 pyranometer Pasila
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13.13.1 Mittausasemat 2017

Mannerheimintie (Man)
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Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla
likkuessaan. Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita ja mittauspisteen ohi kulkee noin 40 000 jalankulkijaa vuorokaudessa.

Mannerheimintie on nupukivipdallysteinen ja nelikaistainen katu, jonka keskella on kaksi raitiotiekaistaa. Kadun leveys on 47 m, katuja reunustaa
kuusikerroksinen yhtendinen rakennusseindama. Mittausaseman etaisyys ajokaistan reunasta on 3 m. Mittausaseman ja ajokaistan valissa on pyorailykaista,
joka on noin 1,5 m levea. Mittausaseman etéisyys lahimmasta risteyksestéa on 35 metria. Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 30 km/h.

Vuonna 2017 keskimaarainen arkivuorokausilikenne Mannerheimintiella oli noin 15 800 (raskas 12 %), Kaivokadulla 19 000 (raskas 8 %) ja Simonkadulla 14
100 (raskas 9 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2018).

Liikenne ja katupoly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.

61



Makelankatu (Mak)
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Makeldnkadun mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin vilkasliikenteisiissa katukuiluissa. Mittausasemalla
mitataan laajasti eri iimansaasteita ja niiden ominaisuuksia. HSY:n omien mittausten lisdksi Makelankadulla tehdaan erityismittauksia yhteistytssa
tutkimusorganisaatioiden kanssa.

Mittausaseman etdaisyys viereisesta rakennuksesta on 3 metria ja Méakelankadun ajokaistan reunasta alle 0,5 metria. Mittausaseman kohdalla Makelédnkadun
katukuilun leveys on 42 metrid ja ympéardivien rakennusten korkeus 17 metrid. Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 50 km/h.

Vuonna 2017 keskimaaraiset likennemaarat olivat Makeldkadulla, mittausaseman vieressa noin 28 100 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas 12 %) (Helsinki
2018).

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttaa pééasiassa viereisen paakadun liikenne ja katupdly. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Kallio (Kal)
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Kallion mittausasema on kaupunkitausta-asema. Kallion mittausasemalla mitatut epapuhtauksien pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti
Helsingin keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden liikennevaylien lahelld pitoisuudet nousevat selvéasti Kallion mittaustuloksia korkeammiksi.

Kallion mittausasema sijaitsee kaupunkialueella, mutta etaalla vilkkaista teista ja paastolahteista. Vilkkaimmat lahikadut ovat Helsinginkatu 80 metrin ja

Sturenkatu 300 metrin etaisyydelld asemasta. Keskim&arainen arkivuorokausilikenne vuonna 2017 oli Helsinginkadulla 5 000 (raskas 5 %) ja Sturenkadulla
25 800 (raskas 7 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2018). Pistel&hteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Vartiokylan mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat paadkaupunkiseudun vahaliikenteisilla pientaloalueilla. lImanlaatuun alueella vaikuttavat
paaasiassa pienpoltto, alueellinen paésttjen kulkeutuminen seké lahiliikenteen paastot. Mittauksilla selvitetddn pientaloalueiden yleista ilmanlaatua
paakaupunkiseudulla. Mittauksilla arvioidaan tulisijojen kdytdn vaikutusta erityisesti pienhiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksiin seka
alueellista otsonin taustapitoisuutta.

Vartiokylan mittausasema sijaitsee puiston laidalla keskella pientaloaluetta. Mittausasemaa lahin tie on Riskutie, joka kulkee 60 metrin etaisyydella asemasta.

Riskutien keskimaaradinen arkivuorokausiliikenne vuonna 2017 oli noin 2 400 (raskas 9 %) ajoneuvoa. Muiden laheisten teiden keskim&araiset arkivuoro-
kausilikennemaarat olivat Kiviportintiella 2 600 (raskas 18 %) ja Itavaylalla 18 600 (raskas 6 %) (Helsinki 2018).
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Leppéavaara (Lep)
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Leppévaaran aseman mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa. Leppavaaran pysyvan mittausaseman siirtyi vuoden
2010 alussa Lakkisepankujalle, Turuntien viereen. Vuosina 2005 - 2009 Leppévaaran mittausasema sijaitsi Upseerikadulla (Lep 3) ja vuosina 1999 - 2004

Valurinkujalla (Lep2).

Leppéavaara 4 sijaitsee avoimella viheralueella Turuntien ja Lintuvaaran risteyksen tuntumassa. Etaisyys risteykseen on noin 30 metrid, mittausaseman
koillispuolella on liikekeskuksen pysakointialue. Kehd | sijaitsee ja itapuolella n. 250 m etéisyydelld. Vuonna 2017 keskim&arainen arkivuorokausilikenne Keha
I:l& oli noin 68 900 (raskas 4 %) ja Turuntiella (Lintuvaarantien l&nsipuolella) noin 29 300 (raskas 4 %) ja Lintuvaarantielld noin 15 400 ajoneuvoa (raskas 5

%) (ELY-keskus 2018 ja Espoo 2018).

Liikenne ja katupdly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Tikkurila (Tik)
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Aseman nimi ja lyhenne:
Osoite:

Koordinaatit (ETRS-25GKFIN):

Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2017:
Naytteenottokorkeus:

Tikkurila, Tik

Neilikkatie, Vantaa

6686375: 25502187

1996 —

PMzio, PM25, NO, NO2

4 m maanpinnasta, 18 m merenpinnasta

Tikkurilan mittausasema edustaa vilkasliikenteisen keskustan ilmanlaatua Vantaalla. Asema sijaitsee lahella Tikkurilantien, neilikkatien ja Ratatien
likennevaloristeysta, jalkakaytévien rajaamalla nurmikkoalueella. Tikkurilantiehen on 7 m, l&heiseen risteykseen 27 m ja jalkakaytéavan reunaan 4 m.
Lahistolla alle 50 m etaisyydella on 7-kerroksisia asuintaloja ja 70 m etéisyydella hotelli Vantaa. Maasto on avointa etelaan ja kaakkoon.

lImanlaatuun alueella vaikuttaa lahialueen vilkas liikenne, rakentaminen ja katupdly. Vuonna 2017 liikennemd&éra Tikkurilantiell& oli noin 8 100 ajon/vrk

(raskas6 %) (Vantaa 2018).
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Luukki (Luu)
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Luukin mittausasema on paakaupunkiseudun alueellinen tausta asema, joka kuvaa ilmanlaatua seudun taajamien ulkopuolella maaseutumaisessa

ympadristdssa. Mittausasema sijaitsee Espoossa Luukintien varrella ja aivan Suur-Helsingin golf-kentéan laidalla. Avoimen golf-kentan ulkopuolella on
metséinen ulkoilualue.

Mittausasema on avoimella paikalla ja etdalla vilkasliikenteisista likennevaylista ja suurista pistelahteista. Etaisyys Vihdintielle on noin 0,8 km. Vuonna 2015
likennemaara Vihdintiella oli noin 4 600 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas noin 6 %) (ELY-keskus 2018).

Mittaustuloksiin vaikuttaa satunnaisesti viereinen hiekkatie ja sen liikenne seka alueellinen ja maamme rajojen ulkopuolinen kaukokulkeuma.
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Lentoasema (Len)
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Helsinki-Vantaa lentoaseman alueella seurattiin iimanlaatua vuoden 2017 ajan. Edellisen kerran samassa paikassa mitattiin vuonna 2007. Mittauksilla
selvitettiin lentoasema-alueen ilmanlaatua. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat paéasiassa vilkas autoliikenne, lentoaseman maaliikenne, lentoliikenteen
paastot seka kaukokulkeuma.

Mittauspiste sijaitsi terminaali 1:n eteldpuolella Rahtitien vieressa. Etéisyys Lentoasemantiehen alle 50 m. Tien vilkkaimmalla osuudella liikennem&éara 22 600
ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 2 %).
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Mechelininkatu (Mec)
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Mechelininkadun vilkasliikenteisessa ymparistossa seurattiin jatkuvatoimisesti ilmanlaatua vuoden 2017 ajan. Aikaisempina vuosina tehtyjen suuntaa antavien

mittausten perusteella typpidioksidin raja-arvo saattaa ylittya Mechelininkadulla. Mittauksilla selvitetaén ilmanlaatua ja pitoisuustasoja, jolle inmiset altistuvat
liikkuessaan Helsingin vilkasliikenteisilla kaduilla.

Mechelininkadun mittausasema sijaitsi osoitteessa Mechelininkatu 1, Marian sairaalan kiinteiston pihalla, meluaidan vieressa. Meluaidan ja Mechelininkadun
ajokaistan valissé on kevyenliikenteenvayla, mittausaseman etaisyys ajokaistan reunaan oli 5 m. Vuonna 2017 keskim&&rainen arkivuorokausiliikenne

Mechelininkadulla oli noin 35 500 (raskas 4 %) ajoneuvoa vuorokaudessa, ja alle 100 m etéisyydella sijaitsevalla Porkkalankadulla 34 300 (3 %) ajoneuvoa
vuorokaudessa (Helsinki 2018). Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 40 km/h.

Liikenne ja katupdly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Olari (Ola)
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Vilkasliikenteisen kokoojakadun pientareella Espoon Olarissa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2017 ajan. Mittausasema sijaitsi Kuitinméentien pohjoislaidalla
Keha II:n laheisyydessa. Mittausaseman ympéristd on avointa ja se tuulettuu hyvin.

Mittausasema sijaitsi viheralueella kevyenliikenteenvaylan laidalla 8 m etéisyydelld Kuitinm&entien ajovaylasta. Kuitinméentien liikennemaara oli noin 19 800
(raskas 5 %) ajoneuvoa vuorokaudessa, ja noin 200 m etaisyydella sijaitsevalla Kilonvaylalla (Keha 11) 59 000 (4 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Espoo 2018,
Liikennevirasto 2018). Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 40 km/h.

Liikenne ja katupoly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Vantaan Rekolassa seurataan ilmanlaatua vuoden 2017 ajan. Lahiympdristdssé on runsaasti pientaloasutusta ja alueen kadut ovat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua pientaloalueella ja miten puunpoltto vaikuttaa ilmanlaatuun. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen
kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisalammityst&, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviitg, voi

l&hinaapurille koituva savuhaitta olla merkittdva. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja saéolot, joiden vuoksi ilmanlaatu
voi heiketa paikallisesti etenkin kylmin& ja heikkotuulisina paivina.

Rekolan mittausasema sijaitsi kiinteistén Irmelintie 9 pihalla, 1&hella tien laitaa. Lahilikenteella ei ole merkittavaa vaikutusta mittausasemalla mitattuihin

pitoisuuksiin, koska liikennemé&aéarat alueella ovat vahaisia. Etéisyys vilkasliikenteisemmalle Rekolantielle oli noin 100 m, jonka liikennemé&éra oli 5 200
ajoneuvoa vuorokaudessa (Vantaa, 2018).

Puunpolton alueellista vaihtelua selvitettin PAH mittauksilla kahdessa paikassa. Toinen mittaus Irmelintien mittausasemalla ja toinen noin 700 m asemasta
kaakkoon Laurantiell&.
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13.14 Litkennemaarat paatieverkolla syksylla 2016

Lilkkennemaarat paavaylilla syksylla 2016 (ajoneuvoa/arkivrk)
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13.15 Paastot kunnittain vuonna 2017
Helsinki t/a SOz NOx | Hiukkaset | CO voc |
Energiantuotanto 2188 3618 103 - =
VAHTI* 7 95 8 127 74
Puunpoltto** - 44 53 929 103
Tieliikenne*** 2 1609 47 2861 375
Satamat 44 1268 7 126 66
Lentoliikenne 0 2 0 180 -
Yhteensa 2242 6636 218 4223 618
Espoo t/a SOz NOx | Hiukkaset | CO voc |
Energiantuotanto 1403 1399 49 - =
VAHTI* 1 134 3 183 65
Puunpoltto** - 57 69 1213 134
Tieliikenne*** 1 974 29 1490 169
Yhteensa 1405 2564 150 2886 368
Kauniainen t/a SO» NOx Hiukkaset (0f0) voc |
Puunpoltto** - 2 3 47 5
Tieliikenne*** 0 25 1 46 5
Yhteensa 27 4 93 10
Vantaa t/a S0> NOx Hiukkaset co voc |
Energiantuotanto 416 807 3 = =
VAHTI* 0 20 3 0 58
Puunpoltto** - 46 56 981 109
Tieliikenne*** 2 1155 33 1557 166
Lentoliikenne 50 713 1 780 75
Yhteensa 468 2742 96 3318 408

- arvio puuttuu

* Ympéristohallinnon VAHTI-tietojarjestelmaan raportoidut paastétiedot v. 2016
** Pyunpolton paastdarvio vuodelle 2014 (HSY:n julkaisu 2/2016)

** | IPASTO -laskentajérjestelmalla arvioidut paastot (ennakkotiedot Eckhardt, J.
2017)
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Helsink

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Tielilkenteen paastot

SO2
379
369
328
312
264
247
237
191
112
93
59
22
16
16
13

13

N DN W W W wwwdsdps~ MO o

2

NOX
6471
6530
6627
6661
6408
6035
5855
5654
5460
5290
5102
5060
4825
4628
4376
4186
4014
3800
3615
3427
3189
2972
2731
2444
2316
2177
2051
1895
1772
1901
1706
1609

tonnialv
Hiukkaset
432
431
428
413
399
375
359
345
332
316
298
287
261
241
220
207
193
177
162
151
139
127
113
101
92
83
75
68
61
62
53
47

(6{0)
32570
32468
32234
32180
31065
29814
28915
27421
26113
25233
24663
24031
22777
21434
19963
19231
17676
15772
14164
12781
11327
10139
8796
7716
6875
6166
5326
4764
4379
3824
3365
2861

Volo
4658
4718
4780
4859
4704
4530
4413
4217
4036
3922
3844
3768
3584
3380
3145
3016
2759
2443
2186
1963
1741
1563
1358
1196
1064
960
835
742
676
510
440
375

*Vuosien 2015-2017 paéastoluvut paivitetty IPCC Guidebook 2016 kertoimien mukaisiksi (Eckhardt 2018).

‘Espoo

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

SO2
213
207
185
177
152
141
136
110

P P P P NDNMNDNNMDNDDNMNNDMNDNDMDDNDNOWRASNSNN OO

NOX
3899
3945
4031
4100
3981
3730
3614
3491
3355
3256
3140
3109
2968
2852
2683
2567
2464
2348
2235
2124
1975
1837
1679
1488
1401
1309
1226
1134
1033
1107
1034
974

tonnialv
Hiukkaset
250
248
247
241
236
219
210
203
194
185
175
168
153
142
130
122
113
104
95
88
81
74
66
58
53
48
43
40
35
36
32
29

CO
15802
15805
15785
15787
15248
14521
14049
13281
12623
12171
11885
11503
10916
10274
9546
9219
8500
7613
6858
6209
5522
4964
4320
3805
3406
3065
2653
2403
2208
1919
1719
1490

VOC
2232
2264
2304
2345
2269
2167
2105
2007
1914
1855
1814
1769
1679
1581
1462
1405
1287
1140
1019
914
810
725
630
553
491
442
384
343
312
228
199
169
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Kauniainen

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

SO2
8,4
8,2
7,3
6,9
59
55
52
4,3
2,5
2,0
1,3
0,4
0,3
0,3
0,2
0,2
0,3
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,04

0,04

0,03

NOX
145
145
147
148
142
133
129
125
121
117
113
112
107
103
97
93
90
85
81
e
72
68
63
56
54
51
48
45
44
32
29
25

tonnialv
Hiukkaset
10
10

=
o

P P P P NMNDNMNDNMNNMNDNDNOWWWWMEPDSEDOOOOOO O NN SN 00 W o o o

CO
218
219
221
222
217
207
202
193
186
181
179
174
169
163
157
155
150
142
136
131
126
122
115
110
106
102
98

89

83

63

55

46

VOC
85
86
87
88
85
82
80
76
73
71
69
68
64
61
56
54
49
44
39
35
31
28
24
21
19
17
14
13
12
8
7
5

*Vuosien 2015-2017 paéastoluvut paivitetty IPCC Guidebook 2016 kertoimien mukaisiksi (Eckhardt 2018).

‘ Vantaa

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

SO2
257
249
223
213
183
170
163
134

N NN DN DNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDDND®WO 0 0

NOX
4601
4633
4720
4791
4662
4359
4225
4091
3935
3824
3680
3657
3502
3371
3182
3049
2931
2792
2660
2530
2359
2197
2008
1768
1672
1564
1465
1332
1227
1382
1292
1155

tonnialv
Hiukkaset
299
297
295
287
281
261
250
241
231
220
207
200
182
169
154
145
135
123
112
104
95
87
77
67
61
55
50
44
39
42
38
33

(6{0)
17850
17837
17799
17793
17179
16367
15837
14976
14234
13723
13394
12969
12290
11549
10712
10325
9492
8476
7607
6857
6064
5421
4688
4107
3660
3273
2816
2489
2237
2025
1811
1557

VOC
2525
2559
2602
2648
2563
2446
2376
2266
2162
2094
2045
1994
1887
1772
1634
1568
1432
1263
1122
1000
877
77
669
581
512
455
391
341
301
228
198
166
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13.17 Energiantuotannon paastot

SO t/a Helen Oy Fortum Vantaan NOy t/a Helen Oy Fortum Vantaan Hiukkaset Helen Oy Fortum Vantaan
Espoo Energia ‘ Espoo Energia ‘ t/a Espoo Energia ‘
1988 15 012 3582 3099 1988 13 201 1929 1347 1988 2225 249 97
1989 15 308 3067 3007 1989 12 875 2596 1726 1989 2555 324 87
1990 12 814 3600 2445 1990 12 429 2848 2036 1990 1674 266 90
1991 13 292 2742 2583 1991 12 325 2729 2180 1991 1482 236 97
1992 5543 1376 1896 1992 10 752 2842 2273 1992 643 185 93
1993 5592 1100 2025 1993 8 406 2 464 2333 1993 548 179 67
1994 8 866 1420 1145 1994 7594 1878 1681 1994 832 242 36
1995 5865 971 965 1995 6 930 1343 1463 1995 567 559 34
1996 6070 1229 1280 1996 7348 1507 1369 1996 708 135 54
1997 5357 1341 1035 1997 6 651 1442 1325 1997 793 239 32
1998 4160 1663 542 1998 4912 1479 989 1998 570 102 10
1999 3252 1318 451 1999 4536 1509 938 1999 315 138 14
2000 2962 1056 545 2000 3906 1404 824 2000 291 107 21
2001 3543 1350 854 2001 4698 1494 1222 2001 309 65 26
2002 3369 1351 727 2002 5004 1641 1456 2002 273 43 34
2003 5192 1598 1017 2003 6017 1829 1402 2003 587 45 36
2004 3482 1403 582 2004 5110 1571 1144 2004 709 44 21
2005 2 057 1337 587 2005 4217 1432 1128 2005 169 39 16
2006 3954 1566 697 2006 5806 1599 1221 2006 301 a7 10
2007 3091 1577 695 2007 5335 1404 1194 2007 258 68 17
2008 1422 1532 866 2008 4568 1462 1353 2008 155 78 7
2009 2044 1365 987 2009 5139 1454 1369 2009 116 68 21
2010 2484 758 909 2010 5638 1347 1467 2010 124 32 9
2011 1945 1129 753 2011 4 463 1351 1148 2011 124 30 3
2012 2191 1584 883 2012 4367 1532 1365 2012 108 67 6
2013 2243 1815 942 2013 3891 1681 1240 2013 128 76 8
2014 1961 1607 673 2014 4144 1626 1164 2014 127 59 4
2015 1563 1807 571 2015 3555 1381 1132 2015 74 48 6
2016 2790 1428 281 2016 3556 1496 876 2016 112 63 3
2017 2188 1403 416 2017 3618 1399 807 2017 103 49 3
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13.18

Altistuminen

B(a)P
CcoO
CO2
Episodi

limanlaatuindeksi

limansaasteet

Inversio/Maanpintainversio

KAVL
LTO-sykli

Mikrogramma
Nanogramma
NO

NO2

NOx

Os

Ohjearvot
Pintalahde

Pistelahde
PAH
Pitoisuus
PMzs
PMio

PAH
Raja-arvo
SO:2

TRS

Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alue

VOC

Lyhenteitd ja maaritelmia

= ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat samanaikaisesti samassa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epépuhtauden pitoisuus
ja kyseisessa tilassa vietetty aika.

= bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste.

= hiilimonoksidi, haka. Varitdén, hajuton ja mauton kaasu.

= hiilidioksidi, kasvihuonekaasu.

= tilanne, jossa ilman epapuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilanteessa s&a on epapuhtauksien sekoittumisen ja
laimenemisen kannalta epaedullinen. Episoditilanteissa typenoksidit ja hiukkaset ovat haittojen kannalta merkittavimpia. Niiden padasiallinen lahde on katuliikenne.
Kaukokulkeutuneet pienhiukkaset ja otsoni aiheuttavat myds silloin talldin episoditilanteita.

= ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-, raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SOz, NO2, PMuo,
PMz;5, CO ja Os, joista lasketaan alaindeksi. Naista korkein arvo méaaraa indeksin. Indeksi on jaettu 5 luokkaan; hyvasta erittédin huonoon.

= ihmisen toiminnasta perdisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita ilmassa.

=tilanne, jossa maanpintaa lahella oleva kylmempi ilma jaa sitd ylempana olevan lampimamman ilman alle. Tall6in erityisesti matalalta tulevat paastot eivat paase
kunnolla laimenemaan ja sekoittumaan.

= keskimaarainen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa/arkivuorokausi).

= Landing and Take Off Cycle; sisatlaa lentokoneen lentoon lahdon ja laskeutumisen 0 — 915 metrin korkeudella seké likkumisen lentoasema-alueella. Alueellisesti
tama korkeus vastaa 18 kilometrin matkaa koneen laskeutuessa ja 6 kilometrin matkaa koneen noustessa.

= pg, milligramman tuhannesosa.

= ng, milligramman miljoonasosa.

= typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.

= typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu.

= typenoksidit (NO + NO2z, NOz:ksi laskettuna)

= otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteisté ilmassa muodostuva kaasu. Ylailmakehassa toimii suojakilpend UV-séteilyd vastaan, mutta hengitysiimassa on
haitallinen ilmansaaste.

= kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

= pieni paastolahde, joka ei ole ymparistdlupavelvollinen. Esimerkiksi talokohtainen lammitys ja muu pienpoltto, tydkoneet, maatalouden ja kotitalouksien
kulutustuotteiden kaytto.

= sijainniltaan pysyva paastolahde, jonka paastomaarat mitataan saanndllisesti, tdssa ymparistélupavelvolliset laitokset.

= polysykliset aromaattiset hiilivedyt.

= epapuhtauden maaré tietyssa maarassa ilmaa, esitetaén tassé yleensa mikrogrammaa epépuhtautta kuutiometrissa ilmaa (ug/m?®).

= pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 um.

= hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 um.

= polysykliset aromaattiset hiilivedyt

= maarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. lImansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.
= rikkidioksidi, vesiliukoinen, vériton kaasu.

= pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet.

= Uusimaa paakaupunkiseutu pois lukien

= haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aiemmissa raporteissa on kaytetty hiilivedyt-termid). Kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa
auringonvalossa valokemiallisia hapettimia (otsonia) muodostaen.
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