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2 Pitoisuudet raja-arvoihin verrattuina
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NO:-vuosiraja-arvo on 40 ug/m? ja siihen verrataan NO2-tuntiraja-arvo on 200 ug/m?3 ja siihen verrataan
vuosikeskiarvoa. vuoden 19. suurinta tuntipitoisuutta.
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3 Pitoisuudet tavoitearvoihin verrattuina
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30 15
PM;q PM, 5
\g 20 \g 10
2 S
8 o
X -
w w
2 <
5 10 7z S
3 3
0 o]
Man Mak Kal Lep Tik L-sat Pir Fri Tal Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal
Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot. Pienhiukkasten vuosikeskiarvot.
40 30
NO, NO
£ w0 E
2 g 20
< 20 <
%] w
< )
8 2 10
3 10 i
0 0
Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal
Typpidioksidin vuosikeskiarvot. Typpimonoksidin vuosikeskiarvot.
60 2.0
0, S0,
A %
k) 3 15
2 =
40
s S
© K]
- -
g g 1o
B 3
s 20 s
0.5
Makelankatu Kallio Vartiokyla Luukki Kallio Luukki Lansisatama
Otsonin vuosikeskiarvot. Rikkidioksidin vuosikeskiarvot.

10



15 20000
BC Lukumaara
T
o < 15000
£
2 5
g 10000
= £
8 g
3 05 3
s 5000
Man Mak Kal Luu L-sat* Pir Fri Makelankatu** Kallio Pirkkola* Kumpula
* Tuloksia alle 90 % * Tuloksia alle 90 %, ** Tuloksia alle 50 %
Mustan hiilen vuosikeskiarvot. Hiukkasten lukumaaran vuosikeskiarvot. Kumpulan
data Helsingin yliopistolta.
3 1.0
Bentseeni Bentso(a)pyreeni
0.8
El 2 o
[e] o]
S 5
= i3
F g o4
% 1 3
o o
3 3
) ] I
0 u 0.0
Makelankatu Kallio Makelankatu Kallio Vartiokyla Pirkkola Paloheina
Bentseenin vuosikeskiarvot. Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot.
25
LDSA
20
E
2
E 15
2
g
£ 10
w
=
w
3 s
0

Mak Kal Luu* L-sat* Pir* Pal* Hie* Kai**
* Tuloksia alle 90 %, ** Tuloksia alle 75 %

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
vuosikeskiarvot.

1"



6 Vuosipitoisuuksien kehittyminen

40 "
raja-arvo PM10
E
2
g
g
4
v
E
v
o
s
0 T T T T T T T T T
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
vuosi
e=\lan e \ak o Kal Var | ep 2 Lep 3
—lep4 =—Tik —| uu Tool6  =Vallila
Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot.
50
NO,
~ 40 — . MAj@-AIVO N\
£ \
A AA
2 30 |- \/A ~
% \/\
% 20
k-
0
g 10 —'—Mw_
o """
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
vuosi
==Man —Mak —Kal Var —Lep 2 Lep 3
—|ep 4 e=—=Tik | uu Tool6 — ===Vallila
Typpidioksidin vuosikeskiarvot.
80
Os
”:\c_ 60
g 40 e e~ — |
8 -
X
w
=
2 20
3
0 — T

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
vuosi
===Mannerheim. ===\|3kelankatu ===Kallio

= |_uukki

Vartiokyla

wTikkurila Toolo

Otsonin vuosikeskiarvot.

12

25 raja-arvo
PM215
=~ 20
£
k=)
2 15
2
© WHO:n ohjearvo
% 10
=
w
S 5
>
o —F—T——T—T—7
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
vuosi
—\lan —\ak —Kal Var Lep 3
—| ep 4 —Tik | uu =—Vallila
Pienhiukkasten vuosikeskiarvot.
50
NO
= 40 \
€ \
g 30 \ I«\ P
5 ' V:/—\,\ \_
o \
2 20 et D NN
g *’\ \
w
S 10
>
— T ——
O T e
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
vuosi
e \lan e \ak —Kal Var | ep 2 Lep 3
—|lep4 =—Tik | uu Toolo  =—Vallila
Typpimonoksidin vuosikeskiarvot.
20
raja-arvo SO,
"E 15
2
2 10
S
E S
£ *
g 5 *
s / t e * :
o —F""""""7"—7
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
vuosi
—\Vallla =——Kal —lep2 =Luu % L-sat2 @ L-sat1
® L-sat3 ¢ L-sat4 ¢ Kat ¢ E-ran + Vuo B E-sat

Rikkidioksidin vuosikeskiarvot.



3 30 000

s Lukumaarapitoisuus
* Musta hiili P Y
— £
& L
£, S 20000
j=2] 3
= o
2 . TS 5 ~Ne———
2 = \ i
X %]
® © 10000 @ ®
0] 1 i3
f \ _
g \N > .
* * o
0 ‘ ‘ ‘ ‘ T ‘ : : : : 0
09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
vuosi Vuosi
——Man —Mak —Kal Lep/Tik =—Mé&kelénkatu =Kallio =Kumpula ® Mannerheim.
¢ Luu ¢ Likkennealue Asuinalue + L-sat* @ Vartiokyla Toolontulli ® Kehal Pirkkola
* Lansisatamasta mittaustuloksiaa alle 90 %. * Makelankatu 2019 mittaustuloksia alle 50 %.
Mustan hiilen vuosikeskiarvot. Hiukkasten lukumaaran vuosikeskiarvot.
5 raja-arvo 15 .
Bentseeni Bentso(a)pyreeni
~ 4 = o
%} % 10 ® tavoitearvo . .
2 3 = o
o o o
g : o ° .
3 2= % e " o
g /\ g 05 ) |
2 g LA —— 2
0 — T T 0.0 T T T T T T T T T T T T
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
vuosi vuosi
Tool6 = Mak —Kal ==Tik | uu Var = Mé&kelankatu == Kallio Vartiokyla e Liikkennealue ® Asuinalue

Bentseenin vuosikeskiarvot. Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot.

13



7 Vuodenaikaisvaihtelu (kuukausikeskiarvot)

60
o PMyq =
£ E
o o
2 =
: e
s It
X i~
0w 7]
g <
w w
=) 3
g g
= 3
= 3
X X
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12
kuukausi kuukausi
p——y Y p—y ) — g —|ep —Tik —Man  =——Mak —Kal Var —| ep —Tik
—| st Pir J——1 Tal | uu =—| -sat Pir —Fri Tal
Hengitettavien hiukkasten kuukausikeskiarvot. Pienhiukkasten vuosikeskiarvot.
50 50
£ £
> 40 S 40
B \A e
Q o
§ 30 A § 30
E g /\
3 20 P* /\ 3 20 h
[ [v]
X X
S g0 | ST SO = 3 0 [
= ¥/\_————/\ =
— — /\k |
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi kuukausi
===Man  ==—Mak —Kal Var | ep e=—Tik e——Man  e=—Mak K al Var —|ep =—Tik
=Luu —|-sat Pir —Fri Tal —|uu —| -sat Pir i Tal
Typpidioksidin kuukausikeskiarvot. Typpimonoksidin kuukausikeskiarvot.
5
= = SO,
£ £
k) > 4
= =
o o
5 § 3
X X
w v
£ g
2 2 2
> 3
g g
E S 1IN
z SO =
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi kuukausi
= \|dkel&nkatu = Kallio Vartiokyla | yukKi —Kallio ===Luukki ==Eteclisatama
Otsonin kuukausikeskiarvot. Rikkidioksidin kuukausikeskiarvot.

14



2.0

% BC
-
2
8
2 1.0 P\
X
w
>
T
= 05
2 \/\ = PN
0.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi
e——=Man e=——=M\gKk e—Kg| e—]yy =—]-sat Pir  =—Fri

Mustan hiilen kuukausikeskiarvot.

2.0 -
& Bentseeni
£
R
2
8
X
é”’ \4\ =
)
£ o0s — =
3 w

0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12
kuukausi
—NMakelankatu —Kallio

Bentseenin kuukausikeskiarvot.

40

LDSA

30

20\

ST

kuukausikeskiarvo (umZ/cm?)

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi
—Mak —Kal —l Uy | -sat Pir
Pal Hiek | 33 == Rek2 —Kai

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
kuukausikeskiarvot.

30000
Lukum&arapitoisuus
25000
20000
15000 ~————
10000
\__//\__/\/ ,‘——\
5000 [ ]
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi
= Mzkeldnkatu =Kallio Pirkkola e==Kumpula

Hiukkasten lukumaarien kuukausikeskiarvot.

kuukausikeskiarvo (ng/m?)

25

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

Bentso(a)pyreeni

kuukausi

—Mak —Kal Var Pir Pal

Bentso(a)pyreenin kuukausikeskiarvot.

15



8

tuntikeskiarvo (ug/m?®)

Vuorokausivaihtelu epapuhtauksittain

123 45 67 8 9101112131415161718192021222324
tunti

= Mak

Pir

=\an =—Kal | ep =—=Tik

—| -sat —Fri Tal

Hengitettavien hiukkasten vuorokausivaihtelu

arkisin.
12
PM, 5
arki
T o A
B JQ\
Q9 =
E 6 | 4 “";‘%i —
£ 03
0

1234567 8 9101112131415161718192021222324
tunti

e—=Man e=——=M3k =——Kal
L uu Pir

Var
el

—|ep =—Tik

| -sat Tal

Pienhiukkasten vuorokausivaihtelu arkisin.

tuntikeskiarvo (ug/m?®)

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

e=——Man e=——Mik ==—Kal
Pir

Var
i

—|ep ===Tik

| yy e—|-sat Tal

Typpidioksidin vuorokausivaihtelu arkisin.

16

tuntikeskiarvo (ug/m?)

1234567 8 9101112131415161718192021222324
tunti

—Mak

Pir

= Man —Kal —|ep —Tik

—| -sat i Tal

Hengitettavien hiukkasten vuorokausivaihtelu
viikonloppuisin.

tuntikeskiarvo (ug/m?)

PM2:5
la-su

\/

I

—

g\&;

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

e=—=Man ==k =——Kal

| -sat Pir

Var
e==Fri

—lep =——Tik

| uu Tal

Pienhiukkasten vuorokausivaihtelu viikonloppuisin.

tuntikeskiarvo (ug/m?)

60

40

20

NO,
la-su

—

123456 789101112131415161718192021222324
tunti

4__——\-_—3~,\I
—

e——Man e=—Mik =—Kal
Pir

Var
i

—lep =—=Tik

|y el -sat Tal

Typpidioksidin vuorokausivaihtelu viikonloppuisin.



60

NO
arki

40

tuntikeskiarvo (ug/m?®)

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

=—=Man e==——=Mik =—Kal Var e===lep ==Tik
=——luu =——|-sat Pir  e==—Fri Tal

Typpimonoksidin vuorokausivaihtelu arkisin.

2.0

SO,
arki

0.5

tuntikeskiarvo (ug/m?®)
P

0.0

1234567 8 9101112131415161718192021222324
tunti

—Kal | uu | -sat

Rikkidioksidin vuorokausivaihtelu arkisin.

80
0,
— arki
z 60
2
\g __/—\
s 40
s
v
0w
L
= 20
[
2

1234567 8 9101112131415161718192021222324
tunti

—Mak —Kal Var | uu

Otsonin vuorokausivaihtelu arkisin.

60

NO
la-su

40

20 A

tuntikeskiarvo (ug/m?)

1234567 8 9101112131415161718192021222324
tunti

=—=an e=——Mak =——Kal Var e===lep ===Tik
—luy e=—L-sat Pir  e==—Fri Tal

Typpimonoksidin vuorokausivaihtelu viikonloppuisin.

2.0
SO,
- la-su
Z 15
>
=
2 10 /N
3 M
i~
w
()
= 05 A
0.0

1234567 8 9101112131415161718192021222324
tunti

—Kal el uu | -sat

Rikkidioksidin vuorokausivaihtelu viikonloppuisin.

la-su

|

N
o

tuntikeskiarvo (ug/m?)
B
o

0

1234567 8 9101112131415161718192021222324
tunti

—\ak —Kal Var —| uu

Otsonin vuorokausivaihtelu viikonloppuisin.

17



tuntikeskiarvo (ug/m?®)

2.0

0.5

0.0

BC
P arki

N

\

=

1234567 8 9101112131415161718192021222324
tunti

e——=]an e=—=)3k e—Kg| e—]yy =] sat Pir  e===Fri

Mustan hiilen vuorokausivaihtelu arkisin.

tuntikeskiarvo (kpl/cm?3)

A\ Lukumaara
30000 / w\ arki
20000 v"/\\
10000

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

—I[\ldkelankatu* —=Kallio Pirkkola

* tuloksia alle 50 %

Hiukkasten lukumaaran vuorokausivaihtelu arkisin.

tuntikeskiarvo (um2/cm?)

40

30

20

10

LDSA
arki

// \\\,\

) A

’Sﬁ

1234567 8 9101112131415161718192021222324

tunti

=——M&K =—Kal ==|Luu =—L-sat Pir Pal Hie =—Kai*

* Tuloksia alle 75 %

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
vuorokausivaihtelu arkisin.

18

2.0
BC
_ la-su
£ 1.5
=)
=
2 10
@
X
w
i)
= 05
C
2
0.0
123 456 7 8 9101112131415161718192021222324
tunti
e—=|\lan e==\3k e==——Kg| e=——|yy e=——_sat Pir  e=—Fri

Mustan hiilen vuorokausivaihtelu viikonloppuisin.

30000

Lukumaara
la-su

20000

10000 /\/\/\

tuntikeskiarvo (kpl/cm?)

0

123 4567 8 9101112131415161718192021222324
tunti

= Makelankatu* ===Kallio Pirkkola

* tuloksia alle 50 %

Hiukkasten lukumaaran vuorokausivaihtelu
viikonloppuisin.

30
LDSA

=~ la-su
£
L 20
£
=
:
% 10 = P— = -~
[] ‘-.‘—/
=
iz
E;

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

=——Mak =—Kal ==Luu ==L-sat Pir Pal Hie =—Kai*

* Tuloksia alle 75 %

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
vuorokausivaihtelu viikonloppuisin.



9

40
Mannerheimintie
= arki
e 30 i
s) \
2
o
5 20
X
%]
[]
x
5 10 .
_/\__.’4 — o=
S 1
0

12345678 9101112131415161718192021222324

tunti

NO ====NQ2 =====PM1Q =====PM25 ===—=BC - - BC*10

Vuorokausivaihtelu arkisin Mannerheimintien
mittausasemalla.

60

60
Makelankatu
arki

tuntikeskiarvo (ug/m®)

o———

1234567 89101112131415161718192021222324
tunti

e PV 10
- - BC*0

Vuorokausivaihtelu arkisin Makelankadun
mittausasemalla.

NO
— 03

— N Q2
— BC

e PM2,5
| DSA

60

[
o

40

S
o

20

n
o

tuntikeskiarvo (ug/m®)
LDSA tuntikeskiarvo (um2/cm?)

0 ——_— 0
1234567 89101112131415161718192021222324
tunti

e PV 10

- = BC*10

NO
S02

e NO 2
=—BC

—PM2,5
——LDSA

— ()3

Vuorokausivaihtelu arkisin Kallion mittausasemalla.

LDSA tuntikeskiarvo (um?/cm?)

Vuorokausivaihtelu asemittain

40

Mannerheimintie

la-su
30

tuntikeskiarvo (ug/m?)

20 W
10—/‘\_ R /]

————— ____—”*7.___—————_—____
0 |

12345678 9101112131415161718192021222324

tunti

NO ===NO2 ===PM10 ===PM2,5 ===BC - - BC*10

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Mannerheimintien

mittausasemalla.

60

- = e am == =

[ 1,
1234567 89101112131415161718192021222324
tunti
NO e NO2 e PV 10 — PN2,5
O3 B C - = BC*10 e | DSA

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Makelankadun
mittausasemalla.

_ Kallio
€ la-su
240 40
S
o
x
3
£ 20 20
C
) —_—e— ——————
0 i 0

1234567 89101112131415161718192021222324
tunti
NO =———NQ2 =———PM10 ==———PM25 =03
SO2 ===BC — — BC*1Q ===| DSA

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Kallion
mittausasemalla.

60
Makelankatu
E
240 40
2
s
X
8
220 =~ 20
c \/_/
. m

LDSA tuntikeskiarvo (um2/cm?)

LDSA tuntikeskiarvo (um#cm?)

19



tuntikeskiarvo (ug/m?)

75

25

5 T~

Vartiokyla
arki

ﬂ/ S~

—  —

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO ==NO2 =—PM2,5 =03

Vuorokausivaihtelu arkisin Vartiokylan
mittausasemalla.

tuntikeskiarvo (ug/m?®)

40
Leppavaara
\ arki
30
20
10
J
0

1234567 8 9101112131415161718192021222324
tunti

NO =—=NO2 ==PM10 =—PM2,5

Vuorokausivaihtelu arkisin Leppavaaran
mittausasemalla.

tuntikeskiarvo (ug/m?)

40

30

20

Tikkurila

/"\ arki

—\__-/N‘

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO =—=NQO2 ==PM10 —PM2,5

Vuorokausivaihtelu arkisin Tikkurilan
mittausasemalla.

20

75

Vartiokyla

- la-su
é /\
g > \/ ~
3
8
X
3
= 25
c
2
\ f
— e ————————

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO =—=NO2 =—PM2,5 =03

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Vartiokylan
mittausasemalla.

40
Leppavaara
_ la-su
£ 30
I=)
2
o
§ 2 —
X
v
Q
=
s 10
[~ e ———
O |

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO =—=NO2 ==PM10 —=PM2,5

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Leppévaaran
mittausasemalla.

40
Tikkurila
la-su
30
20

tuntikeskiarvo (ug/m?)

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO =—=NO2 ==PM10 =—=PM2,5

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Tikkurilan
mittausasemalla.



75 75

/\arki
50

\50

25 25

tuntikeskiarvo (ug/m®)

LDSA tuntikeskiarvo (um2/cm?)

0
1234567 89101112131415161718192021222324
tunti
NO — NO2 —PM2,5 — (03
S02 —BC - = BC*0 | DSA
Vuorokausivaihtelu arkisin Luukin mittausasemalla.

40 40
Lansisatama
arki

w

o
w
o

tuntikeskiarvo (ug/m?)
N
o

-
o

t
-
o

N
o
LDSA tuntikeskiarvo (um2/cm?)

0
1234567 89101112131415161718192021222324
tunti

NO e NO2 e PV 10 — P2 5
SO2 —BC = = BC*10 | DSA
Vuorokausivaihtelu arkisin Lansisataman
mittausasemalla.
40 40
Pirkkola =
_ arki k5
E 30 30
) e
9 2
5 20
ﬁ [V}
5 | 102
w
o
-

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO
=—BC

—NO2
- —= BC*10

e PM 10
e | DSA

Vuorokausivaihtelu arkisin Pirkkolan
mittausasemalla.

—PM2,5

75 75

/\la_su
50

\50

25 25

tuntikeskiarvo (ug/m?®)

LDSA tuntikeskiarvo (um2/cm3)

0
12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

— 3
| DSA

NO =——NO2 =—PM2,5
S02 =——BC - - BC*10

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Luukin
mittausasemalla.

40

IS
S

Lansisatama
la-su

w

o
w
o

-
o
T

-

o

tuntikeskiarvo (ug/m?®)
N
o
N
o
LDSA tuntikeskiarvo (um2/cm?)

0 0
1234567 89101112131415161718192021222324
tunti

NO
S02

e N O 2
—BC

PN 10
- —= BC"0

—PM2,5
| DSA

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Lansisataman
mittausasemalla.

40 40
Pirkkola o
= la-su f;
E 30 30¢
<) 2
=
g -
& 20 20 %
X =
€ 10 10-5
2 s7T =SS <<
I pd w
—_ e — a
______ — g
0 0

1234567 89101112131415161718192021222324
tunti

e PM 10
e | DSA

NO
—BC

— NO2
- - BC*10

—PM2,5

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Pirkkolan
mittausasemalla.

21



tuntikeskiarvo (ug/m®)

40

w
o

N
o

Friisila
arki

12345678 9101112131415161718192021222324

tunti

NO ====NQ2 ====PM|1Q ====P\|25 ====BC = = BC*10

Vuorokausivaihtelu arkisin Lansivaylan lahella
Friisilan mittausasemalla.

tuntikeskiarvo (ug/m?®)

40

30

20

Talvikkitie
arki
u ‘w\
v
I

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO =—=NO2 =—=PM10 —PM2,5

Vuorokausivaihtelu arkisin Tikkurilassa Talvikkitien
mittausasemalla.

22

40
Friisila
la-su
30
20

tuntikeskiarvo (ug/m?®)

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO ====NO2 =====PM10 =====PM25 ===—=BC - — BC*10

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Lansivaylan
[&hella Friisilan mittausasemalla.

40
Talvikkitie
la-su
30
20

tuntikeskiarvo (ug/m?)

>S________———=

[ — L ——]

]
12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO —=NO2 ==PM10 —=PM2,5

Vuorokausivaihtelu viikonloppuisin Tikkurilassa
Talvikkitien mittausasemalla.



10
10.1

Lansisatama

Pitoisuusruusut siirrettavilla asemilla

Lansisatama NO2, Pasilan tuuli 01/01/2019 - 31/12/2019

Lansisatama NO, Pasilan tuuli 01/01/2019 - 31/12/2019

Lansisatama 502, Pasilan tuuli 01/01/2019 - 31/12/2019

Lansisatama NO2

HW

SW

Lansisatama NO

NW

5

Lénsisatama 502

Gircisviken
o

U aivienn,
©HSY 2020

Paakaupunkiseudun opaskartta
© Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit 2019

Hietalahii
Sancviken

Hie Lalap Dar

oy,

Lansisatama PM10, Pasilan tuuli 01/01/2019 - 31/12/2019

Lansisatama PM2,5, Pasilan tuuli 01/01/2019 - 31/12/2019

Lansisalama BC, Pasilan tuuli 01/01/2019 - 31/12/2019

Lansisatama PM10 N

2
2
W 4 NE
a,
@
W- ! L
3 “5E

SW

s

Lénsisatama PM2,5

W

Lansisatama BC

)

NW

SwW

PM2_5 [ugim3]

BC [ug/m3]

23



10.2 Pirkkola
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10.3 Friisila
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10.4 Talvikkitie
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1. Mannerheimintie 57, Toolontulli

Toolontullissa, Mannerheimintien vilkasliikenteisessa
katukuilussa, mitattiin jatkuvatoimisesti typpidioksidin
pitoisuuksia vuosina 2006, 2010 ja 2015. Kaikkina
vuosina vuosiraja-arvo ylittyi pitoisuuksien ollessa
54, 53 ja 42 ug/m3. Kerdinmenetelmalla NO2-pitoi-
suuksia on mitattu vuodesta 2008 alkaen. Raja-arvo
on ylittynyt lahes joka vuosi. Vuosipitoisuudet ovat
kuitenkin laskeneet ollen 39 - 54 ug/m3. Vuonna
2019 NO2-pitoisuus oli 33 pg/m?3.

To6lontullissa Mannerheimintie on huonosti tuulet-
tuva, 40 m levea katukuilu, jota reunustaa 22 m kor-
keat rakennukset. Kerain on puussa jalkakaytavan ja
ajovaylan valissa. Etaisyys rakennuksen seinasta on
5 m ja ajovaylasta alle 0,5 m. Tie on nelikaistainen ja
kaistojen valissa on raitiovaunukiskot. Etaisyys Rei-
jolankadun risteykseen on 39 metria. Mannerheimin-
tien liikennemaara 34 100 ajon./vrk (raskasta 10 %).

2. Muurimestarintie, Keha |, Ita-Pakila

Keha I:n vieressa Ita-Pakilassa on NO2-pitoisuuksia
mitattu vuodesta 2014 alkaen. Kerain sijaitsee
kevyenliikenteenvaylan pohjoislaidalla, meluaidan
edessa valaisinpylvaassa. Etaisyys Keha I:n ajora-
dan laitaan on 10 m ja bussipysakkiin (3185 Klauk-
kalanpuisto) 55 m. Mittauspiste sijaitsee 40 m etai-
syydella Klaukkalantien paadysta. Keha | liikenne-
maara 73 500 ajon./vrk (raskas 7 %). Vuosipitoisuu-
det ovat olleet 32 - 38 pug/m3. Vuonna 2019 NO2-
pitoisuus oli 29 pug/m3.

3. Hameentie 84, Vallila

Vallilan mittausasema sijaitsi vuosina 1987 - 2014
Hauhonpuistossa, osoitteessa Hameentie 84-90.
2000-luvulla mitatut NO2-vuosipitoisuudet olivat 22 -
28 ug/m?3. Keraginmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on
mitattu vuodesta 2015 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat
olleet 19 - 20 pg/m3. Vuonna 2019 NO2-pitoisuus oli
17 pg/mé.

28

NO2-pitoisuudet kerainmenetelmalla

Kuvaukset mittauspisteista

Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa kavelytien
vieressa, 10 metrin etaisyydelld aiemman pysyva
mittausaseman paikasta. Etdisyys Hameentien ajo-
radan reunaan on 12 m. Hdmeentien likennemaara
9 800 ajon./vrk (raskasta 16 %).

4, Eliel Saarisen tie 34, tunneli

Eliel Saarisen tien tunnelissa sijaitsevalla bussipysa-
killa on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta 2011
alkaen. Vuosina 2011 - 2015 pitoisuudet ylittivat
vuosiraja-arvon ollen 48 - 51 ug/m?3. Vuosina 2016 -
2018 NO2-pitoisuudet olivat 40, 35 ja 42 ug/m?2.

Mittauspiste sijaitsee huonosti tuulettuvassa joukko-
liikennetunnelissa. Kerain on kiinni likennemerkissa
itdsuunnan bussipysakilla (1630 Huopalahden
asema), tunnelin seinan vieressa. Elokuussa 2019
mittaukset jouduttiin lopettamaan tunnelin sulkeudut-
tua Raide-Jokerin rakennustéiden takia.

5. Makelankatu 86

Makelankadun pohjoispaan vilkasliikenteisessa katu-
kuilussa on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta 2015
alkaen. Vuosipitoisuudet ovat olleet 38 - 48 ug/m?.
Mittauspisteen kohdalla katu on 42 m levea ja rajoit-
tuu kivimuureihin. Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa
kadun lansilaidalla 4 m etaisyydella ajovaylasta, 0,5
m muurin ylapuolella. Vaakalinnun-tien risteykseen
on matkaa 100 m ja bussipysakkiin (2438 Kapylan-
aukio) 37 metria. Makelankadun likennemaara 38
000 ajon./vrk. (raskas 8 %). Vuonna 2019 NO:2-pitoi-
suus oli 32 yg/m3.

6. Sornaisten rantatie 27

Sornaisten rantatien lansilaidalla on mitattu NO2-pi-
toisuuksia vuodesta 2016 alkaen. Vuosipitoisuudet
ovat olleet 40, 37 ja 34 ug/m3. Mittauspisteen koh-
dalla Sérnaisten rantatie on puoliavoin katu. Kerain
sijaitsee talon seinustalla 7 m etéisyydella ajovay-
Iasta. Vilhonvuorenkadun risteykseen on matkaa 33
metrid. Sornaisten rantatien likennemaara 44 500



ajon./vrk. (raskas 4 %). Vuonna 2019 NO2-pitoisuus
oli 34 ug/m3.

7. Kaisaniemenkatu 1

Kaisaniemenkadun katukuilussa on mitattu NO2-
pitoisuuksia vuodesta 2016 alkaen. Vuosipitoisuudet
ovat olleet 33 - 38 pg/m?3. Mittauspisteen kohdalla
Kaisaniemenkatu on 22 metrid levea katukuilu, jota
reunustavat noin 30 m korkeat talot. Liikenne on
yksisuuntaista, ja kaistojen valissa on raitiovaunu-
kiskot. Keréin sijaitsee talon seinustalla kiinteistojen
Kaisaniemenkatu 1 ja 3 rajalla, noin 5 m etaisyydella
ajoradasta. Lilkkennemaara 9 700 ajon./vrk (raskasta
24 %). Vuonna 2019 NOz-pitoisuus oli 33 pug/m3.

8. Pohjoisesplanadi 2

Pohjoisesplanadin lansipaassa Svenska Teaternin
vieressa on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta 2015
alkaen. Vuosipitoisuudet ovat ylittdneen raja-arvon,
ollen 49 - 43 pg/m?3. Pohjoisesplanadi on noin 20
metrid levea katukuilu, jonka liikenne on yksisuun-
taista. Etaisyys Mannerheimintiehen on alle 50 met-
ria. Kerain sijaitsee valaisinpylvdassa 1 m etaisyy-
delld ajoradasta ja 3,5 m etaisyydelld rakennuksen
seinasta. Liikennemaara 10 500 ajon./vrk (raskasta 4
%). Vuonna 2019 NOz-pitoisuus oli 38 pug/m3.

9. Mechelininkatu 1, Marian sairaala

Mechelininkadun etelapaassa, entisen Marian sai-
raalan vieressa on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta
2015 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat olleet 36 - 41
pg/m3. Mittauspisteen kohdalla Mechelininkatu on 34
m levea ja toiselta laitaa avoin, rajoittuen hautaus-
maan aitaan. Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa 3,5
m etaisyydella ajoradasta ja 3 m etaisyydella raken-
nuksen seinastd. Pohjoisen Rautatiekadun risteyk-
seen on matkaa 55 m. Mechelininkadun liikenne-
maara 35 300 ajon./vrk (raskasta 3 %). Vuonna 2019
NO2-pitoisuus oli 31 pug/m?.

10. Mannerheimintie 170

Mannerheimintien pohjoispaassa on mitattu NO2-
pitoisuuksia vuodesta 2015 alkaen. Vuosipitoisuudet
ovat olleet 30 - 36 pug/m?3. Mittauspisteen kohdalla
Mannerheimintie on 42 m leveé katukuilu, jota reu-
nustavat 16 m korkeat rakennukset. Kerain sijaitsee

tien lansilaidalla ristikkopylvaassa 10 m etaisyydella
talon seinasta ja 4,5 m etaisyydella ajoradan reu-
nasta. Lilkkennemaara 33 900 ajon./vrk (raskasta 10
%). Vuonna 2019 NOz-pitoisuus oli 27 pg/m3.

11. Mannerheimintie 107

Kerain sijaitsi pylvaassa noin 115 m koilliseen ke-
raimesta 10, Mannerheimintien italaidalla. Etdisyys
ajovaylan laitaan 10 m ja rakennuksen paatyyn 2 m.
Mittauspaikka on avoin. Vuonna 2019 NO:2-pitoisuus
oli 19 pug/m?® (vuonna 2018 pitoisuus 22 pg/m3)

12.  Suezinkatu

Kerain sijaitsi infopylonissa Tyynenmerenkadun ja
Suezinkadun kulmauksessa. Etaisyys Tyynenmeren-
kadun ajovaylan laitaan 8 m. Liikennemaara Tyynen-
merenkadulla 5 900 ajon./vrk (raskasta 5 %) NO2-pi-
toisuus oli 18 pg/m3.

13. Lansisatamankatu

Kerain sijaitsi valopylvaassa, Lansisatamankadun
l&nsilaidalla, kadun kuilumaisessa osassa. Kuilun
leveys on 29 m, ja sita reunustavat 13 ja 23 m
korkeat rakennukset. Etadisyys Lansisatamankadun
laitaan 1 m ja Saukonpaadenrannan risteykseen 36
m. Lilkkennemaara noin 3 400 ajon./vrk (raskasta 16
%). NO2-pitoisuus oli 17 ug/m?.

14. Porkkalankatu 18

Kerain sijaitsi likennemerkin pylvaassa Porkkalan-
kadun etelalaidalla Lansivaylan risteysalueella. Etai-
syys bussipysakkiin (1014 Lansivayld) on 48 m.
Liikennemaara Porkkalankadulla 64 700 ajon./vrk
(raskasta 4 %). NO2-pitoisuus oli 29 ug/m?.

S1 Makelankatu 43, kadun puoli korkea

Kerain sijaitsi Makelankadun mittausasemaa
vastapaata kolmikerroksisen asuinkerrostalon
ullakon ikkunalaudalla ja kadun puolella. Korkeus yli
10 m maanpinnasta. NO2-pitoisuus oli 21 pg/m?.

S2 Makelankatu 43, sisapiha korkea

Kerain sijaitsi Makeldnkadun mittausasemaa
vastapaata kolmikerroksisen asuinkerrostalon
ullakon ikkunalaudalla ja pihan puolella taloa.
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Korkeus yli 10 m maan pinnasta. NO2-pitoisuus oli
15 pg/mé.

S3 Makelankatu 43, kadun puoli matala

Kerain sijaitsi vesirdnnissa Makeldnkadun mittaus-
asemaa vastapaata asuinkerrostalon kadun puolei-
sella seinustalla. Etaisyys ajoradan laitaan noin 5 m,
korkeus noin 3 m maan pinnasta. NO2-pitoisuus oli
25 pg/mé.

S4 Makelankatu 43, sisdpiha matala

Kerain sijaitsi vesirannissa Makelankadun mittaus-
asemaa vastapaata asuinkerrostalon sisdpihan puo-

leisella seinustalla. Korkeus noin 3 m maan pinnasta.

NO2-pitoisuus oli 16 pg/m?.
15. Keha |, etela

Kerain sijaitsi Keha I:n etelalaidalla bussipysakin
(2308 Niittyluhdantie) katoksessa. Etaisyys Keha I:n
ajovaylaan 2,5 m ja meluaitaan 2 m. Liikennemaara
123 900 ajon./vrk (raskasta 5 %). NO2-pitoisuus oli
32 ug/m?.

16. Keha |, pohjoinen

Kerain sijaitsi 120 m etaisyydella kerdimesta 15
Keha I:n pohjoislaidalla, bussipysakin (2309 Niitty-
luhdantie) likennemerkissa. Etéisyys Keha I:n lai-
taan 2,5 m. NO2-pitoisuus oli 29 pug/m?3.

17.  Niittyluhdantie

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Niittyluhdantien
paassa, Keha l:n suuntaisen kevyen liikenteen vay-
I&n pohjoislaidalla. Keha | on meluaidan takana 16 m
etaisyydella. NO2-pitoisuus oli 19 ug/m3.

18.  Niittyluhdantie 1

Kerain sijaitsi ensimmaisessa valaisinpylvaassa
Keha [:Ita pain lahdettaessa, Niittyluhdantien ita-
laidalla. Keha | on meluaidan takana 37 m etaisyy-
della. NO2-pitoisuus oli 17 pg/m3.

19.  Niittyluhdantie 3

Kerain sijaitsi toisessa valaisinpylvdassa Keha I:1ta
péin lahdettaessa, Niittyluhdantien italaidalla. Keha |
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on meluaidan takana 65 m etaisyydella. NO2-pitoi-
suus oli 17 pg/m?3.

20. Kauniaisten keskusta, Tunnelitie 2

Kauniaisten keskustassa, Tunnelitien ja Kauniaisten-
tien risteysalueella mitattiin jatkuvatoimisesti ilman-
laatua vuonna 2008. Typpidioksidipitoisuus oli 20
pg/m3. Kerainmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on
mitattu vuodesta 2007 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat
olleet 17 — 23 pg/m?3. Vuonna 2019 NO2-pitoisuus oli
16 pg/m?3.

Mittauspisteen kohdalla alue tuulettuu hyvin. Kerain
sijaitsee kevyenliikenteen vaylan likennemerkissa,
Kauniaistentien pohjoislaidalla ja Tunnelitien lansi-
laidalla. Etaisyys ajovaylan laitaan on 10 m ja kaup-
pakeskus Graniin 10 metria. Liikennemaara Tunneli-
tielld 13 200 ajon./vrk (raskasta 5 %) ja Kauniaisten-
tiella 13 500 ajon./vrk (raskasta 4 %).

21.  Espoo, Sarkikuja, Lansivayla

Kerain sijaitsi Lansivaylan eteldpuolella, valaisinpyl-
vaassa kevyen liikenteen vaylan vieressa. Etaisyys
Lansivaylaan 34 m (valissd meluaita). Lansivaylan
likennemaara 54 700 ajon./vrk (raskasta 3 %). NO2-
pitoisuus oli 14 pug/m3.

22.  Sarkikuja 9

Kerain sijaitsi Lansivaylan eteldpuolella valaisinpyl-
vaassa Sarkikujan italaidalla noin 54 m etaisyydella
Lansivaylasta. NO2-pitoisuus oli 14 ug/m?3. Vuonna
2010 Sarkitiellda noin 90 m etaisyydella kerdimesta
(47 m etaisyydella Lansivaylasta) pitoisuus oli 21
pg/mé.

23.  Sarkikuja 9

Kerain sijaitsi Lansivaylan eteldpuolella valaisinpyl-
vaassa Sarkikujan italaidalla noin 80 m etaisyydella
Lansivaylasta. NO2-pitoisuus oli 13 ug/m?.

24.  Sarkikuja 7

Kerain sijaitsi Lansivaylan eteldpuolella valaisinpyl-
vaassa Sarkikujan italaidalla noin 106 m etaisyydella
Lansivaylasta. NO2-pitoisuus oli 12 ug/ms3.



25. Espoo, Niittymaa, Lansivayla

Kerain sijaitsi Lansivaylan pohjoispuolella opaste-
pylvaassa. Etaisyys Lansivayldan noin 2 m. Mittaus-
paikka avoin, eika talla kohtaa ole meluaitaa. NO2-
pitoisuus oli 21 pug/m3. Vuonna 2010 lahes samassa
kohtaa NO2-pitoisuus 35 pg/m3.

26. Niittymaa, pysakointialue

Kerain sijaitsi Lansivaylan pohjoispuolella valaisin-
pylvaassa kevyen liikenteen vaylan vieressa lahella
pysakaintialuetta, noin 19 m etaisyydella Lansivay-
lasta. NO2-pitoisuus oli 18 pg/m?3. Vuonna 2010
lahes samassa kohtaa NO2-pitoisuus 25 ug/m?.

27. Niittymaa, meluaita

Kerain sijaitsi Lansivaylan pohjoispuolella valaisin-
pylvaassa meluaidan takana kevyen lilkkenteen
vaylan vieressa, noin 17 m etaisyydelld Lansivay-
lasta. NO2-pitoisuus oli 16 pg/m?3. Vuonna 2010
lahes samassa kohtaa NO2-pitoisuus 24 ug/m?.

28.  Niittymaa, Malmiportinpolku

Kerain sijaitsi Lansivaylan pohjoispuolella valaisin-
pylvaassa Malmiportinpolun itdlaidalla noin 50 m
etaisyydella Lansivaylasta. NO2-pitoisuus oli 14
pg/m3. Vuonna 2010 lahes samassa kohtaa NO2-
pitoisuus 22 pg/m?.

29.  Niittymaa, Malmiportinpolku

Kerain sijaitsi Lansivaylan pohjoispuolella valaisin-
pylvaassa Malmiportinpolun italaidalla noin 94 m
etaisyydella Lansivaylasta. NO2-pitoisuus oli 13
pg/mé.

30. Vantaa, Ralssitie, Keha lll

Kerain sijaitsi Keha Ill:n pohjoispuolella valaisin-
pylvaassa Ralssitien lansipuolella. Etdisyys Ralssi-
tien laitaan noin 7 m ja Keha lll:n ajovaylaan noin 40
metria. Liikennemaara Ralssitiella 6 000 ajon./vrk
(raskas 12 %) ja Keha lll:lla 106 000 ajon./vrk
(raskasta 11 %). NO2-pitoisuus oli 26 pg/m?.

31. Ralssitie

Kerain sijaitsi Keha Ill:n pohjoispuolella valaisin-
pylvéaassa Ralssitien lansipuolella. Etaisyys Keha

[ll:n reunaan noin 76 metria. NO2-pitoisuus oli 24
pg/mé.

32. Ralssitie

Kerain sijaitsi Keha lll:n pohjoispuolella valaisin-
pylvaassa Ralssitien lansipuolella. Etaisyys Keha
[1l:n reunaan noin 112 metrid. NO2-pitoisuus oli 23
pg/ms.

33. Ralssitie

Kerain sijaitsi Keha Ill:n pohjoispuolella valaisin-
pylvaassa Ralssitien lansipuolella Etdisyys Keha lll:n
ajovaylaan noin 145 metrid. Etaisyys bussipysakkiin
(V5210 Ayritie) noin 12 m ja Ayritien risteykseen noin
70 m. NOz-pitoisuus oli 22 pug/m3.

34. Vantaa, Kielotie 7

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Kielotien italaidalla
tien katukuilumaisella osuudella 0,5 m etaisyydella
ajovaylasta. Etaisyys Neilikkatien risteykseen alle 40
m. Liikennemaara Kielotielld noin 11 000 ajon./vrk.
NO2-pitoisuus oli 20 pg/m?.

35. Kielotie 9

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Kielotien italaidalla
ajoradan vieressa noin 180 m pohjoiseen keraimesta
34. Etaisyys Unikkopolun risteykseen 11 m. Kerai-
men vieressa on pysakointialue. Alue on avoin ja
tuulettuva. NO2-pitoisuus oli 18 pug/m3.

36.  Unikkopolku 6

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa Kielotien itdpuolella.
Unikkopolun etelalaidalla kiinteiston Unikkopolku 6:n
kohdalla. Etaisyys Kielotiehen noin 38 m. NO2-pitoi-
suus oli 17 ug/m?3.

Helsinki-Vantaan lentoasema
37. Lentoasema, terminaali 1

Helsinki-Vantaan lentoaseman terminaali 1:n edessa
NO2-pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2012 alkaen.
Lentoaseman bussiliikenteen maara on vahentynyt
huomattavasti Kehdradan aseman avaamisen myéta
kesalla 2015. Toukokuussa 2018 bussipysakit
siirrettiin pois terminaali 1:n edesta ja samalla kerain
siirrettiin Parkkitien lansilaidalle. Pitoisuudet ennen
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Keharadan asemaa olivat 42 - 37 pg/m?3 ja vuosina
2016 - 2018 29 - 31 ug/m3. Vuonna 2019 NO--
pitoisuus oli 25 pug/m3.

38. Lentoasema, Teletie 6

Lentoaseman rautatieaseman Teletien
sisaankaynnin edessa on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2017 alkaen. Kerain sijaitsee rautatiease-
man opastepylvaassa. Etaisyys Teletiehen 1,5 m.
Vuosipitoisuudet ovat olleet 23 - 25 ug/m?3. Vuonna
2019 NO2-pitoisuus oli 24 ug/m?.

39. Lentoasema; Lentdjantie 3

WTC-toimistotalon edessa on mitattu NO2-pitoisuuk-
sia vuodesta 2012 alkaen. Kerain sijaitsee valaisin-
pylvaassa rakennuksen paasisaankaynnin vieressa,
vastapaata pysakaintihallin ajoaukkoa. Vuosipitoi-
suudet ovat olleet 24 - 20 pg/m3. Vuonna 2019 NO2-
pitoisuus oli 20 yg/m3.

40. Myllypadontie

Kiitotie 3:n koillispaassa on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2014 alkaen. Kerain sijaitsee lentokentan
aidassa Myllypadontien 1ahelld. Paikka on avoin ja
hyvin tuulettuva. Liikennemaara Myllypadontiella on
vahainen. Vuosipitoisuudet ovat olleet 12 — 13
pg/m3. Vuonna 2019 NO2-pitoisuus oli 12 pug/m?.

41. Lammaskaskentie

Kiitotie 1:n koillispaassa on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2013 alkaen. Kerain sijaitsee sahkopyl-
vaassa liikenteeltd suljetun Lammaskaskentien
varrella. Paikka on avoin ja hyvin tuulettuva.
Vuosipitoisuudet ovat olleet 11 - 13 ug/m3. Vuonna
2019 NO2-pitoisuus oli 12 ug/m?.

Helsingin Satama
42. Lansisatama

Lansisataman alueella, Jatkdsaaressa mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2008 ja 2014. Vuonna 2014 mittausasema sijaitsi
noin 300 metria kerdimesta etelaan. NO2-pitoisuus
oli 23 ug/m3. Vuonna 2008 mittausasema sijaitsi
Tarmonkujan paassa, bunkkerin pysakointialueella,
noin 100 metria kerayspisteesta luoteeseen. NO2-
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pitoisuus oli 22 pug/m3. Kerainmenetelmalla NO»-
pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2009 alkaen.
Keraimen paikka on vaihtunut mittausten aikana
alueen rakentamisen takia. Kerdinmenetelmalla
vuosipitoisuudet ovat olleet 18 — 26 ug/m3. Vuonna
2019 NO2-pitoisuus oli 16 pug/m?3.

Vuodesta 2012 1ahtien kerain on sijainnut pysa-
kéintialueen valaisinpylvaassa osoitteessa Tyynen-
merenkatu 8. Etdisyys lansipuolella sijaitsevan
kadun laitaan on noin 15 m ja Verkkokauppa.comin
likekiinteistdon noin 40 metria. Alue on avoin ja
tuulettuu hyvin. Lilkkennemaara Tyynenmerenkadulla
5900 ajon./vrk (raskasta 5 %).

43. Etelaranta

Eteldsataman alueella, Eteldrannassa mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2010 ja 2011. Molempina vuosina NO2-pitoisuus oli
23 ug/m?3. Keraginmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on
mitattu vuodesta 2009 alkaen. Kerdinmenetelmalla
vuosipitoisuudet ovat olleet 19 — 25 pg/m?®. Vuonna
2019 NO2-pitoisuus oli 17 pg/m?.

Kerain sijaitsee pysakointialueen valaisinpylvaassa,
Makasiiniterminaalin vieressa osoitteessa Etelaranta
7. Alue on avoin ja tuulettuu hyvin. Etelasatama pal-
velee my6s matkustajalaivoilla kulkevaa tavaraliiken-
nettd. Laivoilta tuleva raskasliikenne ohjataan pysa-
kdintialueen vieresta Etelarantaan. Etéisyys Laivasil-
lankadun ajovaylaan 34 m, likennemaara 9 100
ajon./vrk (raskasta 5 %).

44. Katajanokka

Etelasataman alueella, Katajanokalla mitattiin jatku-
vatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina 2009
ja 2013. Mittauksissa NO2-vuosikeskiarvoksi saatiin
16 ja 18 pg/m?3. Kerdinmenetelmalla NO2-pitoisuuk-
sia on mitattu vuodesta 2008 alkaen. Kerdinmenetel-
malla vuosipitoisuudet ovat olleet 17 — 20 ug/m?.
Vuonna 2019 NO2-pitoisuus oli 16 pug/m3.

Kerain sijaitsee Katajanokanlaiturin pysakdintialueen
valaisinpylvadssa satama-alueen metalliaidan vie-
ressa. Paikka on avoin merelle ja tuulettuu hyvin.
Etaisyys Katajanokanrannan ajovayldan on 25 m
likennemaara 4 000 ajon/vrk (raskas 10 %).
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11.3 NO2-kerainten sijainnit kartoilla

Karttakuvissa on esitetty mittauspisteet ja niissa mitatut NO2-vuosipitoisuudet seka arvona etta
pitoisuustason varina. Suluissa oleva numero on kerainpisteen numero ja numeron mukainen
paikkakuvaus on kappaleessa 11.1.
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13
13.1

Pitoisuudet vuonna 2019
Hengitettavat hiukkaset, PM1

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?

Kk Man Mak Kal Lep Tik L-sat Pir Fri Tal
1 10 8 6 9 8 6 11 10 8
2 14 14 8 10 11 9 9 13 11
3 20 20 12 24 19 13 11 29 16
4 41 35 26 59 36 21 23 53 35
5 26 21 12 18 15 11 11 17 12
6 25 16 12 13 18 12 10 15 11
7 20 10 10 10 11 10 8 11 9
8 20 13 10 13 12 10 9 12 12
9 16 11 7 10 10 8 8 9 11
10 14 12 6 9 8 6 7 9 9
11 22 23 11 22 20 11 13 20 17
12 15 16 6 8 7 6 7 9 8
Hengitettavien hiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Lep Tik L-sat Pir Fri Tal
1 98 99 92 99 100 94 88 88 91
2 98 99 100 100 100 100 100 100 99
3 99 99 99 99 99 100 100 100 100
4 99 99 100 99 100 99 100 99 100
5 99 100 95 100 100 100 100 100 96
6 100 100 99 99 100 97 99 100 98
7 99 92 100 98 99 98 100 100 96
8 99 98 99 97 99 98 100 100 79
9 97 99 98 96 96 97 100 100 100
10 96 100 100 100 100 96 100 96 97
11 97 100 100 100 100 97 99 100 99
12 98 99 100 100 99 100 100 94 97
Yhteenveto hengitettévien hiukkasten mittauksista, pg/m?3
Man Mak Kal Lep Tik L-sat Pir Fri Tal
Vuosikeskiarvo 20 17 11 17 15 10 11 17 13
Suurin vuorokausiarvo 76 92 60 145 105 47 50 145 83
Suurin tuntiarvo 299 304 161 465 571 121 247 437 253
36. suurin vuorokausiarvo 38 33 19 37 33 19 18 37 27

PMso-vuosiraja-arvo on 40 pg/m® ja WHO:n vuosiohjearvo 20 ug/m?.
PMio-vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m?® ja siihen verrataan vuoden 36. suurinta vuorokausipitoisuutta.

39



Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?3

Kk Man Mak Kal Lep Tik L-sat Pir Fri Tal

1 20 19 13 20 18 13 18 21 18

2 33 33 27 28 43 29 16 20 52

3 46 43 25 69 54 32 20 71 50

4 73 66 53 124 60 38 43 115 71

5 53 37 30 34 32 22 23 41 23

6 57 30 27 31 35 21 20 33 22

7 35 17 17 21 20 19 14 18 16

8 29 20 14 20 21 15 13 19 23

9 33 20 14 20 16 13 13 18 22

10 24 28 12 16 19 10 12 18 19

11 46 71 23 61 51 33 20 45 39

12 40 56 14 17 15 12 15 17 17
Ohjearvo on 70 ug/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m3

00 jO01 |02 |03 |04 |O5 |06 |O7 j08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19

T66 23 |23 |25 |23 |20

Man 30 |30 |29 |28 |27 |25 |24 |21 24 126 |20 |21 19 |24 |20
Val 20 |19 |22 |19 |17 |20 |20 |19 |18 |17 |17 |17 |14 |17 |16

Mak 25 |21 18 |20 |17
Kal 15 |16 |17 |16 |14 |15 |17 |17 |14 |15 |15 |15 |13 |13 |15 |12 |13 |11 12 | 11
Var 12 |12 |11 10 | 11*

Lep2 23 |25 |24 |21 19

Lep3 23 |20 |20 |19 |15

Lep4 15 |20 |17 |20 |21 20 |17 |14 |20 |17
Tik 20 |19 |22 |23 |20 |23 |21 19 |17 |14 |16 |15 |12 |14 |16 |12 |13 |11 16 | 15
Luu 10 | 11 12 |12

Satama 13F 11¢ | 10"
Pir 11
Fri 17
Tal 13

F=Vuosaari, G=Etelasatama, H=Lansisatama4
PMso-vuosiraja-arvo on 40 pyg/m® ja WHO:n vuosiohjearvo 20 ug/m?.

* tuloksia alle 90 %
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvon numeroarvon ylitysten lukumaara, kpl

00 01 |02 |03 |04 |O5 |06 |O7 J08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
T66 16 |21 |32 |21 |9
Man 49 |36 |32 |35 |30 |24 |19 |7 17 |19 |6 7 4 15 |15
Val 7 5 19 |9 4 10 |13 |9 7 5 3 3 3 3 1
Mak 25 |16 |20 |20 |14
Kal 3 3 10 |2 4 2 9 6 4 3 0 0 1 0 0 1 2
Var 1 0 0
Lep2 22 |32 |27 |14 |16
Lep3 22 |14 |16 |12 |9
Lep4 15 |10 |17 |13 |12 |13 |4 22 |21
Tik 10 |13 |22 |16 |12 |23 |18 |13 |5 4 8 4 1 4 4 6 1 10 |13
Luu 0] 2 2 1
Satama 17 0¢ |o*
Pir 0
Fri 22
Tal 9

F=Vuosaari, G=Etelasatama, H=Lansisatama4
PMso-vuorokausiraja-arvo on 50 pug/mé. Raja-arvon numeroarvon ylityksia sallitaan 35 kpl vuodessa. WHO:n vuorokausiohjearvo sallii
enintaan kolme ylitysta vuodessa.
* tuloksia alle 90 %

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason keskimaarainen ylitysmarginaali, pg/m?3

05 |06 jo0o7 |08 |09 |10 |11 12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
Man 22 |3 |25 |16 |14 |15 |8 6 9 14 |8 8 38 |11 10
Val 13 |19 |39 |25 |9 21 20 16 |1
Mak P2 2 |21 15
Kal 5 9 27 |17 |6 8 9 0 0 0 3 0 0 2 7
Lep3 33 |17 |37 |24 |14
Lep4 19 |21 25 |31 15 |96 |21 10 | 31 33
Tik 22 |24 |38 |26 |11 20 |14 |4 7 26 | M 2 1 17 |1

PMio-vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m?.
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13.2

Pienhiukkaspitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m3

Pienhiukkaset, PM_ s

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal
1 71 6,8 55 6,6 6,4 7,0 4,7 54 6,2 6,9 77
2 6,9 6,3 5,0 6,0 57 54 5,0 51 5,0 6,3 6,0
3 6,5 59 4,8 4,5 6,1 53 4,2 4,5 51 78 55
4 10,7 10,5 9,2 6,1 11,4 10,2 8,2 8,9 10,2 14,0 10,6
5 8,2 6,4 52 52 7,0 5,6 57 5,0 54 6,9 4,7
6 8,5 6,6 59 5,6 6,0 6,9 59 5,6 4,9 6,3 6,3
7 7.1 55 58 5,1 54 57 51 4,9 4.4 54 54
8 71 6,6 59 53 5,6 6,1 51 51 52 6,3 6,2
9 6,1 54 4,2 4,0 4,6 4,7 41 41 41 4,7 4,8
10 5,6 4,9 3,9 38 4,1 59 3,5 34 4,0 4,5 4,7
11 8,0 7,5 6,4 6,6 71 8,8 5,6 58 7,6 10,1 7,3
12 5,6 54 4,4 4,4 4,5 8,0 4,3 3,8 4,6 52 4,6
Pienhiukkasmittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal
1 97 100 93 100 100 100 98 94 98 88 91
2 97 99 100 97 100 100 97 100 99 100 99
3 96 100 99 100 99 98 99 100 100 100 100
4 99 100 100 54 99 100 98 99 100 99 100
5 99 100 95 99 99 99 97 100 100 100 95
6 100 100 99 97 100 100 100 97 99 100 100
7 100 94 100 100 99 100 99 99 100 100 98
8 99 95 99 99 99 100 97 99 100 100 92
9 98 99 99 100 98 98 98 98 100 100 100
10 96 100 100 100 100 100 99 96 100 96 92
11 96 100 100 100 100 100 100 97 99 100 100
12 97 99 100 100 99 99 99 100 100 94 97
Yhteenveto pienhiukkasten mittauksista, ug/m?3
Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal
Vuosikeskiarvo 7,3 6,5 55 52 6,1 6,6 5,1 5,1 55 7,0 6,1
Suurin vuorokausiarvo | 19 24 19 22 23 28 18 19 25 29 32
Suurin tuntiarvo 118 38 32 42 50 69 59 31 70 58 59

PMg s-vuosiraja-arvo on 25 ug/md.
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Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot, yg/m?

00 |01 |02 (03 |04 jO5 |06 |07 |08 |09 (10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
Man 11,9112,2110,56110,2|9,7 | 10,9197 |83 |85 |99 |65 |70 |62 |82 |73
Val 11,11 10,8
Mak 80 |83 |61 |78 |65
Kal 86 |89 |96 |97 |84 |93 |104|89 |85 |82 |89 |77 |74 |69 |80 |54 |59 |50 |66 |55
Var 74 |81 |74 |66 |68 |96 |68 |59 |56 |72 |52
Lep3 7,7
Lep4 88 183 |72 |70 |78 |57 |58 |56 |70 |61
Tik 79 |94 |80 |71 |72 |84 |58 |69 |56 |73 |66
Luu 8,2 8,9 68 |69 |82 |72 |67 |58 |68 |50 |49 |44 |57 |51
Satama 8,77 | 7,71 9,8°|8,3°| 7,77 | 8,08 | 7,6F 6,9" 6,4¢| 5,11
Pir 55
Fri 0
Tal 6,1
A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
PM s-vuosiraja-arvo on 25 pug/m?® ja WHO:n vuosiohjearvo 10 pg/md.
Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon numeroarvon ylitysten lukumaara, kpl
00 |01 |02 |03 |04 |O5 |06 |07 J0O8 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
Man 23 |23 |9 14 |4 17 |12 |4 2 3 2 0 0 0 0
Val 18 | 23
Mak 2 0 0 1 0
Kal 3 4 11 14 |5 12 |23 |5 10 4 1 2 1
Var 3 5 4 0 8 2 0 0 1 0
Lep3
Lep4 9 3 0 0
Tik 3 14 3 1 1
Luu 4 14 6 4 5 1 0 0
Satama 124 | 38 11 | 6° | 4° 1B 0F oF 1¢ | ot
Pir
Fri 3
Tal 1

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4

PM:s:lle WHO:n vuorokausichjearvo on 25 pg/m®. Se saa ylittya enintaan 3 kertaa vuodessa.
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13.3

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?3

Typpidioksidi, NO2

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal
1 30 39 21 18 30 29 9 21 23 27 27
2 22 31 15 11 20 19 5 16 12 18 20
3 22 31 14 11 20 18 4 14 12 18 18
4 37 38 21 15 31 26 6 22 20 22 23
5 27 29 14 10 20 17 5 17 12 17 14
6 24 26 12 9 15 16 4 15 9 12 10
7 23 20 11 7 12 13 3 14 8 9 10
8 24 27 14 8 16 18 4 15 9 12 13
9 23 28 13 9 17 18 4 16 11 13 14
10 24 27 15 10 17 18 5 16 11 16 14
11 22 25 15 9 19 18 7 15 13 16 15
12 20 26 13 11 18 20 4 15 11 17 16
Typpidioksidimittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal
1 100 100 99 100 100 100 99 94 94 88 91
2 100 100 100 100 100 100 99 99 99 100 99
3 100 100 99 100 100 100 100 100 99 100 100
4 100 100 100 100 99 99 99 100 100 100 100
5 100 100 96 100 100 100 97 100 97 100 99
6 100 100 100 100 99 100 100 98 100 100 100
7 99 92 96 100 100 100 100 100 100 99 99
8 100 99 93 100 100 100 100 100 100 100 100
9 99 100 99 100 100 99 97 100 100 100 100
10 100 99 100 100 100 100 100 99 92 100 97
11 100 100 100 100 96 100 99 100 88 100 100
12 99 100 100 100 100 100 99 100 99 85 97
Yhteenveto typpidioksidin mittauksista, pg/m?
Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal
Vuosikeskiarvo 25 29 15 11 20 19 5 16 13 16 16
Suurin vuorokausiarvo | 65 127 58 76 88 93 29 53 96 64 89
Suurin tuntiarvo 126 244 104 109 137 157 58 112 164 91 148
19. suurin tuntiarvo 96 131 79 70 100 94 39 78 88 78 87

NO.-vuosiraja-arvo on 40 ug/m?®.

NO2-tuntiraja-arvo on 200 pg/m? ja siihen verrataan vuoden 19. suurinta tuntipitoisuutta.
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Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?3

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal
1 54 60 40 38 49 50 22 41 39 47 50
2 33 48 23 18 34 35 10 24 22 34 33
3 32 49 24 21 32 34 12 20 21 27 31
4 59 63 38 28 48 47 14 39 35 37 38
5 48 56 24 16 35 32 10 34 24 36 26
6 56 46 23 16 39 33 10 26 21 25 18
7 35 34 19 12 19 21 5 21 14 14 16
8 41 41 26 16 26 33 8 22 18 23 24
9 35 44 24 15 28 27 9 28 22 24 23
10 43 49 29 19 33 33 14 28 25 32 26
11 41 54 31 22 39 35 14 27 28 28 32
12 40 52 26 25 37 43 8 24 27 35 37
Ohjearvo on 70 pg/m?® ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m?
Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal
1 82 168 73 89 106 107 46 72 127 78 101
2 59 83 43 42 66 64 26 53 46 64 63
3 64 90 58 53 78 79 21 55 59 57 70
4 106 119 89 55 93 81 29 80 77 66 78
5 80 83 48 36 61 50 20 56 49 52 51
6 86 80 49 27 56 52 21 65 39 46 39
7 63 54 32 25 36 39 12 47 28 28 39
8 69 73 44 36 50 54 15 53 36 40 45
9 62 74 42 30 49 44 17 62 38 45 45
10 64 78 47 38 72 64 25 59 38 54 56
11 78 105 58 41 66 71 28 52 43 49 63
12 72 84 53 52 65 81 16 59 52 76 65

Ohjearvo on 150 pg/m® ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
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Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

00 |01 |J02 |03 |04 |O5 |06 |O7 (08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
T66 35 |36 |37 |34 |36
Man 43 |42 |42 |#M 41 |41 39 |37 |37 |36 |32 |32 |27 |28 |25
Val 27 |28 |28 28 |28 |26 28 |26 |23 |23 |26 |24 |23 |24 |22
Mak 43 |37 |33 |32 |29
Kal 22 |24 |25 24 |25 |22 24 |22 19 |20 |23 |20 |20 |20 |20 |18 |17 |15 |16 |15
Var 14 15 |14 |15 |14 |13 |13 |11 11 11
Lep2 26 |27 |26 24 |26
Lep3 24 25 |23 |21 21
Lep4 28 |27 |26 |27 |25 |23 |22 |20 |22 |20
Tik 28 |30 |31 30 |33 |30 29 |27 |25 |27 |30 |28 |25 |27 |25 |21 20 |18 |20 |19
Luu 6 7 7 8 7 6 8 6 6 6 8 7 7 5 6 4 5 4 5 5
Satama 227 | 168 | 23 | 23¢ | 15P | 188 | 23F 16" 16¢ | 16"
Pir 13
Fri 16
Tal 16
A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Eteldranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
NO.-vuosiraja-arvo on 40 ug/m?®.
Typpidioksidin tuntiraja-arvon numeroarvon ylitysten lukumaara, kpl
00 |01 |02 |03 |04 |O5 |06 |O7 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
T66 0 0 0 0 0
Man 1 1 1 0 0 0 0 0
Val 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Mak 1 2
Kal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Var 0 1
Lep2 o jo o Jo Jo
Lep3 0 0 0 0 0
Lep4
Tik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luu
Satama o* Jo® |0° jo° |O° |o® |OF oF 0¢ |o*
Pir
Fri
Tal

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
NO.-tuntiraja-arvo on 200 ug/m®. Raja-arvon numeroarvon ylityksia sallitaan 18 kpl vuodessa.

46




13.4

Typpimonoksidi, NO

Typpimonoksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal

1 19 41 6 9 30 21 1 14 12 18 19

2 8 22 2 1 10 7 0 9 1 8 4

3 8 21 2 1 10 8 0 9 2 6 4

4 14 20 2 2 10 8 0 9 4 6 5

5 11 15 1 1 6 8 0 8 2 5 2

6 9 13 1 0 4 6 -1 7 1 3 1

7 13 9 1 -1 3 5 -1 7 1 3 1

8 10 16 1 0 5 8 -1 8 1 5 1

9 13 22 2 2 8 10 -1 7 3 6 4

10 16 24 4 3 14 13 -1 9 5 9 7

11 17 26 4 4 15 16 8 5 12 8

12 8 19 2 1 10 10 6 2 9 4

Typpimonoksidimittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal

1 100 100 99 100 100 100 99 94 94 88 91

2 100 100 100 100 100 100 99 99 99 100 99

3 100 100 99 100 100 100 100 100 99 100 100

4 100 100 100 100 99 99 99 100 100 100 100

5 100 100 96 100 100 100 97 100 97 100 99

6 100 100 100 100 99 100 100 98 100 100 100

7 99 92 96 100 100 100 100 100 100 99 99

8 100 99 93 100 100 100 100 100 100 100 100

9 99 100 99 100 100 99 97 100 100 100 100

10 100 99 100 100 100 100 99 99 92 100 97

11 100 100 100 100 96 100 99 100 88 100 100

12 99 100 100 100 100 100 99 100 99 85 97

Yhteenveto typpimonoksidin mittauksista, pg/m3
Man Mak Kal Var Lep Tik Luu L-sat Pir Fri Tal

Vuosikeskiarvo 12 21 2 2 10 10 0 8 3 7 5
Suurin vuorokausiarvo | 109 380 77 156 261 209 15 65 205 120 191
Suurin tuntiarvo 368 914 276 321 567 477 41 335 457 237 474
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Typpimonoksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

00 |01 |02 |03 |04 |05 |06 |O7 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
T66 46 |44 |38 |33 |31
Man 31 |24 |31 |26 |28 |28 |26 |26 |24 |23 |18 |21 |16 |15 |12
Val 17 |16 |15 |15 |14 |13 |11 12 |8 11 |11 |9 10 |9 9
Mak 42 |32 |26 |21 |21
Kal 8 7 7 7 6 6 5 5 4 5
Var 4 2 2 2
Lep2 27 |22 |16 |15 |18
Lep3 15 |13 |13 |10 | M1
Lep4 19 |20 |16 |17 |16 |17 |14 |12 |12 |10
Tik 34 |30 |28 |30 |36 |29 |23 |23 |19 |23 |24 |21 |18 |20 |17 |13 |10 10 |10
Luu 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Satama 147 |88 | 13° |13° | 9P |98 |19F 107 6° |8"
Pir 3
Fri
Tal 5

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
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13.5

Otsonipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?3

Otsoni, O3

Kk Mak Kal Var Luu
1 32 41 42 47
2 41 54 54 59
3 50 64 63 67
4 61 74 68 72
5 53 62 60 63
6 58 67 63 65
7 47 52 49 46
8 48 56 52 47
9 35 44 38 35
10 27 34 35 33
11 24 29 32 30
12 33 42 41 44

Otsonimittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Mak Kal Var Luu
1 100 99 100 99
2 100 100 100 99
3 100 100 100 99
4 99 99 100 99
5 100 96 100 97
6 100 99 94 99
7 91 100 99 100
8 99 99 100 100
9 100 99 100 100
10 100 100 100 100
11 100 100 100 100
12 100 100 100 99

Yhteenveto otsonin mittauksista, ug/m3

Mak Kal Var Luu
Vuosikeskiarvo 43 51 50 51
Suurin vuorokausiarvo 96 101 95 96
Suurin tuntiarvo 124 132 141 145
AOT40* 1675 3061 3528 5922

* AOT40-yksikkd on pg/m® h
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Otsonipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?

00 |01 |02 (03 |o0a |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
T66 38 |39 |41 |40 |44
Man 37 35 |38 |37 |39 |40 |39 |39 |35 |41
Mak 36 |37 |38 |42 |43
Kal 45 |46 |49 |45 |48 |48 |51 |45 |48 |46 |48 |50 |48 |52 |46 |50 |48 |49 |52 |51
Var 46 |49 |47 |46 |48 |47 |47 |47 |47 |50 |50
Tik 44 |43 |46 |44 |46 |46 |49 |43 |46 |42 |44 |45 |45 |47
Luu 52 |53 |55 |52 |53 |54 |58 |50 |52 |49 |51 |55 |52 |55 |50 |49 49 |53 |51

Terveyden suojelemiseksi annetun pitkén ajan tavoitteen (120 pg/m? 8-h liukuva keskiarvo) ylityspaivien
lukumaara, kpl (Tavoitearvo saa ylittya enintdan 25 paivana kalenterivuodessa kolmen vuoden keskiarvona.)

00 01 |02 |03 |04 |05 J06 |O7 j0O8 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
T66 0 0 0 0 3
Man 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Mak 0
Kal 0 0 2 0 4 2 11 |0 0 2 10 |2 0 1 3 0 0 2 0 0
Var 2 7 2 0 1 0
Tik 1 0 3 0 6 1 10 |0 4 2 2 0
Luu 3 0 5 2 9 2 18 |1 10 |3 7 0 1 0 2 5 3

Kasvillisuuden suojelemiseksi annetun AOT40-indeksin arvot (= 80 ug/m? ylittavien tuntipitoisuuksien
kertyma jaksolla 1.5.—31.7. klo 10-22, yksikk6 pg/m? h). Pitkan aikavalin tavoitteena on alittaa 6 000 ug/m? h.
HUOM! Taulukon luvut on jaettu tuhannella, joten todelliset arvot saa kertomalla luvut tuhannella.

00 |01 |02 |03 |04 |05 |06 07 |08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
T66 04 |06 |04 |09 |30
Man 05 |16* |04 |10 |05 |20 |10 |03 |10 0,1
Mak 01111102 |12 |17
Kal 20 125 |49 |23 |42 |20 |70 |23 |44 |26 |75 |42 |29 |52 |29 |08 |40 |10 |47 |31
Var 34 188 |41 |25 |43 |37 |07 |53 |09 |57 |35
Tik 37 |24 |43 |32 |57 |31 |77 |18 |63 |26 |54 |46 |29 |48
Luu 66 |67 |98 |89 |82 |51 |138|43 |97 |54 |81 |98 |50°|81 |60 |12 1,9 |91 |59

* tuloksia alle 90 %.

Otsonipitoisuuksien suurimmat tuntikeskiarvot, ug/m3

00 jO1 |02 |03 |04 |05 J06 |O7 j0O8 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
T66 124 | 106 | 124 | 123 | 152
Man 120 | 149 | 123 | 124 | 131 | 152 | 139 | 100 | 130 | 121 | 110
Mak 109 | 113 | 119 | 111 | 124
Kal 125 | 116 | 156 | 138 | 163 | 133 | 169 | 142 | 136 | 131 | 175 | 161 | 119 | 146 | 148 | 122 | 120 | 144 | 124 | 132
Var 136 | 169 | 154 | 144 | 131 | 139 | 115 | 125 | 126 | 134 | 141
Tik 129 | 112 | 162 | 121 | 182 | 135 | 157 | 117 | 149 | 127 | 149 | 142 | 116 | 129
Luu 134 | 123 | 138 | 132 | 188 | 145 | 162 | 132 | 153 | 135 | 150 | 134 | 123 | 132 | 132 | 121 | 129 | 145 | 138 | 145
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13.6 Rikkidioksidi, SO-

Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m3

Kk Kal Luu L-sat
1 1,2 0,4 1,1
2 0,6 0,3 0,5
3 0,6 0,4 0,5
4 0,9 0,8 1,0
5 1,0 0,4 0,6
6 1,0 0,3 0,4
7 0,5 0,2 0,8
8 0,2 0,2 0,5
9 0,2 0,2 0,8
10 0,7 0,2 0,6
11 04 0,4 0,8
12 0,4 0,2 0,4

Rikkidioksidimittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Kal Luu L-sat
1 99 97 94
2 100 99 100
3 99 100 99
4 100 99 99
5 96 97 100
6 100 99 98
7 99 100 99
8 100 99 100
9 99 100 100
10 100 100 99
11 100 99 86
12 100 99 100

Yhteenveto rikkidioksidin mittauksista, pg/m?3

Kal Luu L-sat
Vuosikeskiarvo 0,6 0,3 0,7
Suurin vuorokausiarvo 5 3 4
Suurin tuntiarvo 20 15 24
4. suurin vuorokausiarvo 3 2 3
25. suurin tuntiarvo 11 6

SO2:n kriittinen taso on 20 pg/m® ja sita sovelletaan laajoilla maa- ja metsétalousalueilla seka luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla
alueilla.

SO:-vuorokausiraja-arvo on 125 ug/m?® ja siihen verrataan vuoden 4. suurinta vuorokausipitoisuutta.

SO2-tuntiraja-arvo on 350 ug/m? ja siihen verrataan vuoden 25. suurinta tuntipitoisuutta.
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Rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?3

Kk Kal Luu L-sat
1 4 2 3
2 1 2 1
3 2 1 2
4 2 2 2
5 3 1 1
6 3 1 1
7 1 1 2
8 1 1 1
9 1 1 1
10 2 1 2
11 1 1 3
12 1 1 1

Ohjearvo on 80 ug/m® ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Rikkidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m?®

Kk Kal Luu L-sat
1 11 4 18
2 5 4 9
3 3 24
4 7 7 12
5 11 4 8
6 11 3 13
7 4 2 20
8 2 1 9
9 3 2 10
10 5 2 12
11 3 2 10
12 4 2 7

Ohjearvo on 250 pg/m?® ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta

Rikkidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?

00 01 |02 |03 |04 |O5 |06 jO7 (08 (09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
Val 3 4 4 5 4 4 4 3 2 3 2 2 2 2 2
Kal 2 1 1 1 1 1
Lep 2 2 3 3
Luu 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0
Satama 7 | 5% | 4% |4° |eP | 3B |4F 1F 1¢ | 1H
Her 3 1 1

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=Lansisatama4
Her= Hernesaari
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13.7

Mustan hiilen pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?

Musta hiili, BC

Kk Man Mak Kal Luu L-sat Pir Fri
1 0,8 1,1 0,7 0,4 0,7 1,2 0,9
2 0,6 0,8 0,5 0,2 0,6” 0,5 0,5
3 0,3 0,7 0,4 0,2 0,4 0,4
4 0,8 1,0 0,6 0,4 0,6 0,8 0,6
5 0,6 0,8 0,3 0,2 0,4 0,4 0,5
6 0,5 0,8 0,3 0,2 0,4 0,3 0,4
7 0,6 0,6 0,3 0,2 0,4 0,3 0,4
8 0,5 0,9 0,3 0,2 0,4 0,4 0,5
9 0,6 0,9 0,4 0,2 0,4 0,5 0,5
10 0,6 0,8 0,4 0,2 0,5 0,6 0,5
11 0,8 0,9 0,5 0,4 0,6 0,7 0,6
12 0,4 0,6 0,4 0,2 0,4 0,6 0,5
* tuloksia alle 75 %
Mustan hiilen mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Man Mak Kal Luu L-sat Pir Fri
1 100 100 99 94 88 94 88
2 82 100 100 100 51 99 100
3 44 100 99 100 0 98 100
4 100 100 98 100 95 100 100
5 100 100 96 98 99 98 99
6 100 100 100 100 97 90 100
7 100 69 100 100 100 99 100
8 99 95 100 100 99 95 100
9 99 100 100 99 99 98 100
10 100 100 98 100 100 100 100
11 100 97 100 96 100 99 100
12 100 100 100 99 99 100 85
Yhteenveto mustan hiilen pitoisuuksien mittauksista, pg/m?3
Man Mak Kal Luu L-sat Pir Fri
Vuosikeskiarvo 0,6 0,8 0,4 0,2 0,5* 0,6 0,5
Suurin vuorokausiarvo 2,3 53 1,8 1,6 1,8* 9,1 3,5
Suurin tuntiarvo 7 11 7 3 23* 23 9

* tuloksia alle 90 %
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Mustan hiilen pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m3

09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Mannerheimintie 1,3 0,9 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7 0,6
Makelankatu 1.4 12 1,1 1,0 0,8
Kallio 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4
Vartiokyla 0,8*
Leppéavaara 0,9 0,7
Tikkurila 0,9 0,8 0,8
Luukki 0,3 0,3 0,2
Toolontulli 2,6 1,5
Keha | 1,6
Ruskeasanta 0,8
Lintuvaara 0,6
Rekola 0,6
Ita-Hakkila 0,7
Lansisatama 0,5"
Pirkkola 0,6
Lansivayla, Friisila 0,5

*Jaksolla 16.2.-25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM2,s-kokoluokasta ja sen jalkeen PMi-kokoluokasta.
* tuloksia alle 90 %
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13.8

Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala, LDSA

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan kuukausikeskiarvot, um?/cm3

Kk Mak Kal Luu L-sat Pir Pal Hiek Laa Rek2 Kai
1 23 12 5* 10 13 12 11%* 10 13 23
2 18 8 4 9 7 7 9 6 9 13
3 17 7 4 8 7 7 8 6 9 15
4 20 12 9 13 14 13 12 11 13 20
5 18 10 8 11 11 11 11 16
6 18 11 9 12 11 11 12 15
7 17 12 8 11 11 10 10 15
8 18 10 7 11 10 10 10 16
9 18 9 6 10 9 8 9
10 16 9 4 8 7 7 8
11 19 10 5 8 8* 10 9*
12 14 6 5* 6* 8
* tuloksia alle 75 %
** tuloksia alle 50 %
Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan mittausten ajallinen edustavuus, %
Kk Mak Kal Luu L-sat Pir Pal Hiek Laa Rek2 Kai
1 99 99 53 86 90 98 47 90 90 99
2 92 92 92 91 90 92 80 92 92 68
3 93 93 92 92 95 93 92 92 91 82
4 91 91 91 87 98 85 86 82 85 91
5 98 97 96 99 100 97 97 90
6 89 100 88 83 98 88 76 88
7 81 100 92 90 94 90 89 90
8 96 100 99 91 96 96 92 91
9 98 99 96 99 98 98 98
10 95 99 97 77 99 89 88
11 93 98 93 99 57 83 70
12 96 85 58 58 49
Yhteenveto hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan mittauksista, um?cm?
Mak Kal Luu L-sat Pir Pal Hiek Laa Rek2 Kai
Vuosikeskiarvo 18 10 6* 10* 10* 10* 10* o o 17%*
Suurin vuorokausiarvo 87 29 29* 27* 63* 55* 23* 54** 57** 69**
Suurin tuntiarvo 157 92 121* 82* 119* 122* 80* 116* | 108* | 135*

* tuloksia alle 90 %
** tuloksia alle 75 %
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Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan suurimmat vuorokausiarvot, um?/cm?®

Kk Mak Kal Luu L-sat Pir Pal Hiek Laa Rek2 Kai
1 87 29 10* 27 63 55 18** 54 57 69
2 31 16 9 26 12 14 12 11 27 26*
3 29 24 12 13 14 15 14 14 14 25
4 42 22 18 22 25 22 22 20 24 35
5 32 20 21 24 25 23 23 32
6 27 22 17 21 20 20 19 24
7 25 18 14 17 17 19 16 23
8 29 18 12 17 18 17 16 25
9 28 17 15 18 17 16 16
10 29 24 9 17 17 16 21
11 44 23 9 15 17+ 23 23*
12 28 11 29* 9* 21**

* tuloksia alle 75 %

** tuloksia alle 50 %

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan suurimmat tuntiarvot, um>2/cm?®
Kk Mak Kal Luu L-sat Pir Pal Hiek Laa Rek2 Kai
1 157 92 24* 70 119 122 44+ 116 108 109
2 121 56 14 71 21 45 52 47 87 56*
3 98 70 15 47 75 57 80 37 49 91
4 123 43 34 38 66 55 42 32 51 135
5 67 34 34 41 42 44 43 78
6 53 53 80 82 29 75 40 51
7 95 43 27 46 53 48 27 57
8 71 44 21 49 52 55 27 76
9 78 46 21 56 44 114 47
10 83 70 19 76 44 44 52
11 125 90 23 36 69* 70 48*
12 56 28 121* 34* 59**

* tuloksia alle 75 %

** tuloksia alle 50 %

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan vuosikeskiarvot, pm?/cm?

Mak Kal Luu L-sat Pir Pal Hiek Laa Rek2 Kai I-Hak

2019 18 10 6 10" 10" 10" 10" > > >
2018 20 10%* 8 11 12 11 11 23 12

* tuloksia alle 90 %
** tuloksia alle 75 %
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13.8.1

Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala vuonna 2018, LDSA 2018

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan kuukausikeskiarvot v. 2018, um?%cm?

Kk Mak Kal Luu I-Hak Hiek Pal Laa Rek2 Kai
1 19 10 10 9 9 9 23
2 25 15 15 17 13 14 33
3 20 14 13 13 13 12 28
4 22 9 14 13 12 12 12 27
5 24 1" 15 15 15 15 13 26
6 18 10 8 1" 1" 10 9 9 17
7 17 12 10 12 12 12 13 1" 22
8 22 1" 8 12 12 10 10 1" 22
9 18 9 7 1" 10 9 9 10 20
10 21 12 7 13 12 1" 10 13 24
1" 17 7 4 10 10 7 6 10 21
12 16 9* 5 I 10 9 8 9* 16

* tuloksia alle 75 %
** tuloksia alle 50 %

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan mittausten ajallinen edustavuus v. 2018, %

Kk Mak Kal Luu I-Hak Hiek Pal Laa Rek2 Kai
1 95 96 95 87 94 96 95 94
2 98 99 98 95 94 94 99 95
3 99 100 89 87 100 98 99 98
4 95 100 99 97 100 100 99 99
5 99 99 98 97 98 99 99 96
6 99 100 97 100 97 99 99 99 100
7 100 100 99 95 95 100 98 99 91
8 97 100 96 99 99 99 99 97 91
9 98 99 99 98 97 97 96 99 92
10 95 100 100 98 96 94 99 100 97
1" 95 94 100 99 92 100 100 100 100
12 99 56 99 56 85 99 97 54 92

Yhteenveto hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan mittauksista v. 2018, ym?/cm?

Mak Kal Luu I-Hak Hiek Pal Laa Rek2 Kai
Vuosikeskiarvo 20 10** 8 12 12 11 11 11 23
Suurin vuorokausiarvo 58 26** 23 42 43 37 31 46 78
Suurin tuntiarvo 146 121** 37 83 106 110 94 143 160

* tuloksia alle 90 %
** tuloksia alle 75 %
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13.9

Hiukkasten lukumaara

Hiukkasten lukumaaran kuukausikeskiarvot, kpl/cm® (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta)

kk Makeldnkatu Kallio Pirkkola HY Kumpula
1 17900 9500 8500* 6300
2 15100 7000 5300 4300
3 15300 7400 6100 4500
4 14300 8500 9400 5500
5 13700 7200 7100 4700
6 ** 7100 6400 5100
7 ** 8000 7000 4500
8 * 6300 5900 4800
9 ** 7100 7200 5300
10 ** 7800 6300 5000
11 * 7500 ** 4600
12 * 5900 ** 3400

* tuloksia alle 75 %
** tuloksia alle 50 %

Hiukkasten lukumaaramittausten ajallinen edustavuus,

% (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta)

kk Makeldnkatu Kallio Pirkkola HY Kumpula
1 99 99 70 100
2 99 100 95 100
3 99 100 100 97
4 95 100 100 100
5 94 66 95 100
6 15 82 100 100
7 0 100 100 100
8 0 100 97 97
9 0 100 100 100
10 0 100 90 97
11 0 100 0 92
12 0 100 100

Yhteenveto hiukkasten lukumaaran mittauksista, kpl/cm?® (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta)

Makeldnkatu Kallio Pirkkola HY Kumpula
Vuosikeskiarvo 15200* 7500 6900* 4800
Suurin vuorokausiarvo 61900 23000 18800 27600
Suurin tuntiarvo 144400 103400 56800* 71000

* tuloksia alle 90 %
** tuloksia alle 50 %
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Hiukkasten lukumaaran vuosikeskiarvot, kpl/cm® (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Kumpula / HY 8400 8800 7400 7100 5300 4800 4000 4500 3900 4600 4800
Vartiokyla 5200*
Toolontulli *
Mannerheimintie 10700* * *
Kehal 25000*
Makelankatu 14800 | 12600 | 13100 | 12900 | 15200**
Kallio 8200 8400 6700* | 7100 7500
Pirkkola 6900

* tuloksia alle 75 %
** tuloksia alle 50 %

Hiukkasten lukumaaran suurimmat tuntikeskiarvot, kpl/cm?® (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta)

2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019
Kumpula / HY 117600 | 163800 128800 | 82700 67500 30000 35400 | 38000 | 30800 36400 | 71000
Vartiokyla 49900*
Tésl6ntulli 142700
Mannerheimintie 130900* 112900** | 84200**
Keha | 177000
Makelankatu 110200 | 88400 | 84300 80800 | 144400*
Kallio 75700 | 67200 | 158500* | 60000 | 103400
Pirkkola 56800
* tuloksia alle 75 %
** tuloksia alle 50 %
Hiukkasten lukumaaran suurimmat vuorokausikeskiarvot, kpl/cm® (Kumpulan data saatu Helsingin
yliopistolta)

2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019
Kumpula / HY 42900 | 34300 21400 17500 17400 13700 11500 | 18000 | 8800 11500 | 28000
Vartiokyla 20000*
Tésl6ntulli 72500**
Mannerheimintie 29500* 25800** | 16200**
Kehal 78500*
Makelankatu 41400 | 35100 | 31600 37000 | 61900**
Kallio 25300 | 32300 | 17100* | 20700 | 23000
Pirkkola 18800

* tuloksia alle 75 %
** tuloksia alle 50 %
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13.10

Bentso(a)pyreeni, B(a)P

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ng/m3

Kk Mak Kal Var Pir Paloheina

1 0,6 0,5 1,0 1,8 1,3

2 0,3 0,3 04 0,5 0,5

3 0,3 04 04 0,6 0,5

4 0,3 0,3 0,5 04 0,6

5 0,1 0,3 0,1 0,5 0,2

6 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1

7 04 0,1 0,1 0,1 0,0

8 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2

9 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2

10 0,2 0,2 0,3 0,8 0,3

11 0,4 0,3 0,6 0,5 1,0

12 0,2 0,2 0,6 0,6 1,7

ka 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5

Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot, ng/m3
07 08 09 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19

Makelankatu 0,2 04 0,2 0,3 0,3
Kallio 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3
Unioninkatu 0,3
Ita-Hakkila 1,1 0,7
Vartiokyla 0,5 0,5 0,7 0,5 0,7 0,6 0,5 0,6 0,3 04 04
Vartiokyla 2 0,7
Toolontulli 0,3
Paivakumpu 1,2
Kattilalaakso 0,6
Kauniainen 0,4
Tapanila 1,0
Tapanila 2 1,0
Ruskeasanta 1,0
Lintuvaara 0,9 0,6
Puistola 0,8
Rekola 0,6
Rekola 2 0,6
Hiekkaharju 0,9
Pirkkola 0,5
Paloheina 0,5

Tavoitearvo on 1 ng/m
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13.11

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet VOC

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuukausikeskiarvot, ug/m3

Bentseeni Tolueeni Ksyleenit

Kk Mak Kal Mak Kal Mak Kal
1 0,9 0,9 1,0 0,8 0,4 0,2
2 0,8 0,9 0,7 0,6 0,3 0,2
3 0,6 0,6 0,6 0,4 0,2 0,1
4 0,6 0,7 0,9 0,9 0,4 0,4
5 0,5 0,4 1,0 0,4 0,5 0,2
6 0,4 0,2 1,0 0,3 0,5 0,1
7 0,4 0,3 0,8 0,6 0,4 0,2
8 0,5 0,3 1,1 0,6 0,4 0,4
9 0,3 0,3 1,0 0,7 0,7 0,5
10 0,5 0,4 1,0 0,7 0,7 0,4
11 0,7 0,6 1,1 0,7 0,6 0,3
12 0,7 0,5 0,6 0,4 0,4 0,2
Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 pg/m?®
Bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?®

00 |02 |03 |04 |O5 |06 J|O7 08 |09 |10 |11 12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
T6616 21 118 |15
Makelankatu 06 |07 |06 |07 |06
Kallio 1,0 10 |12 J08 09 |06 |07 |O6 JO7 JO5 |07 |06 |05 |05 |05 |05 |05 |05
Leppéavaara 2 1,3
Tikkurila 1,9 16 |19 |17 |15 |10 {09 |10 |11 09 |11 |08 |08 |07
Luukki 0,7 | 0,7
Lintuvaara 1,1
Toolontulli 1,8 1,1
Lentoasema 0,7
Ita-Hakkila 0,8
Vartiokyla 0,7 {08 |06 |08 |06

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 pug/m?®
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Tolueenipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

Tolueeni

00

02

03

04

05

06

07

08

09

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

T606I6

6,6

5,3

4.1

Makelankatu

1,2

1.4

1,0

0,9

0,9

Kallio

3,0

21

2,7

1,8

1,7

12

1,3

1.1

1,0

0,8

1,0

0,9

0,8

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Leppéavaara 2

3.4

Tikkurila

6,0

44

5,8

4,6

4,0

2,9

2,6

2,6

24

2,2

2.1

1,8

1,7

1.4

Luukki

0,8

0,6

Lintuvaara

2,2

Tool6ntulli

4,7

21

Lentoasema

1,0

Ita-Hakkila

1,5

Vartiokyla

Ksyleenien pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?®

Ksyleenit

00

02

03

04

05

06

07

08

1,2

09

1,2

10

1,2

1"

1,2

12

1,2

13

14

15

16

17

18

19

T606I6

5,8

5,0

3,6

Makelankatu

11

2,8

1.4

0,5

0,5

Kallio

2,6

1,8

2,6

1,6

1,5

1,7

1.1

1.1

1,4

0,8

1,0

0,8

0,8

0,8

0,6

0,6

0,3

0,3

Leppéavaara 2

3.2

Tikkurila

6,3

4,5

6,3

4,7

4,8

3,6

2,8

3,0

3,2

2,8

3,0

24

2,5

2,2

Luukki

0,7

0,4

Lintuvaara

1,5

Tool6ntulli

4,2

21

Lentoasema

9,6

Ita-Hakkila

1,3

Vartiokyla
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1,0

1,1

0,9

1,0

1,0




13.12

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmalla Helsingissa, pug/m?®

Typpidioksidi, NO2 (kerainmenetelmalla)

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 | vuosika
1 Mannerheimintie 57, T66l6ntulli 48 |32 |36 |41 |37 |27 |30 |27 |31 |35 |31 |26 |33
2 Muurimestarintie, Keha |, Ita-Pakila 40 |34 |33 |35 |27 |22 |19 |29 |26 |28 |30 |27 |29
3 Hameentie 84, Vallila 26 |18 |17 |20 |17 |13 |11 |15 |16 |20 |16 |16 |17
4 Eliel Saarisen tie 34, tunneli 55 |46 |45 |57 |47 |40 |33 46
Maaherrantie, Viikinmaki 18 18 18 17
5 Mékelankatu 86 45 |40 |32 |34 |32 |26 |22 |31 |33 |32 |27 |29 |32
6 Sdrnaisten rantatie 27 48 |45 |37 |38 |31 |28 |23 |32 |31 |35 |26 |31 |34
7 Kaisaniemenkatu 3 35 |28 |29 |44 |39 |31 |29 |36 |30 |32 |31 33
8 Pohjois-Esplanadi 2 43 |39 |38 |42 |44 |42 |31 |43 |33 |37 |31 |32 |38
9 Mechelininkatu 1, Marian sairaala 46 |33 |33 |43 |34 |27 |23 |28 |25 |30 |29 |24 |31
10 | Mannerheimintie 170 37 |30 |26 |33 |27 |20 |20 |25 |26 |29 |23 27
11 Mannerheimintie 107 30 |20 |19 |26 |19 |13 |14 |16 |19 |21 |17 |17 |19
12 | Suezinkatu 21 |18 |17 |24 |20 |15 |16 |16 |18 |17 |18 |15 |18
13 | Lansisatamankatu 17 21 |17 |16 |21 |19 |16 |13 |16 |15 |17 |17 |13 |17
14 | Porkkalankatu 18 44 |30 |30 |36 |31 |23 |22 |25 |27 |29 |26 |23 |29
S1 Makelankatu 43, tien puoli korkea 30 |23 |22 |27 |22 |16 |16 |17 |20 |25 |21 |17 |21
S2 | Mékelankatu 43, sisapiha korkea 22 |17 |16 |18 |13 |11 |9 13 |14 |17 |16 |15 |15
S3 | Mékelankatu 43, tien puoli matala 36 |26 |25 |33 |25 |21 |18 |19 |24 |29 |24 |20 |25
S4 | Mékelankatu 43, sisapiha matala 23 |17 |16 |17 |14 |13 |9 13 |14 |17 |15 |15 |15
15 | Keha |, bussipysakki etela 50 |37 |38 |37 |31 |21 |20 |26 |29 |32 |37 |28 |32
16 Keha I, bussipysakki pohjoinen 39 |31 |3 35 |28 |22 |18 |28 |27 |29 |32 |26 |29
17 | Niittyluhdantie, Keha | 28 22 123 |19 |15 |9 19 |17 |18 |23 |19 |19
18 | Niittyluhdantie 1 26 |19 |20 |20 |17 |12 |7 16 |14 |17 |20 |17 |17
19 | Niittyluhdantie 3/5 24 119 |16 |19 |15 |11 |8 15 |13 |16 |18 |16 |16

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmalla Kauniaisissa, ug/m?®

nro | paikka

| 1

|2 |3 |4 |5 |e |7 |8 |9 |10 |11 |12 |vuosika

20 | Tunnelitie 2, keskusta

[27 |16 |15 |19 |

[11 |8 |13 |15 |17 [19 |15 |16
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Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdginmenetelmalla Espoossa, pug/m?®

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | vuosi ka

21 | Sarkikuja, Lansivayla 23 |18 |12 |19 |15 |8 |9 |10 |12 |16 |12 |12 |14

22 | Sérkikuja 9 24 |16 |11 |19 |14 |9 |10 |10 |12 |20 |13 |11 |14

23 | Sérkikuja 9 22 |13 |12 |19 |13 |8 |10 |7 |11 |18 |12 |12 |13

24 | Sérkikuja 7 21 |13 |10 |17 |12 |7 |7 |7 |11 |14 |14 |11 |12

25 | Niittymaa, Lansivéyla 31 |26 |22 |24 |21 |13 |11 |22 [18 |21 |23 |21 |21

26 | Niittymaa, pysékdintialue 27 |20 |17 |24 |17 |11 |10 |16 |15 |20 |19 |17 |18

27 | Niittymaa, meluaita 24 |19 |16 |24 |17 |10 |8 |12 |12 |16 |18 |16 |16

28 | Malmiportinpolku 21 |16 |15 |20 |15 |9 |8 |10 |11 |14 |13 |14 |14

29 | Malmiportinpolku 21 |16 |12 |20 |15 |9 |6 |10 |11 |14 |14 |13 |13
Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmalla Vantaalla, ug/m?®

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 | vuosika

30 | Raélssitie, Keha lll 43 |30 |29 |33 |21 |12 |15 |23 |23 |29 |27 |24 |26

31 | Rélssitie 38 |26 |26 |30 |21 |14 |13 |22 |21 |24 |25 |23 |24

32 | Rélssitie 39 |25 |25 |29 |19 |15 |12 |22 |20 |24 |23 |22 |23

33 | Rélssitie 34 |24 |21 |29 |17 |16 20 |18 |23 |22 |20 |22

34 | Kielotie 7 29 |22 |21 |25 |17 |13 |11 |18 |18 |21 |22 |19 |20

35 | Kielotie 9 30 |22 |19 |25 |14 |11 |11 |15 |15 |19 |20 |15 |18

36 | Unikkopolku 6 28 |19 |16 |24 10 |10 |14 |14 |18 |20 |18 |17
Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdginmenetelmalla Lentoasemalla, ug/m?®

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 | vuosika

37 Lentoasema, terminaali 1 38 |30 |27 |29 |17 |18 |16 |21 |23 |28 |25 |25 |25

38 Lentoasema, Teletie 6 37 |26 |26 |30 |18 |16 |17 |20 |23 |27 |24 |23 |24

39 Lentoasema, Lentajantie 3 33 |24 | 21 23 |17 |15 |15 |19 |20 21 17 |20

40 | Myllypadontie 18 |12 |11 |14 |9 |8 |6 |11 |10 |17 |16 12

41 | Lammaskaskentie 19 |12 |10 |16 |9 |8 |6 |11 |11 |13 |15 |12 |12
Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdginmenetelméalla Satamissa, yg/m?®

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | vuosi ka

42 | Lansisatama 21 |19 |16 |18 |16 |13 |12 |14 |15 |18 |14 |15 |16

43 | Eteldranta 22 |17 |15 |21 |20 |18 |15 |19 |16 |17 |13 |14 |17

44 | Katajanokka 19 |16 |14 |17 |18 |19 |15 |17 |13 |15 |10 |14 |16
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Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot kerdginmenetelmalla, yg/m3

07 08 09 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19
Hameentie 7B 43 49 45 44 45 40 39 37 33 34
Runeberginkatu 49B 36 38 41 36 36 34 34 31 31
Nordenskidldin aukio 27 31 34 29 28 28 27 25
Mannerheimintie 57, T66l6ntulli 47 52 54 49 49 49 46 45 42 39 41 33
Makelankatu 54 48 45 43 42 42 39
Keha I, Ita-Pakila 36 38 34 33 32 29
Hameentie 84, Vallila 20 20 20 19 17
Eliel Saarisen tie 34, tunneli 48 48 51 51 49 40 35 42
Mékelankatu 86 48 45 41 38 32
Sdrnaisten rantatie 27 40 37 34 34
Sturenkatu 38 37 36 34 31
Vilhonkatu 5B 48 40 33
Kaisaniemenkatu 3 38 33 35 33
Kaisaniemenkatu 6A 42 37 34
Pohjois-Esplanadi 2 49 48 43 43 38
Uudenmaankatu 42 36 38 36 36 31
Mechelininkatu 10 38 39 37
Mechelininkatu 1 39 41 36 37 31
Mannerheimintie 170 36 34 30 31 27
Mannerheimintie 76 38 35 32
Kauniainen, Tunnelitie 2 23 21 23 21 20 20 18 18 17 17 17 16
Terminaali 2 47 45
Terminaali 1 42 39 37 37 31 29 29 25
Teletie 6 23 25 24
Rahtitie 5 23 24 23
Lentajantie 3 24 22 20 21 21 20 22 20
Myllypadontie 12 12 12 12 13 12
Lammaskaskentie 13 12 12 12 11 13 12
Lansisatama 18 25 26 22 21 19 19 21 18 19 16
Eteléranta 23 25 24 23 23 21 21 21 19 20 17
Katajanokka 20 18 20 20 19 18 17 17 18 17 17 16
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Mittausasemat ja muut mittauspaikat

Paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittausverkkoon
kuuluu yksitoista mittausasemaa. Pysyvia mittaus-
asemia on seitseman: Mannerheimintie, Makelan-
katu, Kallio, Vartiokyla, Leppavaara, Luukki ja Tikku-
rila. Pdadkaupunkiseudun mittausverkkoon kuuluu
nelja siirrettavaa mittausasemaa, jotka sijaitsivat
vuonna 2019 Lansisatamassa, Pirkkolassa, Lansi-
vaylan laheisyydessa Friisilassa ja Tikkurilassa
Talvikkitiellad. llmanlaatua mittaavien asemien lisaksi
mittausverkkoon kuuluu meteorologinen asema, joka
sijaitsee Ita-Pasilassa.

Mittausasemien toiminta

Kaikilta pysyviltéd mittausasemilta saatiin kaikista
mitattavista komponenteista riittavasti tuloksia raja-
arvoihin ja ohjearvoihin vertaamiseksi. Siirrettavien
asemien mittaukset kaynnistyivat tammikuun alusta.
Siirrettaviltd mittausasemilta saatiin kaikista mitatta-
vista komponenteista riittavasti tuloksia raja- ja ohje-
arvoihin vertaamiseksi.

Passiivikeraimet ja LDSA-mittaukset

llImanlaadun mittausten alueellista kattavuutta paran-
netaan typpidioksidin passiivikeraimilld, joita on sijoi-
tettu noin 40 eri kohteeseen paakaupunkiseudulla.
LDSA-mittalaitteilla selvitetdan polttoperaisten hiuk-
kasten pitoisuuksia osin HAQT-tutkimushankkeessa.
Ne oli sijoitettu useille mittausasemille (Makelankatu,
Kallio, Luukki, Lansisatama ja Pirkkola) ja itsenaisiin
mittauspisteisiin (Paloheina, Hiekkaharju, Laakso-
lahti, Rekola ja Hameenlinnanvayla Kaivokselassa).

Reaaliaikainen raportointi

Paakaupunkiseudun ilmanlaatutiedot ovat
nahtavissa reaaliaikaisesti HSY:n verkkosivuilla
www.hsy.fi ja iimanlaatuindeksind HSY:n
karttapalvelussa kartta.hsy.fi. limanlaatukartasta
https://iimanlaatukartta.hsy.fi/ voi katsoa mallinnetun
ilmanlaatutilanteen haluamastaan kohteesta seka voi
tarkistaa ennusteen, miten ilmanlaatu muuttuu 1ahi-
tuntien aikana valitussa kohteessa. lImanlaatuindek-
sin lisaksi, voi katsoa milla tasolla ovat hengitettavien
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hiukkasten (PM1o), pienhiukkasten (PMzs), typpi-
dioksidin (NO2) ja otsonin (Oz) pitoisuudet. liman-
laatukartta on asukkaiden seurattavissa myos
metron ja ratikoiden infonaytailla.

Koko Suomen ilmanlaadun mittaustulokset ovat
nahtavissa ja reaaliaikaisesti saatavilla limatieteen
laitoksen verkkosivuilla www.fmi.fi/iimanlaatu.
Mittaustuloksia voi ladata havaintojen latauspalvelun
kautta. Mittausasemien ajantasaiset iimanlaatutiedot
ovat saatavilla avoimena datana koneluettavassa
digitaalisessa muodossa. Tiedot I6ytyvat limatieteen
laitoksen Avoin data -palvelusta.

Mittausmenetelmait ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavat, ettad iimansaasteiden mit-
tauksessa kaytetdan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelmaa, joka antaa referenssi-
menetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY
kayttaa typenoksidien, rikkidioksidin ja otsonin pitoi-
suusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten refe-
renssimenetelmiksi on maaritelty kerdinmenetelmat,
mutta HSY kayttaa pitoisuuksien mittaamiseen jatku-
vatoimisia menetelmia. Jotta automaattisia hiukkas-
mittalaitteita voidaan kayttaa jatkuviin PM1o- ja PM2s-
hiukkasten massapitoisuusmittauksiin ulkoilmasta,
on niiden ekvivalenttisuus vertailumenetelmaa
vastaan oltava todettu. Yhteensopivuus vertailu-
menetelmaa vastaan toteutetaan EU:n ohjeen mu-
kaisesti.

liImatieteen laitos teki vuosina 2007-2008 laitevertai-
lun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuuden osoitta-
miseksi (Waldén ym. 2010). Pienhiukkasten osalta
HSY kaytti vuoteen 2016 asti tulosten laskennassa
laitevertailussa saatuja korjausyhtaléita: (FH62-IR x
1,35-0,73), (Teom1400 x 1,25 + 1,56), (Grimm x
0,75-0,31) ja (SHARP x 1,09). Laitteen omat sisai-
set korjauskertoimet on poistettu ennen tulosten kor-
jausta limatieteen laitoksen korjausyhtalilla. TEOM
1405D ei ollut mukana ekvivalenttisuustestissa; HSY
on kayttanyt pienhiukkasmittauksissa laiteelle kor-
jausyhtaléja (Teom 1405D x 1,23 + 1,76).


http://www.hsy.fi/

Hengitettavien hiukkasten osalta vuosien 2007 -
2008 vertailun korjauskertoimia ei ole huomioitu tu-
losten laskennassa. Aiemmin PM1o-tulosten yhtene-
vaisyyden osoittamiseksi lImatieteen laitos ja YTV
(nykyinen HSY) vertasivat Vallilassa syksysta 2000
kesaan 2001 jatkuvatoimisia laitteita (TEOM1400 ja
FH 62-IR) ja Kleinfiltergerat-laitetta, joka on yksi refe-
renssikerdimista. Vertailun mukaan jatkuvatoimiset
laitteet antoivat referenssimenetelman kanssa riitta-
van yhdenmukaisia tuloksia eikd korjauskerrointa tar-
vita. Vuoden 2008 alussa kayttéon otetun Grimmin
PMyo -tulokset on korjattu kertoimella 0,82 vuoteen
2016 asti.

HSY on myds korjannut takautuvasti tdsséa raportissa
esitetyt aikaisempien vuosien hiukkastulokset kayt-
tden em. korjausyhtaléita. Taten vuoteen 2016 asti
hiukkastulokset ovat keskenaan vertailukelpoisia.

Vuoden 2017 alussa otettiin soveltuvin osin kayttéon
uudet paivitetyt korjauskertoimet, jotka perustuvat
lImatieteen laitoksen Kuopiossa 2014 - 2015 teke-
maan PMzs- ja PM1o-mittausmenetelmien yhdenmu-
kaisuustestiin (Waldén et al., 2017). Pienhiukkasten
osalta HSY kayttaa tulosten laskennassa laitevertai-
lussa saatuja korjausyhtaléita: (FH62-IR x 0,85 +
1,709), (Teom1405 x 1,009 - 1,681), (Grimm x 0,747
+ 0,532). Hengitettavien hiukkasten osalta tulosten
laskennassa kaytetaan laitevertailussa saatuja kor-
jausyhtaloéita: (FH62-IR x 1,3 — 0,904), (Teom1405 x
0,868 — 2,068), (Grimm x 0,855 + 2,139), (SHARP x
1,415 — 2,233). Vuoden 2017 ja sitd uudemmat hiuk-
kastulokset ovat keskenaan vertailukelpoisia, mutta
eivat taysin vertailtavissa aiempiin tuloksiin.

Mustan hiilen mittaamiseen kaytetaan jatkuvatoimi-
sia MAAP 5012 ja AE33 -analysaattoreita, joissa
kaytetdan PMi-esierotinta. Hiukkaslukumaaran ja -
kokojakauman mittauksiin kaytetdan DMPS-laitteis-
toa ja lisaksi hiukkasten lukuméaéaraa mitataan CPC-
laitteella. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
mittauksiin kaytetddn AQ Urban -laitetta.

PAH-pitoisuudet maaritetdan hengitettdvien hiukkas-
ten naytteista, jotka kerattaan yPNS ja Derenda -re-
ferenssikeraimilla. Kerdysalustana kaytetaan teflon-
suodattimia. PAH-yhdisteet maaritetdan yleensa
kuukauden kokoomanaytteista. PAH-yhdisteiden
analysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suudet maaritettdan passiivikerainmenetelmalla.
Naytteiden kerdysaika on kaksi viikkoa ja kerays-
alustana on Carbograph 1 TD -adsorbentti. Kerain-
ten valmistamisesta ja hiilivetyjen analysoinnista
vastaa MetropoliLab Oy.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerdinmaarityk-
sissa kaytettaan IVL -tyyppisia kerdimia. Naytteiden
kerdysaika on noin kuukausi ja keraysalustana on
NaOH:a ja Nal:a sisaltava metanoliliuos. Kerainten
valmistamisesta ja naytteiden analysoinnista vastaa
MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitelman,
jonka avulla varmistetaan mittausten standardien
mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitelmassa maarite-
taan keskeiset laadunvarmennustoimet eri mittaus-
menetelmille.

Mittalaitteet kalibroidaan mittaus- ja laatusuunnitel-
massa maaritellyin valiajoin ja huolletaan saannolli-
sesti tydohjeiden mukaisesti. Huollon yhteydessa
maaritetaan laitteiden toistuvuus ja tehdaan monipis-
tekalibrointi laitteiden lineaarisuuden selvittdmiseksi
seka maaritetaan typenoksidianalysaattoreiden NO2-
konvertterin hy6tysuhde, jota kaytetaan hyvaksi
tulosten laskennassa.

Typenoksidi- ja rikkidioksidianalysaattorit kalib-
roidaan kayttdmalla kaasupulloa ja laimenninta
(Horiba APMC-370). Laimentimesta syétettyjen
kalibrointikaasujen pitoisuudet maaritetdan kansalli-
sessa referenssilaboratoriossa limatieteen laitok-
sella. Otsonilaitteiden kalibroinnissa kaytetaan otso-
nia tuottavaa UV-fotometria (APl 703E). Tama laite
puolestaan kalibroitiin vertaamalla sita vuosittain
liImatieteen laitoksen NIST-referenssifotometriin
(SPR#37).

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden, PM1o-
referenssikerainten ja mustahiilianalysaattoreiden
virtaukset kalibroidaan Bronchorst -massavirtamitta-
rien avulla. DMPS:n virtaukset kalibroidaan kuplavir-
tausmittarilla. Massamittauksen kalibrointi tehdaan
TEOM:lle maarittamalla varahtelytaajuus tunnetulla
massalla. FH 62-IR:n ja SHARP:n massanmittaus
kalibroidaan mittaamalla kalibrointilevyn R-séateilyn
absorptio.
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Typenoksidianalysaattoreille tehdaan kerran viikossa
automaattinen nolla- ja aluetason tarkistus laimealla
NO-kaasulla. Rikkidioksidi- ja otsonianalysaattoreille
tehdaan kerran viikossa automaattinen nolla- ja alue-
tason tarkistus laitteen sisaisella kalibrointilahteella.
Naiden tarkistusten avulla on seurattu laitteiden sta-
biiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei niiden perusteella
ole kuitenkaan korjattu.

Laadun varmistaminen

Typenoksidi-, rikkidioksidi- ja otsonimittausten laa-
dun varmistamiseksi paakaupunkiseudun mittaus-
verkko osallistui syksylla 2017 limatieteen laitoksen
kansallisen ilmanlaadun vertailulaboratorion jarjesta-
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miin vertailumittauksiin. Edelliset vertailumittaukset
tehtiin vuosina 2011, 2006 ja 2002-2003. Osana
vertailumittauksia oli mittauslaboratorion laatujarjes-
telman (1ISO 17025) ja kenttatoiminnan auditointi.

HSY:n sertifioitu toimintajarjestelma kattaa koko
HSY:n toiminnan, myds ilmanlaadun mittaukset.
Toiminta-jarjestelma tayttaa kansainvaliset laatu-,
ymparistd- seka tyéterveys- ja turvallisuusstandar-
dien vaatimukset. Kaytettavat standardit ovat laadun-
hallinnanosalta ISO 9001, ymparistdasioiden osalta
ISO 14 001 ja tyGterveys- ja turvallisuusasioiden
osalta ISO 45001.



Mittausmenetelmat ja -laitteet 2019

Komponentti Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittausasema
Rikkidioksidi UV-fluoresenssi Horiba APSA-370 Kallio, Luukki, Lansisatama
(S0O2)
Typen oksidit kemiluminesenssi Horiba APNA 370 Mannerheimintie, Makelankatu, Kallio,
(NO ja NOx) Leppévaara, Tikkurila, Luukki,
Vartiokyla, Lansisatama, Pirkkola,
Friisila, Talvikkitie
Otsoni UV-absorptio Thermo Electron Model 49i Makelankatu, Kallio, Vartiokyla, Luukki
(03) Horiba APOA-370 Mékelankatu, Kallio, Vartiokyld
Hengitettavat -séateilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Leppéavaara, Pirkkola
hiukkaset varahteleva mikrovaaka | TEOM 1405 Mikelankatu, Kallio, Tikkurila
PM10
( ) TEOM 1405D Lansisatama
optinen menetelma Grimm 180 Pirkkola, Friisila
R-séateilyn absorptio + SHARP 5030 Talvikkitie
valon sironta
Pienhiukkaset -séateilyn absorptio FH 62 I-R Vartiokyla, Leppavaara, Luukki, Pirkkola
(PM2,5) varahteleva mikrovaaka | TEOM 1400 AB Talvikkitie
TEOM 1405 Makelankatu, Kallio, Tikkurila
TEOM 1405 D Lansisatama
optinen menetelma Grimm 180 Vartiokyla, Pirkkola, Friisila
Mustahiili optinen menetelma MAAP 5012 Mannerheimintie, Makelankatu, Kallio,
(BC) Luukki, Friisila
AE 33 Lansisatama, Pirkkola
Hiukkaslukumaara + sahkdinen DMPS Makelankatu
kokojakauma likkuvuusspektrometri
Hiukkaslukumaara optinen menetelma CPC Kallio, Pirkkola

Hiukkasten

keuhkodeposoituva pinta-ala

diffuusio sahkdvaraus

Pegasor AQ Urban

Makelankatu, Kallio, Luukki, Pirkkola,
Lansisatama, Paloheind, Hiekkaharju

(LDSA) Laaksolahti, Rekola 2, Kaivoksela
Polysykliset aromaattiset kerays Referenssikerain MCZ Vartiokyla, Pirkkola
?Si\v:)dyt Referenssikerain Derenda Méakeléankatu, Kallio, Paloheina
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet kerays ATD-diffuusiokerain Makelankatu, Kallio
(VOC)
Tuulen suunta ultradani Vaisala WMT 703 Pasila
janopeus Vaisala WXT 536 Mikelnkatu

Vaisala WXT 520 Luukki, Tikkurila, Lansisatama
Lampétila Vaisala HMP 155 RH/T Pasila
jakosteus Vaisala WXT 536 Mikelznkatu

Vaisala WXT 520 Luukki, Tikkurila, Lansisatama, Pirkkola
Sade Vaisala RG 13 H Pasila

Vaisala WXT 536 Makelankatu

Vaisala WXT 520 Luukki, Tikkurila, Lansisatama, Pirkkola
limanpaine Vaisala BARO-1QML Pasila

Vaisala WXT 536 Makelankatu

Vaisala WXT 520 Luukki, Tikkurila, Lansisatama Pirkkola

Auringon séteily

Vaisala CMP3 pyranometer

Pasila
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Paakaupunkiseudun opaskartta
© Helsmgm Espoon Vantaan ja Kauniaisten kaupunglt 2019

Aseman nimi ja lyhenne: Mannerheimintie, Man

Osoite: Mannerheimintie 5, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6672969 : 25496631

Mittausvuodet: 2005 —

Mittausparametrit v.2019: PMu1o, PM2;5, NO, NO2, BC
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 10 m merenpinnasta

Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin
keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla likkuessaan. Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita, ja
mittauspisteen ohitse kulkee noin 40 000 jalankulkijaa vuorokaudessa.

Mannerheimintie on nupukivipaallysteinen ja nelikaistainen katu, jonka keskelld on kaksi raitiotickaistaa.
Kadun leveys on 47 metrid, katua reunustaa kuusikerroksien yhtendinen rakennusseinama. Mittausaseman
etaisyys ajokaistan reunasta on noin 3 m. Mittausaseman ja ajokaistan valissa on pydrailykaista, joka on
noin1,5 m levea. Mittausaseman etéisyys lahimmasta risteyksesta on noin 35 metria.

Vuonna 2019 keskimaarainen arkivuorokausilikenne Mannerheimintiella oli noin 14 900 (raskas 5 %) ja
Kaivokadulla 18 400 (raskas 6 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2020).

Liikenne ja katupdly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastét. Pistelahteiden vaikutus
mittaustuloksiin on vahainen.
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15.2  Mikeldnkatu (Mik)
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Aseman nimi ja lyhenne: Makelankatu, Mak

Osoite: Makelankatu 50, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6675956 : 25497341

Mittausvuodet: 2015 —

Mittausparametrit v.2019: PM1o, PM2;5, NO, NO2, Os, BC, VOC, PAH, hiukkasten
lukumaara, LDSA, saatietoja

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 29 m merenpinnasta

Mékelankadun mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin
vilkasliikenteisissa katukuiluissa. Mittausasemalla mitataan laajasti eri iimansaasteita ja niiden
ominaisuuksia. HSY:n omien mittausten lisdksi Makelankadulla tehdaan erityismittauksia yhteistydssa
tutkimusorganisaatioiden kanssa.

Mittausaseman etaisyys viereisesta rakennuksesta on 3 metria ja Makeldnkadun ajokaistan reunasta alle 0,5
metria. Mittausaseman kohdalla Makelankadun katukuilun leveys on 42 metria ja ympardivien rakennusten
korkeus 17 metrid. Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 50 km/h.

Vuonna 2019 keskimaaraiset liikennemaarat olivat Makelankadulla, mittausaseman vieressa noin 27 800
ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas 10 %) (Helsinki, 2020).

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttaa paaasiassa viereisen paakadun lilkenne ja katupdly. Pistelahteiden
vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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15.3  Kallio (Kal)
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Aseman nimi ja lyhenne: Kallio, Kal

Osoite: Kallion urheilukentta, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6674948 : 25497261

Mittausvuodet: 1999 —

Mittausparametrit v.2019: PMi1o, PM2;5, NO, NO2, SO2, O3, BC, VOC, PAH, hiukkasten
lukumaara, LDSA, saatietoja

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 18 m merenpinnasta

Kallion mittausasema on kaupunkitausta-asema. Kallion mittausasemalla mitatut epapuhtauksien pitoisuudet
edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti Helsingin keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden liikennevaylien
I&hella pitoisuudet nousevat selvasti Kallion mittaustuloksia korkeammiksi.

Kallion mittausasema sijaitsee kaupunkialueella, mutta etdalla vilkkaista teista ja paastolahteista.
Vilkkaimmat lahikadut ovat Helsinginkatu 80 metrin ja Sturenkatu 300 metrin etaisyydella asemasta.
Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne vuonna 2019 oli Helsinginkadulla 4 800 (raskas 2 %) ja
Sturenkadulla 25 600 (raskas 7 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2020). Pistelahteiden vaikutus
mittaustuloksiin on vahainen.
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15.4 Vartiokyla (Var)
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Aseman nimi ja lyhenne: Vartiokyla, Var

Osoite: Huivipolku, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6679025 : 25505683

Mittausvuodet: 2009 —

Mittausparametrit v.2019: PMz;5, NO, NO2, Os, PAH
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 18 m merenpinnasta

Vartiokylan mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat padkaupunkiseudun vahaliikenteisilla
pientaloalueilla. lImanlaatuun alueella vaikuttavat paaasiassa puun pienpoltto, alueellinen paastdjen
kulkeutuminen seka Iahiliikenteen paastot. Mittauksilla selvitetdan pientaloalueiden yleista ilmanlaatua
paakaupunkiseudulla. Mittauksilla arvioidaan tulisijojen kaytdn vaikutusta erityisesti pienhiukkasten ja
polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksiin seka alueellista otsonin taustapitoisuutta.

Vartiokylan mittausasema sijaitsee puiston laidalla keskella pientaloaluetta. Mittausasemaa |8hin tie on
Riskutie, joka kulkee 60 metrin etaisyydelld asemasta. Riskutien keskimaarainen arkivuorokausiliikenne
vuonna 2019 oli noin 2 400 (raskas 9 %) ajoneuvoa. Etdisyys vilkasliikenteiselle Itavaylalle on 500 m,
likennemaara 19 300 ajon./vrk (raskas 6 %) (Helsinki 2020).
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15.5 Leppavaara (Lep)
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Aseman nimi ja lyhenne: Leppavaara, Lep, Lep4

Osoite: Lakkisepankuja 1, Espoo

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6678630 : 25489543

Mittausvuodet: 2010 —

Mittausparametrit v.2019: PM1o, PM2;5, NO, NO2
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 13 m merenpinnasta

Leppavaaran aseman mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa.
Leppéavaaran pysyva mittausasema siirtyi vuoden 2010 alussa Lakkisepankujalle, Turuntien viereen.
Vuosina 2005 - 2009 Leppavaaran mittausasema sijaitsi Upseerikadulla (Lep 3) ja vuosina 1999 - 2004
Valurinkujalla (Lep2).

Leppéavaara 4 sijaitsee avoimella viheralueella Turuntien ja Lintuvaaran risteyksen tuntumassa. Etaisyys
risteykseen on noin 30 metrid, mittausaseman koillispuolella on pysakdintialue. Keha | sijaitsee aseman
itdpuolella n. 250 m etaisyydelld. Vuonna 2019 keskimaarainen arkivuorokausilikenne Keha I:114 oli noin 89
000 (raskas 4 %) ja Turuntiella noin 23 000 (raskas 7 %) ja Lintuvaarantiella noin 16 000 ajoneuvoa (raskas
4 %) (Espoo 2020).

Liikenne ja katupdly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastét. Pistelahteiden vaikutus
mittaustuloksiin on vahainen.
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15.6  Tikkurila (Tik)
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Aseman nimi ja lyhenne: Tikkurila, Tik

Osoite: Neilikkatie, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6686375 : 25502187

Mittausvuodet: 1996 —

Mittausparametrit v.2019: PMu1o, PM2;5, NO, NO2
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 22 m merenpinnasta

Tikkurilan mittausasema edustaa vilkasliikenteisen keskustan ilmanlaatua Vantaalla. Asema sijaitsee 1ahella
Tikkurilantien, Neilikkatien ja Ratatien liikennevaloristeysta, jalkakaytavien rajaamalla nurmikkoalueella.
Tikkurilantiehen on 7 m, laheiseen risteykseen 27 m ja jalkakaytavan reunaan 4 m. Lahistolla alle 50 m
etaisyydella on 8-kerroksisia asuintaloja ja 70 m etaisyydella hotelli Vantaa. Maasto on avointa eteldan ja
kaakkoon.

llImanlaatuun alueella vaikuttaa I&hialueen vilkas liikkenne, rakentaminen ja katupély. Vuonna 2019
likennemaara Tikkurilantiella oli noin 8 100 ajon/vrk (raskas 6 %) ja Ratatiella 3 800 (raskas 18 %). (Vantaa
2020).
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15.7 Luukki (Luu)
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Aseman nimi ja lyhenne: Luukki, Luu

Osoite: Luukintie, Espoo

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6689136 : 25482570

Mittausvuodet: 1987 —

Mittausparametrit v.2019: PMz;5, NO, NO2, SO2, O3, BC, LDSA
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 59 m merenpinnasta

Luukin mittausasema on paakaupunkiseudun alueellinen tausta-asema, joka kuvaa ilmanlaatua seudun
taajamien ulkopuolella maaseutumaisessa ymparistossa. Mittausasema sijaitsee Espoossa Luukintien
varrella ja aivan Suur-Helsingin golf-kentan laidalla. Avoimen golf-kentan ulkopuolella on metsainen
ulkoilualue.

Mittausasema on avoimella paikalla ja etdalla vilkasliikenteisista likennevaylista ja suurista pistelahteista.
Etaisyys Vihdintielle on noin 0,8 km. Vuonna 2019 liikennemaéra Vihdintiella oli noin 6 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa (raskas noin 9 %) (Espoo 2020).

Mittaustuloksiin vaikuttaa satunnaisesti viereinen Luukintie ja sen liikenne seka alueellinen ja maamme
rajojen ulkopuolinen kaukokulkeuma.
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15.8 Lansisatama (L-sat)
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Aseman nimi ja lyhenne: Lansisatama, L-sat, L-sat4

Osoite: Tyynenmerenkatu 8, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6671367 : 25495656

Mittausvuodet: 2019

Mittausparametrit v.2019: PM1o, PM2;5, NO, NO2, SO2, BC, LDSA
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 7 m merenpinnasta

Lansisataman alueella, Terminaali T1:n l&heisyydessa seurattiin iimanlaatua vuoden 2019 ajan. Mittauksilla
selvitettiin satama-alueen ilmanlaatua. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat pddasiassa vilkas autoliikenne,
sataman maaliikenne, laivaliikenteen paastét seka kaukokulkeuma. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat
osaltaan myds Jatkasaaren rakentamistydmaat ja energiantuotannon paastot.

Mittausasema sijaitsi satama-alueella, 46 m etéisyydelld Tyynenmerenkadusta. Tyynenmerenkadun
likennemaara vuonna 2019 oli noin 5 900 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 5 %) (Helsinki, 2020).
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15.9 Pirkkola (Pir)
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Aseman nimi ja lyhenne: Pirkkola, Pir

Osoite: Pirjontie 43, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6680170 : 25495696

Mittausvuodet: 2019

Mittausparametrit v.2019: PMso, PM2;5, NO, NO2, BC, PAH, hiukkasten lukumaara, LDSA
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 24 m merenpinnasta

Helsingin Pirkkolassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2019 ajan. Lahiymparistossa on runsaasti
pientaloasutusta ja alueen kadut ovat vahaliikenteisia. HSY:n omien mittausten liséksi Pirkkolassa tehtiin
erityismittauksia yhteistydssa tutkimusorganisaatioiden kanssa.

Mittauksilla selvittiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta, mutta
koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviitd, voi [ahinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sdaolot, joiden vuoksi ilmanlaatu
voi heiketd paikallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina paivina.

Pirkkolan mittausasema sijaitsi Pirjontien pohjoislaidalla. Liikenteen vaikutus ilmanlaatuun on kuitenkin
vahainen, koska liikennemaarat alueella ovat vahaisia. Pirjontien alussa liikennemaara oli noin 8 400
ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 9 %) ja mittausaseman kohdalla 500 ajon./vrk. (Helsinki, 2020).
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15.10 Lansivayla Friisila (Fri)
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Aseman nimi ja lyhenne: Lansivayla Friisila, Fri

Osoite: Kuitinmaentie 31, Espoo

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6672087 : 25484010

Mittausvuodet: 2019

Mittausparametrit v.2019: PM1o, PMz2,5, NO, NO2, BC
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 9 m merenpinnasta

Vilkasliikenteisen Lansivaylan laheisyydessa Friisilassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2019 ajan.
Mittausaseman ymparistd oli avointa ja hyvin tuulettuvaa. Mittausympariston ilmanlaatuun vaikuttavat
voimakkaimmin liikenteen paastot ja katupdly.

Mittausten tavoitteena oli selvittda, kuinka korkeiksi pitoisuudet nousevat paavaylan valittomassa
l&heisyydessa. Asukkaat eivat altistu jatkuvasti ndin korkeille pitoisuuksille. Tuloksia kaytetédan kehitettdessa
polyntorjuntaa paavaylilla, poélynsidonnan tarpeellisuuden arvioinnissa seka taustatietona
kaupunkisuunnittelussa.

Mittausasema sijaitsee Lansivaylan ja Kuitinmaentien valissa, Finnoonsillan itdpuolella. Etaisyys
Lansivaylaan noin 7 m ja Kuitinmaentiehen 33 m. Liikennemaara Lansivaylalld noin 69 700 ajoneuvoa
vuorokaudessa (raskasta 8 %) ja Kuitinmaentiella 11 900 ajon./vrk.(raskasta 7 %). (Espoo, 2020).
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15.11  Tikkurila, Talvikkitie (Tal)
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Aseman nimi ja lyhenne: Tikkurila, Talvikkitie, Tal

Osoite: Talvikkitie 34, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6686950 : 25501831

Mittausvuodet: 2019

Mittausparametrit v.2019: PMio, PM2;5, NO, NO2
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 21 m merenpinnasta

Vantaan Tikkurilan Talvikkitien mittausasemalla seurattiin ilmanlaatua vuoden 2019 ajan. Mittauksilla
selvitettiin iimanlaadun alueellista vaihtelua vilkasliiketeisessa aluekeskuksessa. Vantaan pysyva
mittausasema sijaitsee Neilikkatielld noin 670 m etaisyydelld kaakkoon Talvikkitien asemasta.

Mittausasema sijaitsi noin 8 m etaisyydella Talvikkitien ajokaistan reunasta. Liikkennemaara Talvikkitiella oli
noin 11 600 ajoneuvoa vuorokaudessa (Vantaa, 2020).
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15.12 Paloheina (Pal)
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Aseman nimi ja lyhenne: Paloheina, Pal

Osoite: Paloheinantie 17, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6681934 : 25496646

Mittausvuodet: 2018 - 2019

Mittausparametrit v.2019: PAH, LDSA

Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 26 m merenpinnasta

Helsingin Paloheindssa seurattiin ilmanlaatua vuosien 2018 ja 2019 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti
pientaloasutusta ja alueen kadut olivat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta, mutta
koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi [&hinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sdaolot, joiden vuoksi ilmanlaatu
voi heiketd paikallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina paivina.

Paloheindn PAH- ja LDSA tulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan pientaloalueilla.
Lahiliikenteen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen, koska liikennemaarat alueella ovat pienia.
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15.13 Hiekkaharju (Hie)
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Aseman nimi ja lyhenne: Hiekkaharju, Hiek

Osoite: Metsatahdentie 15, Vantaa
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6688318 : 25502562
Mittausvuodet: 2018 - 2019
Mittausparametrit v.2019: LDSA
Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 26 m merenpinnasta

Vantaan Hiekkaharjussa seurattiin iimanlaatua vuosien 2018 ja 2019 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti
pientaloasutusta ja alueen kadut olivat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta, mutta
koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi |&hinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sdaolot, joiden vuoksi ilmanlaatu
voi heiketd paikallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina paivina.

Hiekkaharjun LDSA tulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan vanhoilla pientaloalueilla.
Lahiliikenteen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen, koska liikennemaarat alueella ovat pienia.
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15.14 Laaksolahti (Laa)
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Aseman nimi ja lyhenne: Laaksolahti, Laa

Osoite: Huvilamaki 2, Espoo

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6681874 : 25486824

Mittausvuodet: 2018 - 2019

Mittausparametrit v.2019: LDSA

Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 53 m merenpinnasta

Espoon Laaksolahdessa seurattiin ilmanlaatua vuosien 2018 ja 2019 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti
pientaloasutusta ja alueen kadut olivat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitystd, mutta
koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi [dhinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sdaolot, joiden vuoksi ilmanlaatu
voi heiketd paikallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina paivina.

Laaksolahden LDSA tulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan pientaloalueilla.
Lahiliikenteen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen.
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15.15 Rekola 2 (Rek)
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Aseman nimi ja lyhenne: Rekola 2, Rek2

Osoite: Laurantie 37, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6690370 : 25504422

Mittausvuodet: 2017 - 2019

Mittausparametrit v.2019: LDSA

Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 42 m merenpinnasta

Vantaan Rekolassa seurattiin iimanlaatua vuosien 2017 - 2019 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti
pientaloasutusta ja alueen kadut olivat vahaliikenteisid. Vuonna 2017 samassa paikassa selvitettiin PAH-
pitoisuuksia, ja ilmanlaadun siirrettdva mittausasema sijaitsi Irmelintielld, 700 m mittauspisteesta koilliseen.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa
tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta, mutta
koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviitd, voi [dhinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sdaolot, joiden vuoksi ilmanlaatu
voi heiketd paikallisesti etenkin kylmina ja heikkotuulisina paivina.

Rekolan LDSA tulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan vanhoilla pientaloalueilla.
Lahiliikenteen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen, koska liikennemaarat alueella ovat pienia.
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15.16  Kaivoksela (Kai)
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Aseman nimi ja lyhenne: Kaivoksela, Kai
Osoite: Hameenlinnanvayla, Vantaa
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6684380 : 25493056
Mittausvuodet: 2018 ja 2019
Mittausparametrit v.2019: LDSA
Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 30 m merenpinnasta

Vilkasliikenteisen Hameenlinnanvaylan vieressa mitattiin LDSA pitoisuutta vuosien 2018 ja 2019 ajan.
Vuosina 2015 ja 2016 seurattiin iimanlaatua jatkuvatoimisin mittauksin Idhes samassa paikassa. Mittausten
tavoitteena oli selvittda kuinka korkeiksi pitoisuudet nousevat vaylan valitttmassa |aheisyydessa.

Mittauspiste sijaitsi Hdmeenlinnanvaylan itdpientareella Vaisalan testiaseman yhteydessa, etaisyys
ajokaistan laidasta 5 m. Mittausymparistd on avointa ja se tuulettuu hyvin. Mittausymparistén ilmanlaatuun
vaikuttavat voimakkaimmin liikenteen paastét ja katupdly. Hameenlinnanvaylan liikennemaara oli noin 59
500 ajoneuvoa vuorokaudessa ja nopeusrajoitus on 80 km/h. (Vayla.fi, 2019).
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16 Lilkkennemaarat paatieverkoilla syksylla
2018

Liikenneméarat paavaylilla syksylla 2018 (ajoneuv5fa/rki\<uorokausi)

ik 3

e < 5000
w5000 - 10 000
s 10 000 - 15 000
[ 15 000 - 25 000
[ 25000 - 40 000
[ 40000 - 55 000

[ 55000 - 70 000
20.6.2019 @HsL

170000 - 85 000
Lahteet: Helsingin, Espoon ja Vantaan
likennelaskennat 2018 > 85 000

86



17 Paastot kunnittain vuonna 2019

lImansaasteiden paastét Helsingissad vuonna 2019, t/v

Helsinki SO2 NO«x Hiukkaset Cco voC
Energiantuotanto 1919 3226 51 207" 110"
VAHTI 13 40 1 83 63
Puunpoltto? - 14 36 746 84
Tieliikenne® 2 1418 36 2267 296
Satamat 38 11562 7 139 67
Yhteensa 1972 5850 131 3442 620
lImansaasteiden paastét Espoossa vuonna 2019, t/v
Espoo SO2 NOx Hiukkaset co vVoC
Energiantuotanto 1304 978 42 78" 26"
VAHTI 1 94 4 100 49
Puunpoltto? - 22 47 972 97
Tielikenne® 1 849 23 1210 135
Yhteensa 1307 1943 115 2360 307
lImansaasteiden paastét Kauniaisissa vuonna 2019, t/v
Kauniainen SO. NO«x Hiukkaset co VvOC
Puunpoltto? - 1 2 38 4
Tielikenne® 0 23 1 38
Yhteensa 24 2 76
lImansaasteiden paastét Vantaalla vuonna 2019, tiv
Vantaa SO. NO«x Hiukkaset co VvOC
Energiantuotanto 210 834 4 48" 57"
VAHTI 0 9 1 0 60
Puunpoltto? - 19 39 863 96
Tielikenne® 2 978 25 1243 130
Lentoliikenne 70 825 1 911 76
Yhteensa 282 2664 71 3065 419

- arvio puuttuu

1) Ympaéristohallinnon VAHTI-tietojarjestelmaan raportoidut paastétiedot v. 2018 ELY:n valvomista

laitoksista. Energiantuotannon, satamien ja lentoliikenteen paastotiedot saadaan suoraan
toiminnanharjoittajilta paitsi energiantuotannon CO- ja VOC-paastétiedot, jotka ovat Vahdista. (Uudenmaan
ELY-keskus 2020)

2) Puunpolton paastdarvio vuodelle 2018 (Ohtonen ym. 2020, HSY:n julkaisuja 1/2020)

3) LIPASTO -laskentajarjestelmalla arvioidut paastot (ennakkotiedot Eckhardt, J. 2020)
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Tieliikenteen vuosipaastot Helsingissa, t/v

8

Tieliikenteen paastot

88

Helsinki SO: NOx Hiukkaset Cco voC
2000 13 4376 220 19963 3145
2001 13 4186 207 19231 3016
2002 13 4014 193 17676 2759
2003 8 3800 177 15772 2443
2004 5 3615 162 14164 2186
2005 4 3427 151 12781 1963
2006 4 3189 139 11327 1741
2007 4 2972 127 10139 1563
2008 3 2731 113 8796 1358
2009 3 2444 101 7716 1196
2010 3 2316 92 6875 1064
2011 3 2177 83 6166 960
2012 3 2051 75 5326 835
2013 3 1895 68 4764 742
2014 2 1772 61 4379 676
2015 2 1901 62 3824 510
2016 2 1706 53 3365 440
2017 2 1609 47 2861 375
2018 2 1514 42 2547 330
2019 2 1418 36 2267 296




Tieliikenteen vuosipaastot Espoossa, t/v

Espoo S0 NOx Hiukkaset co VOoC
2000 7 2683 130 9546 1462
2001 7 2567 122 9219 1405
2002 7 2464 113 8500 1287
2003 4 2348 104 7613 1140
2004 3 2235 95 6858 1019
2005 2 2124 88 6209 914
2006 2 1975 81 5522 810
2007 2 1837 74 4964 725
2008 2 1679 66 4320 630
2009 2 1488 58 3805 553
2010 2 1401 53 3406 491
2011 2 1309 48 3065 442
2012 2 1226 43 2653 384
2013 2 1134 40 2403 343
2014 1 1033 35 2208 312
2015 1 1107 36 1919 228
2016 1 1034 32 1719 199
2017 1 974 29 1490 169
2018 1 907 26 1347 152
2019 1 849 23 1210 135

Tieliikenteen vuosipaastot Kauniaisissa, t/v

Kauniainen SO. NO«x Hiukkaset co vOC
2000 0,2 97 5 157 56
2001 0,2 93 5 155 54
2002 0,3 90 4 150 49
2003 0,2 85 4 142 44
2004 0,1 81 4 136 39
2005 0,1 77 3 131 35
2006 0,1 72 3 126 31
2007 0,1 68 3 122 28
2008 0,1 63 3 115 24
2009 0,1 56 2 110 21
2010 0,1 54 2 106 19
2011 0,1 51 2 102 17
2012 0,1 48 2 98 14
2013 0,1 45 2 89 13
2014 0,1 44 1 83 12
2015 0,04 32 1 63 8
2016 0,04 29 1 55 7
2017 0,03 25 1 46 5
2018 0,04 23 1 41 5
2019 0 23 1 38 5




Tieliikenteen vuosipaastét Vantaalla, t/v
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Vantaa SO. NO«x Hiukkaset co VvOC
2000 8 3182 154 10712 1634
2001 8 3049 145 10325 1568
2002 8 2931 135 9492 1432
2003 5 2792 123 8476 1263
2004 3 2660 112 7607 1122
2005 2 2530 104 6857 1000
2006 2 2359 95 6064 877
2007 2 2197 87 5421 777
2008 2 2008 77 4688 669
2009 2 1768 67 4107 581
2010 2 1672 61 3660 512
2011 2 1564 55 3273 455
2012 2 1465 50 2816 391
2013 2 1332 44 2489 341
2014 2 1227 39 2237 301
2015 2 1382 42 2025 228
2016 2 1292 38 1811 198
2017 2 1155 33 1557 166
2018 2 1057 29 1379 146
2019 2 978 25 1243 130




19 Energiantuotannon paastot

Energiantuotannon rikkidioksidipaastot, tiv

SO2 Helen Fortum Espoo Vantaan Energia
2000 2962 1056 545
2001 3543 1350 854
2002 3369 1351 727
2003 5192 1598 1017
2004 3482 1403 582
2005 2057 1337 587
2006 3954 1566 697
2007 3091 1577 695
2008 1422 1532 866
2009 2044 1365 987
2010 2484 758 909
2011 1945 1129 753
2012 2191 1584 883
2013 2243 1815 942
2014 1961 1607 673
2015 1563 1807 571
2016 2790 1428 281
2017 2188 1403 416
2018 2075 1130 468
2019 1919 1304 210




Energiantuotannon typen oksidien paastot, tiv

Energiantuotannon hiukkaspaastot, t/v

NOx Helen Fortum Espoo Vantaan Energia
2000 3906 1404 824
2001 4698 1494 1222
2002 5004 1641 1456
2003 6017 1829 1402
2004 5110 1571 1144
2005 4217 1432 1128
2006 5806 1599 1221
2007 5335 1404 1194
2008 4 568 1462 1353
2009 5139 1454 1369
2010 5638 1347 1467
2011 4463 1351 1148
2012 4 367 1532 1365
2013 3891 1681 1240
2014 4144 1626 1164
2015 3555 1381 1132
2016 3556 1496 876
2017 3618 1399 807
2018 3562 1206 821
2019 3226 978 834

92

Hiukkaset Helen Fortum Espoo Vantaan Energia
2000 291 107 21
2001 309 65 26
2002 273 43 34
2003 587 45 36
2004 709 44 21
2005 169 39 16
2006 301 47 10
2007 258 68 17
2008 155 78 7
2009 116 68 21
2010 124 32 9
2011 124 30 3
2012 108 67 6
2013 128 76 8
2014 127 59 4
2015 74 48 6
2016 112 63 3
2017 103 49 3
2018 86 37 3
2019 51 42 4




20 Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen ihmisen ja epdpuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat
samanaikaisesti samassa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epapuhtauden
pitoisuus ja kyseisessa tilassa vietetty aika.

BC musta hiili

B(a)P bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste.

CO hiilimonoksidi, haka. Variton, hajuton ja mauton kaasu.

CO, hiilidioksidi, kasvihuonekaasu.

Episodi tilanne, jossa ilman epapuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia

korkeammiksi. Episoditilanteessa sda on epapuhtauksien sekoittumisen ja
laimenemisen kannalta epaedullinen. Episoditilanteissa typenoksidit ja hiukkaset ovat
haittojen kannalta merkittavimpia. Niiden paaasiallinen lahde on tieliikenne.
Kaukokulkeutuneet pienhiukkaset ja otsoni aiheuttavat myos silloin talldin
episoditilanteita.

limanlaatuindeksi ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen
niiden ohje-, raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SOz,
NO2, PM1o, PM;5, CO ja Og, joista lasketaan alaindeksi. Naista korkein arvo maaraa
indeksin. Indeksi on jaettu 5 luokkaan; hyvasta erittdin huonoon.

limansaasteet ihmisen toiminnasta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai
hiukkasmaisia aineita iimassa.

Inversio/Maanpintainversio tilanne, jossa maanpintaa lahella oleva kylmempi ilma jaa
sitd ylempana olevan lampimamman ilman alle. Talldin erityisesti matalalta tulevat
paastot eivat padse kunnolla laimenemaan ja sekoittumaan.

KAVL keskimaarainen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa/arkivuorokausi).
LDSA hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala

LTO-sykli  Landing and Take Off Cycle; sisaltaa lentokoneen lentoon 1ahdon ja laskeutumisen 0
— 915 metrin korkeudella seka liikkumisen lentoasema-alueella. Alueellisesti tama
korkeus vastaa 18 kilometrin matkaa koneen laskeutuessa ja 6 kilometrin matkaa
koneen noustessa.

Mikrogramma Mg, milligramman tuhannesosa.
Nanogramma ng, milligramman miljoonasosa.
NO typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.
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typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu.
typenoksidit (NO + NO2, NOz:ksi laskettuna)

otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista ilmassa muodostuva kaasu.
Ylailmakehassa toimii suojakilpend UV-sateilyd vastaan, mutta hengitysilmassa on
haitallinen ilmansaaste.

kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja
vuosipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

pieni paastolahde, joka ei ole ymparistdlupavelvollinen. Esimerkiksi talokohtainen
lammitys ja muu pienpoltto, tydkoneet, maatalouden ja kotitalouksien
kulutustuotteiden kaytto.

sijainniltaan pysyva paastolahde, jonka paastdmaarat mitataan sdanndllisesti, tassa
ymparistolupavelvolliset laitokset.

polysykliset aromaattiset hiilivedyt.

epapuhtauden maara tietyssd maarassa ilmaa, esitetdan tassa yleensa
mikrogrammaa epapuhtautta kuutiometrissa ilmaa (ug/ma3).

pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 ym.
hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 ym.

maarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet.
lImansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella
pysymisesta.

rikkidioksidi, vesiliukoinen, varitdén kaasu.
pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet.
Uusimaa paakaupunkiseutu pois lukien

haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aiemmissa raporteissa on kaytetty hiilivedyt-termia).
Kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa
auringonvalossa valokemiallisia hapettimia (otsonia) muodostaen.



21 Liitteen lahdeluettelo

Espoon kaupunki 2020, vuoden 2019 liikennemaarakartat Espoon ja Kauniaisten alueelta,
sahkdposti tiedonanto, Simola Reijo, 5.3.2020.

Fortum Espoo, 2020, Kirjallinen tiedonanto, Heikki Aaltonen, 11.3.2020.
Finavia 2020, Kirjallinen tiedonanto, Johanna Kara, 11.3.2020.
Helen Oy 2020, Kirjallinen tiedonanto, Anna Hayrinen, 11.3.2020.

Helsingin kaupunki 2020, vuoden 2019 liikkennemaaratiedot Helsingin alueelta, sahkdposti
tiedonanto, Seppala Hannu, 3.4.2020.

Helsingin yliopisto 2019. Kirjallinen tiedonanto, Pasi Aalto, 12.3.2020.
Helsingin Satama 2020, Kirjallinen tiedonanto, Anton Airas, 12.3.2020.

HSL, 2020, Liikenneméaarakartta padkaupunkiseudulta syksy 2018, sahkdposti tiedonanto, lituliina
Hyyrynen, 24.6.2019.

HSY 2020, Mittaus- ja laatusuunnitelma vuodelle 2019.

lImatieteen laitos, havaintojen latauspalvelu, vuoden 2019 sdadata Helsinki Vantaalta ja
Kaisaniemesta, Haettu 25.2.2020.

Komppula, B., Waldén, J., Lusa, K., Kyllénen, K., Saari, H., Vestenius, M., Salmi, J., Latikka, J.,
2017, limanlaadun mittausohje 2017, 120 s. Finnish Meteorological Institute, 2017-11 Raportteja
- Rapporter - Reports 2017:6

Saarnio, K., Kyllénen, K., Laurila, S., Lusa, K., Waldén, J., 2018, Ulkoilman SO2-, NO- ja O3-
mittausten kansallinen vertailumittaus seka ilmanlaatumittausten laatujarjestelma- ja
kenttdauditointi 2017, 74 s limatieteen laitos, Raportteja 2018:1

Waldén, J., Hillamo, R., Aurela, M., Makela, T., Laurila, S., 2010. Demonstration of the equivalence
of PM2.5 and PM10 measurement methods in Helsinki, 2007-2008. 103 s. Finnish Meteorological
Institute, Studies 3, Helsinki.

Waldén, J., Vestenius, M., 2018. Verification of PM-analyzers for PM10 and PM2.5 with the PM
reference method. Finnish Meteorological Institute, Reports 2018:12, 68 pp., Helsinki.

Waldén, J., Waldén, T., Laurila, S.,Hakola, H., 2017. Demonstration of the equivalence of PM2.5
and PM10 measurement methods in Kuopio 2014-2015. Finnish Meteorological Institute, Reports
2017:1, 134 pp., Helsinki.

WHO, Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen dioxide an sulfur dioxide, global
update 2005, Summary of risk assessment.

95



WHO, 2006. WHO Air quality guidelines. Particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulphur
dioxide. Global update 2005. Copenhagen, WHO Regional Office for Europe.

Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta 79/2017

Valtioneuvoston asetus ilmassa olevasta arseenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelista ja
polysyklisista aromaattisista hiilivedyista 113/2017

Valtioneuvoston paatos ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta 480/1996
Vantaan Energia, 2020, Kirjallinen tiedonanto, Hannu Laine 17.2.2020.

Vantaan kaupunki 2020, vuoden 2019 liikennemaarakartat Vantaan alueelta, sahkdposti
tiedonanto, Marttunen Elias, 23.3.2020.

Vaylaviraston latauspalvelu, liikennemaarakartat Uudenmaan alueelta, tilattu 27.3.2020.

96



LR
o HSY

HSY:n julkaisuja 1 HRM:s publikationer 2/2020
ISSN-L 1798-6087

ISSN 1798-6095(verkkojulkaisu)

ISBN 978-952-7146-50-7 (html)

ISBN 978-952-7146-49-1 (pdf)

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma

PL 100, 00066 HSY, limalantori 1, 00240 Helsinki

Puh. 09 1561 2110, Fax 09 1561 2011, www.hsy.fi
Samkommunen Helsingforsregionens miljétjanster

PB 100, 00066 HRM, limalatorget 1, 00240 Helsingfors
Tfn. 09 1561 2110, Fax 09 1561 2011, www.hsy fi
Helsinki Region Environmental Services Authority

P.O. Box 100, FI-00066 HSY, limalantori 1, 00240 Helsinki
Tel. +358 9 1561 2110, Fax + 358 9 1561 2011, www.hsy fi



	1 Ilmanlaatu indeksillä arvioituna
	2 Pitoisuudet raja-arvoihin verrattuina
	3 Pitoisuudet tavoitearvoihin verrattuina
	4 Pitoisuudet ohjearvoihin verrattuina
	5 Pitoisuuksien vuosikeskiarvot
	6 Vuosipitoisuuksien kehittyminen
	7 Vuodenaikaisvaihtelu (kuukausikeskiarvot)
	8 Vuorokausivaihtelu epäpuhtauksittain
	9 Vuorokausivaihtelu asemittain
	10 Pitoisuusruusut siirrettävillä asemilla
	10.1 Länsisatama
	10.2 Pirkkola
	10.3 Friisilä
	10.4 Talvikkitie
	10.5 SO2-tuntipitoisuudet tuulen suunnan mukaan

	11 NO2-pitoisuudet keräinmenetelmällä
	11.1 Kuvaukset mittauspisteistä
	11.2 NO2-vuosipitoisuuksien kehittyminen
	11.3 NO2-keräinten sijainnit kartoilla
	11.3 NO2-keräinten sijainnit kartoilla
	11.3 NO2-keräinten sijainnit kartoilla

	12 Säätila
	13 Pitoisuudet vuonna 2019
	13.1 Hengitettävät hiukkaset, PM10
	13.2 Pienhiukkaset, PM2,5
	13.3 Typpidioksidi, NO2
	13.4 Typpimonoksidi, NO
	13.5 Otsoni, O3
	13.6 Rikkidioksidi, SO2
	13.7 Musta hiili, BC
	13.8 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala, LDSA
	13.8.1 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala vuonna 2018, LDSA 2018

	13.9 Hiukkasten lukumäärä
	13.10 Bentso(a)pyreeni, B(a)P
	13.11 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet VOC
	13.12 Typpidioksidi, NO2 (keräinmenetelmällä)

	14 Mittausverkon toiminta 2019
	15 Mittausasemat 2019
	15.1 Mannerheimintie (Man)
	15.2 Mäkelänkatu (Mäk)
	15.3 Kallio (Kal)
	15.4 Vartiokylä (Var)
	15.5 Leppävaara (Lep)
	15.6 Tikkurila (Tik)
	15.7 Luukki (Luu)
	15.8 Länsisatama (L-sat)
	15.9 Pirkkola (Pir)
	15.10 Länsiväylä Friisilä (Fri)
	15.11 Tikkurila, Talvikkitie (Tal)
	15.12 Paloheinä (Pal)
	15.13 Hiekkaharju (Hie)
	15.14 Laaksolahti (Laa)
	15.15 Rekola 2 (Rek)
	15.16 Kaivoksela (Kai)

	16 Liikennemäärät päätieverkoilla syksyllä 2018
	17 Päästöt kunnittain vuonna 2019
	18 Tieliikenteen päästöt
	19 Energiantuotannon päästöt
	20 Lyhenteitä ja määritelmiä
	21 Liitteen lähdeluettelo



