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1 Taustatiedot

1.1  Mittauksen tarkoitus

HSY:n uutta jatevedenpuhdistamoa varten Blominméaessa louhitaan kalliota. Louhinnat aloitettiin vuo-
den 2015 lopulla ja kaikkiaan kalliota louhitaan noin 910 000 kuutiometrid vuoden 2017 loppuun men-
nessa. Louhinnan kiviaines kuljetetaan paivasaikaan kasiteltavaksi HSY:n Ammassuon jatteenkésitte-
lykeskukseen ja ydaikaan Lemminkéisen Voutilan murskaamolle Vantaalle lentokentén tuntumaan.
Kuljetusreitti kulkee Blominmetsantieta. Lahialueella on my6s asutusta.

Helsingin seudun ymparistdpalvelut seurasi ilmanlaadun mittausasemalla hengitettavien hiukkasten
(PM1o) pitoisuuksia Blominmetséntien varrella kevaalla 2016. Silloin pitoisuudet olivat erittéin korkeita.
Koska mittausjakso sijoittui vuoden pélyisimpaan aikaan kevaan katupoélykaudelle, paatettiin samassa
paikassa mitata uudelleen eri vuodenaikana. Nyt mitattiin syys-talviaikaan ja mittausasemalle laitettiin
myds oma sddasema tulosten tarkastelun ja lahteen arvioinnin helpottamiseksi.

Mittaukset tehtiin Espoon ymparistokeskuksen aloitteesta. Mittauksen tarkoituksena oli selvittaa lou-
heen kuljetuksesta aiheutuneiden paastojen vaikutuksia hiukkaspitoisuuksiin lahimmissa hairiintyvissa
kohteissa.

1.2 Hengitettavat hiukkaset

Hengitettavat hiukkaset ovat ilmassa olevia karkeita hiukkasia. Ne ovat teiden ja katujen l&heisyy-
dessé paaosin liikenteen nostattamaa katupdlya. Myos rakennustydmaat ym. nostavat ilmaan hengi-
tettévid hiukkasia. Niista kaytetaén lyhennettd PMio. Vuonna 2016 hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat valilla 13—21 pg/m?3 paakaupunkiseudun pysyvilla mittausase-
milla. Pitoisuudet ovat korkeita, kun vuorokauden keskiarvo on yli 50 pg/ms3. Tama raja-arvotaso ylittyi
vuonna 2016 paakaupunkiseudun vilkasliikenteisilla alueilla enimmillaan 16 kertaa vuodessa.

Ulkoilman hiukkasia pidetéaan lansimaissa kaikkein haitallisimpana ymparistdtekijana ihmisten tervey-
delle. Hiukkasten paivittaisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen lisda sydan- ja hengityselinoi-
reita sekd hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia sairaalakaynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista
altistumista haitallisempaa on kuitenkin pitk&aikainen altistuminen hiukkasille. Pienhiukkaset (PMzs,
halkaisija alle 2,5 um) ovat terveydelle haitallisimpia, koska ne paasevat hengitettdessa keuhkojen
aareisosiin. Myds hengitettavien hiukkasten (PMuo, halkaisija alle 10 um) on todettu olevan terveydelle
haitallisia. Suurimmat hiukkaset aiheuttavat likaantumista ja voivat olla merkittava viihtyisyyshaitta.

1.3 Mittausmenetelméa

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet mitattiin jatkuvatoimisella Thermo 5030 SHARP -analysaatto-
rilla, jonka naytelinjassa kaytettiin Digitel PMio-esierotinta. Mittausmenetelma perustuu hiukkasten ai-
heuttaman beta-séteilyn vaimenemisen ja valon sironnan yhdistelmaan.

Tuntikeskiarvojen raportointiin on kaytetty beta-sateilyn vaimenemisen ja valon sironnan yhdistel-
masta laskettua pitoisuutta. Vuorokausikeskiarvot on laskettu beta-sateilyn vaimenemiseen perustu-
vaan mittaussignaaliin perusteella, joka on menetelmista tarkempi vuorokausikeskiarvon laskentaan.

Mittaustulokset on korjattu ekvivalenttisuuskertoimilla, jotka perustuvat limatieteen laitoksen Kuopi-
ossa 2014 - 2015 tekemaan jatkuvatoimisten hiukkasmittalaitteiden vertailuun.

1.4 Mittausaseman sijainti ja ympariston kuvaus

liImanlaadun mittausasema sijaitsi Espoossa osoitteessa Blominkuja 2. Mittausaseman etéisyys Blo-
minmetsantiesta oli n. 15 metrid. L&himman asuintalon etaisyys Blominmetsantiestd on noin 25 met-
ria. Mittausasema oli samassa paikassa kuin kevaan 2016 mittauksissa (Kuvat 1-3). Kevaan 2016
mittausjakso sijoittui ajalle 11.4.-31.5.2016 ja sen tulokset on raportoitu omana raporttina. T&méan ra-
portin mittaukset tehtiin ajalla 14.10.2016—-23.1.2017.


https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/ilmansuojelu/tietoailmasta/sanasto/Sivut/default.aspx

Mittausaseman lansi- ja pohjoispuolella on omakotiasutusta seka pienia hiekkateita, eteldpuolella on
ihan vieressa Blominmetsatie ja sen takana Keha Ill. Mittausaseman ymparistdssa on piha-aluetta
sekd metsaa. Blominmaen louhinta-alue on méen paalla mittausasemasta koilliseen. Rinne on met-
sainen.
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Kuva 2. Mittausasema lannesté kuvattuna. Kuvassa nakyy jalkakaytava seka Blominmetsantie, jota pitkin louhe-
kuormia kuljetettiin. Blominmé&en louhinta-alue sijoittuu kuvaan ndhden vasemmalle.
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Kuva 3. Mittausasema kaakosta kuvattuna. Kuvassa nakyy jalkakaytava seka Blominmetséntie, jota pitkin louhe-
kuormia kuljetettiin. Blominméaen louhinta-alue sijoittuu kuvaan nahden oikealle.



1.5 Liikenne

Keha Il kulkee Blominmetsantien suuntaisesti noin 70 metrin etdisyydella mittauspaikasta. Teiden va-
lissd on metsaa/puustoa. Liikkennemaara tassa kohtaa Keha lll:sta on 27 576 ajoneuvoa/vrk, josta ras-
kaan liikenteen osuus on 9 % (Espoon kaupunki 2016). Muilla I&hiteilla ei ole suuria likennemaaria.

1.5.1 Louhekuormien ohiajot Blominmetsantiella

Louhekuormia kuljetettiin mittausjakson aikana eniten ydaikaan, mutta kovin suuria eroja ei paiva- ja
ybajan ajojen lukumaéarissa ole. Aamuruuhkan aikaan ajoja oli selkedsti vahemman (Kuva 4). Louhe
kuormataan maan alla ja se kuljetetaan avorekoilla. Kuormia ei peitetd. Blominmetséantie on asfalttitie.
Louhekuormia ajettiin Blominmé&elta pois useasti vuorokaudessa, enimmillaédn 165 kuormaa vuoro-
kaudessa (Kuva 5.). Sunnuntaisin ja joinakin lauantaipaivind seké itsenaisyyspéivan, joulun ja loppiai-
sen aikaan kuormia ei ajettu.
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Kuva 4. Louhekuorma-ajojen lukumaarien vuorokaudenaikaisvaihtelu (ei mukana paivia, jolloin kuormia ei ajettu)
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Kuva 5. Paivakohtaiset louhekuorma-ajojen lukumaarat mittausjaksolta.
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1.6 Mittausjakson saa

Talla mittausjaksolla HSY mittasi Blominmaen mittausasemalla myds saata. Edellisessa raportissa
kaytettin Ammassuon sadadataa. Saamittauksista nakee, etté tuuliolosuhteet ovat aivan erilaiset Blo-
minmetsantien asemalla kuin Ammassuolla (Kuvat 6a ja 6b). Ammassuon sadasema on paljon korke-
ammalla ja avarammalla paikalla kuin Blominmé&en asema. Blominmetséntien asemalla selkeasti
useimmiten tuuli eteléstd, eli Blominmetsantien suunnasta. Koska Blominméaen asema on Blomin-
maen suojassa, sddasema mittasi tyynien tuntien osuudeksi jopa 22 %. Blominmaki esti kokonaan
tuulen itdsuunnasta ja saattoi vaikuttaa tuulen suuntiin muutenkin. Myés louhekuorma-ajot Blomin-
metsantielld saattoivat aiheuttaa tuulipyorteen, jonka sddasema mittasi eteldtuulena. Mittausjakson
aikana kosteusprosentti vaihteli 56-92 % vélilla. Enimmaékseen oli kosteaa, mutta muutamina jaksoina
kosteusprosentti laski alle 70 prosentin, jolloin on kuivaa (Kuvat 7 ja 12).
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Kuvat 6a ja 6b. Tuulensuuntien jakautuminen Blominmetsantiella ja Ammassuolla mittausjakson aikana



2 Mittaustulokset

2.1 Mitatut pitoisuudet

Mitatut tuntipitoisuudet olivat kohtalaisen matalia. Suurimman osan ajasta pitoisuudet Blominméaessa
olivat alle 40 pg/m3, jolloin iimanlaatu luokitellaan hyvéksi/tyydyttavaksi. Kuivempien péivien jalkeen
pitoisuudet kohosivat yksittaisina tunteina valttavaksi ja jopa huonoksi. Suurin tuntipitoisuus (130
pg/m?) mitattiin lokakuun lopulla 26.10. (Kuva 7). Suurin vuorokausikeskiarvo 38 pug/m? mitattiin 19.10.
ja11.1. (Kuva 8).

Louhekuormia ei ajettu 23.12.2016-1.1.2017 vélisené aikana. Tuolloin tuntipitoisuudet olivat Blomin-
maen mittausasemalla keskimaarin 1 pg/ms3korkeammat ja vuorokausipitoisuudet paivasta riippuen 1-
6 pug/m2 korkeammat kuin tausta-asemalla Luukissa. Niina paivina, kun louhekuormia ajettiin, pitoisuu-
det olivat Blominmaen mittausasemalla korkeimmillaan 25 pg/m?3 korkeammat kuin tausta-asemalla
Luukissa.
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Kuva 7. Blominmetsantien PM10-tuntipitoisuudet sek&a kosteusprosentti mittausjaksolta.
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Kuva 8. Blominmetséntien PMio-vuorokausipitoisuudet mittausjaksolta.



2.2 Pitoisuudet suhteessa ohje- ja raja-arvoihin

Valtioneuvosto on antanut ilman epépuhtauksille ohjearvot, joiden avulla pyritddn ehkaisemaan ilman
pilaantuminen. Tavoitteena on estéda ohjearvojen ylittyminen. Ohjearvojen lahtékohtana on terveydel-
listen ja luontoon seka osittain viihtyvyyteen kohdistuvien haittojen ehkaiseminen. limanlaadun raja-
arvot ovat luonteeltaan sitovampia. Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuh-
tauksien pitoisuudet. Jos raja-arvo ylittyy tai on vaarassa ylittya, kunnan tai alueellisen ymparistokes-
kuksen on ryhdyttava toimenpiteisiin ilmanlaadun parantamiseksi.

llIman epépuhtauksien aiheuttamien terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi annettuja raja- ja ohjear-
voja on tarkoitettu sovellettavaksi alueilla, missd asuu tai oleskelee ihmisié ja missé ihmiset saattavat
altistua ilman epapuhtauksille. Taulukossa 1 on esitetty raja- ja ohjearvot hengitettéavien hiukkasten
osalta.

Taulukko 1. llmanlaadun raja- ja ohjearvot hengitettaville hiukkasille (PM1o)
PMo gl . Jaseta |
Vuosiraja-arvo 40 wiosikeskiano VN asetus 38/2011
Vuosiohjearvo 20 wiosikeskiano WHO 2006
Vuorokausiraja-arvo &) saa ylittya 35 kertaa wvuodessa VN asetus 38/2011
Vuorokausiohjearvo &) ei sallittuja ylityksia WHO 2006

Vuorokausiohjearvo J{o saa ylittyd kerran kuukaudessa VN asetus 480/1996

Blominméessa hieman yli 3 kuukautta kestaneen mittausjakson aikana suurin mitattu vuorokausipitoi-
suus oli 38 pg/ms3. Taten hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet alittivat selvasti vuorokau-
siohjearvon ja olivat myds raja-arvotason alapuolella. WHO:n vuorokausiohjearvo ei ylittynyt.



2.3 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu
Blominméaessa pitoisuudet vaihtelivat vuorokaudenajoittain. Suurimmat pitoisuudet mitattiin yleisimmin
ilta-ybaikaan. (Kuva 9) Arkena pitoisuudet olivat korkeammat kuin viikonloppuisin (Kuva 10).

Louhekuormia ajettiin padasiassa arkena ja eniten ilta ja ydaikaan, kun muuta likennetta on vahem-
man. (Kuvat 5. ja 4.)

PM10[ug/m3] Blominmaki(M8) Periodically: 15/10/2016 00:01-23/01/2017 00:00 1 Hr. [1 Min ]

PM10 Value

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hour of day

[ Hourly Average

Kuva 9. PMuo pitoisuuksien vuorokausivaihtelu. Keskiarvossa myds sunnuntait mukana, vaikka paasaantoisesti
silloin ei louhekuormia ajettu.

PM10[ug/m3] Blominmaki(M8) Periodically: 15/10/2016 00:01-23/01/2017 00:00 1 Hr. [1 Min.]
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Kuva 10. PM1o pitoisuuksien vuorokausivaihtelu jaoteltuna viikonloppuun ja arkipaiviin. Sunnuntaisin ei paasaan-
toisesti ajettu louhekuormia.
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2.4  Pitoisuudet eri tuulensuunnilla

Tuuliolosuhteet Blominméen mittausasemalla ja Ammassuolla ovat ihan erilaiset. Blominmé&essa pai-
kalliset olosuhteet suuntaavat tuulia. Esimerkiksi Blominmaki mittausaseman koillispuolella suuntaa ja
vahent&a tuulia Blominméaen mittausasemalla. Ammassuon tuuliolosuhteilla tulkittuna suurimmat pitoi-
suudet mitattiin, kun tuuli lounas-lansisuunnalta (Kuva 11b), mutta silloin Blominmé&en mittausase-
malla oli tyynta (joten pitoisuudet eivat ndy kuvassa 11a). Koska asemalla oli tuolloin tyyntd, tulivat
pitoisuudet todennéakadisesti silloin louhekuormien ohiajosta. Myds silloin kun tuuli Blominméen suun-
nalta, Blominmé&en asemalla oli tyynté. Blominm&en suunnalta tuullessa mitattiin suurimmillaan 80
pg/ms3 pitoisuuksia.

Wind: Blominmaki(M8) Periodically: 14/10/2016 00:01-24/01/2017 00:00 Type: Scatter
Blominmaki(M8) PM10[ug/m3] Calm: 27.1%

240 3’0 0 10 20

Kuva 1l1a. Blominmetsantiella mitatut PMio-tuntikeskiarvot eri tuulensuunnilla.

Wind: Ammassuo Periodically: 14/10/2016 00:01-24/01/2017 00:00 Type: Scatter

Blominmaki(M8) PM10[ug/m3] Calm: 0.5%

Kuva 11b. Blominmetséantiella mitatut PMio-tuntikeskiarvot Ammaéassuon tuulensuunnilla
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3 Yhteenveto ja johtopaatokset

Mittauksen tarkoituksena oli selvittda louheen kuljetuksesta aiheutuneiden paastdjen vaikutuksia hiuk-
kaspitoisuuksiin lahimmisséa héairiintyvissé kohteissa.

Suurin tuntipitoisuus mittausjakson aikana oli 130 pg/m? ja suurin vuorokausikeskiarvo 38 pug/ms3. Pi-
toisuudet olivat selvasti Valtioneuvoston asettaman vuorokausiohjearvon alapuolella. Vuorokausiraja-
arvotaso ja WHO:n vuorokausiohjearvo eivét ylittyneet.

Kevaan 2016 mittauksissa pitoisuudet olivat paljon korkeammat. Silloin louhekuormia ajettiin enem-
man ja mittausjakso osui kevaan katupoélykaudelle.

Louhekuorma-ajojen maarassa ja ajankohdassa on selkeaa yhtalaisyytta hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksien kanssa (kuva 12). Mutta myds saaolosuhteilla on suuri vaikutus. Kevaan mittausjaksolla
Blominmé&essa raja-arvotaso ylittyi yhtd monta kertaa kuin Méakelankadun vilkasliikenteisesséa katukui-
lussa. Nyt syys talviaikaan Blominmé&essa hengitettéavien hiukkasten raja-arvotaso ei ylittynyt, mutta
Méakelankadulla samalla mittausjaksolla se vylittyi kolme kertaa.
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Kuva 12. Louhekuorma-ajojen paivittaiset lukumaarat (vasemman puoleinen akseli) sekd PMuo pitoisuuksien
vuorokausikeskiarvot ja kosteusprosentti Blominmetsantiella (oikeanpuoleinen akseli) mittausjakson ajalta.

Kevaan 2016 mittauksissa todettiin, etta peittamattomista louhekuormista pdlisee ajon aikana ympa-
ristdon louhepdlyd. Louhepdly saattoi kulkeutua myds renkaiden mukana ja polisté tielt ajon aikana
ilmaan. Taté tukee ndiden mittausten tulos, eli nyt syys-talviaikaan, kun oli kosteampaa, pitoisuudet
olivat selkeéasti matalampia. Myds se, ettd suurimmat pitoisuudet mitattiin silloin kun Blominméaen mit-
tausasemalla on tyynta, tukee sitd, etta pitoisuudet tulevat louhekuormien ohiajosta.

LAHTEET

Blominméaen jatevedenpuhdistamo:
https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/vesihuolto/jatevedenpuhdistus/blominmaki/rakentaminen-ete-
nee/Sivut/default.aspx

http://hsy-2015.mailpv.net/archive/blominmaki/rss

Liikennemé&arat:
Espoon kaupunki 2016. Liikennemaarakartat Espoon ja Kauniaisten alueelta vuodelta 2015.

Louheenkuljetusliikennemaarat saatiin urakoitsijalta.
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