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1 Taustatiedot

Mittauspaikka: Blominkuja 2, Espoo
Mittausaika: 11.4.-31.5.2016
Mittausparametrit: PMaio
Naytteenottokorkeus: 2,5 m maanpinnasta

1.1  Mittauksen tarkoitus

Blominméakeen on rakenteilla HSY:n uusi jatevedenpuhdistamo, jota varten rakentamisurakassa louhi-
taan kalliota. Louhinnat aloitettiin vuoden 2015 lopulla ja kaikkiaan kalliota louhitaan noin 910 000
kuutiometria vuoden 2017 loppuun mennessé. Louhe kuljetetaan kasiteltavaksi HSY:n Amméssuon
jatteenkasittelykeskukseen. Kuljetusreitti kulkee Blominmetsantietd, ilmanlaadun mittausaseman ohi.
Lahialueella on my6s asutusta.

Helsingin seudun ympaéristopalvelut seurasi hengitettavien hiukkasten (PMao) pitoisuuksia Blominmet-
santien varrella. Mittaukset tehtiin Espoon ymparistokeskuksen aloitteesta. Mittauksen tarkoituksena
oli selvittda louheen kuljetuksesta aiheutuneiden paéastdjen vaikutuksia hiukkaspitoisuuksiin lahim-
missa hairiintyvissé kohteissa.

1.2 Hengitettavat hiukkaset

Hengitettavat hiukkaset ovat ilmassa olevia karkeita hiukkasia. Ne ovat teiden ja katujen laheisyy-
dessa paaosin liikenteen nostattamaa katupdlya. Niista kaytetaan lyhennettd PMio. Vuonna 2015
hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat paakaupunkiseudun pysyvilla mit-
tausasemilla valilla 12—-25 pg/m3. Pitoisuudet ovat korkeita, kun vuorokauden keskiarvo on yli 50
pg/ms. Tama taso ylittyi vuonna 2015 vilkasliikenteisilla alueilla enimmilladn 25 kertaa vuodessa. Ke-
vaan 2016 katupélykaudella korkeimmat mitatut vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Kallion 41 ug/m? ja
Hameenlinnanvaylan seka Leppavaaran 87 pug/m? valilla.

Ulkoilman hiukkasia pidetaan lansimaissa kaikkein haitallisimpana ymparistotekijana ihmisten tervey-
delle. Hiukkasten paivittaisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen liséa sydan- ja hengityselinoi-
reita sekd hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia sairaalakaynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista
altistumista haitallisempaa on kuitenkin pitkdaikainen altistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen
vilkasliikenteisen tien valitttmassa laheisyydessa voi lisata selvasti altistumista ja johtaa aaritapauk-
sissa hengityselin- ja sydansairauden kehittymiseen seka elinian lyhenemiseen. Pienet hiukkaset ovat
terveydelle haitallisempia kuin suuret, koska ne paasevat hengitettdessa keuhkojen aareisosiin. Suu-
rimmat hiukkaset aiheuttavat likaantumista ja voivat olla merkittava viihtyisyyshaitta.

1.3 Mittausmenetelméa

Hengitettéavien hiukkasten (PM1o) pitoisuudet mitattiin jatkuvatoimisella Thermo 5030 SHARP -analy-
saattorilla, jonka naytelinjassa kaytettiin Digitel PMio-esierotinta. Mittausmenetelma perustuu hiukkas-
ten aiheuttaman beta-séateilyn vaimenemisen ja valon sironnan yhdistelmaan.

Tuntikeskiarvojen raportointiin on kaytetty beta-séateilyn vaimenemisen ja valon sironnan yhdistel-
masta laskettua pitoisuutta. Vuorokausikeskiarvot on laskettu beta-séateilyn vaimenemiseen perustu-
vaan mittaussignaaliin perusteella, joka on menetelmisté tarkempi vuorokausikeskiarvon laskentaan.

Mittaustulokset on korjattu ekvivalenttisuuskertoimilla, jotka perustuvat limatieteen laitoksen Kuopi-
ossa 2014 - 2015 tekemé&an jatkuvatoimisten hiukkasmittalaitteiden vertailuun.


https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/ilmansuojelu/tietoailmasta/sanasto/Sivut/default.aspx

1.4 Mittausaseman sijainti ja ympariston kuvaus

Kuvassa 1 on esitetty ilmanlaadun mittausaseman sijainti. Imanlaadun mittausasema sijaitsi Es-
poossa osoitteessa Blominkuja 2. Mittausaseman etaisyys Blominmetsantiesta oli n. 15 metria. La-
himman asuintalon etaisyys Blominmetsantiestd on noin 25 metrid. Mittausasema sijaitsi koko mit-
tausjakson (11.4.—31.5.2016) samassa paikassa.

Mittausaseman lansi- ja pohjoispuolella on omakotiasutusta seka pienia hiekkateita, eteldpuolella on
ihan vieressa Blominmetsatie ja sen takana Keha lll. Alueella on piha-aluetta seka metsaa. Blomin-
maen louhinta-alue on maen péaalla mittausasemasta koilliseen. Rinne on metséainen.
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Kuva 1. Mittausaseman sijainti kartalla.

Kuva 2. Mittausasema lannesta kuvattuna. Kuvassa nakyy jalkakaytéava seka Blominmetsantie, jota pitkin louhe-
kuormia kuljetettiin. Blominmé&en louhinta-alue sijoittuu kuvaan ndhden vasemmalle.
3 A2

Kuva 3. Mittausasema kaakosta kuvattuna. Kuvassa nakyy jalkakaytava sekd Blominmetséntie, jota pitkin louhe-
kuormia kuljetettiin. Blominmé&en louhinta-alue sijoittuu kuvaan ndhden oikealle.



1.5 Liikenne

Keha Il kulkee samansuuntaisesti Blominmetsantien kaakkoispuolella noin 70 metrin etaisyydella mit-
tauspaikasta. Teiden valissa on metsaa/puustoa. Liikennemaara tassa kohtaa Keha lll:sta on 27 576
ajoneuvoa vrk. josta raskaan liilkenteen osuus on 9 % (Espoon kaupunki 2016). Muilla [ahiteilla ei ole
suuria liikennemaaria.

1.5.1 Louhekuormien ohiajot Blominmetsantiella

Louhekuormia kuljetettiin mittausjakson aikana eniten ilta- ja ydaikaan. Louhe kuormataan maan alla
ja se kuljetetaan avorekoilla. Kuormia ei peitetad. Blominmetséantie on asvalttitie. Louhekuormia ajettiin
Blominmé&eltd pois useasti vuorokaudessa, enimmilldan jopa yli 200 kuormaa vuorokaudessa. Sun-
nuntaisin ja aitienpaivaa edeltdvana perjantaina ja lauantaina kuormia ei ajettu.
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Kuva 4. Louhekuorma-ajojen lukumaarien vuorokaudenaikaisvaihtelu (ei mukana paivid, jolloin kuormia ei ajettu)
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1.6 Mittausjakson saa

Mittausajankohtana yleisimmin tuuli etela-lounas suunnasta, mutta erot eri tuulensuuntien yleisyy-
dessé eivat olleet suuria. Blominmetsantie kulkee mittausaseman lounais- ja eteldpuolella. Mittaus-
aseman lansi- ja pohjoispuolella on piha-alueita ja itdpuolella Blominmaki. Tulosten analysoinnissa on
kaytetty noin 5 kilometrin etaisyydella sijaitsevan Ammaéassuon sédadataa. Blominméen paikallisten olo-
suhteiden vaikutusta tuulen suuntaan ja nopeuteen ei ole tiedossa. Blominmaen mittausasema on
notkelmassa Blominmaen vieressa ja lahistolla on puita, joten siella on luultavasti hieman tyynempaa
kuin Ammassuolla.

Kuva 6. Tuulensuuntien jakautuminen Ammassuolla mittausjakson aikana (asteikko 0 - 10 %)

Huhtikuun loppupuoli oli sateista ja toukokuun alku kuivaa. Toukokuun loppupuolella satoi myds,
mutta ei yhta paljon kuin huhtikuussa.

Sade[mm)] Station: Ammassuo Periodically: 11/04/2016 00:01-01/06/2016 00:00 Type: AVG 1 Day [1 Min]
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Kuva 7a. Sadema&ra Ammassuon mittausasemalla mittausjakson aikana.



RH[%RH] Station: Ammassuo Periodically: 11/04/2016 00:01-01/06/2016 00:00 Type: AVG 1 Day [1 Min]
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Kuva 7b. Kosteusprosentti Ammassuon mittausasemalla mittausjakson aikana.

2 Mittaustulokset

2.1  Mitatut pitoisuudet

Mitatut tuntipitoisuudet olivat ajoittain erittain korkeita. Suurimmat pitoisuudet mitattiin ydaikaan seké
illalla ja aamulla (Kuva 10). Suurin tuntipitoisuus 649 pg/ms? mitattiin 3.5.2016 klo 22. Myds suurin vuo-
rokausikeskiarvo (93 pg/m3) mitattiin 3.5.2016. Talléin louhekuormia ajettiin 221 kertaa ja tuuli Blomin-
metsantieltd mittausasemalle. Ajankohta oli myds kuivaa katupdlykautta ja muillakin paédkaupunkiseu-
dun pysyvilla mittausasemilla mitattiin korkeita pitoisuuksia. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-
arvotaso 50ug/m? ylittyi puolentoista kuukauden mittausjaksolla 8 kertaa. Raja-arvo ylittyy, jos vuo-
dessa on enemman kuin 35 raja-arvotason ylitysta.

Suurin mitattu PM1o tuntipitoisuus oli Blominmaen mittausasemalla 649 pug/m3 ja keskimaarainen tunti-
pitoisuus koko mittausjaksolta oli 30 pug/m3. HSY:n muilla mittausasemilla suurin PMzo tuntipitoisuus
samalla aikajaksolla oli 252 pg/m? (Hameenlinnanvaylalld) ja keskimaaraiset tuntipitoisuudet vaihteli-
vat 10-32 ug/m3 valilla. Vain Mannerheimintiella ja Makelankadulla oli Blominmaen lisaksi keskimaa-
rainen PM1o tuntipitoisuus 30 pg/m? tai enemman.

PM10[ug/m3] Station: Blominmaki Periodically: 11/04/2016 00:00-31/05/2016 00:00 Type: AVG 1 Hr. [1 Min]
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Kuva 8. PMuo tuntipitoisuus mittausjaksolta.



PM10_B[ug/m3] Station: Blominmaki Periodically: 12/04/2016 00:00-30/05/2016 00:00 Type: AVG 1 Day [1 Min]
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Kuva 9. PMio vuorokausipitoisuus mittausjaksolta.

2.2 Pitoisuudet suhteessa ohje- ja raja-arvoihin

Valtioneuvosto on antanut ilman epapuhtauksille ohjearvot, joiden avulla pyritdédn ehkdiseméaan ilman
pilaantuminen. Tavoitteena on estda ohjearvojen ylittyminen. Ohjearvojen lahtékohtana on terveydel-
listen ja luontoon seka osittain viihtyvyyteen kohdistuvien haittojen ehkaiseminen. limanlaadun raja-
arvot ovat luonteeltaan sitovampia. Raja-arvot méadrittelevat suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuh-
tauksien pitoisuudet. Jos raja-arvo ylittyy tai on vaarassa ylittya, kunnan tai alueellisen ymparistokes-
kuksen on ryhdyttava toimenpiteisiin ilmanlaadun parantamiseksi.

llman epépuhtauksien aiheuttamien terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi annettuja raja- ja ohjear-
voja on tarkoitettu sovellettavaksi alueilla, missé asuu tai oleskelee ihmisia ja missa ihmiset saattavat
altistua ilman epapuhtauksille. Taulukossa 1 on esitetty raja- ja ohjearvot hengitettavien hiukkasten
osalta.

Taulukko 1. llimanlaadun raja ja ohjearvot hengitettaville hiukkasille (PM1o)

PMo  gml JAsetaia

Vuosiraja-arvo wiosikeskiano VN asetus 38/2011
Vuosiohjearvo 20 wiosikeskiarnvo WHO 2006
Vuorokausiraja-arvo &) saa ylittya 35 kertaa wvuodessa VN asetus 38/2011
Vuorokausiohjearvo &) ei sallittuja ylityksia WHO 2006

Vuorokausiohjearvo J{] saa ylittya kerran kuukaudessa VN asetus 480/1996

Mittausjaksolla, joka kesti hieman yli puolitoista kuukautta, PMio vuorokausikeskiarvo oli yli raja-arvo-
tason (50 pg/m?) kahdeksana paivana. Vuorokausiraja-arvotaso saa ylittya 35 kertaa vuodessa. Raja-
arvotason ylityspaivat olivat: 12.4., 13.4., 30.4., 2.5., 3.5., 4.5., 5.5. ja 10.5. Naista kerroista kaikkina
muina paivina kuin 30.4. ja 5.5., PM1o raja-arvotaso ylittyi myds paakaupunkiseudun muilla pysyvilla
mittausasemilla. Huhtikuun 30. paivana vallitsi inversiotilanne, joka heikensi iimansaasteiden laimene-
mista ja toukokuun viidentena paivanad Blominmaessa mitattu ylitys ajoittui kuivaan saajaksoon. Mo-
lemmat ylityspaivat sijoittuivat myos loppuviikolle, jolloin louhekuormia oli ajettu jo paljon ja pdlya ol
varmasti ehtinyt keraantya ajotielle josta se pdéllysi ilmaan siita ajettaessa.

Vuorokausiohjearvo (70 pg/m?) ylittyi seka huhti- etta toukokuussa. WHO:n vuorokausiohjearvo vylittyi
kahdeksana paivana.



2.3 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Suurimmat pitoisuudet mitattiin arkisin, yéaikaan seka illalla ja aamulla.

PM10[ug/m3] Blominmaki Periodically: 12/04/2016 00:01-31/05/2016 00:00 1 Hr. [1 Min.]
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Kuva 10. PMio pitoisuuksien vuorokausivaihtelu (keskiarvossa my6s sunnuntait mukana, vaikka silloin ei louhe-
kuormia ajettu)

PM10[ug/m3] Laitamaa(M8) Periodically: 11/04/2016 00:01-01/06/2016 00:00 1 Hr. [1 Min.]
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Kuva 11. PM1o pitoisuuksien vuorokausivaihtelu jaoteltuna viikonloppuun ja arkipdiviin. Sunnuntaisin ei ajettu lou-
hekuormia.

10



2.4  Pitoisuudet eri tuulensuunnilla

Korkeita pitoisuuksia esiintyi monella eri tuulensuunnalla. Useimmin pitoisuudet kohosivat silloin, kun
tuuli luoteesta, mutta silloin oli usein tyynta (Ammassuolla tuuli alle 1 m/s, jolloin Blominmé&en mittaus-
aseman ollessa hieman notkelmassa, siella oli luultavasti vielékin tyynempaa). Muutamina tunteina oli
myds inversiotilanne. Suurimmat pitoisuudet mitattiin kun tuuli lounaasta, jossa Blominmetsantie kul-
kee.

Wind: Ammassuo Periodically: 11/04/2016 13:00-31/05/2016 10:00 Type: Scatter
Blominmaki PM10[ug/m3] Calm: 2.0%

200 190 180 170

Kuva 12. PM1o tuntikeskiarvot eri tuulensuunnilla.

3 Yhteenveto ja johtopaatokset

Mittauksen tarkoituksena oli selvittda louheen kuljetuksesta aiheutuneiden paastdjen vaikutuksia hiuk-
kaspitoisuuksiin lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Helsingin seudun ymparistdpalvelut seurasi hen-
gitettavien hiukkasten (PMuo) pitoisuuksia noin 15 metrin etaisyydella kuljetusreitista. Lahin hairiintyva
kohde on hieman yli 20 metrin etéisyydella kuljetusreitista.

Blominmé&essa mitatut PM10 pitoisuudet olivat korkeita. Milladn HSY:n muilla mittausasemilla ei kysei-
sena ajanjaksona mitattu yhta korkeita tuntipitoisuuksia. Blominmaessa suurin mitattu tuntipitoisuus
oli 649 pg/m3, kun muilla HSY:n mittausasemilla suurin PM1o tuntipitoisuus samalla aikajaksolla ol
252 pg/ms.

Louhekuorma-ajojen maarassa ja ajankohdassa on selkeaa yhtalaisyyttd PM1o pitoisuuksien kanssa.
Nain ollen on todennékaoistd, etté peittamattdmistd louhekuormista pdlisee ajon aikana ymparistéon
louhepdlyad. Louhe kuormataan maan alla, eivatka pitoisuudet olleet korkeita Blominmé&en suunnasta
mittausasemalle tuullessa, joten louhinta-alue ei ole todennékdinen lahde. Mydskaan muita lahilah-
teitd ei nain suurille pitoisuuksille selvinnyt.

PM10[ugim3] Blominmaki Periodically: 12/04/2016 00:01-31/05/2016 00:00 1 Hr. [1 Min)
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Kuva 13. Louhekuorma-ajojen sekd PM10 pitoisuuksien ajallinen vaihtelu. Pitoisuudet olivat suurimpia y6aikaan,
jolloin oli myds eniten louhekuormien kuljetuksia.
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Myds saalla on kuitenkin suuri merkitys pitoisuuksiin. Pitoisuudet eivat olleet koholla aina kun louhe-
kuorma-ajoja oli runsaasti. Pitoisuudet olivat korkeita silloin kun oli paljon louhekuorma-ajoja, eika ol-
lut sateista (Kuva 14).
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Kuva 14. Louhekuorma-ajojen paivittaiset lukumaarat (vasemman puoleinen akseli) sek& PM1o pitoisuuksien
vuorokausikeskiarvot ja kosteusprosentti Ammassuon sddasemalla (oikeanpuoleinen akseli) mittausjakson ajalta.

Blominmé&en mittausten aikana (hieman yli puolentoista kuukauden ajanjaksolla) hengitettavien hiuk-
kasten raja-arvotaso (50 pg/m?® vuorokauden keskiarvona) ylittyi mittausjaksolla Blominmaessa yhta
monta kertaa (8) kuin Mékelankadun vilkasliikenteisesséa katukuilussa. Muista mittausasemista esi-
merkiksi Hdmeenlinnanvaylalla raja-arvotaso ylittyi Blominméaen mittausten aikana 4 kertaa ja Leppa-
vaarassa 3.

Jos raja-arvotason ylitysten maara jatkuisi samanlaisena vuoden ajan, hengitettavien hiukkasten raja-
arvo ylittyisi tdssa mittauspisteessa. Raja-arvot méaarittelevat suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuh-
tauksien pitoisuudet. Jos raja-arvo ylittyy tai on vaarassa ylittyd, kunnan tai alueellisen ympéristokes-
kuksen on ryhdyttava toimenpiteisiin ilmanlaadun parantamiseksi.

Jatkotoimenpidesuositukset:

Koska mittausjakso sijoittui vuoden pélyisimpaan aikaan kevaan katupoélykaudelle, olisi hyva vertailun
vuoksi mitata viela eri vuodenaikana, esimerkiksi talvella. Jatkossa mittausasemalla olisi hyva myos
olla oma sdadasema, mika helpottaisi tulosten tarkastelua ja l&hteen arviointia.

LAHTEET

Blominmé&en jatevedenpuhdistamo:
https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/vesihuolto/jatevedenpuhdistus/blominmaki/rakentaminen-etenee/Sivut/de-

fault.aspx

Liikennemaarat:
Espoon kaupunki 2016. Liikennemaarakartat Espoon ja Kauniaisten alueelta vuodelta 2015.

Louheenkuljetusliikennemaarét saatiin urakoitsijalta.
Kansikuva: https://www.google.fi/maps/place/Blominkuja+2,+02780+Es-

poo/@60.2040774,24.6013724,892m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x468df3aa0be6c05f:0xa319c3fb57bab167!8
m2!3d60.2040671!4d24.6048278
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