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Esipuhe

Padkaupunkiseudun ilma on yleensa puhdasta Euroopan muihin metropoliseutuihin ver-
rattuna. Meilld ei ole kevaisia korkeita katupdlypitoisuuksia lukuun ottamatta esiintynyt
ilmansaaste-episodeja, kuten Pariisissa, jossa on tanakin kevaana rajoitettu liikennetta,
tai Iso-Britannian suurissa kaupungeissa, joissa on varoitettu asukkaita huonosta ilman-
laadusta. Siitd huolimatta ilmansaasteet, erityisesti hiukkaset aiheuttavat taallakin vaka-
via terveyshaittoja ja lisdavat kuolleisuutta.

Typpidioksidin raja-arvo ylittyy edelleen Helsingin keskustan vilkasliikenteisilla, tiiviisti
rakennetuilla alueilla. Helsingin EU-komissiolta saama jatkoaika raja-arvon saavuttami-
seksi paattyi viime vuonna ja tdna vuonna raja-arvoa ei enda saa ylittda. Vuonna 2008
paddkaupunkiseudulla laaditut ilmansuojeluohjelmat eivat ole vaikuttaneet pitoisuuksiin
riittavasti. Parhaillaan laaditaan uutta ilmansuojelusuunnitelmaa ja koetetaan I6ytaa te-
hokkaita toimenpiteita pitoisuuksien alentamiseksi. Typpidioksidin ohella ilmansuojelu-
suunnitelmassa etsitdan toimenpiteitd myds katupdlyn ja pienhiukkasten haittojen va-
hentdmiseksi. Imansuojelusuunnitelman laatimisessa otetaan mahdollisuuksien mukaan
huomioon myds asukkaiden ndkemykset ja sen laatimisessa on otettu kdytto6n uusia
osallistavia menetelmia.

Lisddntyvan asukasmaaran myota suuntaus on tiivistda kaupunkirakennetta, mika voi li-
sdtd huonosti tuulettuvia katukuiluja ja heikentda ilmanlaatua. Toki se mahdollistaa myos
tehokkaan joukkoliikenteen, ja sitd kautta on mahdollista jopa vdhentaa liikenteen paas-
t6ja. HSY kokosi yhteistydssa ELY-keskuksen kanssa parhaita kdytantoja ilmanlaadun
huomioon ottamisesta kaupunkisuunnittelussa julkaisuun limanlaatu maankaytén suun-
nittelussa. Myds tiivistyvilla pientaloalueilla puun polton haitallisten pienhiukkasten ja
PAH-yhdisteiden paastét aiheuttavat terveyshaittoja. HSY selvitti vuonna 2014 puun-
polttoa padkaupunkiseudun pientaloalueilla ja sen pohjalta laaditaan arvio puunpolton
padstojen aiheuttamista pienhiukkas- ja PAH-pitoisuuksista seka arvioidaan asukkaiden
altistumista.
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Tilivistelma

Helsingin seudun ympadristopalvelut -kuntayhtyma HSY
mittaa ilmanlaatua pdakaupunkiseudulla. Vuonna 2014
ilmanlaatu oli suurimman osan ajasta hyva tai tyydytta-
va. Kuitenkin ajoittain ilmanlaatua heikensivat paikalliset
ilmansaasteet eli autojen pakokaasut, katupdly, puunpol-
ton savut ja laivojen pakokaasut. Muualta kaukokulkeutu-
neet saasteet eivat aiheuttaneet korkeita pitoisuushuip-
puja vuoden kuluessa.

Katupolyn takia huonon tai erittdin huonon ilmanlaadun
tunteja oli edellisvuotta vahemman. Pientaloalueilla huo-
noja tunteja oli enemman puunpolton vuoksi. Vuositasolla
ongelmallisimpia alueita ovat etenkin huonosti tuulettu-
vat, vilkasliikenteiset katukuilut ja paikoin pientaloalueet,
joilla poltetaan runsaasti puuta.

Typpidioksidipitoisuudet ylittivat edelleen vuosiraja-arvon
Helsingin vilkasliikenteisissa katukuiluissa kuten Hameen-
tielld, Mékeldnkadulla ja T66l6ntullissa. Sen sijaan Helsingin
keskustassa Mannerheimintien mittausasemalla typpidiok-
sidin vuosipitoisuus oli neljatta vuotta raja-arvon alapuolel-
la. Typpidioksidin vuorokausiohjearvon ylityksia mitattiin 7
kuukautena Hameentien katukuilussa ja tammikuussa Man-
nerheimintielld seka Keha ll:n avoimella laidalla.

Pienhiukkaspitoisuudet pysyivat raja-arvon alapuolella, mut-
ta olivat WHO:n terveysperusteisen vuosiohjearvon tasolla
tai ylittivat sen seka vilkasliikenteisissa ymparistoissa etta
pientaloalueilla. Lievien kaukokulkeumien takia WHO:n vuo-
rokausiohjearvo ylittyi seudulla vain muutamana paivana,
mutta Hameentielld 9 pdivana liikenteen ja pientaloalueilla
8-12 pdivana puunpolton paastéjen vaikutuksen vuoksi.

Hengitettavien hiukkasten vuosi- tai vuorokausiraja-arvo
ei ylittynyt millddn mittausasemalla. Kuitenkin vuorokau-
siohjearvo ylittyi katupdlykaudella Tikkurilassa, Leppa-
vaarassa ja Keha lI:n laidalla sekd kesdkuussa rakennus-

toiden takia Helsingin keskustassa Mannerheimintien
mittausasemalla. Pitoisuudet ylittivat WHO:n vuosiohjear-
von vilkasliikenteisissa ymparistoissa.

Kaukokulkeutuvan otsonin pitoisuudet olivat edellisvuot-
ta hieman matalampia, mutta ylittivat terveysperusteisen
pitkan ajan tavoitteen ja olivat kasvillisuusvaikutusten
osalta pitkdn ajan tavoitteen tasolla. Puunpoltosta aiheu-
tuvan bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitattiin vuonna
2014 pientaloalueilla Vantaan Ruskeasannassa ja Helsin-
gin Vartiokylassa seka kaupunkitausta-asemalla Kallios-
sa. Pitoisuudet olivat Ruskeasannassa tavoitearvon tasol-
la, muualla sen alapuolella.

Rikkidioksidin, hiilimonoksidin, bentseenin ja metallien pi-
toisuudet olivat matalia eivatka ylittaneet normeja. Me-
tallipitoisuudet vuonna 2014 kdynnistyneen jatevoimalan
vaikutusalueella olivat matalia. Lansisatamassa ja Herne-
saaressa laivaliikenteen pakokaasut aiheuttivat hetkittain
korkeahkoja rikkidioksidipitoisuuksia, mutta eivat tuntita-
solla heikentdneet ilmanlaatua huonoksi.

IlImansaasteiden pitoisuudet padkaupunkiseudulla ovat
seka pitkalla aikavalilla etta viimeisten vuosien aikana
paddsadantoisesti laskeneet. Tdma on tapahtunut siita huo-
limatta, ettd seudun asukas- ja liikennemadaarat ovat kas-
vaneet voimakkaasti.

Vuonna 2014 paakaupunkiseudun rikkidioksidipadstot va-
henivat 14 % edellisvuoteen verrattuna ja hiukkas- seka
typenoksidipddstot pysyivat likimain ennallaan. Padkau-
punkiseudun energiantuotanto vaheni 6 % edelliseen vuo-
teen verrattuna. Vantaan Energian uuden jatevoimalan
kdynnistymisen my6ta sekajate nousi merkittavaksi polt-
toaineeksi. Maakaasun ja kivihiilen kulutus véheni, mutta
yhdessé niiden osuus energiantuotannon polttoaineista oli
edelleen noin 95 %.
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Sammandrag

Samkommunen Helsingforsregionens miljétjdnster HRM
méter luftkvaliteten i huvudstadsregionen. Ar 2014 var
luftkvaliteten storsta delen av tiden god eller tillfred-
stallande. Tidvis forsdmrades dock luftkvaliteten av lo-
kala luftféroreningar, det vill sdga bilarnas avgaser,
gatudamm, rék fran vedeldning och fartygs avgaser. Féro-
reningar som fjarrtransporterats fran annat hall orsakade
inte hdga koncentrationstoppar under arets gang.

Timmar med dalig eller mycket dalig luftkvalitet orsakade
av gatudamm var férre &n féregdende ar. Inom smahus-
omraden férekom flera daliga timmar pa grund av vedeld-
ning. Mest problematiska omraden pd arsniva &r speci-
ellt daligt ventilerade, livligt trafikerade gatukanjoner och
stéllvis smahusomraden, dir det eldas rikligt med ved.

Koncentrationerna av kvavedioxid dverskred fortfarande
arsgransvérdet i Helsingfors livligt trafikerade gatukan-
joner, sdsom pa Tavastvadgen, Backasgatan och T8I tull.
| Helsingfors centrum ddremot, vid Mannerheimvdgens
métstation, I8g koncentrationen av kvédvedioxid for fjarde
aret  rad under gransvardet. Overskridningar av dygns-
riktvardet for kvévedioxid uppméttes under 7 manader i
Tavastvégens gatukanjon och i januari pd Mannerheimvé-
gen, samt pa den 6ppna sidan av Ring Il.

Finpartikelkoncentrationerna holls under gransvardet,
men 18g pd WHO:s hélsobaserade arsriktvardes niva el-
ler dverskred den, bade i livligt trafikerade miljéer och pa
smahusomraden. Pa grund av lindriga fjdrrtransporter
overskreds WHO:s dygnsriktvarde i regionen endast un-
der ndgra dagar, men pd Tavastvdgen under 9 dagar pa
grund av trafiken och pd smahusomradena under 8-12 da-
gar pa grund av effekterna av vedeldningens utslépp.

Ars- eller dygnsgrénsvérdet fér inandningsbara partiklar
dverskreds inte vid ndgon av métstationerna. Dock éver-

skreds dygnsriktvardet under gatudammperioden i Dick-
ursby, i Alberga och invid Ring I, samt i juni, pa grund av
byggnadsarbeten, i Helsingfors centrum pa Mannerheim-
vagens matstation. Koncentrationerna éverskred WHO:s
arsriktvérde i livligt trafikerade miljder.

Koncentrationerna av fjrrtransporterat ozon Iag litet
I&gre &n féregdende ar, men éverskred den hélsobasera-
de l1dngsiktiga malsdttningen och 1&g fér véxtlighetseffek-
tens del pa den langsiktiga malsdttningens niva.

Koncentrationerna av benso(a)pyren fran vedeldning mét-
tes &r 2014 inom smahusomraden i Vanda, Rédsand och

i Botby i Helsingfors, samt pa stadsbakgrundsstationen i
Berghéll. Koncentrationerna 1dg i Rédsand p& malvérdets
niva, pd annat hall under det.

Koncentrationerna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen
och metaller var Idga och dverskred inte normerna. Me-
tallkoncentrationerna inom det ar 2014 startade avfalls-
kraftverkets verkningsomrade var I8ga. | Vastra Hamnen
och pa Artholmen orsakade fartygstrafikens avgaser tid-
vis rétt héga svaveldioxidkoncentrationer, men férsamra-
de inte luftkvaliteten till ddlig pa timniva.

Koncentrationerna av luftféroreningar i huvudstadsregio-
nen har, sdvél pa I&ng sikt, som under de senaste aren hu-
vudsakligen sjunkit. Detta har skett oberoende av, att re-
gionens invanar- och trafikmangder kraftigt har ékat.

Ar 2014 minskade utsldppen av svaveldioxid med 14 %
jadmfért med féregdende ar och partikel- och kvéveoxid-
utslappen var i det narmaste oférdandrade. Huvudstads-
regionens energiproduktion minskade med 6 % jamfort
med féregdende &r. Efter Vanda Energis avfallskraftverk
har tagits i drift, har blandavfallet blivit ett betydelsefullt
brénsle. Férbrukningen av naturgas och stenkol minska-
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de, men tillsammans utgjorde deras andel av energipro-
duktionens branslen fortfarande cirka 95 %.



Abstract

Helsinki Region Environmental Services Authority HSY
monitors air quality in the Helsinki metropolitan area. In
2014 air quality in the region was most of the time good
or satisfactory. However, air quality was from time to
time deteriorated by local pollutants, i.e. traffic exhausts,
street dust, smokes from small scale wood burning and
ship emissions. Long range transported pollutants did not
cause high concentration peaks during the year.

The number of hours with poor or very poor air quality
caused by street dust was smaller than the previous year.
Due to small scale wood burning there was more hours
with poor air quality than in 2013. Considering the whole
year, especially poorly ventilated busy street canyons and
residential areas with a lot of wood burning are the most
problematic areas.

The concentrations of nitrogen dioxide still exceeded the
annual limit value at busy street canyons, such as Ha-
meentie, Mdkeldnkatu and Té6l6ntulli in Helsinki. Howev-
er, at the Mannerheimintie monitoring station in the city
centre of Helsinki the annual average concentration of ni-
trogen dioxide was for the fourth year below the limit val-
ue. The national 24-hour guideline was exceeded during
seven months in Hdmeentie street canyon and in January
at Mannerheimintie and Keha Il monitoring sites.

The concentrations of fine particles remained below the
limit value, but were at the level or above the WHO annual
guideline both in busy traffic environments and in resi-
dential areas. The WHO 24-hour quideline for fine parti-
cles was exceeded only on a few days due to long range
transport, but in Hdmeentie during nine days due to traf-
fic emissions and during 8-12 days in residential areas
due to the emissions from small scale wood burning.

The 24-hour or the annual limit value for thoracic par-
ticles were not exceeded at any of the monitoring sites.

The national 24-hour guideline for thoracic particles was
exceeded in Tikkurila, Leppédvaara, and along Keha Il ring
road during the street dust period and in June in Helsinki
city centre at Mannerheimintie monitoring site because
of the construction work nearby. The concentrations ex-
ceeded the WHO annual guideline in busy traffic environ-
ments.

The concentrations of ozone were in 2014 slightly lower
than in 2013, but they exceeded the long term objectives
for the protection of human health and were at the level
of the long term objective for the protection of vegeta-
tion. In 2014 the concentrations of benzo(a)pyrene were
monitored in detached house areas in Ruskeasanta in
Vantaa, in Vartiokyld and also at the urban background
monitoring station in Kallio, Helsinki. The annual aver-
age concentrations were below the target value except in
Ruskeasanta where it was at the level of the target value.

The concentrations of sulphur dioxide, carbon monoxide,
benzene and metals were low and did not exceed the limit
values or the guidelines. In Lansisatama and Hernesaari
the emissions from ships caused relatively high concen-
trations of sulphur dioxide from time to time, but they did
not deteriorate air quality poor.

The concentrations of air pollutants have mainly de-
creased in the long run and also during the past years.
This has happened despite the fact that the population
and the traffic volumes have strongly increased in the
metropolitan area.

In 2014 the emissions of sulphur dioxide decreased 14 %
compared to previous year and the emissions of particles
and nitrogen oxides remained about the same level. The
energy production decreased 6 % compared to the previ-
ous year. After the waste-to-energy plant started its op-
eration, mixed waste has become a significant fuel. The
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use of natural gas and coal decreased, but in energy pro-
duction their share of the fuels is still around 95 %.
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1  Johdanto

IlImassa on kaasumaisia ja hiukkasmaisia epdpuhtauksia,
jotka ovat peraisin ihmisen toiminnasta ja luonnosta. Epa-
puhtauksien haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueelli-
sia tai paikallisia. Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kas-
vihuoneilmién voimistuminen ja yldilmakehéan otsonikato.
Alueellisia haittoja ovat esimerkiksi maaperan ja vesistéjen
happamoituminen seka alailmakehan kohonneet otsonipi-
toisuudet. Paikallisia vaikutuksia ovat lahipaastdjen aiheut-
tamien ilmansaasteiden haitat ihmisten terveydelle ja lahi-
ympadristolle seka erilaiset viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimmat kaupunkien ilmanlaatua heikentavat epa-
puhtaudet ovat erilaiset hiukkaset (PM = particulate mat-
ter), typpidioksidi (NO,), otsoni (0,), hiilimonoksidi (CO),
rikkidioksidi (SO,), haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
seka eraat polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) kuten
bentso(a)pyreeni. Epdpuhtauksilla on korkeina pitoisuuksi-
na haitallisia vaikutuksia niin terveyteen ja viihtyvyyteen
kuin luontoonkin, ja tdman vuoksi niille on sdadetty raja-,
ohje-, kynnys- ja tavoitearvot seka kriittiset tasot.

www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014

Tdydentdvat kuvat ja taulukot, mittausasemakuvauk-
set, mittausverkon toiminta, passiivikerdintulokset ja
-paikkakuvaukset.

Paakaupunkiseudulla epdpuhtauksia pdasee ilmaan erityi-
sesti lilkenteestd, energiantuotannosta ja tulisijojen kay-
tosta. Liikenteelld on suurin vaikutus ilmanlaatuun, koska
sen pdastot purkautuvat ldhelle hengityskorkeutta. Pienta-
loalueilla my&s puunpolton paastot voivat heikentaa ajoit-
tain merkittavasti ilmanlaatua. Energiantuotannon paastot
sen sijaan purkautuvat korkealta ja levidvat laajalle alu-
eelle, eivatka siksi aiheuta korkeita pitoisuuksia hengitys-
korkeudella. Teknisin keinoin on kyetty vahentamaan seka
energiantuotannon etta liikenteen paastoja. Lilkennemaa-
rat ja energiantuotanto ovat kuitenkin kasvaneet merkitta-
vasti, mika on hidastanut suotuisaa kehitysta. Epapuhtauk-
sia kulkeutuu Suomeen myds maan rajojen ulkopuolelta
niin kutsuttuna kaukokulkeumana.

Ilmanlaatu on paadkaupunkiseudulla yleensa melko hyva,
mutta hiukkasten ja typpidioksidin pitoisuudet kohoavat
ajoittain haitallisen korkeiksi etenkin vilkkaasti liikenndity-
jen katujen ja teiden ymparistdssa. Otsonipitoisuudet ovat
ajoittain korkeita kevadisin ja kesdisin, erityisesti taajamien

ulkopuolella. Bentso(a)pyreenin pitoisuudet ylittavat tavoi-
tearvon paikoitellen pientaloalueilla, joilla poltetaan pal-
jon puuta. Satamien laheisyydessa rikkidioksidipitoisuudet
voivat ajoittain nousta hairitsevan korkeiksi laivaliikenteen
padstdjen takia. Yleensa rikkidioksidi-, lyijy- ja hiilimonok-
sidipitoisuudet eivat enda nykyaan aiheuta ilmanlaatuon-
gelmia padkaupunkiseudulla. My&s raskasmetallien seka
bentseenin pitoisuudet ovat matalia.

Tdssa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua paakaupunki-
seudulla vuonna 2014. limansaasteiden pitoisuuksia ver-
rataan niiden normeihin ja arvioidaan kehitysta viime
vuosina. Raportissa kuvataan myds liikenteen, energian-
tuotannon ja muiden Idhteiden pdastot seka niiden kehitys.
Liitteissa on esitetty paastotaulukot. Taydentdvia kuvia ja
taulukoita, kuvaukset mittausasemista ja mittausverkon
toiminnasta seka passiivikerdintulokset ja -paikkakuvauk-
set on koottu sdhkéiseksi liitteeksi www.hsy.fi/ilmanlaatu-
data2014. Raporttiin on liitetty myos katsaus kevaan 2015
ilmanlaadusta.


http://www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014
http://www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014
http://www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014

2 llmanlaatu vuonna 2014

Vuositasolla ilmanlaatu oli
jalleen melko hyva

IlImansaasteiden pitoisuudet paddkaupunkiseudulla ovat
seka pitkalla aikavalilla etta viimeisten vuosien aikana
padsdantdisesti laskeneet otsonia lukuun ottamatta. Ta-
ma on tapahtunut siitd huolimatta, ettd seudun asukas-
ja liikennemaarat sekd energiantuotanto ovat kasvaneet
voimakkaasti.

Padkaupunkiseutu on ilmanlaadultaan puhtaimpia metro-
polialueita Euroopassa. Vuonna 2014 ilmanlaatu oli vuo-
sitasolla melko hyva, mutta ajoittain ilmanlaatua heiken-
sivat paikalliset ilmansaasteet eli autojen pakokaasut,
katupdly, puunpolton savut ja laivojen pakokaasut. Muu-
alta kaukokulkeutuvien saasteiden vaikutus oli melko va-
hdinen.

100

% vuoden tunneista

Luu L-sat Hdm Keh Rus

Man Val Kal Var Lep Tik

BHyva  Tyydyttava Valttava ®Huono M Erittain huono

Kuva 2.1. Ilmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
pddkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2014.

Indeksiluokittelun perusteella ilmanlaatu oli suurimman
osan ajasta hyva tai tyydyttava (kuva 2.1). Huonon ja erit-
tain huonon ilmanlaadun tunteja oli edellisvuotta vdhem-
man katupdlyn vuoksi mutta pientaloalueilla enemman
pienpolton takia. Vuositasolla ongelmallisimpia ovat eten-
kin huonosti tuulettuvat vilkasliikenteiset katukuilut ja
paikoin pientaloalueet, joilla poltetaan runsaasti puuta.

llImanlaadun huonot tunnit
aiheutuivat katup6lyn ja
pienpolton hiukkasista

Huonot ilmanlaatutunnit aiheutuivat vuonna 2014 paa-
osin katupdlyn hengitettavista hiukkasista (PM,)) ja pien-
taloalueilla puunpolton savujen pienhiukkasista (PM, ,).
Kaukokulkeumien vaikutus pienhiukkasten ja otsonin (O,)
aiheuttamiin huonoihin tunteihin oli vuonna 2014 hyvin
vdhdinen. Pakokaasujen typpidioksidi (NO,) heikensi il-

limanlaatuindeksi

llImanlaatuindeksilld ilmanlaatu jaetaan viiteen luok-
kaan, hyvasta erittdin huonoon. Indeksiluokat perustu-
vat ilmansaasteiden terveysvaikutuksiin sekd normei-
hin. [Imanlaadun ollessa huono tai erittdin huono herkat
ihmiset saattavat saada oireita.

manlaadun huonoksi myés harvoin, koska pakokaasujen
sekoittumista ja laimenemista estévia pitkdkestoisia in-
versiotilanteita ei ollut. Laivojen tai energiantuotannon
rikkidioksidi (SO,) ja liikenteen hiilimonoksidi (CO) eivat
aiheuttaneet huonoja ilmanlaatutunteja milldan mittaus-
alueella (taulukko 2.1).

Katupdélykausi ei uhannut raja-
arvoa

Katupdlykausi oli edellisvuotta vaimeampi. Pélyisid pdivia
oli tosin suunnilleen saman verran kuin edellisend kevaa-
nd, mutta hiukkaspitoisuudet olivat matalampia. Laajem-
pi voimakas polyaminen rajoittui maaliskuulle. Katujen ja
teiden puhdistus paasivat kdyntiin lyhyen lumipeitteisen
talven jdlkeen varhain ja p6lyamista torjuttiin kosteutta
sitovalla kalsiumkloridiliuoksella. Myds ajoittaiset vesi-,
rantd- ja lumisateet puhdistivat ilmaa.

Indeksin laskeminen

Indeksi lasketaan tunneittain kullekin mittausasemalle

ja siella mitattaville epapuhtauksille. Kullekin saasteel-
le lasketaan ali-indeksi ja ndista korkein maarittelee ko.
mittauspaikan ilmanlaatuindeksin. Suomessa kaytetta-
va indeksi eroaa ulkomaisista ilmalaatuindekseista.

Lue lisda:
www.hsy.fi/ilmanlaatuindeksi


http://www.hsy.fi/ilmanlaatuindeksi

Hengitettavien hiukkasten raja-arvot eivat ylittyneet mil-
1daan mittausasemalla. Pélyisia paivia oli vuoden aikana
eniten Helsingin keskustassa Mannerheimintien mittaus-
asemalla 19 kpl, kun niitd enimmilldan saa olla 35 kpl, jot-
ta raja-arvo ei ylity. Himeentien katukuilussa polyisia pai-
vid oli 16 ja Leppdvaarassa 13 kappaletta.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiohjearvo ylittyi ka-
tupdlykaudella Tikkurilassa, Leppdvaarassa ja Keha Il:n
laidalla seka kesdkuussa rakennustdiden vuoksi Helsingin
keskustassa. WHO:n vuosiohjearvo ylittyi vilkasliikentei-
sissd ympadristdissa eli Helsingin keskustassa, Leppdvaa-
rassa ja Hameentien katukuilussa.

Vilkkaissa katukuiluissa typpi-
dioksidin raja-arvo ylittyi yha

Typpidioksidin vuosipitoisuudet olivat vuonna 2014 suun-
nilleen edellisvuoden tasolla. Typpidioksidin vuosiraja-arvo
ylittyi edelleen Hdmeentien katukuilussa. Passiivikerdin-
menetelmadlld todettiin raja-arvon ylittyvdan myds erdissa
muissa Helsingin vilkasliikenteisissa katukuiluissa kuten
Toolontullissa ja Makeldnkadulla seka Eliel Saarisen tien
tunnelin bussipysdkilld. Raja-arvot eivat saisi ylittyd EU-ko-
mission myéntaman jatkoajan mukaan enda vuonna 2015.

Muiden epdpuhtauksien, eli pienhiukkasten, rikkidioksidin,
hiilimonoksidin, bentseenin ja lyijyn, pitoisuudet pysyivat
selvasti raja-arvojen alapuolella.

Pienhiukkasten ohjearvo
ylittyi pientalo- ja
liikenneymparistdissa

Pienhiukkaspitoisuudet olivat WHO:n terveysperusteisen
vuosiohjearvon tasolla tai ylittivat sen pientaloalueilla
Vartiokyldssa ja Ruskeasannassa seka liikkenneymparis-
toissa Helsingin keskustassa ja Hameentiella. Pientaloalu-
eilla pitoisuuksia nostivat puunpolton paastot, liikkenne-

Taulukko 2.1. Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tuntien ma&érdt ja ne aiheuttava ilmansaaste vuonna 2014.
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ymparistdissad pakokaasujen paastot ja katupoly. Muutoin
vuosipitoisuudet seudulla olivat edellisvuoden tapaan ma-
talahkoja vahaisten kaukokulkeumien ansiosta.

WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi seudulla muutamia
kertoja Luukin tausta-asemaa ja Lansisataman mittaus-
asemaa lukuun ottamatta. Eniten ylityspaivia havaittiin
Ruskeasannan ja Vartiokylan pientaloalueilla, 12 ja 8 kap-
paletta, seka Hameentielld 9 kappaletta. Suurin osa pien-
taloalueiden ylityskerroista aiheutui puunpolton savuista
ja kaukokulkeutuvista pienhiukkasista, liikenneymparis-
toissa puolestaan liikenteen pakokaasujen ja katupdlyn
pienhiukkasista ja kaukokulkeutuvista pienhiukkasista.

Otsonin pitkan ajan tavoite
ylittyi

Merkittavia otsonin kaukokulkeumia ei vuonna 2014
esiintynyt. Neljana helteisend pdivana ylittyi terveyspe-

o

rusteinen pitkdn ajan tavoite. Luukissa oltiin kasvillisuus-
vaikutusten perusteella annetun pitkan ajan tavoitteen
tasolla. Pitkdn ajan tavoitteet ovat ylittyneet useimpina
vuosina viimeisten 20 vuoden aikana. Otsonin vuosipitoi-
suudet olivat vuonna 2014 hieman edellisvuotta mata-
lammat.

Puunpolton paastot aiheuttavat korkeita bentso(a)pyree-
nin pitoisuuksia ja sille annettu tavoitearvo ylittyy pai-
koin padkaupunkiseudun pientaloalueilla. Vuonna 2014
bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitattiin pientaloalueil-
la Ruskeasannassa ja Vartiokyldssa sekd kaupunkitaus-
ta-asemalla Kalliossa. Pitoisuudet olivat Ruskeasannan
pientaloalueella tavoitearvon tasolla, muualla sen ala-
puolella.

Raskasmetallien pitoisuuksia mitattiin Kalliossa ja Van-
taan Energian jatevoimalan vaikutusalueella. Pitoisuudet
olivat matalia ja reilusti tavoitearvojen alapuolella.



Mustan hiilen ja hiukkasten
lukumdarapitoisuuksia seurattiin
myQ0s

Mustan hiilen mittausten tavoitteena on saada entista
tarkempi kasitys polttoperdisten pienhiukkasten pitoi-
suusvaihtelusta ja ldhteistd padkaupunkiseudulla. Hiuk-
kasten lukumaaramittausten tavoitteena on selvittaa
hiukkasmaaria erilaisissa ymparistodissa ja seurata pitoi-
suustasojen muuttumista ajan kuluessa.

Vuonna 2014 mustan hiilen pitoisuuksia mitattiin Kalli-
on kaupunkitausta-asemalla, Helsingin keskustassa Man-
nerheimintielld, Tikkurilassa ja Ruskeasannan pientalo-
alueella. Korkein vuosikeskiarvo mitattiin Ruskeasannan
pientaloalueella 0,9 pg/m?3. Vuosina 2009-2014 erilaisis-
sa ymparistoissa tehdyissa mittauksissa vuosipitoisuudet
ovat olleet 0,6-2,6 ug/m?.

Hiukkasten lukuma&arapitoisuuksia mitattiin vuonna 2014
Mannerheimintielld. Vuosipitoisuus oli edellisvuotta mata-
lampi eli vajaat 7 000 kpl/cm?3. Aiemmat vuosipitoisuudet
erilaisissa mittausympadristdissa ovat vaihdelleet valilla
5000-25 000 kpl/cm?3.

Lahilahteet vaikuttivat
erityiskohteiden ilmanlaatuun

Vuonna 2014 ilmanlaatua mitattiin myds neljdssa vuosit-
tain vaihtuvassa erityiskohteessa. Vilkasliikenteisen Ha-
meentien katukuilun ilmanlaatuun vaikuttivat erityisesti
katupdly ja liikenteen pakokaasut. Muiden lahilahteiden
vaikutus oli vahainen. Keha ll:n laidalla bussipysakilla il-
manlaatuun vaikutti erityisesti kevdinen katupdly. Hyvin
tuulettuvassa ymparistdssa liikenteen pakokaasujen ja
muiden Idhteiden vaikutus oli sen sijaan melko vahdinen.

Ruskeasannan pientaloalueen ilmanlaatuun vaikuttivat
erityisesti lahialueen pienpolton paastot. Liikenteen pa-
kokaasujen ja muiden ldhteiden vaikutus oli hyvin vahai-

nen. Lansisataman ja Hernesaaren ilmanlaatuun vaikut-
tivat autoliikenteen ja laivojen padstot. Muiden lahteiden
vaikutus oli vahainen.

Hiukkaspaadstoja tuli ilmaan
monista ldhteista

Paadkaupunkiseudulla ilmansaasteiden merkittdvim-

mat padstolahteet ovat autoliikenne, tulisijojen kdytto ja
energiantuotanto. Lahelld hengityskorkeutta vapautuvat
padstot vaikuttavat eniten ilmanlaatuun.

Vuonna 2014 autoliikenteen pakokaasut ja energiantuo-
tanto tuottivat kumpainenkin yhden kolmanneksen hiuk-
kaspddstoista. Tulisijojen kdytdssa syntyi hiukkasia noin
neljannes seudun hiukkasten kokonaispaastoista. Lisak-
si lilkenne nostatti teiden pinnalta ilmaan huomattavan
maaran erikokoisia hiukkasia (resuspensio). Ne ovat pe-
raisin mm. asfaltin kulumisesta ja hiekoitussepelista seka
renkaiden ja jarrujen kulumatuotteista.

Typenoksidipdastoista noin puolet tuli energiantuotan-
nosta ja kolmannes autoliikenteesta. Rikkidioksidipaas-
toista noin 90 % vapautui energiantuotannosta. Edelli-
seen vuoteen verrattuna rikkidioksidipaastot vahenivat
14 % ja hiukkas- seka typenoksidipdastot pysyivat liki-
main samalla tasolla. Rikkidioksidipaastojen lasku aiheu-

tui [dhinna energiantuotannon paastojen vahentymisesta.

Energiantuotanto padkaupunkiseudulla vdheni 6 % edel-
liseen vuoteen verrattuna ja 14 % edellisen kymmenen
vuoden keskiarvoon verrattuna. Maakaasun ja kivihiilen
kulutus vaheni. Oljyn kulutus kasvoi hieman ja vuonna
2014 kayttéon otetun jatevoimalan myo6ta sekajate nou-
si merkittavaksi polttoaineeksi. Maakaasun ja kivihiilen
osuus energiantuotantoon kdytetyista polttoaineista oli
kummallakin vahan vajaa puolet, éljyn osuus oli vain pro-
sentin luokkaa ja sekajatteen 4 prosenttia.

Pitkalla aikavalilla eri epapuhtauksien paastot padkau-
punkiseudulla ovat laskeneet merkittavasti. 2000-luvulla

1

Tamanhetkisen ilmanlaadun voit tarkistaa:

e HSY:n verkkosivuilta www.hsy.fi/ilmanlaatu

¢ Twitteristda @hsy_ilmanlaatu

* Ylen Aamu-TV:sta

* Ylen Aikaisen ja Radio Helsingin
radiokanavilta

¢ Helsingin Sanomien kaupunkisivuilta

e HSL:n aikataulundytoilta Vantaalla ja
Espoossa

* metrojen ja raitiovaunujen uutisnaytéilta

* QR-koodista, joka I6ytyy mittausaseman
seindsta

lasku on hidastunut. Erityisesti energiantuotannon paas-
tot vaihtelevat vuosittain voimakkaasti, mihin vaikutta-
vat muun muassa talven lampétilat, pohjoismaiset sah-
kémarkkinat ja vesivoimatilanne seka paastéoikeuksien
hinta.


http://www.hsy.fi/ilmanlaatu

3 llmanlaadun mittausverkko vuonna 2014

Padkaupunkiseudun ilmanlaatua arvioidaan jatkuvatoimi-
sin mittauksin, kerdinmenetelmin, mallintamalla ja bioin-
dikaattoreiden avulla. Vuonna 2014 HSY seurasi paakau-
punkiseudun ilmanlaatua monipuolisin jatkuvin mittauksin
11 kohteessa (kuva 3.1). Mittausasemista seitseméan on
pysyvid ja neljan paikka vaihtuu kalenterivuosittain eli ne
ovat siirrettdvida mittausasemia.

Mittauksilla seurataan liikenteen, energiantuotannon,
satamatoimintojen ja pienpolton paastodjen vaikutuksia
asuin- ja tausta-alueiden ilmanlaatuun. Asemilla mitataan
kaupunki-ilman tarkeimpien ilmansaasteiden pitoisuuksia
(taulukko 3.1) ja sdatilaa. Mittausverkon toimintaa ja mit-
tausasemia seka itse mittausmenetelmia on kuvattu tar-
kemmin sdhkdisessa liitteessd www.hsy.fi/ilmanlaatuda-
ta2014. Aikaisempien vuosien mittauspaikat ja -tulokset
I6ytyvat kartalla HSY:n verkkosivuilta www.hsy.fi/mitta-
usasemakartta.

Pysyvat mittausasemat on sijoitettu erilaisiin kohteisiin.
Tulosten avulla voidaan arvioida ilmanlaatua myd6s muis-
sa samankaltaisissa ymparistoissa. Siirrettdavat mittaus-
asemat sijaitsivat vuonna 2014 Helsingissa Hdmeentien
katukuilussa ja Lansisatamassa, Vantaalla Ruskeasan-
nan pientaloalueella ja Espoossa Keha ll:n laidalla. Lisdk-
si Hernesaaressa mitattiin rikkidioksidia ja jatevoimalan
vaikutusalueella metallipitoisuuksia. Passiivikerdinmitta-
uksilla kartoitettiin typpidioksidipitoisuuksia 34 mittaus-
pisteessd ja rikkidioksidipitoisuuksia satama-alueella kol-
messa pisteessa.

Taulukko 3.1. Ilmanlaadun mittausasemat ja niilld mitatut ilmansaasteet vuonna 2014.
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Kuva 3.1. HSY:n ilmanlaadun mittausasemat vuonna 2014.
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hengitysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen hengittaa
saastunutta ilmaa. liImansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta
altistumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille.
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limansaasteiden terveysvaikutukset -

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensa kohtalaisen
matalia eivatka ne aiheuta useimmille merkittavia terveyshaittoja.
Terveyshaittojen kannalta merkittdvimpia ilmansaasteita ovat
lilkkenteestd, puun pienpoltosta ja muista epataydellisen palamisen
lahteista perdisin olevat pienhiukkaset, joiden arvioidaan aiheuttavan
vuodessa noin 1800 ennenaikaista kuolemantapausta Suomessa.

Yksiloiden herkkyys ilmansaasteille vaihtelee. Herkkia vaestéryhmia
ovat kaikenikdiset astmaatikot, ikddntyneet sepelvaltimotautia ja

: 2 1 : _ keuhkoahtaumatautia sairastavat seka lapset. Talvisin pakkanen voi
—————— R —\ ‘ - = — pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita.

Lue lisda: www.hsy.fi/terveysvaikutukset

Iimansaasteiden luontovaikutukset

llImansaasteet happamoittavat ja rehevdittavat vesistoja. Lisdksi
ilmansaasteet vahingoittavat kasveja seka suoraan lehtien ja neulasten
kautta etta juuriston vaurioitumisen myota.

Vaikutukset nakyvat selvasti useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten
ympdristdssa puiden neulasvaurioina sekd puiden rungolla kasvavien
jakalien vahentymisena ja vaurioitumisena. Jakalid voidaankin kdyttaa
niin kutsuttuina bioindikaattoreina selvitettdessa ilmansaasteiden
vaikutusalueen laajuutta.

Lue lisda: www.hsy.fi/luontovaikutukset


http://www.hsy.fi/luontovaikutukset
http://www.hsy.fi/terveysvaikutukset

4 Hiukkaset

4.1 Hengitettavat hiukkaset, PM,

Hengitettavat hiukkaset ovat katujen ja teiden laheisyy-
dessd suurimmaksi osaksi liilkenteen nostattamaa katu-
pélyd. Ne voivat aiheuttaa haittaa terveydelle etenkin ke-
vaisin. Karkeiden hiukkasten pitoisuuksien kohoaminen
heikentda erityisesti hengityssairaiden hyvinvointia.

Vuonna 2014 hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien
vuosikeskiarvot vaihtelivat pdakaupunkiseudun mittaus-
asemilla valilld 15-26 ug/m?3 (kuva 4.1). Pienimmaét vuosipi-
toisuudet mitattiin Kallion tausta-asemalla sekd Keha ll:n
laidalla ja korkeimmat Mannerheimintielld. Luukin taus-
ta-asemalla ei tehty mittauksia. Pitoisuudet alittivat kai-
killa mittausasemilla selvdsti vuosiraja-arvon 40 yg/m?,
vaikkakin pitoisuudet olivat jdlleen hieman edellisvuotta
korkeampia ja ylittivdat WHO:n vuosiohjearvon 20 ug/m?3
Mannerheimintien liséksi Leppdvaarassa ja siirrettavalla
mittausasemalla Hameentielld (luku 8.1).

Vuorokausipitoisuuden raja-arvo ei mydskaan ylittynyt
(kuva 4.2). Raja-arvotason ylittavia pdivia oli eniten Man-
nerheimintielld eli 19 ylitysta. Hdmeentielld oli 16, Leppa-
vaarassa 13 ja Keha ll:n laidalla 10 ylityskertaa. Suurin osa
raja-arvotason ylityksista ajoittui kevaan katupdlykau-
teen erityisesti maaliskuulle. Mannerheimintiella oli kui-
tenkin vield huhti-kesdkuussa useita ylityspadivia, osittain
rakennustéiden takia. Myds Tikkurilassa raja-arvotaso
ylittyi kesdn aikana kaksi kertaa rakennustdiden vuoksi.
Marraskuun lopulla ja joulukuun vaihteessa raja-arvotaso
ylittyi Hdmeentielld kolmena paivana.

Vuoden korkeimmat hengitettavien hiukkasten vuorokau-
sipitoisuudet vaihtelivat Kallion 48 ja Keh& Il:n 109 ug/m3

valilla ja tuntipitoisuudet Kallion 88 ja Mannerheimintien
519 pg/m?3 valilld. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin ylei-
simmin kevaan poélykaudella huhtikuun alkupuolella, mut-
ta Mannerheimintien huippupitoisuudet aiheutuivat kesan
rakennustéista. Hameentielld korkein vuorokausipitoisuus
67 ug/m? mitattiin talvikauden alettua marraskuun 30.
pdiva. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuuden
ohjearvo ylittyi maaliskuussa Tikkurilassa, Leppdvaarassa
ja Keha ll:n laidalla sekd kesdakuussa Mannerheimintiella.

Viime vuosina katujen tehostettu puhdistus ja pélynsidon-
ta kalsiumkloridiliuoksella ovat paasaantoisesti vahenta-
neet katupdlyn pitoisuuksia. Myés lilkenteen pakokaasu-
jen hiukkaspdastot ja energiantuotannon hiukkaspaastot
ovat vdahentyneet 1990-luvun alusta alkaen.
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Kuva 4.1. Kaupunkien toimenpiteet katupdlyn
hillitsemiseksi ovat tuottaneet tulosta.
Pitoisuusmuutosten tilastollinen merkitsevyystaso on
luokiteltu vuodesta 2001 kolmeen tasoon: * melkein
merkitsevd, ** merkitsevd, *** erittdin merkitseva
(Salmi ym. 2002, Anttila ja Tuovinen 2010).

Hiukkaset

IlImassa olevien hiukkasten koko ja kemiallinen koos-
tumus vaihtelevat suuresti. Halkaisijaltaan alle 10
mikrometrin (um = millimetrin tuhannesosa) kokoi-
sia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi
(PM,), silla ne kulkeutuvat alempiin hengitysteihin eli
henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 mikrometrin
kokoiset pienhiukkaset (PM, ) tunkeutuvat keuhko-
rakkuloihin asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiuk-
kaset maaritellaan ultrapieniksi ja ne saattavat tun-
keutua keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Padstot

Paakaupunkiseudun ulkoilmassa olevien hiukkasten
paikallisia paastdlahteita ovat lilkenne, puun pien-
poltto ja energiantuotanto. Lisdksi seudulle kulkeutuu
hiukkasia muualta Suomesta ja ulkomailta. Suurin osa
kaupunki-ilman hengitettavista hiukkasista on perai-
sin lilkenteen nostattamasta katupolysta eli epasuo-
rista paastoista. Katupdly nostaa erityisesti karkei-
den hengitettavien hiukkasten (PM, . ) pitoisuuksia.
Kaukokulkeumalla puolestaan on suuri vaikutus pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten
pitoisuudet ovat korkeimmillaan liikennevaylien va-
littdmassa laheisyydessa, koska niita on runsaasti pa-
kokaasupaastoissa.



Taulukko 4.1. Hengitettdvien hiukkasten raja-arvot eivdt ylittyneet pddkaupunkiseudulla vuonna 2014.
Ohjearvoylityksid sen sijaan oli.

__ Asettaja I 2

vuosikeskiarvo VN asetus 38/2011 Ei Terveysvaikutukset
Vuosiohjearvo 20 vuosikeskiarvo WHO 2006 Kylla Mannerheimintie,

50

Vuorokausiohjearvo 70

vuodessa

saa ylittya kerran

saa ylittyd 35 kertaa VN asetus 38/2011 E

VN asetus 480/1996 Kylld

kuukaudessa

= 40
= sallittujen ylitysten lkm PM.,
¢
Z 30
>
£
2 20
o
©
c
2
s 10
o
2
@
8
T 0 —

Man Val Kal Lep Tik Ham Keh

¥ |oka-joulu Bkesa-syys ¥ maalis-touko tammi-helmi

Kuva 4.2. Hengitettdvien hiukkasten raja-arvo ylittyy,
jos vuorokausipitoisuus on yli 50 ug/m?3useammin kuin
35 pdivdnd vuodessa. Pdlyisten pdivien ajankohdat
vuonna 2014 on luokiteltu neljdédn jaksoon.

Kevdan katupolykausi

Talven ja kevdan sddolot seka katujen kunnossapito vai-
kuttavat siihen, kuinka paljon katupdélya kertyy katujen

pinnoille ja milloin se nousee ilmaan katujen kuivahtaessa.

Taman vuoksi kevaan katupdlykauden ajankohta ja voi-
makkuus vaihtelevat vuosittain (kuva 4.3). Katupdélyhiuk-
kasista suurin osa kuuluu hengitettdvien hiukkasten kar-

keaan kokoluokkaan (PM,, ).

Hameentie, Lep-
pdvaara

Mannerheimintie,
Tikkurila, Leppa-
vaara, Keha ll

Kevaan 2014 katupodlykausi oli edellisvuotta vaimeam-
pi. POlyisia paivia oli tosin suunnilleen saman verran kuin
edellisena kevaana, mutta hiukkaspitoisuudet olivat hie-
man matalampia. Maa oli lumen peitossa vain lyhyen ai-
kaa tammikuun puolesta valista helmikuun loppupuolelle
ja kevat alkoi aikaisin. Maaliskuun 5. pdivana ylittyi hen-
gitettdvien hiukkasten raja-arvotaso Hameentien katu-
kuilussa kevdan ensimmaisen kerran (kuva 4.4). Laajempi
voimakas pdélydaminen lakkasi jo maaliskuun aikana. Huh-
tikuun puolella oli yksittdisia polyisia padivid, mutta pitoi-
suudet olivat enimman aikaa alle raja-arvotason. Man-
nerheimintielld ylityspdivia kertyi vield touko-kesdkuussa
pddasiallisesti rakennustoéiden takia.

Katujen puhdistus paasi kdyntiin varhain. Maaliskuun toi-
sella viikolla oli hiekannostoa suoritettu jo monilla alu-
eilla. Sita seurasivat myéhemmin lopullinen puhdistus ja
pesu sekd tonttikatujen harjaukset. Ajoittaiset vesi-, ran-
ta- ja lumisateet puhdistivat ilmaa valilla.

Erityisesti Helsingissa polyamista pidettiin kurissa myés
kastelemalla katuja useaan kertaan kosteutta sitovalla
laimealla kalsiumkloridiliuoksella. HSY ldahetti yhteistyo6-
kumppaneille ennakkotiedon, kun ndytti todenndkdiselta,
ettd hengitettdvien hiukkasten raja-arvotaso tulisi ensim-
maisen kerran ylittymaan katupdlykaudella. HSY pyysi
Tielilkennekeskusta kastelemaan padvaylia 13.3., 28.3. ja
22.4.2014.

Ulkoilman hiukkasia pidetdan lansimaissa kaikkein
haitallisimpana ympadristotekijana ihmisten tervey-
delle. Hiukkasten pdivittaisten pitoisuuksien lyhytai-
kainen kohoaminen lisda sydan- ja hengityselinoirei-
ta seka hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia
sairaalakdynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista altis-
tumista haitallisempaa on kuitenkin pitkdaikainen al-
tistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen vilkaslii-
kenteisen tien valittomassa laheisyydessa voi lisata
selvasti altistumista ja johtaa daritapauksissa hengi-
tyselin- ja sydadnsairauden kehittymiseen seka elinidn
lyhenemiseen. Pienet hiukkaset ovat terveydelle hai-
tallisempia kuin suuret, koska ne paasevat hengitet-
tdessa keuhkojen aareisosiin. Suurimmat hiukkaset
aiheuttavat likaantumista ja voivat olla merkittava
viihtyisyyshaitta.

Hiukkasten raja-arvo ei ole enda ylittynyt

Hengitettaville hiukkasille asetettu vuorokausiraja-
arvo ylittyi Helsingissa vuosina 2003, 2005 ja 2006
katupdlyn vuoksi. Ylityksistd on laadittu EU-komissi-
olle selvitykset, joissa on kuvattu mm. mitatut hiuk-
kaspitoisuudet, ylitysten paasyyt, laaditut toimenpi-
desuunnitelmat ja niiden toteutuminen.

Helsingin kaupungin toimenpiteet katup6lyn véhenta-
miseksi ovat olleet tehokkaita eika raja-arvon ylityk-
sid ole vuoden 2006 jdlkeen mitattu Helsingin katu-
verkossa.
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Kuva 4.4. Hengitettdvien hiukkasten
vuorokausipitoisuudet kevddn 2014 katupdlykaudella.

4.2 Pienhiukkaset, PM,

Pienhiukkasia syntyy pddasiassa lilkenteen ja puunpolton
paastoista. Lisaksi niitd kulkeutuu padkaupunkiseudulle
maan rajojen ulkopuolelta. Kaukokulkeumat aiheuttavat
keskimaarin yli puolet pienhiukkasten pitoisuudesta jopa
seudun vilkasliikenteisimmilla alueilla. Pienhiukkasia pi-
detdan erityisen haitallisina terveydelle, silld ne paasevat
tunkeutumaan keuhkojen &areisosiin saakka.

Vuonna 2014 pienhiukkasten vuosikeskiarvot olivat kor-
keammat kuin edellisenad vuonna, mutta selvasti raja-
arvon 25 ug/m?3 alapuolella (kuva 4.5). Kallion kaupun-
kitausta-asemalla vuosikeskiarvo oli 8,0 ug/m3. WHO:n
vuosiohjearvo 10 ug/m3 ylittyi siirrettavilld mittaus-
asemilla Hadmeentien vilkasliikenteisessa katukuilussa
(luku 8.1) ja Ruskeasannan pientaloalueella (luku 8.3).
Mannerheimintielld ja Vartiokyldssa vuosikeskiarvo oli oh-
jearvon tasolla. Huonosti tuulettuvissa liikenneymparis-
toissa pitoisuuksia nostivat liikenteen pakokaasupdastot
ja katupdly, pientaloalueilla paikalliset pienpolton paés-
tot. Pienimmat vuosikeskiarvot 6,8 ja 7,1 ug/m?* mitattiin
Luukin tausta-asemalla ja Keha ll:n laidalla. Keskeinen
syy niiden matalahkoihin pitoisuuksiin oli pienhiukkasten
vahdinen kaukokulkeutuminen padkaupunkiseudun alueel-
le ja Kehdn varrella liikenteen pdastdjen nopea laimene-
minen hyvin tuulettuvassa ymparistossa.

Korkeimmat pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet vaih-
telivat Luukin ja Lansisataman 25 pg/m?3 ja Mannerhei-
mintien ja Ruskeasannan 39 pg/m3:n vélilld. WHO:n vuo-
rokausiohjearvon 25 pg/m?3 ylittavia paivia oli seudulla
yleisesti ottaen melko vdhan: Mannerheimintielld ja Tik-
kurilassa kolme, Kalliossa, Leppdvaarassa ja Keha ll:n
varrella kaksi eikd yhtaan Luukissa ja Lansisatamassa.
Kuitenkin ylityspaivia oli vilkasliikenteisessa Hameentien

REDUST-hanke selvitti katupdlyntorjunnan par-
haita kdytantoja

* katup6lyn muodostumista voidaan vahentaa kayt-
tamalla hiekoitusmateriaaleja, joista on poistettu
hienoaines (esim. 1-6 mm pesuseulottu sepeli)

e katujen pdlyamista voidaan merkittavasti hillita po-
lynsidontakasteluilla (esim. 5-10 % kalsiumkloridi-
liuos) ja kdayttamalla tehokkaita, korkeapaineisen
pesun sisdltavia puhdistusmenetelmia

e |ue lisad: www.redust.fi

NASTA -tutkimusohjelma selvitti nastarenkaiden
vaikutuksia

e nastarenkaiden kdyton vdahentamisellad voidaan eh-
kdista katupdlyn muodostumista

e |ue lisaa vaikutuksista mm. liikenneturvallisuuteen:
www.nasta.fi

katukuilussa yhdeksan seka pientaloalueilla Vartiokylassa
kahdeksan ja Ruskeasannassa kaksitoista.

Kallion tausta-asemalla WHO:n ohjearvon ylityspaivat
johtuivat kaukokulkeutuvista pienhiukkasista 6.-7. helmi-
kuuta, jolloin pitoisuudet nousivat myds muilla mittaus-
asemilla. Ylityspaivat liikenneymparistoissa aiheutuivat
paikallisen liikenteen padstoista ja kaukokulkeutuvista
pienhiukkasista, pientaloalueilla puolestaan paikallises-
ta pienpoltosta ja kaukokulkeutuvista pienhiukkasista.
Lisdksi inversiotilanteessa 24. tammikuuta Vartiokyladn
ja Ruskeasannan pientaloalueilla pienhiukkaspitoisuudet
ylittivat vuorokausiohjearvon, kun pienpolton paastoét jai-
vat [aimentumattomina hengitysilmaan epdedullisessa
saatilanteessa.


http://www.redust.fi
http://www.nasta.fi

Pienhiukkasten korkeimmat tuntipitoisuudet vaihtelivat
Kallion 45 ja Ruskeasannan 98 pg/m3:n valilla. Kalliossa
se mitattiin kaukokulkeuman aikana 7. helmikuuta. Rus-
keasannassa korkein tuntipitoisuus mitattiin illalla 27.
maaliskuuta ja se on todenndkdisesti aiheutunut pienpol-
tosta ja lievasta inversiotilanteesta.
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Kuva 4.5. Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot
vuonna 2014. WHO:n ohjearvo 10 ug/m? ylittyi
katukuilussa ja pientaloalueella, mutta EU:n raja-arvo
25 ug/m? ei ylittynyt.
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Kuva 4.6. Pienhiukkasten pitoisuudet ovat WHO:n
ohjearvon tuntumassa sekd liikkenneympdristdissa
ettd pientaloalueilla. Pitoisuusmuutosten tilastollinen
merkitsevyystaso on luokiteltu vuodesta 2001 alkaen
kolmeen tasoon: * melkein merkitsevd, ** merkitsevd,
*** erjttdin merkitseva.

Taulukko 4.2. Pienhiukkasten vuosiraja-arvo ei ylittynyt pddkaupunkiseudulla vuonna 2014. Ohjearvoylityksid sen

sijaan oli erityisesti pientaloalueilla ja katukuiluissa.
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Kuva 4.7. Pienhiukkasten vuorokausikeskiarvot kaupunkitausta-asemalla Helsingin Kalliossa vuosina
2005-2014 ja pddldhteiden luokittelu voimakkaiden episodien ajalta. Avopalojen merkitystd on arvioitu
levidmismallinnustulosten perusteella (NAAPS-malli; http://www.nrimry.navy.mil/aerosol/).

Episoditilanteet

Kaukokulkeumaepisodien aikana suuri osa pienhiukkasis-
ta on yleensa peradisin Keski- ja Ita-Euroopan tavanomai-
sista pddstoldhteista kuten liikenteestd, energiantuo-
tannosta, teollisuudesta ja pienpoltosta (kuva 4.7). Osa
episodeista on sellaisia, etta lisdksi pienhiukkasia kulkeu-
tuu Ita-Euroopan avopaloista kuten maastopaloista ja pel-
tojen kulotuksista (Niemi ym. 2006, 2009).
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Pienhiukkasten kaukokulkeumaepisodiksi padakaupunki-
seudulla on méaaritelty tilanne, jossa pienhiukkasten vuo-
rokausikeskiarvo ylittda 25 pug/m?3 Kalliossa (kuva 4.8) ja
pitoisuus nousee samanaikaisesti myds Luukissa.

Vuoden 2014 ainoa pienhiukkasten kaukokulkeumaepiso-
di oli 6.-7. helmikuuta, jolloin pienhiukkasten vuorokausi-




pitoisuudet Kalliossa olivat 26 ja 34 pug/m?3 ja pitoisuudet
samaan aikaan olivat koholla myds Luukissa. Episodin ai-
kana korkeimmat tuntipitoisuudet vaihtelivat Lansisata-
man 38 ja Ruskeasannan 66 ug/m3:n valilld ja korkeimmat
vuorokausipitoisuudet Luukin ja Lansisataman 25 seka
Mannerheimintien 39 pug/m3:n valilld. Korkeimmat tuntipi-
toisuudet olivat asemasta riippuen 5-6 -kertaisia ja kor-
keimmat vuorokausipitoisuudet 3-4 -kertaisia keskimaa-
rdisiin pitoisuuksiin verrattuina.

Korkeita pienhiukkasten tunti- ja vuorokausipitoisuuk-

sia aiheuttavat kaukokulkeumien lisdksi vilkasliikenteisil-
13 alueilla liikenteen paastot, pientaloalueilla tulisijojen
kdytdn savut ja satamien ymparistdssa laivojen paastot.
Myds ilotulitukset ja tulipalot aiheuttavat joskus korkeita
paikallisia pitoisuushuippuja. Uudenvuoden ilotulitukset
nakyivat vuoden ensimmadisten ja viimeisten tuntien pitoi-
suuksissa, mutta pitoisuudet pysyivat enimmillaan noin
30 pg/m3n tasolla.
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Kuva 4.8. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon
(25 ug/md) ylittdvien pdivien lukumdaérdat pitoisuustason
mukaan Kallion mittausasemalla vuosina 1999-

2014. Ylitysten mddrdt ja pitoisuustasot kuvaavat
pddosin pienhiukkasten kaukokulkeumien kestoa ja
voimakkuutta.

Taulukko 4.3. Bentso(a)pyreenin tavoitearvo voi ylittyd paikoin pientaloalueilla. Vuonna 2014 ei mitattu ylityksia,

mutta pientaloalueella oltiin tavoitearvon tasolla.

Bentsopyreent  [ng/m* | |Asettala I R

Tavoitearvo 1 vuosikeskiarvo

4.3 Polysykliset aromaattiset
hiilivedyt, PAH

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesta ja ve-
dystd koostuvia yhdisteitd, joista osa esiintyy hiukkas-
muodossa. PAH-yhdisteitd syntyy epatdydellisessa pa-
lamisessa. Kohonneita pitoisuuksia esiintyy erityisesti
asuntoalueilla, joilla on paljon talokohtaista puuldammi-
tystd. Liikenteen paastéjen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on
melko vdahdinen. Monet PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)-
pyreeni, lisdavat syopariskia.

Bentso(a)pyreenin tavoitearvo voi ylittya puunpolton
paadstojen vuoksi paikoin padkaupunkiseudun pientalo-
alueilla kuten tapahtui vuonna 2008 Vantaan Ita-Hak-
kilassa ja vuonna 2011 Pdivakummussa. Vartiokyldssa
bentso(a)pyreenin pitoisuus on ollut selvasti alle tavoi-
tearvon.

Pitoisuudet vaihtelevat pientaloalueiden valilla ja sisalla.
Myd6s mittausaseman sijainnilla on suuri vaikutus pitoi-
suustasoihin, silla Iahitaloista perdisin olevat paastét ko-
rostuvat mittaustuloksissa. Sen sijaan liikenteen vaikutus
on kohtalaisen pieni. Sekd Unioninkadulla vuonna 2007
ettd T6olontullissa vuonna 2010 bentso(a)pyreenin vuosi-
keskiarvo oli vain 0,3 ng/m?3.

Tavoitearvon ylittymisen vuoksi HSY teki vuonna 2012
EU-komissiolle selvityksen tavoitearvon ylitysalueista

ja toimista tavoitearvon saavuttamiseksi. Selvitykses-
sd arvioitiin, etta tavoitearvon ylitysalueen suuruus on
noin 21 km? ja alueella asuu noin 70 000 pientalo- ja rivi-
taloasukasta. (HSY ja Ympdristoministerié 2012)

VN asetus 164/2007 Ei

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitattiin vuonna 2014
kaupunkitausta-asemalla Kalliossa seka pientaloalueilla
Vartiokyldssa ja Ruskeasannassa. Bentso(a)pyreenin pi-
toisuuden vuosikeskiarvo oli Kalliossa edelleen 0,3 ng/m?.
Vartiokylassa vuosikeskiarvo oli 0,6 ja Ruskeasannassa
1,0 ng/m?3. Pitoisuudet olivat siten Ruskeasannassa tavoi-
tearvon tasolla (kuva 4.9). Vuodenaikaisvaihtelu oli hy-
vin selvda. Kesalla pitoisuudet olivat kaikilla mittausase-
milla matalia, tasolla 0,2 ng/m?3, mutta talvikuukausina
ne olivat pientaloalueilla korkeita, Vartiokyldssa tasolla
1ng/m? ja Ruskeasannassa suurimmillaan tammikuus-

sa 2,7 ng/m3.
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Kuva 4.9. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet ylittavét
paikoitellen tavoitearvon.



4.4 Musta hiili, BC

Mustalla hiilellad tarkoitetaan voimakkaasti valoa sitovia

hiukkasia, joissa on korkea epdorgaanisen hiilen pitoisuus.

Valtaosa mustasta hiilesta sijoittuu pienhiukkasten ko-
koluokkaan (<2,5 pm). Musta hiili voimistaa kasvihuoneil-
miotd, koska se sitoo tehokkaasti lammittavaa auringon
sateilya.

Mustaa hiilta vapautuu ilmaan polttoprosesseissa. Tar-
keimmat paastolahteet padkaupunkiseudulla ovat die-
selajoneuvot, puun pienpoltto, laivaliikenne ja kaukokul-
keuma. Ulkolahteista perdisin oleva musta hiili tunkeutuu
tehokkaasti sisatiloihin.

Mustan hiilen mittauksilla tarkennetaan kasitysta poltto-
perdisten pienhiukkasten pitoisuusvaihteluista ja [ahteis-
ta paakaupunkiseudulla. Tulevina vuosina seurataan mm.
pitoisuuksien kehittymista vilkasliikenteisilla alueilla, silla
ajoneuvojen kiristyvien hiukkaspaasténormien ennakoi-
daan vdhentdvan mustan hiilen paastéja. Mustan hiilen pi-

Terveysvaikutukset

Epdorgaaninen hiili itsessdan ei ole erityisen haital-
lista, mutta polttoprosesseissa vapautuvaan hiileen
on aina sitoutuneena terveydelle haitallisia metalleja
ja orgaanisia yhdisteita.

Lyhytaikainen altistuminen korkeille polttoperaisten
hiukkasten pitoisuuksille on yhdistetty sydan- ja hen-
gityselinsairauksien pahenemiseen sekd kohonnee-
seen kuoleman riskiin kroonisesti sairailla henkiloilla.
Suurimmat terveyshaitat aiheutuvat pitkdaikaisesta
vuosia kestdvasta altistumisesta. Korkeille mustan
hiilen pitoisuuksille altistuvat esimerkiksi suurempi-
en teiden varsilla asuvat, jos rakennuksessa ei ole te-
hokasta tuloilman suodatusta. Vilkkaasti liikenndidyn
tien l1ahelld asuminen on tutkimuksissa ollut yhtey-
dessa esimerkiksi kohonneeseen astman ja sydansai-
rauden riskiin.

toisuus on hyva polttoperdisten pienhiukkasten pitoisuu-
den mitta.

Vuonna 2014 mustaa hiiltd mitattiin Kallion kaupunki-
tausta-asemalla, Mannerheimintielld Helsingin keskustas-
sa, Tikkurilassa ja siirrettavalld mittausasemalla Ruskea-
sannan pientaloalueella. Mustan hiilen vuosipitoisuus oli
Kalliossa 0,5, Helsingin keskustassa sekd Ruskeasannas-
sa 0,8 ja Tikkurilassa 0,9 ug/m?* (kuva 4.10). Suurimmat
vuorokausikeskiarvot olivat Kalliossa 4,1 yg/m?3, Helsin-
gin keskustassa 4,6, Tikkurilassa 5,9 ja Ruskeasannassa
6,1 ug/m3. Kaikki ne havaittiin inversiotilanteessa 24.-25.
tammikuuta.

Mustaa hiiltd mitataan alle yhden mikrometrin kokoisis-
ta hiukkasista, silla valtaosa mustasta hiilesta on PM,-ko-
koluokassa. Mittaustulosten perusteella voidaan laskea
kohtalaisen tarkasti mustan hiilen osuus koko pienhiuk-
kasmassasta. Kalliossa ja Ruskeasannassa musta hiili
muodosti pienhiukkasten massasta keskimaarin 7 %, Hel-
singin keskustassa 8 ja Tikkurilassa 11 %. Aiempina vuosi-
na osuus Kalliossa on ollut 9 %, Helsingin keskustassa 14
ja11 %, Vartiokylassa 11 %, Keha I:n varrella 17 % ja T66-
I6ntullissa perati 20 % (Malkki ym. 2011, 2012, 2014, Aar-
nio ym. 2013).

Padkaupunkiseudulla mitatut mustan hiilen pitoisuudet
ovat olleet mittauspaikasta riippuen noin 2-10 kertaa kor-
keampia kuin Etelda-Suomen tausta-asemilla (Hyvarinen
ym. 2011). Syyna padkaupunkiseudun korkeisiin pitoisuuk-
siin ovat paikallisen liikenteen ja puun pienpolton paastot
ja osaltaan myds kaukokulkeuma. Paikallisten paastojen
suuri merkitys nakyy selvasti pitoisuuksien vaihtelussa
eri vuorokaudenaikoina (kuva 4.11). Korkeimmat mustan
hiilen tuntikeskiarvot Kalliossa ja Helsingin keskustas-

sa olivat 8,4 ja 9 ug/m3 ja Tikkurilassa ja Ruskeasannas-
sa 13,7 ja 14,9 pg/m3. Ruskeasantaa lukuun ottamatta ne
mitattiin inversiotilanteessa 24.-25. tammikuuta. Vuoden
2014 kolme korkeinta tuntiarvoa 14-15 pug/m?3mitattiin
Ruskeasannassa lokakuun 18. pdivana klo 21-23 ja ne ai-
heutuivat todenndkdisesti pienpoltosta.
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Kuva 4.10. Mustan hiilen vuosikeskiarvot vuosina
2009-2014.
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Kuva 4.11. Mustan hiilen pitoisuuksien vaihtelu
vuorokaudenajan mukaan eri mittausasemilla.



4.5 Hiukkasten
lukumdarapitoisuudet

Hiukkasten lukumaaramittauksilla saadaan tietoa hiuk-
kasten lukumaarasta padkaupunkiseudun erilaisissa ym-
paristdissa seka pitoisuustasojen muutoksista. Autojen
vuonna 2015 kiristyvien paasténormien myo6ta myés hiuk-
kasten lukumaarda paastoissa aletaan saadella.

Vuonna 2014 HSY teki hiukkasten lukumaaramittauksia
Helsingin keskustassa Mannerheimintielld mittausalueen
ollessa 9-1 000 nm. Helsingin yliopisto mittaa hiukkasten
lukumddraa kaupunkitausta-asemalla (SMEAR IlI) Kum-
pulassa, jossa hiukkasten lukumaaraan vaikuttaa Kustaa
Vaasan tie (noin 40 100 ajon./vrk, etdisyys n. 150 m).

Lukumaarapitoisuuden vuosikeskiarvo oli vuonna

2014 Mannerheimintielld 6 600 kpl/cm?3 ja Kumpulas-

sa 4 800 kpl/cm3(Helsingin yliopisto 2015) (kuva 4.12).
Padkaupunkiseudun eri mittauspaikkojen vuosipitoisuudet
ovat olleet valilla 5 000-25 000 kpl/cm?3. Vuosipitoisuu-
det Mannerheimintielld ja Kumpulassa ovat hieman laske-
neet.

Suomessa maaseututausta-asemilla hiukkasten luku-
maadrat ovat huomattavasti alhaisempia. Saaristomeren
sisddntulovaylan varrella Utdssa hiukkasten lukumaara
on ollut runsaat 3 000 kpl/cm? (mittausalue 7-500 nm)
ja Lapissa Varrion luonnonpuistossa lahella Vendjan ra-
jaa 700 kpl/cm3 (mittausalue 8-460 nm) (dal Maso et al.
2008).

Muualla pohjoismaissa hiukkasten lukumaarapitoisuuk-
sia mitataan mm. Tukholmassa, jossa pitoisuus Hornsga-
tanin vilkasliikenteisesséa katukuilussa oli vuonna 2014
edellisvuotta matalampi eli 21 000 kpl/cm?3 (mittausalue
>4 nm) (SLB 2015). Tanskassa vuonna 2010 hiukkas-

ten lukumaarapitoisuus oli Kédpenhaminan keskustassa
16 000 kpl/cm?, kaupunkitausta-asemalla noin 7 000 ja
maaseudun tausta-asemalla noin 4 000 kpl/cm?3 (mittaus-
alue 6-700 nm) (Massling et al. 2011).

Paikallisten paastéjen vaikutus pitoisuuksiin nakyy sel-
vasti pitoisuuksien vaihtelussa viikonpdivan ja vuorokau-
den ajan mukaan (kuva 4.13). Mannerheimintien pitoisuu-
det nousivat aamuliikenteen my6ta ja laskivat jalleen illan
hiljentyessa. Kumpulan kaupunkitausta-asemalla vaihtelu
oli huomattavasti vahdisempda. Pitoisuudet olivat molem-
milla mittausasemilla alhaisimmillaan aamuyésté, jolloin
my®ds lilkenne on vahaisinta.
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Kuva 4.12. Hiukkasten lukumddrépitoisuuksien
vuosikeskiarvot HSY:n ja Helsingin yliopiston Kumpulan
mittausasemilla vuosina 2009-2014.
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Helsingin yliopiston Kumpulan mittausasemilla vuonna
2014.
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4 6 M t ||t Taulukko 4.4. Raskasmetallien pitoisuudet pddkaupunkiseudulla ovat matalia suhteessa niitd sddteleviin raja- ja
. etalll tavoitearvoihin.

Suomen kaupungeissa esiintyvat lyijypitoisuudet ovat Raskasmetallit _ Asettaja Ylitys m
i =

matalia ja laskeneet huomattavasti 19980-luvun tasosta, Lyijy, vuosiraja-arvo 500 vuosikeskiarvo VN asetus 38/2011 E
koska lyijyllisen bensiinin myynti lopetettiin vuonna 1994.
Lyijyn pitoisuuksien ei katsota enda aiheuttavan merkit-
tavaa haittaa lasten kehittyvalle keskushermostolle. Sy6- Kadmium, tavoitearvo 5 vuosikeskiarvo Sl Ei c
pavaarallisten arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet
ovat kohonneita erityisesti metalliteollisuusymparistoéis-
sd. Vuonna 2014 pdakaupunkiseudulla mitattiin raskas-
metalleja kaupunkitausta-asemalla Kalliossa ja vuoden

Arseeni, tavoitearvo 6 vuosikeskiarvo VN asetus 164/2007 Ei =

Nikkeli, tavoitearvo 20 vuosikeskiarvo = Ei =

10
2014 aikana toimintansa aloittaneen jatevoimalan vaiku- Metallit

tusalueella. Jatevoimala aloitti koepoltot kevdan aikana ja
otettiin kdyttéon syyskuun alussa.

Lyijypitoisuuden (Pb) vuosikeskiarvo oli seka Kalliossa
ettd jatevoimalan Idhelld 5 ng/m?3, mika oli vain sadasosa
vuosiraja-arvosta (kuva 4.14). Lyijyn pitoisuudet padkau-

vuosikeskiarvo (ng/md)
S (o))

N/\
|

punkiseudulla laskivat voimakkaasti 1990-luvulla. .

09 10 1 12 13 14
Arseenia (As), kadmiumia (Cd) ja nikkelia (Ni) on mitattu . o s _ o
padkaupunkiseudulla vuodesta 2000 ldhtien. Pitoisuuk- TPb .}fa"'o e _}fa"'o TCd famo TN' fa"m
sissa ei ole ollut ndhtavissa selvia trendeja. Vuonna 2014 Pb jatev. As jatev. Cd jatev. Nijatev.
pitoisuudet olivat sekd Kalliossa etta jatevoimalan ldhella Kuva 4.14. Raskasmetallien pitoisuudet jdtevoimalan
selvasti tavoitearvojen alapuolella. vaikutusalueella olivat samaa tasoa tai matalampia

kuin Kalliossa.
Kobolttia (Co), kuparia (Cu), mangaania (Mn) ja vanadii-

nia (V) on mitattu vuodesta 2011 sekd antimonia (Sb) ja
kromia (Cr) vuodesta 2014 lahtien. Kaikki pitoisuudet ja-
tevoimalan luona olivat samaa tasoa tai matalampia kuin
Kalliossa arseenia lukuun ottamatta, jonka pitoisuus oli
jatevoimalan lahelld hieman Kalliota korkeampi. Vuoden-
aikaisvaihtelu Kalliossa ja jatevoimalan vaikutusalueella
oli hyvin samankaltainen eika jatevoimalan kdynnistymi-
nen tai toiminta ndy pitoisuustasoissa (ks. www.hsy.fi/il-
manlaatudata2014).


http://www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014
http://www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014

Episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaasteiden pitoisuudet
kohoavat normaalia huomattavasti korkeammiksi useiden tuntien tai
vuorokausien ajaksi. Episoditilanne voi syntya

e saatilanteessa, joka heikentda saasteiden sekoittumista,
laimenemista ja poistumista

¢ kaukokulkeuman vaikutuksesta
¢ poikkeuksellisessa paastotilanteessa

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti

e katupdly kuivina kevatpaivina

* paikalliset paastét kuten pakokaasujen typenoksidipaastot ja
pienpolton paastoét inversiotilanteissa

¢ pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla

Joskus erilaiset episodityypit saattavat osua samaan aikaan. Esimerkiksi
joinakin kevatpaivina ilmassa on runsaasti paikallisen liikenteen
aiheuttamaa katupdlya ja pakokaasuja sekd kaukokulkeutuneita
pienhiukkasia ja otsonia. Lisdksi lepan ja koivun siitepdlyt voivat samaan
aikaan hankaloittaa niille allergisten ihmisten oireita.

Padkaupunkiseudun kaupungit ovat varautuneet episoditilanteisiin.
Kaupungeilla on yhteinen vuonna 2010 hyvéaksytty
varautumissuunnitelma ilmanlaadun dkilliseen heikkenemiseen (HSY
2010b). Varautumissuunnitelmassa on toimintamalli katupdlyn,
pakokaasujen typpidioksidin, kaukokulkeutuvien pienhiukkasten ja
savujen seka otsonin varalta.

Lue lisda: www.hsy.fi/varautumissuunnitelma



http://www.hsy.fi/varautumissuunnitelma

5 Typen oksidit, NO,

Typenoksideilla (NO,) tarkoitetaan typpimonoksidia (NO)
ja typpidioksidia (NO,). Pddkaupunkiseudulla niiden suu-
rimmat paastélahteet ovat energiantuotanto ja liikenne,
erityisesti raskas liikenne.

Terveysvaikutukset

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on
typpidioksidi, joka tunkeutuu syvaélle hengitystei-
hin. Se lisda hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja
astmaatikoilla seka korkeina pitoisuuksina supistaa
keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisata hengitysteiden
herkkyytta muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle
ja siitepdlyille.

Vuonna 2014 typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot
vaihtelivat Luukissa mitatun 6 ja Himeentien mittaus-
asemalla mitatun 45 pg/m?3:n valilla (kuva 5.1). Pitoisuus
ylitti vuosiraja-arvon 40 ug/m? Hameentien katukuilus-
sa. Muilla mittausasemilla, kuten Helsingin keskustas-
sa Mannerheimintielld, pitoisuudet pysyivat raja-arvon
alapuolella. Pitoisuudet olivat suunnilleen edellisvuoden
tasolla.

Typpidioksidin pitoisuuksia kartoitettiin lisdksi passiivi-
kerdinmenetelmalla. Ndissa mittauksissa typpidioksidin
vuosipitoisuus ylitti raja-arvon vuonna 2014 Helsingin vil-
kasliikenteisissa katukuiluissa Té6l6ntullissa, Makeldnka-
dulla ja Hameentielld. Pitoisuudet ndissa olivat 46, 42 ja
40 ug/m3(kuva 5.2). Lisdksi raja-arvo ylittyi Himeentie
52:ssaja Eliel Saarisen tien tunnelin bussipysakilla. Niissa
vuosipitoisuudet olivat 46 ja 51 ug/m3.

Typpidioksidin tuntiraja-arvotaso 200 pg/m? ei ylittynyt
millddn mittausasemalla. Eri mittausasemien korkeimmat
tuntipitoisuudet vaihtelivat Luukin 56 ja Lansisataman
195 pug/m3 vélilla ja ne mitattiin yleisimmin inversiotilan-
teessa tammikuun 24.-25. pdivdna. Myds muutama muu
heikohko inversiotilanne tammi- ja joulukuussa aiheutti
korkeita tuntipitoisuuksia eri mittausasemilla.

Korkeimmat vuorokausiarvot vaihtelivat Luukin 35 ja
Mannerheimintien 109 pug/m? vélilla. Ne mitattiin inversio-
tilanteessa 24. tammikuuta ja muutamassa lievemmassa
inversiotilanteessa tammi-helmikuussa. Pitkdkestoisia in-
versiotilanteita ei vuonna 2014 ollut.

Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo 70 ug/m?
ylittyi Hdmeentielld 7 kuukautena eli tammikuussa, huhti
- heindkuussa seka syys- ja joulukuussa. Lisdksi ohjearvo
ylittyi Mannerheimintielld ja Keha II:n laidalla tammikuus-
sa. Typpidioksidin tuntiohjearvo 150 pug/m3 ei ylittynyt,
koska vuoden aikana ei ollut voimakkaita inversiotilantei-
ta.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi typenok-
sideille on annettu my®&s kriittinen taso. Padkaupunkiseu-
dulla ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia voidaan

verrata tdhédn tasoon. Luukissa NO- ja NO,-pitoisuuksien

vuosikeskiarvojen summa oli 6 ug/m? ja siten selvasti alle
kriittisen tason.

Typpimonoksidin pitoisuudet laskivat voimakkaasti jo
1990-luvulla erityisesti autojen katalysaattoreiden myo-
ta. Viime vuosina pitoisuuksien lasku on ollut vahdisem-
pda (kuva 5.3). Typpidioksidin pitoisuudet ovat laskeneet
typpimonoksidia hitaammin (kuva 5.4). Monet tekijat,
mm. sddolot, otsonipitoisuuden vaihtelut seka dieselau-
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tojen maaran kasvu ja typpidioksidin osuuden lisdantymi-
nen lilkkenteen padstoissa vaikuttavat typpidioksidin pitoi-
suuksiin (Anttila ym. 2011).

Helsingin Sataman ja Helsinki-Vantaan lentoaseman typ-
pidioksidipitoisuuksien kartoituksissa vuonna 2014 ei yli-
tetty typpidioksidin raja-arvoa (kuvat 5.6 ja 5.7). Eri sata-
missa vuosipitoisuudet olivat tasolla noin 20 ug/m? kuten
aiempinakin vuosina. Helsinki-Vantaan lentoaseman Ter-
minaali 1:n luona vuosikeskiarvo oli 37 pg/m? ja muual-

la autoliikenteen vaikutuspiirissd noin 20 pg/m3. Lento-
kentan kiitoteiden Iahelld pitoisuudet olivat matalampia,
12 pg/mé.

50

NO,

raja-arvo

vuosikeskiarvo (ug/m?)
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Kuva 5.1. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot
suhteessa raja-arvoon vuonna 2014. Himeentien
katukuilussa raja-arvo ylittyi.
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Kuva 5.2. Passiivikerdinmenetelmdlld mitatut
typpidioksidin vuosikeskiarvot (ug/m?3) raja-
arvoa valvovissa kohteissa vuodesta 2008
Idhtien. Vilkasliikenteisissd huonosti tuulettuvissa
ympdristoissd raja-arvo ylittyi.
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Kuva 5.3. Typpimonoksidin pitoisuudet laskivat
1990-luvulla voimakkaasti katalysaattoreiden ansiosta.
Pitoisuusmuutosten tilastollinen merkitsevyystaso

on luokiteltu vuodesta 2001 alkaen kolmeen tasoon:

* melkein merkitsevd, ** merkitsevd, *** erittdin
merkitsevd.

Taulukko 5.1. Typpidioksidipitoisuuksia sddtelevdt raja- ja ohjearvot ylittyivat paikoitellen vilkasliikenteisissd

ympdristéissd myds vuonna 2014.

Veorraare [PD

Vuorokausiohjearvo 70

Tuntiohjearvo 150

Varoituskynnys 400

Kriittinen taso NO, 30
(kasvillisuus)

vuosikeskiarvo

saa ylittya 18 tuntia
vuodessa

saa ylittya kerran
kuukaudessa

saa ylittaa 1 % kuu-
kauden tunneista

3 perdkkaista tuntia

vuosikeskiarvo
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Kuva 5.4. Haitallisen typpidioksidin pitoisuudet ovat
laskeneet hitaasti. Pitoisuusmuutosten tilastollinen
merkitsevyystaso on luokiteltu vuodesta 2001 alkaen
kolmeen tasoon: * melkein merkitsevd, ** merkitsevd,
*** erittdin merkitsevd.
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© Helsingin kaupunkimittausosasto, alueen kunnat ja HSY 2013

* Passiivikerays, NO2-pitoisuuden vuosikeskiarvo yli 40 pg/m3
* Passiivikerays, NO2-pitoisuuden vuosikeskiarvo alle 40 ug/m3

. Siirrettava mittausasema, NO2 pitoisuuden vuosikeskiarvo yli 40 pg/m3
. Siirrettava mittausasema, NO2 pitoisuuden vuosikeskiarvo alle 40 pg/m3

@ Pysyva mittausasema, NO2-pitoisuuden vuosikeskiarvo yli 40 yg/m3
@ Pysyva mittausasema, NO2-pitoisuuden vuosikeskiarvo alle 40 ug/m3

Kuva 5.5. Helsingin katuosuudet, joilla ilmanlaadun
raja-arvojen on arvioitu ylittyvan. Punaisin symbolein
on merkitty ne paikat, joissa typpidioksidin vuosiraja-
arvo on ylittynyt viimeisimmissd mittauksissa.
Vuosiluvut viittaavat mittauksiin siirrettavilla
mittausasemilla.
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Kuva 5.6. Passiivikerdinmenetelmalld mitatut
typpidioksidin vuosikeskiarvot (ug/m?) Helsingin
satamissa vuodesta 2009 Idhtien.
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Kuva 5.7. Passiivikerdinmenetelmdlld mitatut
typpidioksidin vuosikeskiarvot (ug/m?3) Helsinki-
Vantaan lentoasemalla ja sen Idhiympdaristossd
vuodesta 2012 Idhtien.

Typpidioksidin raja-arvo ylittyy yha vilkkaissa katukuiluissa

Typpidioksidille asetettu vuosiraja-arvo ylittyy Helsingin vilkasliikenteisissa katukuiluissa, joissa tuulettuminen on
huonoa. Liikenteen paastot ja dieselautojen osuuden kasvu ovat paasyita raja-arvon ylittymiselle.

Helsingissad on noin kahdeksan kilometria katuosuuksia, joilla typpidioksidin tai hengitettavien hiukkasten raja-arvot
voivat arvion mukaan ylittya (Helsinki 2005, kuva 5.5). Karttaan on merkitty punaisella raja-arvon ylityspaikat.
Mydnteista kehitystd on tapahtunut ja ilmanlaatu on kohentunut monilla katuosuuksilla.

Typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten raja-arvojen ylittymisen johdosta padkaupunkiseudulla laadittiin
ilmansuojelun toimintaohjelmat pitoisuuksien alentamiseksi ja ilmanlaadun parantamiseksi vuosille 2008 - 2016.

Typpidioksidin raja-arvo tuli saavuttaa vuoteen 2010 mennessa. limansuojeluohjelmien toimenpiteet eivat
kuitenkaan ehtineet vaikuttaa riittdavasti ennen sitd. Suomi haki ja sai EU-komissiolta jatkoaikaa raja-arvon

alittamiselle vuoden 2014 loppuun asti.

Lue lisda: luku 4.1 ja www.hsy.fi/ilmansuojeluohjelma
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6 Otsoni, O,

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan elidita riippuen sen
esiintymiskorkeudesta ilmakehdssa. Korkealla yldilmake-
hassa otsoni toimii suojakilpena auringon vaarallisia ult-
ravioletti- eli UV-sateita vastaan. Sen sijaan Idhelld maan-
pintaa olevassa alailmakehdssa ja hengitysilmassa otsoni
on ihmisille, eldimille ja kasveille haitallinen ilmansaaste.

Kesdkaudella 2014 otsonipitoisuuden 8 tunnin keskiarvot
ylittivat tavoitetason 120 pg/m? Kalliossa kolme kertaa

ja Luukissa yhden kerran. Vuosina 2012-2014 ylityspai-
vien keskimaarat vaihtelivat asemasta riippuen nollasta
1,3:een. Otsonipitoisuudet pysyivat siten hyvin tavoitear-
von 25 alapuolella, mutta ylittivat pitkan ajan tavoitteen,
ettei ylityksia olisi lainkaan. Luukissa pitoisuudet olivat
kasvillisuuden suojelemiseksi annetun pitkan ajan tavoit-
teen tasolla (kuva 6.1). Seka terveyden ettd kasvillisuuden
suojelemiseksi annetut pitkan aikavaélin tavoitteet ovat

ylittyneet useimpina vuosina viimeisten 20 vuoden aikana.

Otsonipitoisuuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat vuonna
2014 Mannerheimintien 35 ja Luukin 50 ug/m3:n valilla.
Pitoisuudet olivat matalampia kuin vuonna 2013. Otso-
nipitoisuudet kohosivat paakaupunkiseudulla erityisesti
1990-luvun alussa ja ovat pysyneet siitd lahtien suunnil-
leen ennallaan (kuva 6.2).

Yleisesti otsonipitoisuudet ovat liikkenneymparistodissa
matalampia kuin tausta-asemilla, koska kaupunkiympa-
ristéissa otsonia kuluu sen reagoidessa mm. typpimonok-
sidin kanssa. Vuositasolla otsonipitoisuuksien vaihtelu
pddkaupunkiseudun eri mittausasemilla on hyvin saman-
laista. Otsonin kaukokulkeutuminen muualta Euroopas-
ta vaikuttaa selvasti pitoisuuksiin. Otsonia muodostavien
yhdisteiden paast6ja on vahennetty Euroopassa, mutta
pitoisuudet eivat ole toistaiseksi laskeneet meilla.
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Kuva 6.1. Otsonin pitoisuudet jaksolla 2010-2014
verrattuina kasvillisuuden suojelemiseksi annettuun
tavoitearvoon ja pitkdn ajan tavoitteeseen, jonka
tasolla Luukissa v. 2014 oltiin. KA = keskiarvo viideltad
vuodelta.
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Kuva 6.2. Otsonipitoisuus on pddkaupunkiseudulla py-
synyt 2000-luvulla samalla tasolla. Pitoisuusmuutosten
tilastollinen merkitsevyystaso on luokiteltu vuodesta
2001 alkaen kolmeen tasoon: * melkein merkitsevd, **
merkitsevd, *** erittdin merkitseva.
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Muodostuminen

Otsonia ei ole padstoissa vaan sitda muodostuu ilmas-
sa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, typenoksi-
dien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden vélisissa
kemiallisissa reaktioissa. Kaupunkien keskustois-

sa otsonia on véhemman kuin esikaupunkialueilla ja
maaseudulla, koska sita myos kuluu reaktioissa mui-
den ilmansaasteiden kanssa. Samalla kuitenkin syn-
tyy muita haitallisia epapuhtauksia kuten typpidioksi-
dia. Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan
aurinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ul-
kopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta
kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti.

Terveysvaikutukset

Otsonin aiheuttamia tyypillisid oireita ovat silmi-

en, nendn ja kurkun limakalvojen arsytys. Hengitys-
sairailla voivat myods yska ja hengenahdistus lisdantya
ja toimintakyky heikentya. Kohonneisiin otsonipitoi-
suuksiin voi myos liittya lisdantynytta kuolleisuutta
ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pahentaa siitepdlyjen ai-
heuttamia allergiaoireita. Otsoni aiheuttaa vaurioita
kasvien lehtiin ja neulasiin. Se voi heikentda metsien
kasvua ja aiheuttaa viljelyksille satotappioita. Kasvi-
en herkkyys otsonille vaihtelee kasvilajeittain.



Taulukko 6.1. Otsonin pitkdn ajan tavoite terveyden suojelemiseksi ylittyi pddkaupunkiseudulla vuonna 2014.

_— Asettaja Viitys m
Tiedotuskynnys tuntikeskiarvo VN asetus 38/2011 Ei
Varoituskynnys 240 tuntikeskiarvo e Ei c

Tavoitearvo 120 8 tunnin liukuva = Ei c
keskiarvo saa ylittya
25 kertaa vuodessa

Episoditilanteet

Suomeen kaukokulkeutuu runsaasti otsonia muualta Eu-
roopasta. Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan yleen-
sd aurinkoisina kevat- ja kesdpaivind, kun ilmavirtaukset
saapuvat Keski- ja Ita-Euroopan saasteisimmilta alueilta
(kuva 6.3). Myds Ité-Euroopan maastopalojen ja peltojen
kulotusten paastot ovat todenndkodisesti usein osasyyna
otsoniepisodeihin. Vaestslle tiedottamisen kynnysarvo kolmen vuoden
180 pg/m? on ylittynyt padkaupunkiseudulla vain kahden keskiarvona

tunnin ajan 7.5.2004. Pitkan ajan tavoite 120 8 tunnin liukuva kes-  -"- Kylla Kallio, Luukki
kiarvo, ei ylityksia

Ilmanlaadun vuosiraporteissa otsoniepisodeiksi on luoki-

) o A . . . Tavoitearvo (kasvil- 18 000 kesa*, viiden vuoden -"- Ei c
t?|t'l'.l tilanteet, jolloin 8 tunnin k?skl'a‘rvo.pltms'uude.t yllt'-. lisuus) eli AOT40-in- ug/m*h  keskiarvo
tavat 120 pg/m3. Vuonna 2014 téllaisia tilanteita mitattiin deksi
padkaupunkiseudulla neljana paivana: Luukissa 23. tou- — : TS ;
kokuuta ja Kalliossa 30. heindkuuta seké 4. ja 5. elokuuta Pitkan ajan tavoi- . 6 000 kesa*, eiylityksia - Ei -
(kuva 6.4). Kaikkina ndina paivina vallitsi hellesda yolam- te (kasv!lllsuu§) eli pg/m? h
pétilankin pysytellessd vahintdan noin 15 asteessa. AOT40-indeksi
* 80 ug/m? ylittdvien tuntipitoisuuksien (joista ensin on vdhennetty 80 ug/m?3) summa jaksolla 1.5. - 31.7. klo 10 - 22
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E Hyli 140 ug/m*  ®130-140 pg/m? 120-130 pg/m?
0 . . Kuva 6.4. Otsonin pitkdn ajan tavoitteen (120 ug/m3,
2005 2008 2007 2008 2009 2010 aom 2012 2013 2014 8 tunnin liukuva keskiarvo) ylittdavien vuorokausien
® Kaukokulkeuma: ei avopaloja Kaukokulkeuma: hieman avopaloja @ Kaukokulkeuma: paljon avopaloja lukumd&darét luokiteltuina pitoisuustason mukaan
Kuva 6.3. Otsonin korkeimmat pdivittdiset 8 tunnin keskiarvopitoisuudet alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukissa vuosina 1990-2014. Ylitysten maérat
Luukissa vuosina 2005-2014. Avopalojen merkitystd kaukokulkeumissa on arvioitu karkeasti pienhiukkasten Jja pitoisuustasot kuvaavat pddosin otsonin
levidmismallinnustulosten perusteella (NAAPS-malli: http://www.nrimry.navy.mil/aerosol/). kaukokulkeumien kestoa ja voimakkuutta.

28



7 Muut ilmansaasteet

7.1 Rikkidioksidi, SO,

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on padosin peraisin ener-

giantuotannosta ja laivojen paastoista. Rikkidioksidipaas-
tot ovat laskeneet huomattavasti viime vuosikymmenten
aikana, joten myds pitoisuudet ulkoilmassa ovat nykyisin

matalia. Joillakin teollisuuspaikkakunnilla ongelmia saat-
taa edelleen esiintya etenkin teollisuusprosessien hairio-
tilanteissa.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat vuonna 2014 selvasti raja-
arvojen alapuolella. Vuorokausiraja-arvoon 125 ug/m? ja
tuntiraja-arvoon 350 ug/m?3 verrannolliset pitoisuudet oli-
vat siirrettavalla mittausasemalla Lansisatamassa 22 ja
78, Hernesaaressa 16 ja 42, Vallilassa 10 ja 17, Kalliossa 11
ja19 ja Luukissa 4 ja 10 ug/m?3. Pitoisuuksien vuosikeskiar-
vot vaihtelivat Lansisataman 4 ja Luukin 1 ug/m3:n valilla.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat pienid myds suhteessa oh-
jearvoihin. Korkein rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon
80 pg/m? verrannollinen pitoisuus oli Ladnsisatamassa 22,
Hernesaaressa 16, Vallilassa 10, Kalliossa 11 ja Luukissa

4 ug/m?. Tuntiohjearvoon 250 pg/m?3 verrannolliset pi-
toisuudet vaihtelivat Lansisataman 65 ja Luukin 8 ug/m?
vélilld. Suurimmat tuntiarvot olivat Lansisatamassa 154,
Hernesaaressa 93, Kalliossa 57, Vallilassa 50 ja Luukissa
18 ug/m3. Vaikka ohje- tai raja-arvot eivat ylittyneetkaan,
pitoisuudet kohosivat hetkittdin korkeiksi Lansisatamas-
sa ja Hernesaaressa erityisesti laivojen pddstdjen vuoksi
(luku 8.4).

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi on rikkidi-
oksidille annettu my®és kriittinen taso 20 ug/m?3. Pdékau-
punkiseudulla ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia

voidaan verrata tdhan tasoon. Luukin rikkidioksidipitoi-
suudet olivat selvasti kriittisen tason alapuolella.

Padkaupunkiseudun rikkidioksidipitoisuudet laskivat huo-
mattavasti 1980-luvulla ja 1990-luvun alussa (kuva 7.1).
Mittauksia aloitettaessa 1970-luvulla vuosipitoisuustaso
oli yli 30 pg/m?3, mutta nyt pitoisuudet ovat enda muuta-
mia mikrogrammoja kuutiossa. Tarkeimpid syita laskuun
olivat aluksi matalien Idhteiden (mm. kiinteistokohtainen
Oljy- ja hiililammitys) padstéjen véheneminen kaukolam-
p6on siirtymisen myota ja 1980-luvun puolivélista alka-
en voimalaitosten rikinpoistolaitosten rakentaminen se-
ka niukkarikkisten polttoaineiden kdyttdon siirtyminen
ja maakaasun kadyton yleistyminen. Myos laivaliikenteen
paastonormit ovat tiukentuneet. Rikkidioksidipitoisuudet
ovat laskeneet myds IiImatieteen laitoksen tausta-asemil-
la sekd muilla mittauspaikkakunnilla (Anttila ym. 2003;
Anttila ja Tuovinen 2010).

Rikkidioksidi ei enda ole merkittdva ilmanlaadun ongelma
padkaupunkiseudulla. Satamien ja huippuldmpdkeskusten
Iahelld esiintyy kuitenkin ajoittain korkeita lyhytaikaispi-

toisuuksia, jotka saattavat haitata Iahiston asukkaita.
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Terveysvaikutukset

Rikkidioksidi arsyttaa suurina pitoisuuksina voimak-
kaasti ylahengitysteita ja suuria keuhkoputkia. Se li-
sdad lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita seka ast-
maatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin aiheuttamia
tyypillisia akillisia oireita ovat yska, hengenahdistus
ja keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot ovat sel-
vasti muita herkempia rikkidioksidin vaikutuksille ja
erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidioksidin aihe-
uttamia oireita.

Luontovaikutukset

Rikkidioksidi happamoittaa maaperda ja vesistoja.
Maaperdn happamoituminen saa aikaan kasveille tar-
keiden ravinteiden huuhtoutumista ja haitallisten ai-
neiden liukenemista. Vesistdissa happamoituminen
voi muuttaa kasvi- ja eldinlajistoa. Luonnon sietokyky
eli ns. kriittinen kuormitus ylittyy paikoin Eteld-Suo-
messa ja joillakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikki-
dioksidi voi myds suoraan vaurioittaa lehtia ja neula-
sia.

Kuva 7.1. Rikkidioksidin pitoisuudet
pddkaupunkiseudulla laskivat voimakkaasti
1980-luvulla. Pitoisuusmuutosten tilastollinen
merkitsevyystaso vuodesta 2001 alkaen on luokiteltu
kolmeen tasoon: * melkein merkitsevd, ** merkitsevd,
*** erjttdin merkitseva.



Taulukko 7.1. Rikkidioksidipitoisuudet pddkaupunkiseudulla ovat yleensd matalia suhteessa niitd sddteleviin

normeihin.

Vuorokausiraja-arvo

saa ylittya 3 vrk
vuodessa

Tuntiraja-arvo 350 saaylittya 24 tuntia

vuodessa

Vuorokausiohjearvo 80 saaylittya kerran

kuukaudessa

Tuntiohjearvo 250 saaylittda 1 % kuu-

kauden tunneista
Varoituskynnys 500 3 perakkaista tuntia

Kriittinen taso (kasvil- 20 vuosikeskiarvo ja
lisuus) talvikeskiarvo

7.2 Hiilimonoksidi, CO

Kaupunki-ilman hiilimonoksidi eli hdka on perdisin padosin
henkildautojen pakokaasuista. Ulkoilman hakapitoisuudet
ovat nykyisin varsin matalia polttoaineiden ja moottori-
tekniikan parantumisen seka pakokaasujen katalyyttisen
puhdistuksen ansiosta.

Terveysvaikutukset

H&aka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vahentaa
veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Sille herkkia
vaestoryhmia ovat sydéan- ja verisuonitauteja, keuh-
kosairauksia ja anemiaa sairastavat seka vanhukset,
raskaana olevat naiset ja vastasyntyneet.

Hiilimonoksidipitoisuuksien vuosikeskiarvo oli vuon-

na 2014 Tikkurilassa 0,3 mg/m3. Pitoisuudet laskivat
1990-Iuvulla voimakkaasti, mika oli seurausta henkiléau-
tokannan yleisesta paranemisesta, katalysaattoreilla va-
rustettujen henkiléautojen osuuden kasvusta seka poltto-
aineiden laadun paranemisesta.

po/me | |Asettaia vitys [ Asema |
125 i -

VN asetus 38/2011 E

- B -
VN asetus 480/1996 Ei =
- B -

VN asetus 38/2011 Ei =
™ | . Ei -

Hiilimonoksidin raja-arvo sekd ohjearvot alittuivat selvés-
ti. Raja- ja ohjearvoon (10 ja 8 mg/m?3) verrattavat kor-
keimmat kahdeksan tunnin keskiarvopitoisuudet olivat
2,2 Tikkurilassa ja 1,1 mg/m? siirrettavéalld mittausasemal-
la Ruskeasannan pientaloalueella (luku 8.3). Korkeimmat
tuntiohjearvoon 20 mg/m?3 verrattavat pitoisuudet olivat
4,0 Tikkurilassa ja 1,9 mg/m?3 Ruskeasannassa. Suurim-
mat kolme tuntikeskiarvoa 2,7-4 mg/m?* mitattiin Tikku-
rilassa 19. syyskuuta klo 21-23 ja ne saattoivat aiheutua
korttelirallista.

7.3 Haihtuvat orgaaniset
yhdisteet, VOC

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilld tarkoitetaan suurta
madadraa orgaanisia hiiliyhdisteitd, jotka esiintyvat padosin
kaasumaisessa muodossa. VOC-yhdisteitd ovat mm. mo-
net hiilivedyt, alkoholit, ketonit, aldehydit, esterit ja eet-
terit. Monet VOC-yhdisteet ovat haisevia ja arsyttavia, ja
jotkut niista lisdavat syopariskid. VOC-yhdisteet ja typen-
oksidit muodostavat alailmakehdssa otsonia.
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Padstot

VOC-yhdisteet ovat perdisin liikenteesta, teollisuu-
desta, pientalojen [ammityksesta seka kasvillisuudes-
ta. Sybpavaaraa aiheuttavan bentseenin, C H,, pitoi-
suudet ovat koholla vilkasliikenteisissa paikoissa ja
paikoin myds asuinalueilla, joilla on runsaasti talokoh-

taista puuldmmitysta.

Bentseenin pitoisuuksia mitattiin passiivikerdinmenetel-
mallad kahden viikon jaksoissa Kalliossa ja Tikkurilassa.
Bentseenin vuosikeskiarvo oli Kalliossa 0,5 ja Tikkurilas-
sa 0,8 ug/m?, ja siis selvasti bentseenin vuosipitoisuu-
delle annetun raja-arvon 5 pg/m?3 alapuolella. Bentseenin
pitoisuuksia on mitattu pddkaupunkiseudulla vuodesta
2000 lahtien ja pitoisuudet ovat olleet koko ajan matalia
(kuva 7.2).

Bentseenipitoisuuksien lisdksi passiivikerdinndytteista
mitattiin myds muita otsonia muodostavia VOC-yhdistei-
ta. Tulokset on esitetty liitteessd www.hsy.fi/ilmanlaatu-
data2014.
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Kuva 7.2. Bentseenin pitoisuudet pddkaupunkiseudulla
ovat matalia suhteessa raja-arvoon.
Pitoisuusmuutosten tilastollinen merkitsevyystaso

on luokiteltu vuodesta 2003 alkaen kolmeen tasoon:

* melkein merkitsevd, ** merkitsevd, *** erittdin
merkitsevd.


http://www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014
http://www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014

Normit

Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat
terveysperusteiset ilman epdpuhtauksien pitoisuudet. Jos jokin
raja-arvo ylittyy, viranomaiset kdynnistavat toimia pitoisuuksien
alentamiseksi.

* Ohjearvot madrittelevat ilmansuojelutydlle ja ilmanlaadulle
asetetut kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensisijassa
ohjeiksi suunnittelijoille ja viranomaisille.

¢ Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on
tiedotettava tai varoitettava kohonneista ilmansaasteiden
pitoisuuksista.

* Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on
mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa tai
pitkdn ajan kuluessa.

e Kriittinen taso ilmaisee pitoisuuden, jonka ylittyminen voi
aiheuttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa ja
ekosysteemissa.

Lue lisda: www.hsy.fi/ilmanlaatunormit

Missd normit ylittyvat?

Raja-arvot

typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyy edelleen Helsingin
vilkasliikenteisissa katukuiluissa

hengitettavien hiukkasten raja-arvo ei ole ylittynyt
Helsingissa vuoden 2006 jalkeen

raja-arvot eivat muualla Suomessa yleensa ylity, mutta
silmallapidettavia alueita ovat

e suurimpien kaupunkien ydinkeskustat

¢ vilkasliikenteiset korkeiden rakennusten reunustamat
katuosuudet eli katukuilut

e tyomaiden ldhialueet erityisesti hengitettavien
hiukkasten osalta

Ohjearvot

typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleensa
talvisin ja muulloin satunnaisesti suurimpien kaupunkien
keskustoissa

hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvon yleensa
katupdlyaikaan kevaisin, etenkin vilkkaiden teiden ja katujen
varsilla

rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat viela ylittya
joillakin teollisuuspaikkakunnilla

Kynnysarvot

otsonin tiedotuskynnys saattaa ylittya kevaisin ja kesaisin,
mutta ylitykset ovat hyvin harvinaisia

Tavoitearvot

otsonipitoisuuksille terveys- ja kasvillisuusvaikutusten
perusteella annetut pitkdan ajan tavoitteet ylittyvat
Suomessa, etenkin taajamien ulkopuolella

bentso(a)pyreenin pitoisuudet saattavat ylittaa tavoitearvon
paikoitellen pientaloalueilla



http://www.hsy.fi/ilmanlaatunormit

8 Illmanlaatu erityiskohteissa

HSY:Il1a on kolme mittausasemaa, joilla seurataan ilman-
laatua padkaupunkiseudun erityiskohteissa vuoden jak-
soissa. Naillda mittausasemilla kartoitetaan kohteita, joi-
den ilmanlaatu on kiinnostava esimerkiksi kaavoituksen,
asukaspalautteen, suurten padastémaarien tai saasteiden
heikkojen laimenemisolosuhteiden vuoksi. Sijoituspaikat
valitaan yhdessa kuntien ymparistokeskusten kanssa. Ai-
emmat erityiskohteet I16ytyvat taalta www.hsy.fi/mittaus-
kampanjat.

Vuonna 2014 mittausasemat sijaitsivat Helsingissa Ha-
meentien katukuilussa, Espoossa Keha ll:n pientareella

ja Vantaalla Ruskeasannan pientaloalueella. Helsingin eri
satama-alueiden ilmanlaatuvaikutuksia seurataan vuo-
den jaksoissa eri satamissa, vuonna 2014 Lansisatamas-
sa. Lisdksi Hernesaaressa mitattiin rikkidioksidipitoisuuk-
sia. Erityiskohteiden mm. pitoisuusruusut ja pitoisuuksien
vuorokausivaihtelut ovat liiteaineistossa www.hsy.fi/il-
manlaatudata2014.

8.1 Hameentie

Helsingin Hameentien katukuilussa seurattiin typen ok-
sidien (NO ja NO,), hengitettdvien hiukkasten (PM,)) ja
pienhiukkasten (PM, ) pitoisuuksia. Jatkuvien mittausten
lisdksi typpidioksidipitoisuuksia arvioitiin kerdinmenetel-
malla eri etdisyydelld ja eri korkeudella Hdmeentiesta.

Mittausasema sijaitsi Hdmeentie 7:n kohdalla pysakoéin-
tiruudussa jalkakdytdvan ja ajoradan valissa. 6-7 -ker-
roksiset talot muodostavat 32 metria levedn nelikaistai-
sen katukuilun. Lahimmat risteykset ovat 35-65 metrin
etdisyydella. Himeentien liikennema&ara oli noin 18 000
ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan lilkenteen osuus ajo-

neuvoista oli noin 23 prosenttia. Lahella olevilla Viiden-
nelld linjalla ja Haapaniemenkadulla liikennem&arat ovat
7 400-8 300 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hanasaaren
voimalaitokseen ja huippuldmpdkeskukseen on matkaa
600-800 metria.

Mittauksilla selvitettiin pitoisuustasoja, joille ihmiset al-
tistuvat lilkkuessaan Helsingin vilkasliikenteisissa ka-
tukuiluissa. Mittauksilla selvitettiin my6s ilmanlaadun
kehittymista, silld Hdmeentien aiemmissa mittauksissa
vuosina 2005 ja 2009 todettiin pakokaasujen typpidiok-
sidipitoisuuden ylittdvan vuosiraja-arvon (Myllynen ym.
2006, Malkki ym. 2010). Katupdlysta aiheutuneet hen-
gitettdvat hiukkaset ylittivat vuorokausiraja-arvon vuon-
na 2005, mutta eivat enda vuonna 2009.

Vuonna 2014 Hameentien typpidioksidipitoisuuden vuo-
sikeskiarvo oli 45 pg/m?3, mika edelleen ylitti selvasti
vuosiraja-arvon 40 ug/m?3. Pitoisuus oli vuonna 2014 jat-
kuvatoimisesti mitatuista suurin. Typpidioksidin vuoro-
kausiohjearvo ylittyi 7 kuukautena eli tammikuussa, huhti
- heindkuussa seka syys- ja joulukuussa. Tuntipitoisuuk-
sien raja-arvotaso ja -ohjearvo eivat ylittyneet, koska
vuoden aikana ei ollut pitkdkestoisia voimakkaita inver-
siotilanteita, joskin tammikuussa korkein tuntiohjearvoon
verrannollinen pitoisuus oli ohjearvon tasolla. Suurin vuo-
rokausikeskiarvo 108 pg/m? mitattiin inversiotilanteessa
24. tammikuuta samoin kuin 10 suurinta tuntikeskiarvoa
144-169 pg/m3. Vuoden aikana pitoisuuksilla oli selked
vuorokausivaihtelu ja korkeimmat arvot mitattiin ruuhka-
aikoina.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylit-

tavia polyisia paivia oli 16 kpl, mika oli vahemman kuin
aiempina mittausvuosina 2005 ja 2009. Vuosikeskiarvo
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oli nyt 23 ug/m? ja siten hieman matalampi kuin Helsin-
gin keskustassa, mutta se ylitti WHO:n vuosiohjearvon.
Vuorokausiohjearvo ei ylittynyt. Hengitettavien hiukkas-
ten korkein tuntipitoisuus 195 pg/m? mitattiin kevaan p6-
lykaudella huhtikuun alussa ja korkein vuorokausipitoi-
suus 67 ug/m? nastarengaskauden alettua marraskuun
30. péiva.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo 10,7 pug/m? ylit-
ti WHO:n ohjearvon. Vuosipitoisuus oli hieman korkeam-
pi kuin Helsingin keskustassa ja selvasti korkeampi kuin
tausta-asemilla. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi 9
paivana, kun laheiselld Kallion kaupunkitausta-asemalla
seudulle kaukokulkeutuvien pienhiukkasten aiheuttamia
ylityspaivia oli kaksi. Korkein vuorokausipitoisuus 38 ug/
m? seka kaksi suurinta tuntipitoisuutta hieman yli 50 ug/
m?3 mitattiin 7. helmikuuta, jolloin ilmassa oli kaukokulkeu-
tuvia pienhiukkasia. Muut vuorokausiohjearvon ylityspai-
vat johtuivat paikallisista liikenneperdisista pienhiukka-
sista yhdessa kaukokulkeutuvien pienhiukkasten kanssa.
Vuoteen 2009 verrattuna pienhiukkasten pitoisuus ja
ylityspdivien maara olivat hieman lisdantyneet. Vuoden
aikana pitoisuuksilla oli selked vuorokausivaihtelu ja kor-
keimmat arvot mitattiin ruuhka-aikoina.

llImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli
Hémeentien mittauspisteessa hyva 31 % ja tyydyttava
50 % ajasta (kuvat 2.1ja 8.1). Imanlaatu oli valttavaa tai
sitd huonompaa 19 % ajasta. Huonon ilmanlaadun tunteja
oli 49 (taulukko 2.1). Enin osa niista aiheutui katupélysta
ja noin viidennes pakokaasuista.

Typpidioksidipitoisuuksia kartoitettiin my6s passiivike-
rdinmenetelmalld muutamassa kohteessa eri etdisyydella
ja eri korkeudella Hdmeentiesta. Pitoisuudet katukuilussa
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ylittivat raja-arvon 40 ug/m?3, mutta olivat talojen takana
seka ylakerroksissa noin 20 ug/m3. Tuloksia on tarkem-
min esitetty liitteessd www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014.

Hameentien ilmanlaatuun vaikuttivat vuonna 2014 erityi-
sesti katupdly ja liikenteen pakokaasut. Muiden ldahteiden

vaikutus oli vahainen.
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Kuva 8.1. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Hdmeentien mittausasemalla vuoden 2014 aikana.

8.2 Keha ll

Keha II:n varrella Espoossa mitattiin typenoksidien (NO ja
NO,), hengitettavien hiukkasten (PM, ) seka pienhiukkas-
ten (PM, ;) pitoisuuksia.

Mittausasema sijaitsi bussipysdkilla Keha ll:n itdpienta-
reella Kokinkylan liittymdssa. Mittausaseman ympaéris-
to oli avointa ja se tuulettui hyvin. Mittausympariston il-
manlaatuun vaikuttivat voimakkaimmin liikenteen paastot
ja katupdly. Keha ll:n liikennemdara oli vuonna 2014 noin
51800 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mankkaanlaaksontien
liikennemaara oli 13 600 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Mittausten tavoitteena oli selvittda, kuinka korkeiksi pi-
toisuudet nousevat paavaylan valittémassa laheisyydes-
sd, vaikka ndin lahelld paavaylaa ei ole asukkaita. Tulok-
sia kdytetdan kehitettdessa polyntorjuntaa paavaylilla,

pélynsidonnan tarpeellisuuden arvioinnissa seka tausta-
tietona kaupunkisuunnittelussa. Mittausasema ei ole raja-
arvoa valvova asema.

Typpidioksidin raja-arvot eivat ylittyneet Keha ll:n varrel-
la vuonna 2014. Vuorokausiohjearvo ylittyi tammikuus-
sa. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 25 pg/
m3, mika oli selvasti vdhemman kuin Helsingin keskus-
tassaja saman verran kuin Leppdvaarassa ja Tikkurilas-
sa. Tuntiraja-arvotaso ja -ohjearvo eivét olleet vaarassa
ylittyd. Suurin tuntiarvo 172 pg/m? ja suurin vuorokausi-
arvo 89 pg/m?3 mitattiin tammikuun 20. paivana. Vuoden
aikana vuorokausivaihtelu oli selvaa ja korkeimmat pitoi-
suudet mitattiin arkiaamuisin klo 8-9.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason yli-
tyksia kertyi pélykautena maalis-huhtikuussa 10 kpl. Vuo-
sikeskiarvo oli 15 ug/m?3, joka oli selvasti matalampi kuin
Helsingin keskustassa ja saman verran kuin Tikkurilassa
ja Kalliossa. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjear-
vo ylittyi maaliskuussa. Hengitettdvien hiukkasten kor-
kein tuntipitoisuus 321 ug/m? ja korkein vuorokausipitoi-
suus 109 pg/m? mitattiin kevaan pélykaudella.

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 7,1 ug/m3
eli alle raja-arvon ja myds alle WHO:n ohjearvon. Vuosipi-
toisuus oli hieman matalampi kuin Kallion tausta-asemal-
la. Pienhiukkasten pitoisuus ylitti WHO:n vuorokausioh-
jearvon kahtena pdivana 7. helmikuuta ja 10. maaliskuuta.
Ylityspdivat johtuivat paikallisista liikenneperadisista pien-
hiukkasista yhdessa kaukokulkeutuvien pienhiukkasten
kanssa.

Ilmanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli
Keha ll:n mittauspisteessad hyva 65 % ja tyydyttava 29 %
vuoden tunneista (kuvat 2.1ja 8.2). limanlaatu oli valtta-
vaa tai sitd huonompaa 6 % ajasta. Huonon tai erittain
huonon ilmanlaadun tunteja oli enemman kuin muilla mit-
tausasemilla, yhteensa 94 tuntia, joista 14 erittain huo-
noja. Valtaosa aiheutui katupdlysta (taulukko 2.1). Vaik-
ka ndin lahelld vilkasliikenteisida paavaylia ei ole asuntoja
tai nk. herkkia kohteita, ihmiset altistuvat Iyhytaikaisesti
korkeille katupdlypitoisuuksille pyorateilld, jalkakaytavil-
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1a ja bussipysdkeilld. Tulokset osoittavat, etta katupdlyn
torjuntaan on kiinnitettava erityista huomiota mydés paa-
vdylien varsilla.

Keha ll:n Idhialueen ilmanlaatuun vuonna 2014 vaikutti
erityisesti kevainen katupdly ja pakokaasut. Mittauspaik-
ka sijaitsi hyvin tuulettuvassa ymparistéssa, mika vahensi
liikenteen paastdjen vaikutusta ilmanlaatuun.
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Kuva 8.2. Ilmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Kehd Il:n mittausasemalla vuoden 2014 aikana.

8.3 Ruskeasanta

Vantaan Ruskeasannan pientaloalueella seurattiin typen
oksidien (NO ja NO,), pienhiukkasten (PM, ;), mustan hiilen
(BC), hiilimonoksidin (CO) ja bentso(a)pyreenin pitoisuuk-
sia. Pienpoltto aiheuttaa pienhiukkaspddastojen lisdksi ko-
honneita mustan hiilen, hiilimonoksidin ja bentso(a)-
pyreenin pitoisuuksia ja siksi niitd kartoitettiin pientalo-
alueella. Mittausasema sijaitsi Sireenitien varrella. Sen
lahiymparistdssa on runsaasti pientaloasutusta. Kadut
ovat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin pitoisuustasoja, joille ihmiset al-
tistuvat asuessaan Vantaan pientaloalueilla. Pientaloalu-
eiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kaytto
ja katujen pélyaminen. Tulisijojen kdyttd on usein satun-
naista lisdalammitystd, mutta koska talot ovat lahella toisi-
aan, voi ldhinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.


http://www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014

Ruskeasannan typpidioksidipitoisuudet olivat raja- ja oh-
jearvoihin verrattuina enimmilldén noin puolet. Vuosi-
keskiarvo oli matala 13 pg/m? ja samaa tasoa Vartioky-
1an pientaloalueella mitatun kanssa. Suurin tuntipitoisuus
90 pg/m?3 ja suurin vuorokausikeskiarvo 55 ug/m? mitat-
tiin inversiotilanteessa 24. tammikuuta.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo Ruskeasannas-
sa oli vuonna 2014 mitatuista suurin eli 10,8 pg/m?3. Vuo-
sikeskiarvo oli samaa tasoa kuin vilkasliikenteisessa Ha-
meentien katukuilussa ja ylitti WHO:n vuosiohjearvon.
WHO:n vuorokausipitoisuuksille antama ohjearvo ylittyi
Ruskeasannassa 12 paivand, kun Luukin tausta-asemalla
seudulle kaukokulkeutuvien pienhiukkasten aiheuttamia
ylityspdivia ei ollut yhtdan. Korkein vuorokausipitoisuus
39 ug/m? mitattiin inversiotilanteessa 24. tammikuu-

ta, jolloin paikalliset pienpolton padstot jaivat hengitysil-
maan. Lahes kaikki muut vuorokausiohjearvon ylityspai-
vat aiheutuivat pienpolton aiheuttamista pienhiukkasista
yhdessa kaukokulkeutuvien pienhiukkasten kanssa. Suu-
rin tuntipitoisuus 98 pg/m3oli selvasti korkeampi kuin
muilla mittausasemilla. Se ja kaksi seuraavaksi korkein-
ta yli 90 ug/m?3 pitoisuutta mitattiin 27. maaliskuuta klo
20-22. Ne ovat todenndkdisesti aiheutuneet pienpoltos-
ta ja lievasta inversiotilanteesta. Vuoden aikana pienhiuk-
kasilla oli erittdin selva vuorokausivaihtelu pitoisuuksien
noustessa aamun noin 8 pg/m3:n tasosta kaksinkertaisek-
siillan aikana.

Mustan hiilen vuosikeskiarvo 0,8 ug/m?3oli samaa ta-
soa Helsingin keskustan lilkenneympariston ja Tikkuri-
lan kanssa, mutta korkeampi kuin Kallion tausta-asemal-
la. Vuoden 2014 kolme korkeinta tuntiarvoa 14-15 ug/m?
mitattiin Ruskeasannassa lokakuun 18. pdivana klo
21-23 ja ne todenndkdisesti aiheutuivat pienpoltosta.
Padkaupunkiseudun vuoden 2014 suurin vuorokausikes-
kiarvo 6,1 ug/m?3havaittiin Ruskeasannassa 24. tammi-
kuuta inversiotilanteessa, jolloin paikallisten paastéjen
sekoittuminen ja laimeneminen oli sdatilanteen vuoksi
estynyt.

Hiilimonoksidia eli hakda mitattiin Ruskeasannassa vain
vuoden loppupuolella. Kuukausikeskiarvot olivat Tikkuri-

lan vilkkaan liikenneympadristdn tasoa, mutta suhteessa
ohje- ja raja-arvoihin matalia.

Pdadkaupunkiseudun pientaloalueilla on paikoin mitattu
EU:n tavoitearvon ylittavia bentso(a)pyreenin pitoisuuk-
sia. Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo Ruskeasannasa oli
1,0 ng/m?3, joka oli juuri tavoitearvon tasolla. Pitoisuudet
olivat kuitenkin selvasti korkeammat kuin Helsingin kes-
kustassa, joten puunpolton voimakas vaikutus oli havait-
tavissa myods bentso(a)pyreenin pitoisuuksissa.

llImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli
Ruskeasannan mittauspisteessa hyva 59 % ja tyydyttava
35 % ajasta (kuvat 2.1ja 8.3). llmanlaatu oli valttavaa tai
sitd huonompaa 6 % ajasta. Huonon ilmanlaadun tunteja
oli 37 ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja 11. Ne kaikki
aiheutuivat korkeista pienhiukkaspitoisuuksista (taulukko
2.1). Pienpolton vaikutusta ilmanlaatuun kuvaa hyvin se,
ettd pienhiukkasista aiheutuvia huonon ja erittdin huonon
ilmanlaadun tunteja oli seka Mannerheimintielld Helsingin
keskustassa ettd Luukin tausta-asemalla kaksi.

Ruskeasannan ilmanlaatuun vuonna 2014 vaikuttivat eri-
tyisesti pienpolton paastét. Sen sijaan liikenteen pako-
kaasujen ja muiden ldhteiden vaikutus oli hyvin vahainen.
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Kuva 8.3. Ilmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Ruskeasannan mittausasemalla vuoden 2014 aikana.
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8.4 Lansisatama ja Hernesaari

Helsingin Lansisatamassa mitattiin vuonna 2014 typen-
oksidien (NO ja NO,), pienhiukkasten (PMz,s) seka rikkidi-
oksidin (SO,) pitoisuuksia. Mittausasema sijaitsi Tyynen-
merenkadulla matkustajaterminaalin edessa ajoratojen
vélissa laajan pysdkdintialueen tuntumassa. Ymparisto oli
avointa ja tuulettuvaa.

Mittauksilla selvitettiin satamatoiminnan vaikutusta il-
manlaatuun. Aseman mittaustulokset kuvaavat tasoa,
jolle ihmiset altistuvat Lansisataman vaikutusalueella.
Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttivat padasiassa laivojen,
terminaalissa asioivien ajoneuvojen ja muun liikenteen
padstot, kaukokulkeuma sekd mahdollisesti myds energi-
antuotannon paastét. Munkkisaaren Iampdkeskus sijaitsi
noin 700 m koilliseen ja Salmisaaren voimalaitos noin 1,5
km luoteeseen mittausasemasta. Iimanlaatua on mitattu
Lansisatamassa hieman eri paikoissa myds vuosina 2008
ja 2012 (Niemi ym. 2009, Aarnio ym. 2013).

Lisdksi Hernesaaren eteldkarjessa Hernesaarenlaituril-
la mitattiin vuonna 2014 rikkidioksidin (SO,) pitoisuuksia.
Munkkisaaren lampdkeskus sijaitsi noin 1 km koilliseen ja
Salmisaaren voimalaitos noin 2 km luoteeseen mittaus-
asemasta. Hernesaaren mittausasema sijaitsi samassa
paikassa kuin vuonna 2012 (Aarnio ym. 2013).

Typpidioksidin raja- ja ohjearvot eivat olleet vaaras-

sa ylittya Lansisatamassa vuonna 2014. Vuosipitoisuus
oli 23 ug/m?3, joka oli hieman matalampi kuin Tikkuri-

lan ja Leppdvaaran liikenneymparistéissa. Vuoden 2014
padkaupunkiseudun mittauksien suurin tuntipitoisuus

195 ug/m3 mitattiin Lansisatamassa tuulettomassa inver-
siotilanteessa y6lla tammikuun 24.-25. paivana. Ko. paivi-
na mitattiin myos kaksi suurinta vuorokausikeskiarvoa 87
ja 58 pg/m3. Typpidioksidipitoisuudet olivat keskim&arin
melko tasaisia eikd ilmansuunnilla ollut suuria eroja. Myés
suurimpiin tuntipitoisuuksiin vaikuttivat eri pdastolahteet
eri ilmansuunnista.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 7,6 pg/m?3,
joka oli hieman matalampi kuin Tikkurilassa ja Leppdvaa-



rassa. WHO:n vuorokausipitoisuuksille antama ohjearvo ei
ylittynyt Lansisatamassa yhtendkaan pdivana. Korkeim-
mat kaksi vuorokausipitoisuutta olivat ldhes 25 ug/m? ja
ne mitattiin helmikuun 6. ja 7. pdivana lievan kaukokul-
keuman aikana. Suurin pienhiukkasten tuntipitoisuus 51
pMg/m?3 mitattiin kohtalaisella etelatuulella 31. heindkuuta
klo 11. Tall6in ei ollut kaukokulkeumaa ja korkean pitoisuu-
den on todenndkdisesti aiheuttanut laiva. Pitoisuudet oli-
vat keskimdarin suurempia tuulen puhaltaessa eteldsta
kaakon ja lounaan vdlista aivan kuten tausta-asemilla Kal-
liossa ja Luukissa.

Lansisataman ja Hernesaaren rikkidioksidin tuntipitoisuu-
det olivat muutamia kertoja melko korkeita, mutta raja-
tai ohjearvot eivat olleet vaarassa ylittya (luku 7.1). Vuo-
sikeskiarvot olivat matalia, Lansisatamassa 4 ug/m? ja
Hernesaaressa 3 pg/mé3. Suurimmat vuorokausipitoisuu-
det olivat Lansisatamassa 39 ja Hernesaaressa 18 ug/m?3.

Lansisatamassa suurin rikkidioksidin tuntipitoisuus 154
pg/m3 mitattiin kohtalaisella eteldtuulella 1. helmikuuta
keskiyolla (kuva 8.5). Se ja nelja muuta yli 100 pg/m?3 tun-
tipitoisuutta mitattiin parin vuorokauden sisalla etela-lou-
naasta ja ne ovat todennédkdisesti aiheutuneet laivoista.
Myds kesalld havaittiin kolme yli 100 pg/m3 tuntipitoisuut-
ta likimain samasta tuulensuunnasta. 50-100 ug/m? pitoi-
suuksia mitattiin 76 tuntina. Ndistakin enin osa mitattiin
eteld-lounaistuulilla, suurin osa talvella ja noin neljdnnes
kesdkautena. My6s vuositasolla suurimmat pitoisuudet
mitattiin eteldsektorista. Rikkidioksidipitoisuuksiin vai-
kuttivat erityisesti laivaliikenteen paastot. Vuoden aika-
na vuorokausivaihtelu oli selvda ja monihuippuista eroten
esim. autoliikenteen tuottamista paastoista.

Hernesaaressa suurin rikkidioksidin tuntipitoisuus

93 pug/m? mitattiin kohtalaisella koillistuulella 28. touko-
kuuta klo 17 ja sen on todennakdisesti aiheuttanut laiva
(kuva 8.6). Yli 50 ug/m?3 pitoisuuksia mitattiin kaikkiaan
13 tuntina, enin osa kesdkautena, kaksi tuntia talvel-

la. Suurimmat pitoisuudet mitattiin tuulen puhaltaes-

sa pohjoisesta koillisen ja luoteen valista Jatkdsaaren

ja Hernesaaren laivalaitureiden suunnasta. Vuositasolla
suurimmat pitoisuudet mitattiin pohjoissektorista. Rikki-

dioksidipitoisuuksiin vaikuttivat erityisesti laivaliikenteen
paastot. Vuoden aikana vuorokausivaihtelu oli monihuip-
puista ja samankaltaista kuin Lansisatamassa.

limanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli
Lansisataman mittauspisteessa hyva 65 % ja tyydytta-
va 33 % vuoden tunneista (kuvat 2.1ja 8.4). Iimanlaatu
oli valttavaa tai sitd huonompaa alle 3 % ajasta. Huonon
ilmanlaadun tunteja oli nelja ja ne aiheutuivat liikenteen
padstoista inversiotilanteessa seka kaukokulkeutuneista
pienhiukkasista (taulukko 2.1).

Lansisataman ja Hernesaaren ilmanlaatuun vaikuttivat
vuonna 2014 autoliikenteen ja laivojen pddstot. Muiden 1a-
hildhteiden vaikutus oli vdhdinen.

100

80 Lansisatama

% kuukauden tunneista

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12
kuukausi
Valttdva  ®Huono  MErittdin huono

= Hyva Tyydyttava

Kuva 8.4. Ilmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin
Ldnsisataman mittausasemalla vuoden 2014 aikana.
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Kuva 8.5. Rikkidioksidin tuntipitoisuudet tuulen
suunnan mukaan Ldnsisatamassa vuonna 2014.
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Kuva 8.6. Rikkidioksidin tuntipitoisuudet tuulen
suunnan mukaan Hernesaaressa vuonna 2014.



9 Saatila

Vuosi 2014 oli pddkaupunkiseudulla hieman keskimaarais-
ta ldmpimampi ja sateettomampi (kuvat 9.1 ja 9.2). Erityi-
sesti helmi-huhtikuu, heind-syyskuu sekd marras-joulukuu
olivat vertailujaksoa 1981-2010 lampimampid. Sademaa-
rat vaihtelivat kuukausittain suuresti. Talvi oli vahalumi-
nen ja kevat tuli aikaisin.

Tammikuu alkoi lumettomana ja lampétila oli plussan puo-
lella. Vasta ldhes kuun puolivdlissa satoi lunta muutama
sentti. Kuun loppupuoli oli kylma ja kaikkiaan tammikuu
oli pari astetta tavanomaista kylmempi. Helmikuun alku-
puolella lampédtila nousi jalleen plussan puolelle ja lumi
suli pois kuun loppuun mennessda. Helmikuu oli [dhes 6
astetta keskimaardista lampimampi ja ensimmainen sii-
tepdlytiedote pahkindpensaasta annettiin 13. helmikuuta.
Terminen kevét, jolloin vuorokauden keskilampétila on py-
syvasti plussan puolella, alkoi jo 7. helmikuuta, kun se ta-
vanomaisesti alkaa maaliskuun lopulla.

Maaliskuussa lampétila nousi joinain pdivinad yli + 10 as-
teen, mutta 6isin oli vield heikkoja pakkasia. Kuun puo-
livdlissa satoi jdlleen lunta ja [ampdétila laski pakkaselle
muutamaksi paivaksi. Huhtikuu oli vdhdsateinen ja paiva-
lampéotilat vaihtelivat noin viidesta lahes + 20 asteeseen.
Touko- ja kesdkuu olivat tavanomaista sateisempia. Tou-
kokuun lopussa oli monta hellepdivaa ja kesdkuun alku-
puolella muutama. Juhannus oli viilea.

Heindkuu oli hyvin lammin ja vahasateinen, hellepaivia oli
runsaasti. Elokuu alkoi helteisend, mutta koulujen alka-
essa alkoivat my6s reippaat sadekuurot. Koko syksy oli
lampédtilan suhteen melko normaali, mutta véahdsateinen
joulukuuta lukuun ottamatta. Muutama ranta- ja lumikuu-
ro tuli ja meni marraskuulla. Pysyva lumipeite satoi juuri
ennen joulua ja pakkasta oli kuun lopussa viikon verran.
(Ilmatieteen laitos 2014)

Vuonna 2014 padkaupunkiseudun yleisin tuulensuunta

oli lounas (kuva 9.3). Iiman suhteellinen kosteus laskee
yleensad pahimpaan kevatpolyaikaan pienimmilldan keski-
maarin noin 60 prosenttiin. Pdakaupunkiseudulla vuonna
2014 ilman suhteellinen kosteus oli huhtikuussa alle 60 %
ja ajoittain aurinkoisina kevatiltapdivina vain noin 25 %.
Voimakkaita inversioita esiintyi vahan ja ne jaivat kestol-
taan lyhytaikaisiksi eika niiden vaikutuksesta syntynyt
merkittdviad ilmansaaste-episodeja.
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Kuvat 9.1ja 9.2. Keskildmpdtila ja sademddrd kuukausit-
tain ja vuosikeskiarvoina 2014 sekd vertailujaksolla 1981-
2010 limatieteen laitoksen mittauspisteissd (llmatieteen
laitos 2014).
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Kuva 9.3. Tuulensuuntien jakautuminen Pasilassa
vuosina 2010-2014 (asteikko 0-8 %).

Inversio

Inversio syntyy useimmiten selkedn ja tyynen yon ai-
kana, jolloin maanpinnan ldhelld oleva ilma jadhtyy
korkeammalla olevaa ilmaa kylmemmaksi. Normaalis-
ti tilanne on painvastainen. Inversiotilanteessa liiken-
teen paastot kertyvat hengitysilmaan, koska ne eivat
padse sekoittumaan ja laimenemaan pystysuunnassa.
Kylmina pakkaspaivind inversiotilanne voi kestaa pit-
kaan, kun muulloin auringon Iampé lopettaa inversio-
tilanteen yleensa aamuruuhkan jalkeen.
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Vuosi alkoi padkaupunkiseudulla lumipeitteisena, mut-

ta talvi oli harvinaisen lauha. Lampétila vaihteli tammi-
helmikuun ajan nollan kahden puolen. Lumi suli pdivisin
ja jaatyi 6isin aiheuttaen liukkautta. Vain viikon verran oli
yhtendistd pakkasta tammikuun loppupuolella. Tammikuu
oli noin 3 astetta vertailukautta 1981-2010 lampimampi,
helmikuu 5-6 astetta Iampimampi. Terminen kevéat alkoi
Helsingin Kaisaniemessa jo 26. tammikuuta ja muualla-
kin Etelda-Suomessa helmikuun puolivalin jalkeen. (Iimatie-
teen laitos 2015.) Ensimmainen siitepdlytiedote annettiin
26. helmikuuta. Helmikuun lopussa lunta oli jaljelld enaa
vain paikoitellen ja hiekanpoisto pystyttiin aloittamaan
useampi viikko etuajassa.

My®6s katujen polyaminen alkoi aikaisin. Helmikuun puo-
livalissa hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiar-
vo 50 ug/m?3 ylittyi useilla mittausasemilla, kun kaduille
kertynyt irtoaines pdélysi kuivina pakkaspaivina. Make-
lankadulla ja Too6l6ntullissa oli talléin ko. mittausasemi-
en kevaan polyisimmat paivat vuorokausipitoisuuksien
noustessa noin 140 ug/m? tasolle. Helsingin ymparisto-
keskus antoi katukuilujen kastelupyynnén 16. helmikuu-
ta. Kuukauden lopun pélypitoisuudet pysyivdat melko ma-
talina.

Maaliskuun 9. paivasta alkaneet kaksi viikkoa vallitsi erit-
tdin voimakas ja laaja-alainen kevatpolykausi. Paivat oli-
vat kuivia, aurinkoisia ja kevdisen lampimid, mutta 6isin
oli vielda pakkasta, mika esti katujen puhdistamisen ve-
delld yb6aikaan. Kaduille kertynyt hienoaines pélysi voi-
makkaasti ilmankosteuden laskiessa iltapdivisin alle 30
prosentin. Helsingin keskustassa ilmanlaatu sdilyi hiekan-
poiston ja kasteluiden ansiosta enimmékseen valttavana,
mutta monilla alueilla ilmanlaatu oli erittdin huono.

lImanlaatu kevaalla 2015

Paadkaupunkiseudulla mitatut tuntipitoisuudet olivat maa-
liskuun 17. ja 18. paivinad pahimmillaan yli 1000 ug/m? ja
vuorokausipitoisuudet yli 250 pg/m3, jollaisia ei ole ha-
vaittu kymmeneen vuoteen. Helsingin ymparistokeskus
antoi kastelupyynnot kaupungin katuverkolle 12. ja 18.
maaliskuuta ja katukuiluille 16. maaliskuuta. HSY antoi
kastelupyynndét pdadkaupunkiseudun paavaylille 12.,13., 17.
ja 19. maaliskuuta. Helsinki kasteli katuja polya sitovalla
kalsiumkloridiliuoksella runsaasti myds muulloin, Vantaa
ja Espoo pahimpina paivina. Kuitenkin vasta sdan muuttu-
minen kosteaksi katkaisi pahimman pélydmisen. Runsaat
vesi- ja lumisateet puhdistivat loput pélyt ilmasta maalis-
kuun lopulla.

Huhtikuun puolella seka katujen puhdistukset etta yksittai-
set polyiset pdivat jatkuivat. Muutamina kylmind aamuina
pitoisuudet olivat aamusta koholla muuttaen ilmanlaadun
huonoksi vilkasliikenteisimmilld alueilla. Helsinki antoi ka-
tukuilujen kastelupyynnét vield 8. ja 21. huhtikuuta.

Huhtikuun loppuun mennessa hengitettdvien hiukkasten
raja-arvotason ylityspaivia, jolloin vuorokausikeskiarvo

50 ug/m?3 ylittyi, kertyi alkuvuoden aikana yhteensé& Kalli-
on tausta-asemalla 1, Helsingin keskustassa Mannerheimin-
tien mittausasemalla ja Tikkurilassa kummassakin 6, Lep-
pdvaarassa ja Hameenlinnanvaylan varrella kummassakin
10, Mékeldankadulla 14 ja T66l6ntullissa 19. Raja-arvo ylittyy,
jos ylityspadivia on vuoden aikana yli 35. Eniten ylityspadivia
kertyi Helsingin vilkasliikenteisissa katukuiluissa, vaikka te-
hokkailla hoitotoimenpiteilld pélypitoisuudet pystyttiin pi-
tdmaan muuta padkaupunkiseutua matalampina. Kaikkiaan
kevatpolykausi oli poikkeuksellisen vaikea ja padkaupunki-
seudulla pitoisuudet olivat pahimmillaankin matalalampia
kuin monissa pienemmissa kaupungeissa.

37

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo 70 pug/m?
ylittyi maaliskuussa Tédlontullissa, Leppdvaarassa, Tik-
kurilassa ja Hdmeenlinnanvaylén varrella seka huhtikuus-
sa Makeldnkadulla. Typpidioksidin vuorokausiohjearvo
70 pg/m? puolestaan ylittyi maaliskuussa Helsingin kes-
kustassa Mannerheimintielld, T66l6ntullissa, Mdkelan-
kadulla, Leppdvaarassa ja Hdmeenlinnanvdylan varrella.
Hameenlinnanvayldan mittausasema on tutkimuskaytdssa
eikd altistuvia asukkaita ole niin [dhelld vaylaa. Alkuvuo-
den kuluessa ei ollut voimakkaita pienhiukkasten tai otso-
nin kaukokulkeumia.

Kevaan 2015 ilmanlaadusta raportoidaan myds kesakuus-
sa 2015 ilmestyvdassa Iimanlaatukatsauksessa www.hsy.
fi/ilmanlaatukatsaus.
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Kuva 10.1. Hengitett&dvien hiukkasten (PM,)
vuorokausikeskiarvot helmi-huhtikuussa 2015.




Iimansaasteilla on vuodenaikaisvaihtelua...

Talvella paastot ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja
laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Suorien paastojen
aiheuttamat pitoisuudet ovat korkeimmillaan. Pitoisuudet
saattavat kohota huomattavasti myos talven heikkotuulisissa
sdissa ja inversiotilanteissa. Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat
yleisimmin talvisin.

Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien sekoittumisen ja
laimenemisen kannalta epasuotuisia saatilanteita, jotka
heikentdvat ilmanlaatua. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa
liikenne ja tuuli nostavat ilmaan katupd6lyd, minka vuoksi
hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvot yleensa kevaisin.

Kesallda lammontuotanto ja erityisesti heindkuussa liikennemaarat
ovat alimmillaan, ja ilmansaasteiden sekoittuminen ja
laimeneminen on tehokasta. Kuitenkin otsonipitoisuudet ovat
kesdlla korkeimmillaan ja sen terveys- ja kasvillisuusvaikutusten
perusteella annetut tavoitearvot voivat ylittya. Lisaksi seudulle
voi joskus kaukokulkeutua pienhiukkasia maastopaloista.

Syksylla sateet ja tuulet pitdavat ilmanlaadun usein melko hyvana.
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Viikonpdivavaihtelua...

Liikennemaarat vaihtelevat viikonpdivdan mukaan ja vaihtelut
nakyvat ilmanlaadussa. Liikenneperdiset saastepitoisuudet ovat
korkeita arkipaivina ja matalia viikonloppuisin.

Pientaloalueilla savuhaittoja voi esiintya erityisesti saunapdivina
ja viikonloppuisin.

Vuorokausivaihtelua...

Liikenneperaiset saastepitoisuudet ovat korkeimmillaan
aamuruuhkan aikana, laskevat keskipdivalla ja kohoavat jalleen
iltaruuhkan aikana. lltapaivan paluuliikenne kestaa aamuruuhkaa
pidempaan, eivatka pitoisuudet nouse niin korkeiksi kuin
aamulla. Aamulla ja illalla tuulen tyyntyminen tai inversion
muodostuminen nostavat usein pitoisuuksia.

Otsonipitoisuudet kayttaytyvat muihin epapuhtauksiin
verrattuna kaanteisesti kaupunkialueilla, koska muut
epdpuhtaudet reagoivat otsonin kanssa kuluttaen sita.
Otsonipitoisuudet ovat matalimpia vilkasliikenteisilla alueilla
aamuruuhkan aikaan ja korkeimpia puhtailla tausta-alueilla
iltapaivalla ja alkuillasta.

Puun pienpolton aiheuttamat savupitoisuudet ovat yleensa
korkeimmat iltaisin, kun tulisijoja kdytetdan eniten.
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11 Paastot

Taulukko 11.1. Epdpuhtauksien pdédstot ja eri pddstoldhteiden osuudet kokonaispddstoistd pddkaupunkiseudulla
vuonna 2014.

% % Hiukkasia % co % vocC %
tonnia tonnia tonnia

Merkittavimmat ilmansaasteiden pdastoldahteet padkau-
punkiseudulla ovat autoliikenne, tulisijojen kdytto ja ener-
giantuotanto (taulukko 11.1).

Vaikutukset ilmanlaatuun Pistelahteet
Energiantuotanto 4241 92 6934 52 180 29 3 =
» Energiantuotannon p&astdt vapautuvat VAHTI* 58 1 325 2 24 4 377 2 215 8
korkeista piipuista, joten niillid on melko m 44 1 36 0 20 B 5 461 18
Xar;a:ﬁin vtalkltljfus henqlltysnr:a: laatuun. Pintalahteet
e Autoliikenteelld on suurin vaikutus ) )
ilmanlaatuun, koska paastot vapautuvat ORI} il z e & o J
matalalta. : 56 0 157 26 1924 12 402 15
e Tulisijojen paastot voivat ajoittain heikentaa
ilmanlaatua merkittavasti pientalovaltaisilla Autoliikenne ***** 8 0 3869 29 206 33 13222 80 1420 54
TS » BT 7 3 227 9 2 4 w9 1 58 2
* Laivalilkenne voi aiheuttaa hetkittain Lentoliikenne 50 1 596 a4 1 0 858 5 59 2
korkeita pitoisuuksia satamien lahialueilla. —
. ; o 4608 100 13291 100 615 100 16500 100 2615 100
e Teollisuutta on pddkaupunkiseudulla vdhan

ja sen osuus alueen kokonaispdastoista
on pieni. Teollisuuden paastoéista aiheutuu
kuitenkin toisinaan paikallisia ongelmia,
kuten haju- ja pdlyhaittoja.
Kasvihuonekaasupadstot eivat vaikuta
hengitysilman laatuun ja niista HSY laatii
vuosittain erillisen raportin.

*Ympdristéhallinnon VAHTI-tietojdrjestelmddn raportoidut pddstdtiedot vuodelta 2013
**Kunnille ilmoitetut muut pddstdt vuonna 2013 tai 2014
***Arvio kevyen polttodljyn kdytdn pddstdistd vuonna 2014
****Pjenpolton hiukkasten pddstdarvio pdivitetty 2013

***x%| jikenteen pddstdarvio vuonna 2013
- ei arvioitu

Vuonna 2014 rikkidioksidin padstot vahenivat 14 % ja
hiukkas- seka typenoksidipdastot pysyivat likimain edelli-
sen vuoden tasolla (kuva 11.1). Pitkalla aikavalilla paakau-
punkiseudun ilmansaastepdastot ovat laskeneet mer-
kittavasti, mutta viimeisen kymmenen vuoden aikana
vahentyminen on ollut lievempaa. Kunnittaiset paastot ja
niiden kehitys on esitetty liitteissa.
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Kuva 11.1. Pddkaupunkiseudun pddstéjen kehittyminen vuosina 1994-2014. Lentoliikenteen pddstétietoja on ollut kdytettdvissd vuodesta 2002 alkaen. Vantaan ja Kauniaisten
pakokaasupddstot puuttuvat vuosilta 1994-1995. Liikenteen pddstéarvio on vuodelta 2013. Pintaldhteet sisdlsivdt ainoastaan kevyen polttoaineen kdytén ennen vuotta 2009

ja sen jdlkeen myds puun pienpolton pddstét.

11.1 Energiantuotanto ja muut
pistelahteet

Energiantuotanto

Suurin osa pddkaupunkiseudun energiantuotannon paas-
toista tulee voimalaitoksista. Lampdkeskuksia kdytetdaan
yleisimmin talvella lisdna. Energiantuotannon paastot
purkautuvat korkeista piipuista, joten ne levidvat laajalle
alueelle eivatka yleensa aiheuta paikallisesti korkeita pi-
toisuuksia.

Padkaupunkiseudulla sahkdenergia ja kaukolampo tuote-
taan péddosin yhteistuotantona, jolloin polttoainetta saas-
tyy ja paastoja jaa syntymatta noin 40 % verrattuna sii-
hen, ettd sahko ja lampo tuotettaisiin erikseen.

Paakaupunkiseudulla on kolme energiantuotantoyhtiéta:
Helen Oy, Fortum Power and Heat Oy (tdssa raportissa For-
tum Espoo) ja Vantaan Energia Oy. Yhtidilla on alueella kuu-
si sdhkon ja Idmmaon yhteistuotantovoimalaitosta, Kellosaa-
ren kaasuturbiinilaitos ja 22 lampokeskusta (kuva 11.2).

Energiantuotannon osuus padkaupunkiseudun vuoden
2014 rikkidioksidipaastoista oli noin 90 %, typen oksidien

padstoista noin puolet ja hiukkaspaastoista vajaa kolman-
nes (taulukko 11.1).

Vuonna 2014 energiantuotanto pdadkaupunkiseudulla va-
heni 6 % edelliseen vuoteen verrattuna ja 14 % edellisen
kymmenen vuoden keskiarvoon verrattuna (kuva 11.3).
Maakaasun ja kivihiilen osuus energiantuotantoon kdyte-
tyista polttoaineista oli kummallakin vdhan vajaa puolet,
6ljyn vain prosentin luokkaa ja sekajatteen 4 prosenttia.
Vuoteen 2013 verrattuna maakaasun kulutus vaheni 13 %
ja kivihiilen kulutus 6 %. Oljyn kulutus kasvoi hieman ja
vuonna 2014 kayttoon otetun jatevoimalan myo6ta sekaja-
te nousi merkittdvaksi polttoaineeksi.

Energiantuotannon pdastomaarat ja ominaispddstot vaih-
televat vuosittain melko voimakkaasti (kuva 11.4). Padakau-
punkiseudulla rikkidioksidipadstot vahenivat edelliseen
vuoteen verrattuna 15 % ja hiukkaspaastot 10 %, mutta
typenoksidipaastot kasvoivat 2 %. Edellisen 10 vuoden
keskiarvoihin verrattaessa kaikki pdastomaarat olivat pie-
nemmat: rikkidioksidipdastot 10 %, hiukkaspdastot 35 %
ja typenoksidipaastot 9 % pienemmat.

Energiatuotannon pdastdjen vdahentymiseen ovat vaikut-

taneet erityisesti rikinpoistolaitosten kdayttéonotto se-
ka polttoaine- ja polttotekniset muutokset. Vuosittaiset
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muutokset johtuvat mm. sddolosuhteista ja sitd kautta
lammitystarpeesta seka vesivoiman saatavuudesta. Mer-
kittavia tekijoéita ovat myds yhteispohjoismainen séahkon-
tuotantorakenne ja paastéoikeuksien hinta.

Helen Oy:n energiantuotanto laski 6 % edellisesta vuo-
desta. Energiantuotannon rikkidioksidipadstot vaheni-
vat 13 % ja hiukkaset 1 %. Typenoksidipdastot puolestaan
kasvoivat 7 %. Verrattaessa edellisen 10 vuoden keskiar-
voon kaikki pddstét olivat selvédsti pienemmat: SO,-p&as-
tét 21 % ja ominaispaastét 9 % pienemmat, NO -p&astot
15 % ja ominaispdastot 2 % pienemmat sekd hiukkas-
paadstot 42 % ja ominaispaddstot 35 % pienemmat. (Helen
Oy 2015)

Fortum Espoon energiantuotanto laski 8 % edellisesta
vuodesta. Kaikki padstot vahenivat edellisestd vuodesta,
mutta kasvoivat verrattaessa edellisen 10 vuoden keski-
arvoon. Rikkidioksidipdastot vahenivat 11 %, typenoksidi-
padstot 3 % ja hiukkaspaastot 23 %. Edellisen 10 vuoden
keskiarvoon verrattaessa SO,-pdastot kasvoivat 14 % ja
ominaispé&astét olivat 29 % suuremmat. NO -pdéstét oli-
vat 10 % ja ominaispdastot 26 % suuremmat. Hiukkas-
padstot olivat 4 % suuremmat ja ominaispddstot 18 %
suuremmat. (Fortum Espoo 2015)
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Kuva 11.2. Voimalaitosten ja Idmpokeskusten sijainti
pddkaupunkiseudulla. Voimalaitokset on merkitty
violeteilla nelibilld ja ldmpOkeskukset oransseilla
ympyroilla.

25000

Energiantuotanto

20 000

15000

10 000

5000

tuotanto GWh/vuosi

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

= Helen Oy ™= Fortum Espoo ™= \/antaan Energia

Kuva 11.3. Energiantuotannon kehittyminen vuosina
1990-2014. Tuotantolukuihin on laskettu yhteen
tuotettu nettosdhko- ja nettokaukoldmpdéenergia.
Vaakasuoralla viivalla on kuvattu edellisen kymmenen
vuoden eli vuosien 2004-2013 keskiarvo.
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Kuva 11.4. Energiantuotannon pdédstéjen ja ominaispddstdjen kehitys vuodesta 1990 alkaen. Vaakasuoralla viivalla
on kuvattu pddstdjen edellisen kymmenen vuoden eli vuosien 2004-2013 keskiarvo.
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Vantaan energian energiantuotanto laski 6 % edellisesta
vuodesta. Kaikki padstét vahenivat edellisesta vuodesta
seka verrattaessa edellisen 10 vuoden keskiarvoon. Rikki-
dioksidipaastot vahenivat 29 %, typenoksidipaastot 6 %
ja hiukkaspaastot 55 %. Verrattaessa edellisen 10 vuoden
keskiarvoon SO,-pddst6t vahenivat 15 % mutta ominais-
padstot olivat 4 % suuremmat. NO -paadstét olivat 8 %
pienemmat mutta ominaispaastoét 12 % suuremmat. Hiuk-
kaspddstot olivat 69 % ja ominaispddstot 61 % pienem-
mat. (Vantaan Energia 2015)

Pienet pisteléhteet

Pienilla pisteldhteilld tarkoitetaan muita ympadristélupa-
velvollisia laitoksia. Pddkaupunkiseudulla niitd ovat mm.
Hietalahden telakalla toimiva Arctech Hki Shipyard Oy,
Gasum Energiapalvelu Oy:n kaksi lampdkeskusta, jateve-
denpuhdistamot, ladketehtaat, painolaitokset, pakkauste-
ollisuus, maalaamot, polttoainevarastot ja asfalttiasemat.

Padkaupunkiseudulla on melko vahan pienia lupavelvolli-
sia laitoksia, mutta matalan paastékorkeuden takia niilla
voi olla paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Padstoarvio

Pienet pisteldahteet sisadlsivat aiemmin vain ymparis-
tohallinnon VAHTI-jarjestelm&an raportoidut paastot.
Vuonna 2007 mukaan otettiin myds muut ymparis-
télupavelvolliset pisteldahteet, jotka ilmoitetaan kun-
nille.

Tuoreimmat VAHTI-paastétiedot ovat vuodelta 2013
(VAHTI 2015), kuntiin ilmoitetut paastét ovat vuosil-
ta 2013 ja 2014. Polttonesteiden jakeluasemien VOC-
pdastot on arvioitu jakeluasemien lukumaarien perus-
teella (Arovaara 2015, Mantyla 2015, Ohtonen 2015).
Kauniaisissa merkittavia pienia pisteldhteita ei ole.

Padkaupunkiseudun kokonaispddstoista pienten pistelah-
teiden osuus on hiilivetyja lukuun ottamatta muutaman
prosentin luokkaa (taulukko 11.1). Niiden vuosivaihtelu on
suurta, eika paastoissa ole havaittavissa selvaa trendia.

11.2 Liikenne
Autoliikenne

Autoliikenteesta aiheutuvia tarkeimpia paastéja ovat
hiukkaset, typenoksidit, hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaa-
niset yhdisteet (VOC), jotka ovat padosin hiilivetyja.

Suorien pakokaasupdastdjen lisdksi liikenne nostattaa il-
maan teiden pinnalta erikokoisia hiukkasia (resuspensio).
Ne ovat perdisin mm. asfaltin kulumisesta ja hiekoitusse-
pelista seka renkaiden ja jarrujen kulumatuotteista.

Tekninen kehitys on vihentanyt
pakokaasupaistoja

Ajoneuvotekniikan ja polttoaineiden kehitys kdansi-
vat autoliikenteen paastot laskuun 1990-luvun alus-
sa.

Vuodesta 1992 on kaikissa uutena myytavissa bensii-
nikdyttoisissa autoissa ollut kolmitoimikatalysaatto-
ri, joka on vahentanyt typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja
VOC-paadstoja. Dieselajoneuvoissa hapettavat kata-
lysaattorit ovat vahentdneet hiukkaspaastoja, mutta
toisaalta ne ovat lisanneet haitallisen typpidioksidin
osuutta pakokaasuissa.

Liikenteen lyijypaastot loppuivat, kun lyijyn lisdami-
nen bensiiniin lopetettiin vuonna 1994. My6s uudet
polttoaineet ovat vdhentaneet bensiiniautojen hiilive-
ty-, hiilimonoksidi- ja rikkipddstoja seka dieselautojen
rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoja.
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Padstoarvio

Paakaupunkiseudun autoliikenteen suorat paastot on
arvioitu VTT:n LIISA-laskentajarjestelmalla vuodel-
le 2013. Liikennesuoritteet on saatu kunnilta ja Lii-
kennevirastosta. Koko LIPASTO-laskentajarjestelma
uudistetaan vuosien 2013-2015 aikana, jonka jdlkeen
myds aiemmilta vuosilta tehdyt paastoéarviot pitaa
paivittaa. (Makeld 2014)

Uusitulla LIPASTO-jarjestelmalld arvioidut vuosien
2012-2014 paastot (Makeld 2015) I6ytyvat verkkoliit-
teestd www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014.

Arviot autoliikenteen ei-pakokaasuperaisten hiuk-
kasten paastomaarista (resuspensio) ovat suuntaa
antavia, eivatka ne ole mukana taulukoiden ja kuvien
paastoluvuissa.

Autoliikenteen pakokaasut tuottivat padkaupunkiseu-
dun typenoksidi- ja hiukkaspdastoéista noin kolmannek-
sen, puolet hiilivetypddstoista ja valtaosan hakapaastois-
ta (taulukko 11.1) Pakokaasupdastoét ovat 2000-luvulla
laskeneet teknisen kehityksen myoéta liikenteen kasvusta
huolimatta (kuva 11.5). My®&s liikenteen kasvu padakaupun-
kiseudulla on hidastunut ja kdéntynyt paikoitellen vahai-
seen laskuun.

Katalysaattoreilla varustettujen henkil6autojen osuus lii-
kennesuoritteesta oli vuonna 2012 hieman yli puolet.
Niiden osuus hdakapaastoista oli vastaavasti yli puolet,
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastoista yli 30 %,
typenoksidien pdastdista hieman alle 20 % ja hiukkas-
paastoista vain 1 %. Iiman katalysaattoria olevien hen-
kildautojen osuus suoritteesta oli pieni, alle 5 %, mutta
niiden osuus haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paas-
toista oli Iahes 40 % ja hakdpaastoista yli neljannes.
Diesel-kayttdisten henkil6autojen osuus suoritteesta oli
hieman alle 30 %, mutta niiden osuus hiukkaspaastois-
ta oli yli 40 % ja typenoksidien paastoista [dhes 20 %.
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Kuva 11.5. Autoliikenteen pakokaasupddstdjen kehittyminen pddkaupunkiseudulla vuosina 1996-2013.

Kuorma-autojen osuus suoritteesta oli pieni, mutta
osuus paastoista oli huomattava, runsaat 30 % typen-
oksidien ja runsaat 20 % hiukkasten paastoista (Make-
1 2013)

Autoliikenteen hiilidioksidipaastot kasvoivat aiemmin lii-
kennemaarien ja autojen painon kasvun my6ta, vaikka
ajoneuvotekniikan kehitys on vdahentanyt autojen polt-
toaineen kulutusta. Vuoden 2008 alussa voimaan tul-
lut autoverouudistus kuitenkin kdansi ensirekisteroity-
jen henkildautojen CO,-padstét laskuun, mutta toisaalta
lisdsi dieselajoneuvojen osuutta. Koko Suomen auto-
kannasta dieselautojen osuus oli vuoden 2012 lopussa
kolmannes. Vuodesta 2008 jatkunut dieselkdyttdisten

autojen ensirekisterdintien kasvu kadantyi hienoiseen las-
kuun vuonna 2012. Vuoden 2013 ensirekisterdinneista
38 % oli kdyttovoimaltaan dieseleitd, kun vuonna 2011
dieseleiden ensirekisterdintien osuus oli yli 40 %. (TraFi
2014)

Kupiaisen ym. (2015) tekeman suuntaa antavan arvion
mukaan pddkaupunkiseudun liikenteen ei-pakokaasupe-
rdisten hiukkasten paastot olivat vuosina 2008-2012
PM, , kokoluokassa noin 100-165 t/v ja PM,, kokoluokas-
sa noin 600-1150 t/v. Kun liikenteen suorat pakokaasun
hiukkaspaastot olivat vuonna 2013 noin 200 tonnia, on
sekd pakokaasujen ettd katupdlyn hiukkasilla erittain
merkittava vaikutus ilmanlaatuun padkaupunkiseudulla.
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Satamat

Satamatoiminnan paastéarvioon sisdllytetaan alusten
padstot Helsingin satamien laitureissa ja satamajarjes-
tyksen mukaisilla vesiliikennealueilla. Mukana ovat alus-

Polttoainevaatimukset

Kansainvalinen merenkulkujarjestd IMO tiukensi alus-
ten polttoaineiden rikkipitoisuuksia Itdmerelld vuon-
na 2010. Sallituksi rikkipitoisuudeksi maariteltiin
heindkuusta 2010 alkaen enintdaan 1,0 % ja aluksen
ollessa satamassa yli 2 tuntia enintdan 0,1 %. Aikai-
semmin suurin sallittu pitoisuus oli 1,5 %.



ten paastdjen lisaksi muun satamatoiminnan kuten tyo6-
koneiden, satamassa asioivien rekkojen ja kuorma- ja
henkil6autojen pdastét. Huviveneilyn paastot tunnetaan
puutteellisesti, joten niita ei ole tassa raportissa arvioitu.

Satamien osuus padkaupunkiseudun vuoden 2014 typen-
oksidipaastoista oli Iahes 10 %, muista epdpuhtauksista
muutaman prosentin luokkaa (taulukko 11.1). Vuonna 2014
satamien aluskdynnit vahenivat kaksi prosenttia ja koko-
naispaadstot 1-5 prosenttia edelliseen vuoteen verrattuna
(kuvat 11.6 ja 11.7). Viking Line Abp:n Mariellan ja Gabriel-
lan maasdhkon kayttd Katajanokalla on otettu laskennas-
sa huomioon (82 % satamassa oloajasta liitettyind maa-
sdhkddn). (Helsingin Satama 2015)

Vuosaaren satama aloitti vuonna 2008, jolloin S6érndisten
satama jdi pois kdytdsta. Sorndisten sataman alueelle jai
Helsingin energian Hanasaaren voimalaitoksen hiilisata-
ma, jonka paastdja ei ole mukana laskennassa. Laajasalon
sataman toiminta loppui vuonna 2011.

Laskentajdrjestelma uudistui vuonna 2007, joten paastot
ennen tata ja tdman jdlkeen eivat ole taysin vertailukel-
poiset. Maaliikenteen ja ty6koneiden paastdjen laskentaa
tarkennettiin vuonna 2009.
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Kuva 11.7. Satamakohtaiset pddstot vuosina 2008-2014.

Lentoliikenne

Lentoliikenteen paastéihin on laskettu mukaan lentoko-
neiden LTO-syklin (Landing and Take Off Cycle) aikaiset
paastot seka Finavian maakaluston padstét. LTO-syklin
aikaiset paastot ulottuvat lentoonlahddissa noin 6 km
matkalle ja laskeutumisissa noin 18 km matkalle. N&in ol-
len kaikki LTO-syklin aikaiset paastot eivat kohdistu paa-
kaupunkiseudulle. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat
alle 300 m korkeudessa tapahtuvat lentoliikenteen paas-
tot. Lentoliikenteen paastdarvioissa ovat mukana Helsin-
ki-Vantaan ja Helsinki-Malmin lentoasemat.

Paakaupunkiseudun vuoden 2014 kokonaispaastoista
lentoliikenteen ja Finavian maakaluston yhteenlaskettu
osuus oli epdpuhtaudesta riippuen enimmillddn 5 % (tau-
lukko 11.1).

B | ansisatama

B Sornainen ™ Vuosaari

VOC-laskenta

llImailulaitos Finavia ilmoittaa VOC-paastot kansain-
vdlisten IPCC:n kasvihuonekaasujen raportoinnin oh-
jeiden mukaisesti. Naihin VOC-p&aastdéihin sisaltyy
myds metaani, jonka osuus IPCC:n arvion (IPCC1997)
mukaan on noin 10 %. HSY raportoi VOC-paastot il-
man metaania, joten vertailukelpoisuuden vuoksi Fi-
navian ilmoittamista VOC-paastoista on vdahennet-
ty 10 %. Vuoteen 2006 asti YTV:n vuosiraporteissa
metaani oli mukana lentoliikenteen VOC-pdastdissa.
(Rusko 2008)

Padstdarvion mukaan lentoliikenteen paastot muodosta-
vat noin 90 % ja Finavian maakaluston paastot pari pro- lento-, rahti- ja maahuolintayhtididen maakaluston paas-
senttia lentoasema-alueen paastoista. Lentoasema-alu- tot seka sotilasilmailun ja helikoptereiden pdastot. (Kara
eella on my6s muita pddstoja, jotka eivat sisally Finavian 2015)

raportoimiin paastoihin: mm. muiden toimijoiden, kuten

Kuva 11.6. Helsingin satamien pddstot ja aluskdynnit
vuosina 2003-2014.
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Vuonna 2014 Helsinki-Vantaan ja Helsinki-Malmin len-
toasemien yhteenlaskettu polttoaineen kulutus kasvoi
edelliseen vuoteen verrattuna 9 % ja nousujen ja las-
keutumisten maara 3 %. Lentoasemien lentokoneiden ja
maakaluston yhteenlasketut SO,-paastét kasvoivat 25 %,
CO-padstot 11 % ja NO -padstét 6 % edelliseen vuoteen
verrattuna (kuva 11.1). Hiukkasp&astot puolestaan vaheni-
vat 22 % ja NMVOC-paastot 2 %. (Finavia 2015) Paastot
vaihtelevat vuosittain johtuen liikennemaarien muutoksis-
ta ja lentoyhtididen lentokonekaluston muutoksista LTO-
syklin osalta. Ominaispaastot ja polttoaineen kulutus ovat
erilaiset eri konetyypeilld. Maakaluston pdastdjen maaran
vaihteluun vaikuttavat myds talven sddolosuhteet.

Junaliikenne

Junaliikenteen suorat paastot ovat pienet, koska liiken-
ndinti padkaupunkiseudulla tapahtuu suurimmaksi osaksi
sdhkodjunilla. Valillisia paastdja muodostuu sédhkdntuotan-
nosta, mutta ne sisdltyvat osittain tdssa raportissa esi-
tettyihin energiantuotannon paastotietoihin.

Tydkoneet

Tydkoneet ovat merkittdava epapuhtauksien ldhde. VTT
arvioi koko Suomen tydokoneiden padstoja osana liiken-
teen pakokaasupddstdjen ja energiankulutuksen lasken-
tajarjestelmaa. Viimeisin paivitys tyokoneiden paasto-
malliin (TYKO 2012) on tehty vuonna 2013 (VTT 2014).
Padkaupunkiseudulle on tehty oma tydkoneiden paasto-
arvio (Karvosenoja 2013).

Tyokoneet ovat merkittdava ilmansaasteiden |ahde paa-
kaupunkiseudulla, mutta arvioon sisédltyy vield runsaasti
epdvarmuuksia. Arvion mukaan tydokoneet tuottavat hiuk-
kasia, typen oksideja ja hakaa suunnilleen saman verran
kuin puolet autoliikenteestd ja VOC-yhdisteita autoliiken-
teen kolmanneksen verran.

11.3 Pintalahteet

IlImaan vapautuu epdpuhtauksia myds pienista padstolah-
teistd, joita ei sdadelld ymparistélupamenettelylla. Naita
ovat esimerkiksi talokohtainen ja pienten teollisuuslai-
tosten [ammitys seka kotitalouksien kulutustuotteiden
kdytto. Tallaiset paastot tunnetaan puutteellisesti. Tas-
sd raportissa on arvioitu ne paastét, joita syntyy kevyen
polttodljyn kdytésta ja puun pienpoltosta padakaupunki-
seudulla (taulukko 11.1).

Kevyt polttodljy

Noin puolet kevyesta polttodljysta (POK) kdytetdaan Suo-
messa rakennusten ldammityksessa. Tydkoneiden osuus
kokonaiskulutuksesta on neljdnnes, rakennustoiminnan
vajaa viidennes, teollisuuden alle 10 % seka vesiliikenteen
jarautateiden myos alle 10 % (Tilastokeskus 2012).

Kevyen polttodljyn paastot olivat vuonna 2014 epédpuh-
taudesta riippuen noin 1-2 % seudun kokonaispddastéista
(taulukko 11.1). Arvio on kuitenkin puutteellinen.

Kevytta polttodljya kadyttavien pintaldhteiden paastot
ovat viime vuosina pienentyneet kdytén vdahentyessa. Ke-
vyen polttodljyn kulutus padkaupunkiseudulla oli vuonna
2014 lahes neljanneksen pienempi kuin aiemman 10 vuo-
den keskiarvo. Vuoteen 2013 verrattuna kevytta polttool-

jya myytiin 6 % vahemmaén (Oljyalan Palvelukeskus 2015).

Paastoarvio

Kevyen polttodljyn kdyttomaara padkaupunkiseudulla
perustuu vuoden 2014 myyntitietoihin (Oljyalan Pal-
velukeskus 2015), joista on vahennetty energiantuo-
tantolaitosten kayttomaarat.

Kevytta polttodljya kdyttavien pintaldhteiden paas-
tot on laskettu kasvihuonekaasu- ja energiatasemal-
li Kasvenerin erillislammityksen paastdkertoimilla,
poikkeuksena hiukkaset, joiden paastékerroin on pai-
vitetty vuonna 2012 (Karvosenoja 2012).
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Puun pienpoltto

Puun pienpolton paddstéjen arvioidaan muodostavan nel-
janneksen Suomen pienhiukkaspdastoista (Ahtoniemi ym.
2010).

Padstoarvio

Padkaupunkiseudulla puunkdyttotottumukset poik-
keavat muusta Suomesta ja pdastot aiheutuvat paa-
asiassa lisalammityksesta. HSY ja Tyotehoseura sel-
vittivat vuonna 2009 tulisijojen kdyttétottumuksia
padkaupunkiseudulla. HSY on arvioinut selvityksen
pohjalta tulisijojen kdyton padstoja padkaupunkiseu-
dulla (HSY 2010a). Uusi paastoarvio on tekeilla ja se
valmistuu vuoden 2015 aikana.

Pienhiukkasten paastéarviota paivitettiin vuonna
2013 SYKE:n paastokertoimien kaltaisiksi vuoden
2012 Tilastokeskuksen rakennustietokantaa (Tilasto-
keskus 2013) ja HSY:n SeutuCD'11:ta (HSY 2011) hyo-
dyntden. Kaytetyt paastokertoimet olivat kiukaille
470 mg/MJ, kattiloille 196 mg/MJ ja muille tulisijoille
kuten esimerkiksi varaaville takoille 117 mg/MJ.

Tulisijojen kdyttd padkaupunkiseudulla tuotti vuonna
2014 arvion mukaan neljdanneksen seudun hiukkaspaas-
toista (taulukko 11.1).
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Liitteet

LIITE 1.1 Pd&dstot kunnittain 2014

| Helsinkitta  [so, |No,  [Hiukkaset _Jco [voc
1961 4144 127 : -

3 1650 89 5 751 661

9 116 6 177 80

: - - - 237

27 il 54 542 13
Satamat | 137 1227 22 119 58

0 1 0 210 3
2138 7249 298 6799 1153
[Espoot/a  |so, [No,  |Hiukkaset _fco __[voc |
1607 1626 49 : :

2 1003 53 3487 343

23 170 6 200 57

: 3 3 : 90

19 87 56 664 139
1651 2888 168 4352 629

| Kauniainent/a  |so, [No, |Hiukkaset _fco ___[voc |
0 37 2 130 15

1 2w 3 : :

2 39 5 130 15
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| Vantaat/a ~ [so,____|NO._______ [Hiukkaset _Jco _____Jvoc_
673 1164 4 : :

2 179 61 3853 400

27 39 f : 78

a4 34 1 : 134

24 104 51 718 150

50 595 L 648 56

819 3115 145 5219 819
--arvio puuttuu

* Autoliikenteen pddstét v. 2013

** Ympdristonsuojelun VAHTI-tietojdrjestelmddn raportoidut pddstétiedot v. 2013

*** Kunnille ilmoitetut muut pddstot v. 2013 tai 2014 (Vantaalla myds Gasum Energiapalvelu Oy:n kahden
ldmpokeskuksen pddstot v. 2014)

**** Fisisdlld tulisijojen pddstdja
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LIITE 1.2 Autoliikenteen pdastot

[ Helsinki | tonnia, CO, 1000t/v | Espoo | tonnia, CO, 1000t/v
| Iso._INo____[lHlukkeset fco ___Jvoc____fco.__JN  [s0. ___[NO____[Hiukkaset JcO ____Jvoc ___Jco.

(1985 [PV 5662 427 27 371 3022 493 (1985 | 158 2412 169 1802 1179 200
416 5957 458 28184 3201 541 T 10 2709 186 12754 1401 257
389 5892 451 27799 3234 550 (1991 | 99 2 561 179 1545 1317 245
337 5872 448 27 452 3277 552 (1992 | 95 2 450 170 10 652 1255 246
310 5802 430 27050 3265 564 (1993 | 79 2377 163 10 223 1216 231
(1990 [TV 5649 418 26 261 3191 564 (1994 | 45 2274 134 9 601 1160 237
(1991  [EFYE] 5 447 a1 24 260 3060 549 (1995 | 37 2265 129 9592 1158 239
(1992  [EPXT 5212 391 22 381 2918 549 (1996 | 26 2334 132 10122 1213 255
(1993 | 195 5108 377 21701 2852 522 10 2277 124 9 619 1161 267
(1994 | 13 4983 318 20787 2779 547 7 2152 14 9149 1104 264
(1995 | 92 4839 295 20242 2702 537 (1999 | 7 2040 105 8868 1067 266
(1996 | 60 4705 281 19 761 2638 534 (2000 | 6 2075 108 8579 1033 281
(1997 | 18 4333 244 18714 2 479 538 EN 6 2012 106 8133 979 288
(1998 | 14 4161 227 17 671 2323 541 Err 6 1910 100 7771 927 298
K 14 3975 216 16 857 2213 546 EX 6 1778 94 7245 852 299
[ 2000 | 1 3814 211 15799 2085 553 2004 | 2 1655 86 6 656 767 308
ESN 1 3646 202 15088 1986 562 Erl 2 1540 80 6 031 685 308
2002 | 1 3463 189 14 200 1848 576 EXr 2 1412 73 5 361 594 309
[ 2003 | 1 3190 174 12 953 1679 569 2 1447 76 5365 592 345
EYS a4 2895 155 1574 1481 571 2 1304 71 5134 557 316
El 3 2 651 141 10 215 1306 557 EX 2 1226 70 4723 480 308
[ 2006 | 3 2420 127 8 854 1124 552 EI 2 1177 68 4522 452 316
[ 2007 | 3 2277 121 8285 1049 566 (2011 | 2 1114 64 4214 421 307
[ 2008 | 3 2149 17 8 092 1017 541 (2012 | 2 1088 62 4033 408 310
EX 3 2062 116 7 429 887 524 2 1003 53 3487 343 306
Er 3 1998 14 7191 850 542

[ 2011 | 3 1864 107 6 671 788 519

EX 3 1793 103 6 402 755 520

EE 3 1650 89 5751 661 508
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I Y
[ = NN [ P | === (== [ == S S = [P (== R I N
(1996 | 1 84 5 405 50 10 (1996 [N 27 150 11075 1339 289
0 82 5 385 48 1 1 2637 142 10630 1288 306
0 77 5 369 46 10 8 2592 135 10482 1265 31
X 0 73 4 360 44 10 EX 8 2436 127 10083 1210 309
B 0 74 4 346 43 1 (2000 | 6 2362 126 9682 1164 317
2001 | 0 72 4 326 a1 1 B 7 2 281 122 9321 1120 326
B 0 68 4 312 38 12 E 7 2210 17 8991 1059 341
0 62 3 273 33 12 (2003 | 7 2080 1t 8 436 982 346
[ 2004 | 0 58 4 252 31 13 (2004 | 3 1922 100 7776 883 354
BN 1 56 5 226 28 14 EXX 2 1839 96 7200 805 362
B 0 51 5 205 23 15 [ 2006 | 2 1742 89 6518 715 374
0 53 6 205 23 17 (2007 | 2 1653 86 6123 661 390
0 47 3 195 22 12 EXX N 2 1581 84 5974 648 377
B 0 44 3 176 19 12 [ 2009 | 2 1428 80 5299 551 350
(2010 | 0 42 3 168 18 12 B 2 1390 78 5072 524 362
E 0 41 2 168 18 12 E 2 1332 75 4765 494 355
B 0 40 2 152 16 12 B 2 1317 73 4534 479 360
(2013 | 0 37 2 130 15 12 EN 2 1179 61 3853 400 349
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LIITE 1.3 Energiantuotannon paastot

Helen Oy Fortum Vantaan NO, Helen Oy Fortum Vantaan Hiukkaset Helen Oy Fortum
Espoo Energia tonnia/v Espoo Energia tonnia/v Espoo

2
tonnia/v

1988
1989

1997
1998

2003

2007
2008

(72)
o

15 012
15308
12 814
13292
5543
5592
8 866
5865
6 070
5357
4160
3252
2962
3543
3369
5192
3482
2 057
3954
3091
1422
2044
2484
1945
2191
2243
1961

3582
3 067
3600
2742
1376
1100
1420
971
1229
1341
1663
1318
1056
1350
1351
1598
1403
1337
1566
1577
1532
1365
758
1129
1584
1815
1607

3099
3007
2 445
2583
1896
2025
1145
965
1280
1035
542
451
545
854
727
1017
582
587
697
695
866
987
9209
753
883
942
673

1988

1989

13 201
12 875
12 429
12 325
10752
8 406
7 594
6 930
7348

6 651
4912
4536
3906
4 698
5004

6 017

5110
4217
5806
5339
4568

5139
5638
4463
4 367
3 891
4144
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1929
2596
2848
2729
2842
2464
1878
1343
1507
1442
1479
1509
1404
1494
1641
1829
1571
1432
1599
1404
1462
1454
1347
1351
1532
1681
1626

1347
1726
2 036
2180
2273
2333
1681
1463
1369
1325

989

938

824
1222
1456
1402
1144
1128
1221
1194
1353
1369
1467
1148
1365
1240
1164

1988

1989

2225
2 555
1674
1482
643
548
832
567
708
793
570
315
291
309
273
587
709
169
301
258
155
16
124
124
108
128
127

249
324
266
236
185
179
242
559
135
239
102
138
107
65
43
45
44
39
39
55|
61
57
26
24
59
64
49

Energia
97
87
90
97
93
67
36
34
54
32
10
14

21
26
34
36

21

16

10

17

7
21

A OO WO



tonnia/v Espoo Energia
3676 648 467
3418 632 565
KN  :404 679 593
3535 693 577
(1992 [EEEPLY 696 587
(1993 [EEEERCLY 668 600
S 750 786 618
EEEE 3700 752 689
EE  :022 847 809
3774 837 786
3654 847 708
(1999 RV 848 622
(2000  [EEEEYY 811 628
(2001  [EEEPTI 867 812
EX o 884 836
4839 983 899
(2004 PRI 866 765
(2005 [EEEEXT 816 758
B 4522 907 798
3 841 903 790
3209 904 789
(2009 [ 930 844
EN 373 1085 891
EXIN ::s2 997 783
EE  :40 917 765
(2013 |EEEPLY: 992 781
EE 35 920 661
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