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Esipuhe

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtymé HSY seuraa paakaupunki-
seudulla ilmanlaatua jatkuvasti seitsemalla pysyvalla ja neljalla siirrettavalla
mittausasemalla. Mittauspaikat edustavat erityyppisia ymparistja seudulla.
Vuonna 2015 aloitettiin jatkuvat mittaukset vilkasliikenteisessa katukuilussa,
jotta voidaan paremmin arvioida ilmanlaadun kehittymista ja raja-arvon saa-
vuttamista. Lisaksi typpidioksidipitoisuuksia kartoitetaan passiivikerdinmene-
telmalla ja ilmanlaatua arvioidaan levidmislaskelmien avulla. Mittauksin seu-
rataan tarkeimpien kaupunki-ilman epépuhtauksien kuten erikokoisten hiuk-
kasten, typenoksidien, otsonin, rikkidioksidin, bentseenin, mustan hiilen, po-
lyaromaattisten hiilivetyjen ja raskasmetallien pitoisuuksia.

Paékaupunkiseudun ilma on yleensa puhdasta Euroopan muihin metropoli-
seutuihin verrattuna. Meilla ei ole kevéisia korkeita katupdlypitoisuuksia lu-
kuun ottamatta esiintynyt ilmansaaste-episodeja, kuten Pariisin ja Lontoon
kaltaisissa suurkaupungeissa. Siitd huolimatta iimansaasteet, erityisesti hiuk-
kaset aiheuttavat taallakin vakavia terveyshaittoja ja lisddvat kuolleisuutta.

Typpidioksidin raja-arvo ylittyy edelleen Helsingin keskustan vilkasliikentei-
silla, tiiviisti rakennetuilla alueilla. Helsingin EU-komissiolta saama jatkoaika
raja-arvon saavuttamiseksi paattyi vuoden 2014 lopussa. Raja-arvo ylittyi kui-
tenkin edelleen vuonna 2015 Helsingin vilkasliikenteisissa katukuiluissa. HSY
on arvioinut raja-arvon ylittyvan katukuiluissa, joiden yhteispituus on n. 5,7
km. Raja-arvon ylitysalueella asuu 11 000 henkilda. Vuonna 2008 paakau-
punkiseudulla laaditut ilmansuojelun toimintasuunnitelmat ovat voimassa
vield vuoden 2016 loppuun. Koska suunnitelmien toimenpiteet eivét ole riitta-
neet laskemaan typpidioksidipitoisuuksia raja-arvon alapuolelle, Helsinki laatii

uutta ilmansuojelusuunnitelmaa vuosille 2017 — 2024, ja suunnitelman yhtena
tavoitteena on saada typpidioksidipitoisuudet raja-arvon alapuolelle mahdolli-
simman nopeasti. Toimenpiteet typpidioksidipitoisuuksien alentamiseksi ra-
portoidaan EU:lle ensi vuonna. Typpidioksidin ohella ilmansuojelusuunnitel-
maan on valmisteltu toimenpiteitd myos katupoélyn ja pienhiukkasten haittojen
vahentamiseksi. lImansuojelusuunnitelman laatimisessa on otettu mahdolli-
suuksien mukaan huomioon myo6s asukkaiden nakemykset ja sen laatimi-
sessa on otettu kayttddn uusia osallistavia menetelmia.

lImansuojelusuunnitelman toimenpiteiden vaikuttavuuden arvioimiseksi il-
manlaadun seurantaa tehostetaan typpidioksidin raja-arvon ylitysalueilla. Ta-
voitteena on arvioida raja-arvon ylitysalue ja ylitysalueella asuvien ja tydsken-
televien henkildiden mé&ara vuosittain.

HSY kiittda sidosryhmia ja yhteistybkumppaneita, jotka ovat osallistuneet ta-
man raportin aineistojen tuottamiseen.
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Tivistelma

Helsingin seudun ympéristopalvelut -kuntayhtyma
HSY mittaa ilmanlaatua pé&akaupunkiseudulla.
Vuonna 2015 ilmanlaatu oli suurimman osan ajasta
hyva tai tyydyttdva. llmanlaatu oli edellisvuotta pa-
rempi: iimansaasteiden keskimaaraiset pitoisuudet oli-
vat padsaantoisesti matalampia kuin vuonna 2014. Ot-
sonin tai pienhiukkasten kaukokulkeumat eivét heiken-
taneet ilmanlaatua merkittavasti vuoden aikana.

Hengitettavien hiukkasten vuosi- tai vuorokausiraja-
arvo ei ylittynyt milladn mittausasemalla. Pitoisuudet
ylittivat kuitenkin WHO:n vuosiohjearvon vilkasliiken-
teisissa katukuiluissa Todlontullissa ja Mékelankadulla
ja WHO:n vuorokausiohjearvon kaikilla mittausase-
milla. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksille annettu
vuorokausiohjearvo ylittyi Toolontullissa, Makelanka-
dulla, Leppavaarassa, Tikkurilassa sekd Hameenlin-
nanvaylalla. Kevaan 2015 katupdlykausi oli edellisvuo-
sia pahempi ja pitoisuudet kohosivat paikoin huomat-
tavasti korkeammiksi kuin aiempina vuosina. Pdlya-
mista hillittiin kastelemalla kadut useaan kertaan kal-
siumkloridiliuoksella.

Pienhiukkaspitoisuudet olivat selvasti raja-arvon ala-
puolella eikd mydskaan WHO:n vuosiohjearvo ylitty-
nyt. Pienhiukkasten pitoisuudet olivat korkeimmat vil-
kasliikenteisissa katukuiluissa Makelankadulla ja T66-
I6ntullissa. Puun pienpolton vaikutus pitoisuuksiin oli
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selvasti havaittavissa Lintuvaaran ja Vartiokylan pien-
taloalueilla. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi seudulla
vain muutamana paivana pienhiukkasten kaukokul-
keuman ja/tai iimansaasteiden laimenemisen kannalta
epasuotuisan saatilanteen vuoksi.

Typpidioksidin pitoisuuksia kartoitettiin laajasti vuonna
2015 vuosiraja-arvon ylitysalueen arvioimiseksi. Pitoi-
suudet ylittivat edelleen vuosiraja-arvon Helsingin vil-
kasliikenteisissa katukuiluissa kuten Méakelankadulla
ja Toolontullissa. Sen sijaan Helsingin keskustassa
Mannerheimintien mittausasemalla typpidioksidin vuo-
sipitoisuus on pysynyt raja-arvon alapuolella vuodesta
2011 lahtien. Typpidioksidin pitoisuudet ylittivat vuoro-
kausiohjearvon Todlontullissa maaliskuussa seka elo-
joulukuussa, Mannerheimintiella ja Leppévaarassa
maaliskuussa seka Makelankadulla ja Hameenlinnan-
vaylalla maalis-, loka-, ja marraskuussa.

Otsonin vuosipitoisuus oli Mannerheimintielld ja Kalli-
ossa selvasti edellisvuotta korkeampi, Vartiokylassa
samalla tasolla ja Luukissa hieman matalampi. Pitoi-
suudet jaivat alle seka terveysperusteisen etta kasvil-
lisuusvaikutusten perusteella annettujen pitkdn ajan
tavoitteiden.

Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet pysyivat tavoitear-
von alapuolella, joskin Lintuvaaran pientaloalueella

Pvm: 7.6.2016

Issn—I: 1798-6087

Isbn (pdf): 978-952-7146-16-3
Issn (pdf): 1798-6095

Sivuja: 132

PL 100, 00066 HSY, puhelin 09 156 11, faksi 09 1561 2011, www.hsy.fi

mitattu vuosipitoisuus oli 1ahella sita. Vartiokylan pien-
taloalueella pienpolton vaikutus oli vahaisempi. Kau-
punkitausta-asemalla Kalliossa ja vilkasliikenteisella
Makelankadulla mitatut pitoisuudet olivat matalia.

Rikkidioksidin, hiilimonoksidin, bentseenin ja metallien
pitoisuudet olivat matalia eivatka ylittdneet normeja.
Hernesaaressa havaittiin  rikkidioksidipitoisuuksien
selvasti laskeneen vuonna 2015 voimaan tulleen laiva-
likenteen polttoaineita koskevan tiukennetun rikkipitoi-
suusmaarayksen myota.

limansaasteiden pitoisuudet paadkaupunkiseudulla
ovat seka pitkalla aikavalilla etté vimeisten vuosien ai-
kana paasaantoisesti laskeneet. Tama on tapahtunut
siitd huolimatta, ettd seudun asukas- ja likennemaarat
ovat kasvaneet voimakkaasti.

Vuonna 2015 paékaupunkiseudun eri paastélahteiden
yhteenlasketut hiukkaspaastét vahenivat vuoteen
2014 verrattuina noin 17 %, typenoksidien paastot
noin 9 % ja rikkidioksidipaastét noin 9 %. Paakaupun-
kiseudun energiantuotanto vaheni kuusi prosenttia
edelliseen vuoteen verrattuna. Maakaasun ja kivihiilen
kulutus vaheni, mutta yhdessa niiden osuus energian-
tuotannon polttoaineista oli edelleen noin 92 %. Bio- ja
yhdyskuntajatteen seké kaatopaikkakaasun osuus oli
yhteensa noin 6 %.



Sammandrag

Samkommunen Helsingforsregionens miljétjanster
HRM mater luftkvaliteten i huvudstadsregionen. Ar
2015 var luftkvaliteten mestadels god eller tillfredsstal-
lande. Luftkvaliteten var battre &n aret innan: de ge-
nomsnittliga halterna av luftféroreningar var i regel
mindre &n ar 2014. Fjarrtransporten av ozon eller fina
partiklar férsamrade inte namnvart luftkvaliteten under
aret.

Ars- eller dygnsgransvérdet for inandningsbara partik-
lar Overskreds inte pd nagon maétstation. Halterna
overskred dock WHO:s arliga riktvarde i de livligt trafi-
kerade gatuschakten vid Tol6 tull och p& Backasgatan
och WHO:s dygnsriktvarde 6verskreds pa alla matstat-
ioner. Dygnsriktvardet for inandningsbara partiklar
overskreds vid Tolo tull, p& Backasgatan, i Alberga,
Dickursby och vid Tavastehusleden. Sasongen for
vagdamm varen 2015 var varre &n aren innan och hal-
terna blev stallvis avsevart hogre an under tidigare ar.
Dammbildningen stavjades genom att fukta gatorna
med en kalciumkloridlésning i flera omgangar.

Halterna av fina partiklar ligger rejalt under gréansvar-
det och inte heller WHO:s &rliga riktvarde éverskreds.
Halterna av fina partiklar &r hogst i de livligt trafikerade
gatuschakten pa Backasgatan och vid Tol6 tull. Inver-
kan av den smaskaliga eldningen av tra kan tydligt ob-
serveras pa smahusomradena i Fagelberga och
Botby. WHO:s dygnsriktvarde 6verskreds i regionen
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endast under nagra dagar till féljd av en vaderlek som
var ogynnsam med avseende pa fjarrtrans-port av fina
partiklar och/eller spadningen av luftféroreningar.

Halterna av kvavedioxid kartlades pa bred front ar
2015 for att bedoma pé vilket omrade det arliga grans-
véardet kan dverskridas. Halterna dverskred fortfarande
det arliga gransvérdet i de livligt trafikerade gatuschak-
ten i Helsingfors, till exempel pd Backasgatan och vid
T6l6 tull. Daremot har den arliga halten av kvavedioxid
vid métstationen pa Mannerheimvagen i Helsingfors
centrum hallits under gransvardet sedan 2011. Hal-
terna av kvavedioxid dverskred dygnsrikt-vardet vid
Tolo tull i mars och augusti-december, pd Manner-
heimvagen och i Alberga i mars samt p& Backasgatan
och vid Tavastehusleden i mars, oktober och novem-
ber.

Arshalten av ozon var betydligt hégre p& Mannerheim-
vagen och i Berghéll an aret innan, i Botby pd samma
nivad och i Luk aningen lagre. Halterna lag under de
langsiktiga malsattningarna som faststéllts pa halso-
och véaxtlighetsbaserade grunder.

Arshalterna av benso(a)pyren &g under mélvéardet,
aven om den arliga halt som uppmattes pd smahus-
omradet i Fagelberga 1&g ndra malvardet. P& smahus-
omradet i Botby hade den smaskaliga eldningen
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mindre inverkan. P& stadsbakgrundsstationen i Berg-
hall och p& den livligt trafikerade Backasgatan var de
uppmatta halterna sma.

Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och me-
taller var smé och de 6verskred inte normerna. P& Art-
holmen noterades det att svaveldioxidhalterna tydligt
minskat till féljd av de striktare bestimmelserna som
tratt i kraft 2015 for svavelhalten i fartygstrafikens
branslen.

Halterna av luftféroreningar i huvudstadsregionen har
i regel minskat bade pa lang sikt och under de senaste
aren. Detta har skett trots att invanarantalet och trafi-
ken har okat kraftigt i regionen.

De sammanlagda partikelutslappen &r 2015 fran de
olika utslappskallorna i huvudstadsregionen minskade
med cirka 17 % jamfort med 2014, utslappen av kva-
veoxider med cirka 9 % och utslappen av svaveldioxid
med cirka 9 %. Energiproduktionen i huvudstadsreg-
ionen minskade med 6 % jamfort med aret innan. For-
brukningen av naturgas och stenkol minskade, men
deras sammanlagda andel av branslena for energipro-
duktion var fortfarande cirka 92 %. Andelen bio- och
samhaéllsavfall samt gas fran soptippar uppgick sam-
manlagt till cirka 6 %.



Abstract

Helsinki Region Environmental Services Authority
HSY monitors air quality in the Helsinki metropolitan
area. In 2015 air quality in the region was most of the
time good or satisfactory. Air quality was better than in
the previous year and the average concentrations of
air pollutants mostly lower than in 2014. Long range
transport of ozone or fine particles did not deteriorate
air quality significantly.

The annual or 24-hour limit values of thoracic particles
were not exceeded at any monitoring station. The con-
centrations exceeded, however, the WHO annual
guideline in busy street canyons at Toolontulli and
Makelankatu, and the WHO 24-hour guideline at all
monitoring stations. The national 24 h guideline was
exceeded at Toolontulli, Makeldnkatu, Leppévaara,
Tikkurila, and Hameenlinnanvayla monitoring sites.
The spring dust period in 2015 was worse than previ-
ously and the concentrations rose considerably higher
than during several previous years. Street dust emis-
sions were mitigated by spreading dilute calcium chlo-
ride solution on the streets several times during the
spring dust period.

The concentrations of fine particles remained clearly
below the limit value and the WHO annual guideline at
all monitoring sites. The concentrations were highest
in busy street canyons at Makelénkatu and Toolontulli.
The effect of small scale wood burning
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was clearly observed at the residential areas in Lintu-
vaara and Vartiokyla. The WHO 24-hour guideline for
fine particles was exceeded only on a few days due to
long range transport or due to unfavourable weather
conditions with poor mixing and dilution of air pollu-
tants.

The concentrations of nitrogen dioxide were mapped
widely to evaluate the exceedance area for the annual
limit value. The concentrations still exceeded the an-
nual limit value at busy street canyons, such as Méke-
lankatu and Toolontulli in Helsinki. However, at the
Mannerheimintie monitoring station in the city centre of
Helsinki the annual average concentration of nitrogen
dioxide has remained below the limit value since 2011.
The national 24-hour guideline was exceeded in
Too6l6ntulli in March, and every month from August to
December. At Makelankatu and Hameen-linnanvayla
the 24-hour guideline was exceeded in March, Octo-
ber, and November and at Mannerheimintie and
Leppéavaara in March.

The annual average concentration of ozone was in
2015 at Mannerheimintie and Kallion monitoring sta-
tions clearly higher, in Vartiokyla at the same level, and
in Luukki slightly lower than in 2014. The concentra-
tions stayed below the long term objectives for both the
protection of human health and for the protection of
vegetation.
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The annual average concentrations of benzo(a)pyrene
were below the target value at all monitoring sites, al-
beit close to it in Lintuvaara residential area. In Varti-
okyla the effect of small scale wood burning was
smaller than in Lintuvaara. At the urban background
station and at the busy Makelankatu the concentra-
tions were low.

The concentrations of sulphur dioxide, carbon monox-
ide, benzene and metals were low and did not exceed
the limit values or the guidelines. The concentrations
of sulphur dioxide were observed to have decreased
thanks to the lower sulphur fuel requirements for ships
that came into force at the beginning of 2015.

The concentrations of air pollutants have mainly de-
creased in the long run and also during the past years.
This has happened despite the fact that the population
and the traffic volumes have strongly increased in the
metropolitan area.

In 2015 the total emissions of particles from different
emission sources decreased by 17 %, the emissions
of nitrogen oxides by 9 % and those of sulphur dioxide
9 % compared to the previous year. The energy pro-
duction decreased 6 %. The use of natural gas and
coal decreased, but in energy production their share of
the fuels is still around 92 %. The share of bio and
mixed waste and landfill gas was altogether about 6 %.
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1 Johdanto

Merkittdvimmaét kaupunkien ilmanlaatua heiken-
tavat epépuhtaudet ovat erikokoiset hiukkaset
(PM), typpidioksidi (NO2), otsoni (O3), hiilimo-
noksidi (CO), rikkidioksidi (SO2), haihtuvat or-
gaaniset yhdisteet (VOC) seka erdat polysykliset
aromaattiset hiilivedyt (PAH) kuten bentso(a)py-
reeni. Epapuhtauksilla on korkeina pitoisuuksina
haitallisia vaikutuksia niin terveyteen ja viihtyvyy-
teen kuin luontoonkin, ja tdman vuoksi niille on
saadetty raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot seka
kriittiset tasot.

Paékaupunkiseudulla epapuhtauksia paasee il-
maan erityisesti liikenteestd, energiantuotan-
nosta ja tulisijojen kaytosta. Liikenteella on suurin
vaikutus ilmanlaatuun, koska sen paastot pur-
kautuvat lahelle hengityskorkeutta. Pientaloalu-
eilla myds puunpolton paastét voivat heikentaa

ajoittain merkittavasti ilmanlaatua. Energiantuo-
tannon paastot sen sijaan purkautuvat korkealta
ja leviavat laajalle alueelle, eivatka siksi aiheuta
korkeita pitoisuuksia hengityskorkeudella. Epa-
puhtauksia kulkeutuu Suomeen myds maan rajo-
jen ulkopuolelta niin  kutsuttuna kaukokul-
keumana.

lImanlaatu on paakaupunkiseudulla yleensa
melko hyva, mutta hiukkasten ja typpidioksidin
pitoisuudet kohoavat ajoittain haitallisen kor-
keiksi etenkin vilkkaasti likennoityjen katujen ja
teiden ympéristdssa. Otsonipitoisuudet ovat
ajoittain korkeita kevaéisin ja kesaisin, erityisesti
taajamien ulkopuolella. Bentso(a)pyreenin pitoi-
suudet ylittavat tavoitearvon paikoitellen pienta-
loalueilla, joilla poltetaan paljon puuta. Yleensa
rikkidioksidi-, lyijy- ja hiilimonoksidipitoisuudet ei-
vat enda nykyaan aiheuta ilmanlaatuongelmia

padkaupunkiseudulla. Myds raskasmetallien
seka bentseenin pitoisuudet ovat matalia.

Tassa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua paa-
kaupunkiseudulla vuonna 2015. limansaasteiden
pitoisuuksia verrataan ilmanlaatunormeihin ja ar-
vioidaan kehitysta viime vuosina. Raporttiin on
koottu my6s liikenteen, energiantuotannon ja
muiden lahteiden paastotiedot seka tarkastellaan
paastoissa tapahtuneita muutoksia. Raporttiin on
litetty katsaus kevaan 2016 ilimanlaadusta.

Liitteissa on esitetty taydentavia kuvia ja taulu-
koita seka kuvaukset mittausasemista ja mittaus-
verkon toiminnasta.  Mittaustulokset |Oytyvat
myds avoimena datana osoitteesta
www.hsy.fi/avoindata




2 lImanlaatu vuonna 2015

lImanlaatu oli enimmakseen hyva
tai tyydyttava

Vuositasolla vuosi 2015 oli ilmanlaadun suhteen
melko hyva. limasaasteiden keskimaaraiset pi-
toisuudet olivat paasaantdisesti edellisvuotta
matalampia. lImanlaatu luokiteltin hyvaksi tai
tyydyttavaksi yli 90 % ajasta Makelankatua ja
Too6lontullia lukuun ottamatta (kuva 2.1.). Huo-
non ja erittdin huonon ilmanladun tunteja oli Kal-
liossa ja Luukissa saman verran kuin edellis-
vuonna, Helsingin keskustassa Mannerheimin-
tiella ja Vartiokylan pientaloalueella selvasti edel-
lisvuotta véhemman seka Leppévaarassa ja Tik-
kurilassa edellisvuotta enemman. limanlaadun
huonot ja erittdin huonot tunnit aiheutuivat paa-
asiassa hengitettavista hiukkasista tai pienhiuk-
kasista, Mékelankadulla ja Toéo6lontullissa myos
typpidioksidista (taulukko 2.1).

Katupdlykausi oli poikkeuksellisen
vaikea

Vuonna 2015 katujen polyaminen alkoi aikaisin.
Helmikuun puolivalisséa hengitettdvien hiukkas-
ten vuorokausikeskiarvo vylitti 50 pg/m? useilla
mittausasemilla. Maaliskuun 9. pdaivéasta alkaen
vallitsi parin viikon ajan poikkeuksellisen vaikea
ja laaja-alainen kevatpolykausi. Paakaupunki-
seudulla mitatut tuntipitoisuudet olivat 17.- 18.3.
pahimmillaan yli 1000 pg/m?® ja vuorokausipitoi-
suudet yli 250 ug/m?, jollaisia ei ole mitattu kym-
meneen vuoteen.

Helsingin keskustassa ilmanlaatu sailyi tavan-
omaista aikaisemmin aloitetun hiekanpoiston ja
kasteluiden ansiosta enimmékseen véalttavana,
mutta monilla alueilla ilmanlaatu oli erittain
huono. Pitoisuudet paékaupunkiseudulla olivat
silti pahimmillaankin matalampia kuin monissa
pienissd kaupungeissa.

lImanlaatu oli 17. — 18.3. muidenkin ilmansaas-
teiden osalta huono. Saétila oli iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epéa-
edullinen: tuuli oli heikkoa ja aamuisin seka iltai-
sin esiintyi inversiotilanteita. Lisaksi pienhiukka-
sia kulkeutui paékaupunkiseudulle maan rajojen
ulkopuolelta. Vuoden korkeimmat typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten vuo-
rokausipitoisuudet mitattiinkin juuri 17. tai 18.
maaliskuuta.

Vaikeasta katupodlykaudesta huolimatta hengitet-
tavien hiukkasten raja-arvot eivat ylittyneet mil-
[adn mittausasemalla. Pdlyisia paivia oli vuoden
aikana eniten Makelankadulla (25 kpl). Raja-arvo
katsotaan ylittyneeksi, jos niitéd on vuoden aikana
yli 35.

Hengitettévien hiukkasten vuorokausiohjearvo
ylittyi Makelankadulla, Leppévaarassa, Tikkuri-
lassa, Toolontullissa sekda Hameenlinnanvaylan
varrella. WHO:n vuosiohjearvo ylittyi vilkasliiken-
teisissd ympaéristoissa eli Toolontullin ja Make-
lankadun katukuiluissa.

Paékaupunkiseudulla, erityisesti Helsingissa ja
Vantaalla toteutetut toimet katupdlyn vahenta-
miseksi ovat tuottaneet tulosta. Vuosipitoisuudet
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ovat laskeneet useilla mittausasemilla ja vuoro-
kausiraja-arvotason ylityspdivien maara on va-
hentynyt.

Puun pienpolton vaikutus nakyi
pienhiukkasten ja bentso(a)pyree-
nin pitoisuuksissa

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat eniten
likenteen pakokaasupaastot, katupoly ja kauko-
kulkeuma. Korkeimmat vuosipitoisuudet mitattiin
vuonna 2015 vilkasliikenteisissd katukuiluissa
Toolontullissa ja Mékelankadulla, mutta pienpol-
ton vaikutus oli selvasti havaittavissa Leppéavaa-
rassa ja Vartiokylassa. Keskimaaraiset pitoisuu-
det olivat selvasti edellisvuotta matalampia ja alle
vuosiraja-arvon. Myoéskaan WHO:n vuosioh-
jearvo ei ylittynyt. WHO:n vuorokausiohjearvon
ylityspaivia oli vahan, nollasta neljaan asemasta
riippuen. Pienhiukkasten kaukokulkeumat olivat
lievia ja heikensivat ilmanlaatua vain lyhytaikai-
sesti esim. 17. — 18.3. ja 1.11.

Puunpolton  paastét aiheuttavat  korkeita
bentso(a)pyreenin pitoisuuksia ja sille annettu ta-
voitearvo Vylittyy paikoin paékaupunkiseudun
pientaloalueilla. Vuonna 2015 bentso(a)pyreenin
pitoisuuksia mitattiin pientaloalueilla Lintuvaa-
rassa ja Vartiokylassa, kaupunkitausta-asemalla
Kalliossa seka vilkasliikenteisessa katukuilussa
Makelankadulla. Bentso(a)pyreenin vuosipitoi-
suudet pysyivat tavoitearvon alapuolella, joskin
Lintuvaaran pientaloalueella mitattu vuosipitoi-
suudet oli lahella sitd. Vartiokylan pientaloalu-



eella pienpolton vaikutus oli vahaisempi. Kau-
punkitausta-asemalla Kalliossa ja vilkasliikentei-
sella Méakelankadulla mitatut pitoisuudet olivat
matalia.

Typpidioksidin vuosiraja-arvo ylit-
tyi edelleen

Typpidioksidin pitoisuudet olivat vuonna 2015
kaikilla pysyvilla mittausasemilla edellisvuotta
matalampia. Pitkalla aikavalilla typpidioksidin pi-
toisuudet ovat laskeneet, mutta lasku on ollut ole-
tettua hitaampaa. Typpidioksidin pitoisuudet ylit-
tivat edelleen vuosiraja-arvon paikoin Helsingin
keskustassa. Helsingin kaupunki laatii uuden il-
mansuojelusuunnitelman ilmanlaadun paranta-
miseksi ja pitoisuuksien alentamiseksi raja-arvon
alapuolelle. HSY kartoitti suunnitelmaa varten
vuonna 2015 laajasti typpidioksidin pitoisuuksia
Helsingin vilkasliikenteisilla kaduilla raja-arvon
ylitysalueen maarittdmiseksi.

Vuosiraja-arvo ylittyi Makelankadun uudella py-
syvalla mittausasemalla ja siirrettavalla mittaus-
asemalla Toolontullissa. Passiivikeréinkartoituk-
sissa vuosiraja-arvon ylityksia havaittiin em. mai-
nittujen liséksi Sorndisten rantatiella ja Pohjois-
Esplanadilla. Sen sijaan Helsingin keskustassa
Mannerheimintien mittausasemalla typpidioksi-
din vuosipitoisuus on pysynyt raja-arvon alapuo-
lella vuodesta 2011 lahtien.

Typpidioksidin pitoisuudet ylittivat vuorokausioh-
jearvon Toolontullissa maaliskuussa seka elo-
kuusta alkaen vuoden loppuun joka kuukausi.
Mékelankadulla ja Hameenlinnanvaylalla oh-
jearvo ylittyi maalis-, loka- ja marraskuussa seka
Mannerheimintiella ja Leppdvaarassa maalis-
kuussa. Tuntiraja-arvo ja tuntiohjearvo eivat ylit-
tyneet.

Otsonin pitoisuudet alittivat pitkan
ajan tavoitteen

Otsonipitoisuuden vuosikeskiarvo oli vuonna
2015 Mannerheimintiella ja Kalliossa korkeampi
kuin vuotta aiemmin, Vartiokylassa edellisvuo-
den tasolla ja Luukissa hieman matalampi. Mer-
kittdvia otsonin kaukokulkeumia ei esiintynyt.
Seka terveysperusteiset etta kasvillisuusvaiku-
tusten perusteella annetut pitkén ajan tavoitteet
ovat ylittyneet useimpina vuosina viimeisten 20
vuoden aikana, mutta vuonna 2015 pitoisuudet
jaivéat niiden alapuolelle. Pitkalla aikavalilla otso-
nin vuosipitoisuudet ovat paakaupunkiseudulla
nousseet, mutta viime vuosina niissa ei ole ta-
pahtunut merkittéavid muutoksia.

Laivaliikenteen paastdjen vahene-
minen nakyi rikkidioksidin pitoi-
suuksissa

Laivaliikenteen polttoaineiden rikkipitoisuuden
tiukennukset ovat vahenténeet alusten paastoja
ja parantaneet ilmanlaatua satamissa. Vuoden
2015 tammikuussa astui voimaan polttoaineen
rikkipitoisuuden tiukennus 1 prosentista 0,1 pro-
senttiin koko Itdmerella. Tama nakyi myds mit-
taustuloksissa Helsingissd.  Rikkidioksidipitoi-
suuden vuosikeskiarvo laski Hernesaaressa
vuonna 2014 mitatusta 3 upg/m3sta yhteen
ug/m3:een vuonna 2015. Kuukausikeskiarvot oli-
vat my6s merkittavasti matalampia vuonna 2015
kuin vuonna 2014. Rikkidioksidin pitoisuudet ovat
yleisesti padkaupunkiseudulla hyvin matalia ei-
vatka ylita raja- tai ohjearvoja.
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Mustan hiilen ja hiukkasten luku-
maarapitoisuuksien mittauksia on
lisatty

Mustan hiilen mittausten tavoitteena on saada
entista tarkempi kasitys polttoperaisten pienhiuk-
kasten pitoisuusvaihtelusta ja lahteista paakau-
punkiseudulla. Hiukkasten lukuma&aramittausten
tavoitteena on selvittad hiukkasmaaria erilaisissa
ymparistdissa ja seurata pitoisuustasojen muut-
tumista ajan kuluessa.

Vuonna 2015 mustan hiilen pitoisuuksia mitattiin
Mannerheimintielld, Mékelankadulla, T66lontul-
lissa, Kalliossa ja Leppéavaarassa. Korkein vuosi-
keskiarvo mitattiin Toolontullissa 1,5 pg/m2. Vuo-
sina 2009 - 2015 erilaisissa ymparistdissa teh-
dyissd mittauksissa vuosipitoisuudet ovat olleet
0,6 - 2,6 pg/m3.

Hiukkasten lukumaarapitoisuuksia  mitattiin
vuonna 2015 Kalliossa ja Makelankadulla. Vuo-
sipitoisuus oli Kalliossa 8 200 ja Makelankadulla
14 800 kpl/cm?3. Aiemmat vuosipitoisuudet erilai-
sissa mittausymparistdissa ovat vaihdelleet va-
lillda 5 000 - 25 000 kpl/cm?3.

lImanlaatua seurattiin erityiskoh-
teissa

Vuonna 2015 ilmanlaatua kartoitettiin siirretta-
villa mittausasemilla vilkasliikenteisessa katukui-
lussa Tdodlontullissa, pientaloalueella Lintuvaa-
rassa, Vilkasliikenteisen Hameenlinnanvaylan
varrella seka Vantaan Energian jatevoimalan la-
heisyydessa.

Toolontullissa ilmanlaatuun vaikuttivat liikenteen
pakokaasut ja katupdly. Toolontullissa liikenne-



maarét ovat suuria, ja ilmansaasteiden sekoittu-
minen ja laimeneminen heikentynyt kadun kuilu-
maisen rakenteen vuoksi. To6lontullissa mitatut
typpidioksidin, hengitettéavien hiukkasten, pien-
hiukkasten ja mustan hiilen pitoisuudet olivatkin
keskimaarin korkeampia kuin muilla mittausase-
milla Makelankatua lukuun ottamatta. Typpidiok-
sidin vuosiraja-arvo ylittyi, mutta hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet pysyi-
vat raja-arvojen alapuolella. WHO:n hengitetta-
ville hiukkasille antamat vuosi- ja vuorokausioh-
jearvo ylittyivat. Pienhiukkasten pitoisuudet py-
syivat WHO:n vuosiohjearvon alapuolella, mutta
ylittivat vuorokausiohjearvon. Typpidioksidille ja
hengitettaville hiukkasille annetut kansalliset oh-
jearvot ylittyivat myds. Kaikkien mitattujen ilman-
saasteiden keskimaaraiset pitoisuudet olivat kui-
tenkin matalampia kuin samassa paikassa vuo-
sina 2006 ja 2010 mitatut.

Hameenlinnanvaylan varrella ilmanlaatuun vai-
kuttivat liikenteen pakokaasut ja katupoly. Mit-
tausaseman ymparisto oli avointa ja tuulettuvaa,
mik&a edesauttoi iimansaasteiden sekoittumista ja
laimenemista. Vaikka likennemaarat olivat suu-
ria, iimansaasteiden pitoisuudet olivat matalam-
pia kuin esim. Helsingin keskustassa. Typpidiok-
sidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkas-
ten pitoisuudet pysyivat raja-arvojen alapuolella.
Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pi-
toisuudet jaivat myos alle WHO:n vuosiohjearvo-
jen, mutta ylittivat WHO:n vuorokausiohjearvot.
Typpidioksidille ja hengitettaville hiukkasille an-
netut kansalliset ohjearvot ylittyivat.

Lintuvaarassa mitattuihin  pienhiukkasten ja
bentso(a)pyreenin pitoisuuksiin vaikuttivat erityi-
sesti tulisijojen paastot. Vaikka puunpolton vaiku-
tus olikin selvasti havaittavissa, pienhiukkasille
annettu raja-arvo tai bentso(a)pyreenille annettu
tavoitearvo eivéat ylittyneet. Lintuvaarassa mitattu

bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo oli kuitenkin
mittausasemista selvasti korkein ja lahella tavoi-
tearvoa. Pienhiukkasten pitoisuudet alittivat
WHO:n pienhiukkasille antaman vuosiohjearvon,
mutta ylittivat vuorokausiohjearvon kolmena péi-
vana. Typpidioksidin pitoisuudet olivat matalia ei-
vatka ylittaneet raja- tai ohjearvoja.

Jatevoimalan laheisyydessa mitattiin typpidioksi-
din, rikkidioksidin, pienhiukkasten ja raskasme-
tallien pitoisuuksia. Pitoisuudet olivat matalia ei-
vatka ylittneet raja- tai ohjearvoja. Jatevoima-
lalla ei todettu olevan vaikutusta mitattujen epa-
puhtauksien pitoisuuksiin.

Paastot vahenivat paakaupunki-
seudulla

Paékaupunkiseudulla ilmansaasteiden merkitta-
vimmat paastdlahteet ovat autoliikenne, tulisijo-
jen kaytto ja energiantuotanto. Lahella hengitys-
korkeutta vapautuvat paastot vaikuttavat eniten
ilmanlaatuun.

Vuonna 2015 autoliikenteen pakokaasut ja ener-
giantuotanto tuottivat kumpainenkin lahes 30 %
hiukkaspaastoista. Tulisijojen osuus hiukkas-
paastoista oli huomattava, noin 40 %. Liséksi lii-
kenne nostatti teiden pinnalta ilmaan huomatta-
van maaran erikokoisia hiukkasia (resuspensio).
Ne ovat peraisin mm. asfaltin kulumisesta ja hie-
koitussepelistd seka renkaiden ja jarrujen kulu-
matuotteista. Typenoksidipaastoista noin puolet
tuli energiantuotannosta ja kolmannes autoliiken-
teesta. Rikkidioksidipaastot olivat padosin perai-
sin energiantuotannosta.

Vuonna 2015 paakaupunkiseudun eri paastolah-
teiden yhteenlasketut hiukkaspaastot vahenivat
vuoteen 2014 verrattuina noin 17 %, typenoksi-
dien paastot noin 9 % ja rikkidioksidipaastot noin
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9 %. Paakaupunkiseudun energiantuotanto va-
heni kuusi prosenttia edelliseen vuoteen verrat-
tuna. Maakaasun ja kivihiilen kulutus vaheni,
mutta yhdessa niiden osuus energiantuotannon
polttoaineista oli edelleen noin 92 %. Bio- ja yh-
dyskuntajatteen seka kaatopaikkakaasun osuus
oli yhteensa noin 6 %.

Pitkalla aikavalilla eri epépuhtauksien paastot
paakaupunkiseudulla ovat laskeneet merkitta-
vasti. 2000-luvulla lasku on hidastunut. Erityisesti
energiantuotannon paastoét vaihtelevat vuosittain
voimakkaasti, mihin vaikuttavat muun muassa
talven lampdtilat, pohjoismaiset sdhkémarkkinat
ja vesivoimatilanne seka paastooikeuksien hinta.



liImanlaatuindeksi

limanlaatuindeksilla iimanlaatu jaetaan viiteen luokkaan, hyvasta erittdin huonoon. Indeksiluokat
perustuvat ilmansaasteiden terveysvaikutuksiin seka normeihin. limanlaadun ollessa huono tai
erittdin huono herkat ihmiset saattavat saada oireita.

Indeksin laskeminen

% vuoden tunneista

Indeksi lasketaan tunneittain kullekin mittausasemalle ja siella mitattaville epapuhtauksille. Kul-
lekin saasteelle lasketaan ali-indeksi ja naista korkein méaéarittelee ko. mittauspaikan ilmanlaa-
tuindeksin. Suomessa kaytettava indeksi eroaa ulkomaisista ilmalaatuindekseista.

Man Mak Kal Var Lep Tik Luu Jat T-tul Lin Ham

mHyva Tyydyttava mValttava mHuono mErittain huono Lue lisaa:

Kuva 2.1. limanlaadun jakautuminen eri laatu- www.hsy filiimaniaatuindeksi
luokkiin padkaupunkiseudun mittausasemilla
vuonna 2015.

Taulukko 2.1. Huonon ja erittéin huonon ilmanlaadun tuntien maérat ja ne aiheuttava
ilmansaaste vuonna 2015.

lImansaaste

Mitiausasema
7 - 23

Mannerheimintie 16 0 0
Méakelankatu 168 1 9 0 - 178
Vartiokyla - 4 0 0 - 4 Tamanhetkisen ilmanlaadun voit tarkistaa:
180 0 0 B B 180 e  HSY:n verkkosivuilta www.hsy.fi/ilmanlaatu
Tikkurila 65 1 0 - - 66 e Twitteristd @hsy_ilmanlaatu

: e Ylen Aamu-TV:sta
) 2 0 0 0 2 e Ylen Aikaisen ja Radio Helsingin radiokanavilta
- 1 0 - 0 1 e Helsingin Sanomien kaupunkisivuilta
Toslontulli 184 2 4 _ _ 190 e HSL:n aikataulunaytéiltd Vantaalla ja Espoossa

e metrojen ja raitiovaunujen uutisnaytoilta

- 6 0 s s 6 e QR-koodista, joka I6ytyy mittausaseman sei-
Hameenlinnanvayla 109 0 0 - - 109 e

Viiva (-) osoittaa ne komponentit, jotka eivat olleet mukana indeksilaskennassa.
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3 lImanlaadun mittausverkko vuonna 2015

P&aékaupunkiseudun ilmanlaatua arvioidaan jat-
kuvatoimisin  mittauksin, kerdinmenetelmin,
mallintamalla ja bioindikaattoreiden avulla.
Vuonna 2015 HSY seurasi padkaupunkiseudun
ilmanlaatua monipuolisin jatkuvin mittauksin 11
kohteessa (kuva 3.1). Mittausasemista seitse-
man on pysyvia ja neljan paikka vaihtuu kalen-
terivuosittain eli ne ovat siirrettéavid mittausase-
mia.

Mittauksilla seurataan liikenteen, energiantuo-
tannon, satamatoimintojen ja pienpolton paas-
tojen vaikutuksia asuin- ja tausta-alueiden il-
manlaatuun. Asemilla mitataan kaupunki-ilman
tarkeimpien ilmansaasteiden pitoisuuksia (tau-
lukko 3.1) ja saatilaa. Mittausverkon toimintaa ja
mittausasemia seka itse mittausmenetelmid on
kuvattu tarkemmin litteessa. Aikaisempien vuo-
sien mittauspaikat ja -tulokset 16ytyvéat kartalla
HSY:n verkkosivuilta www.hsy.fi/mittausasema-
kartta tai HSY:n avoimen datan palvelusta
www.hsy.fi/avoindata.

Pysyvat mittausasemat on sijoitettu erityyppi-
sille alueille. Kunkin alueen tulosten avulla voi-
daan arvioida ilmanlaatua myds muissa saman-
kaltaisissa ymparistoissa. Siirrettavat mittaus-
asemat sijaitsivat vuonna 2015 Helsingissa
Toolontullin katukuilussa, Vantaalla Hameenlin-
nanvaylan varrella sekd Jatevoimalan vaikutus-
alueella ja Espoossa Lintuvaaran pientaloalu-
eella. Passiivikerdainmittauksilla kartoitettiin typ-
pidioksidipitoisuuksia 66 mittauspisteessa.

Taulukko 3.1. limanlaadun mittausasemat ja niilla mitatut ilmansaasteet vuonna 2015.

Mittausasema Edustavuus PMyo [PMas|NO, |50, |05 |BC  [VvOC |PAH |metanit|Tukkasten
' lukumaara
X X X X X

vilkasliikenteinen

keskusta

. o vilkasliikenteinen

Makelankatu . X X X X X X X X
katukuilu

kantakaupunki,

tausta-asema

Vartiokyla pientaloalue X X X X

Mannerheimintie

Kallio

L . vilkasliikenteinen < < < "
eppavaara
PP keskus
. . vilkasliikenteinen
Tikkurila X X X X
keskus
. maaseutu, tausta
Luukki X X X X
asema
. . jatewoimalan
Jatevoimala . X X X X
vaikutusalue
e . vilkasliikenteinen
Toolontulli . X X X X
katukuilu
Lintuvaara pientaloalue X X X
. . W padvaylan
Hameenlinnanvayla p_ y X X X
vaikutusalue
. sataman
Hernesaari . X
vaikutusalue

14



Imanlaadun mittausasemat

Vilkasliikenteinen
keskus Vantaalla,
Tikkurila

Maaseutumainen

ympérists, Luukki\.

Espoo

Sadasema,
Pasila

Katukuilu,
Makelankatu

Vilkasliikenteinen

- o
keskus Espoossa, w.

Leppdvaara Pientaloalue,

Vartiokyla

Asuinalue
kantakaupungissa,

O Siirrettavat
mittausasemat 2015:

- Toslontulli Kallio

- Jatevoimala " j

= Lintuvaara He|5ingin keskusta © Helsingin kaupunkimittausosasto, alueen kunnat ja HSY, 2012
- Hameenlinnanvayla Mannerheimintie

Kuva 3.1. HSY:n ilmanlaadun mittausasemat vuonna 2015
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Altistuminen llImansaasteiden luontovaikutukset

Altistumisella tarkoitetaan sitd, etta ihminen ja ilmansaaste ovat samassa limansaasteet happamoittavat ja rehevoittavat vesistoja. Lisaksi ilman-

tilassa. Altistuminen on sitd suurempaa mité korkeampia hengitysilman saasteet vahingoittavat kasveja seké suoraan lehtien ja neulasten kautta

pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen hengittdd saastunutta ilmaa. etta juuriston vaurioitumisen myo6ta.

limansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta ilmassa ole-

ville haitallisille aineille. Vaikutukset nakyvat selvéasti useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten
» ympéristdssa puiden neulasvaurioina seka puiden rungolla kasvavien ja-
y kalien vahentymisena ja vaurioitumisena. Jakalia voidaankin kayttaa niin
Y| kutsuttuina bioindikaattoreina selvitettdessa ilmansaasteiden vaikutus-

limansaasteiden terveysvaikutukset alueen lagjuutta.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensé kohtalaisen matalia Lz lisses sl i el e

eivatka ne aiheuta useimmille merkittavia terveyshaittoja. Terveyshaitto-
jen kannalta merkittavimpié ilmansaasteita ovat liikenteesta, puun pien-
poltosta ja muista epataydellisen palamisen lahteistd perdisin olevat
pienhiukkaset. Pienhiukkasten arvioidaan aiheuttavan Suomessa noin
1800 ennenaikaista kuolemantapausta vuodessa.

Yksildiden herkkyys iimansaasteille vaihtelee. Herkkia vaestoryhmié ovat
kaikenikaiset astmaatikot, ikdantyneet sepelvaltimotautia ja keuhkoah-
taumatautia sairastavat seka lapset. Talvisin pakkanen voi pahentaa il-
mansaasteista aiheutuvia oireita.

Lue lisda: www.hsy:.fi/terveysvaikutukset
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4 Hiukkaset

4.1 Hengitettavat hiuk-
kaset, PM1o

Hengitettavat hiukkaset ovat katujen ja teiden la-
heisyydessa suurimmaksi osaksi liikenteen nos-
tattamaa katupoélya. Ne voivat aiheuttaa haittaa
terveydelle etenkin kevaisin. Karkeiden hiukkas-
ten pitoisuuksien kohoaminen heikentéaa erityi-
sesti hengityssairaiden hyvinvointia.

Vuonna 2015 hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat padkaupun-
kiseudun pysyvilla mittausasemilla valilla 12 - 25
pg/m? (kuva 4.1). Vuosikeskiarvot olivat edellis-
vuotta matalampia. Pienimmat vuosipitoisuudet
mitattiin Kallion tausta-asemalla sek&a Tikkuri-
lassa ja korkein Méakelankadulla. Luukin tausta-
asemalla ei tehty mittauksia. Pitoisuudet alittivat
kaikilla mittausasemilla selvasti vuosiraja-arvon
40 pg/m3. WHO:n vuosiohjearvo 20 pg/m? ylittyi
Mannerheimintielld ja Makelankadulla seka siir-
rettavalla mittausasemalla Toolontullissa (luku
8.1).

Vuorokausipitoisuuden raja-arvo ei mydskaan
ylittynyt (kuva 4.2). Raja-arvotason ylittavia pai-
via oli eniten Mékelankadulla, 25 ylitysta. T66l6n-
tullissa ylityskertoja oli 24, Leppavaarassa 12,
Hameenlinnanvaylalla 11, Mannerheimintiella
sekd Tikkurilassa 6 ja Kalliossa 1. Suurin osa
raja-arvotason ylityksista ajoittui kevaan katupo-
lykauteen maalis-huhtikuulle. Makelankadulla oli
1 ylitys my6s elokuussa, mika johtui tietdista.

Joulukuu oli Etela-Suomessa poikkeuksellisen
leuto, joten nastarenkaat kuluttivat kuivaa ja lu-
metonta tienpintaa. Loka-joulukuussa mitattiin

Mékelankadulla 10 ja Téélontullissa 5 raja-arvo-
tason ylitystd, jotka johtuivat padosin nastaren-
kaiden tienpinnasta irrottamasta katupolysta.

Vuoden korkeimmat hengitettavien hiukkasten
vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Kallion 53 ja
Leppavaaran 257 ug/m?® valilla ja tuntipitoisuudet
Kallion 112 ja Leppavaaran 1078 ug/m? valilla.
Korkeimmat pitoisuudet mitattiin yleisimmin ke-
vaan polykaudella maaliskuun puolivélista maa-
liskuun loppupuolelle. Mannerheimintien ja Ma-
kelankadun huippupitoisuudet mitattiin kuitenkin
loka-joulukuussa. Tama johtui siita, etta tiet olivat
tuolloin lumettomia, kuivia ja nastarenkaita oli jo
kaytossa. Hengitettdvien hiukkasten vuorokau-
sipitoisuuden ohjearvo ylittyi maaliskuussa Lep-
pavaarassa, Tikkurilassa, Todlontullissa ja Ha-
meenlinnanvaylalla, Todlontullissa myds marras-
kuussa ja Makelankadulla huhtikuussa seké jou-
lukuussa.

Viime vuosina katujen tehostettu puhdistus ja p6-
lynsidonta kalsiumkloridiliuoksella ovat paasaan-
toisesti vahentaneet katupdlyn pitoisuuksia.
My®ds liikenteen pakokaasujen hiukkaspaastot ja
energiantuotannon hiukkaspaastot ovat vahenty-
neet 1990-luvun alusta alkaen.
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Kuva 4.1. Kaupunkien toimenpiteet katupdlyn hil-
litsemiseksi ovat tuottaneet tulosta, mutta
WHO:n vuosiohjearvo ylittyy edelleen muutamilla
asemilla.
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Kuva 4.2. Polyisten paivien maarat asemittain eri
vuodenaikoina. Hengitettdvien hiukkasten raja-
arvo (vuorokausipitoisuus yli 50 pg/m? useammin
kuin 35 paivana vuodessa) ei ylittynyt, mutta
WHO:n ohjearvo (vuorokausipitoisuus 50 pg/m?,
ei sallittuja ylityksid) ylittyi selvasti.



Kevéaan katupolykausi

Talven ja kevaan saéolot sekd katujen kunnos-
sapito vaikuttavat siihen, kuinka paljon katupdlya
kertyy katujen pinnoille ja milloin se nousee il-
maan katujen kuivahtaessa. Taman vuoksi ke-
vaan katupdlykauden ajankohta ja voimakkuus
vaihtelevat vuosittain (kuva 4.4). Katupolyhiukka-
sista suurin osa kuuluu hengitettavien hiukkasten
karkeaan kokoluokkaan (PMzio-2;5).

Kevaan 2015 katupélykausi oli edellisia vuosia
pahempi. Katupdlykausi alkoi ja loppui aiemmin
kuin vuonna 2014, mutta polyisia paivia oli huo-
mattavasti enemman ja hiukkaspitoisuudet olivat
korkeampia. Paakaupunkiseudulla mitatut tunti-
pitoisuudet olivat 17. - 18.3. pahimmillaan yli
1000 pg/m® ja vuorokausipitoisuudet yli 250
pg/m3. Nain suuria pitoisuuksia on mitattu vii-
meksi vuonna 2006.

Leudon talven ja aikaisen kevaan takia katupolya
oli ilmassa harvinaisen aikaisin. Helmikuun 8.
paivana ylittyi hengitettdvien hiukkasten raja-ar-
votaso Mannerheimintiella ja Téol6ntullissa ke-
vaan ensimmaisen kerran (kuva 4.3). Laajempi
voimakas pdlyaminen ajoittui maaliskuulle. Ma-
kelankadulla raja-arvotaso ylittyi huh-tikuussa

150

vield yhdeksan kertaa, mutta yleisesti pitoisuudet
olivat enimman aikaa alle raja-arvotason.

Helsinki piti polyamista kurissa kastelemalla ka-
tuja useaan kertaan kosteutta sitovalla kalsium-
kloridiliuoksella. Myds Vantaa ja Espoo kastelivat
katuja pahimpina paivina. HSY pyysi Tieliikenne-
keskusta kastelemaan paavaylia 12.3., 13.3.,
17.3. ja 19.3.2015. Maaliskuun alussa lunta oli
jaljella en&a paikoitellen ja hiekanpoisto pystyttiin
aloittamaan useampi viikko etuajassa.
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Kuva 4.3. Hengitettavien hiukkasten vuorokau-
sipitoisuudet kevaan 2015 katupolykaudella.
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Nastarenkaiden osuutta katupélyn muodostuk-
sessa selvitettiin NASTA-tutkimusohjelmassa
vuosina 2011 - 2013 (www.nasta.fi) ja
REDUST-hankkeessa vuosina 2011 — 2014
(www.redust.fi).

Nastarenkaiden aiheuttaman asfaltin kulumi-
sen on todettu olevan keskeisin katupdlyn
lahde paékaupunkiseudulla (Kupiainen ym.
2013 a, Kupiainen ym. 2013 b).

REDUST-hankkeessa arvioitin - kunnossapi-
don keinoja katupélyongelman lievittdmiseksi.
Hankkeessa tutkittiin eri hiekoitusmateriaalien,
puhdistusmenetelmien ja polynsidonnan vaiku-
tusta katupdlyn vahentadmiseen. Parhaita katu-
jen kunnossapidon pdlyntorjuntakeinoja on
otettu aktiiviseen kayttoon paakaupunkiseu-
dulla, ja vaikutukset ilmanlaatuun ovat olleet
myonteisia. Esimerkiksi Helsingin keskustassa
Mannerheimintien ilmanlaatuasemalla, kevaan
polyisimpien paivien maara on vahentynyt mer-
kittévasti viime vuosina.

Kuva 4.4. Hengitettavien hiukkasten (PMio) ja pienhiukkasten (PM,s)
vuorokausipitoisuudet Mannerheimintien mittausasemalla vuosina
2011-2015. Kuvan ylalaidassa ovat hengitettéavien hiukkasten raja-ar-
votason ylittéavien paivien lukumaérat kunkin vuoden toukokuun puo-

/ livaliin ja joulukuun loppuun mennessd. Harmaa véri osoittaa tyypilli-
WH MM u\" WWWWWM sen voimakkaan katupoélykauden ajoittumisjakson, maaliskuun puoli-
Wihdhatl LA valista toukokuun puolivaliin.



Taulukko 4.1. Hengitettavien hiukkasten raja-arvot eivat ylittyneet paakaupunkiseudulla vuonna 2015. Ohjearvoylityksia sen sijaan oli.

PM  fegme ] [Asetaja [Vliys2015

Vuosiraja-arvo wiosikeskiarnvo VN asetus 38/2011 Ei
Vuosiohjearvo 20 wiosikeskiano WHO 2006 Kylla
Vuorokausiraja-arvo B saa ylittya 35 kertaa wodessa VN asetus 38/2011 Ei

Vuorokausiohjearvo 50 ei sallittuja ylityksia WHO 2006 Kylla

kausiohjearvo 70 saa ylittya kerran kuukaudessa VN asetus 480/1996 Kylla

Paastot

Hiukkaset

limassa olevien hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaihtelevat suu-
resti. Halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um = millimetrin tuhannesosa)
kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi (PM1o), silléa ne kul-
keutuvat alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5
mikrometrin kokoiset pienhiukkaset (PMy,s) tunkeutuvat keuhkorakkuloihin
asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset maaritellaan ultrapieniksi ja
ne saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Terveysvaikutukset

Ulkoilman hiukkasia pidetaan lansimaissa kaikkein haitallisimpana ymparistétekijana ihmisten
terveydelle. Hiukkasten paivittaisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen lisdé sydan- ja
hengityselinoireita sek& hengityselin- ja sydénsairauksista johtuvia sairaalakaynteja ja kuollei-
suutta. Lyhytaikaista altistumista haitallisempaa on kuitenkin pitk&aikainen altistuminen hiukka-
sille. Esimerkiksi asuminen vilkasliikenteisen tien valittdmassa laheisyydessa voi lisata selvasti
altistumista ja johtaa &aritapauksissa hengityselin- ja sydansairauden kehittymiseen seka elin-
ian lyhenemiseen. Pienet hiukkaset ovat terveydelle haitallisempia kuin suuret, koska ne paa-
sevat hengitettdessa keuhkojen &areisosiin. Suurimmat hiukkaset aiheuttavat likaantumista ja
voivat olla merkittava viihtyisyyshaitta.
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Mannerhelmmne, Makelankatu, Toolontulli

Mannerheimintie, Makelankatu, Kallio, Leppéavaara,
Tikkurila, Toolontulli ja Hameenlinnanvayla

Makelankatu, Leppéavaara, Tikkurila, Toolontulli ja
Hémeenlinnanvayla

P&akaupunkiseudun ulkoilmassa olevien hiukkasten paikallisia paastolahteita ovat lii-
kenne, puun pienpoltto ja energiantuotanto. Liséksi seudulle kulkeutuu hiukkasia muualta
Suomesta ja ulkomailta. Suurin osa kaupunki-ilman hengitettéavista hiukkasista on peréi-
sin likenteen nostattamasta katupdlysté eli epasuorista paastoista. Katupoly nostaa eri-
tyisesti karkeiden hengitettévien hiukkasten (PMzs.10) pitoisuuksia. Kaukokulkeumalla
puolestaan on suuri vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten pitoi-
suudet ovat korkeimmillaan liikennevaylien valittdmasséa léheisyydessa, koska niitéd on
runsaasti pakokaasupaastoissa.

Hiukkasten raja-arvo ei ole enda ylittynyt

Hengitettaville hiukkasille asetettu vuorokausiraja-arvo ylittyi Helsin-
gissa vuosina 2003, 2005 ja 2006 katupélyn vuoksi. Ylityksistéa on
laadittu EU-komissiolle selvitykset, joissa on kuvattu mm. mitatut
hiukkaspitoisuudet, ylitysten paasyyt, laaditut toimenpidesuunnitel-
mat ja niiden toteutuminen.

Helsingin kaupungin toimenpiteet katupolyn vahentamiseksi ovat ol-
leet tehokkaita eika raja-arvon ylityksia ole vuoden 2006 jalkeen mi-
tattu Helsingin katuverkossa.



4.2 Pienhiukkaset,
PMa s

Paakaupunkiseudulla ulkoilman pienhiukkaset
ovat padasiassa peraisin liikenteen ja puunpolton
paastoista. Lisaksi niitd kulkeutuu paakaupunki-
seudulle maan rajojen ulkopuolelta. Kaukokul-
keumat aiheuttavat keskimaarin yli puolet pien-
hiukkasten pitoisuudesta jopa seudun vilkaslii-
kenteisimmilla alueilla. Pienhiukkasia pidetaan
erityisen haitallisina terveydelle, silla ne padsevat
tunkeutumaan keuhkojen aéreisosiin saakka.

Vuonna 2015 pienhiukkaspitoisuuksien vuosi-
keskiarvot vaihtelivat eri mittausasemilla valilla
4,7 - 9,5 ug/md. Vuosipitoisuudet olivat selvasti
matalammat kuin edellisend vuonna ja alle EU:n
raja-arvon 25 pg/m® sekda myoés WHO:n ohjear-
von 10 pg/m?® (kuvat 4.5 ja 4.6). Kallion kaupun-
kitausta-asemalla vuosikeskiarvo oli 5,4 pg/m3.
Pienin vuosikeskiarvo 5,0 pg/m?® mitattiin Luukin
tausta-asemalla. Keskeinen syy mataliin pitoi-
suuksiin oli pienhiukkasten véhainen kaukokul-
keutuminen paakaupunkiseudun alueelle seka il-
manlaadun kannalta edulliset sd&olosuhteet.

Korkeimmat pienhiukkasten vuorokausipitoisuu-
det vaihtelivat Kallion ja Jatevoimalan 25 pg/m?®
ja Hameenlinnanvaylan 34 pg/m3:n  vililla.
WHO:n vuorokausiohjearvon 25 pg/m?® ylittavia
paivia oli nelja Todlontullissa, kolme Lintuvaa-
rassa, Leppavaarassa ja Tikkurilassa, kaksi

Mannerheimintielld, Makelankadulla, Vartioky-
lassd ja Hameenlinnanvaylallda, yksi Luukissa
seka Kalliossa ja Jatevoimalan mittausasemalla
ei yhtdan. WHO:n vuorokausiohjearvon ylitysti-
lanteita arvioidaan tarkemmin Episoditilanteet-lu-
vussa.

Pienhiukkasten  korkeimmat tuntipitoisuudet
vaihtelivat Makelankadun 50 yg/m3:n ja Manner-
heimintien 283 pg/m3:n valilla. Mannerheimintien
korkein pitoisuus mitattiin 4.10. ja se aiheutui ra-
kennustoista.
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Kuva 4.5. Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikes-
kiarvot vuonna 2015. EU:n raja-arvo 25 ug/m?®
tai WHO:n ohjearvo 10 pg/m? eivat ylittyneet.
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Kuva 4.6. Pienhiukkasten pitoisuudet olivat ma-
talampia kuin edellisind vuosina.



Taulukko 4.2. Pienhiukkasten vuosiraja-arvo ei ylittynyt paadkaupunkiseudulla vuonna 2015. WHO:n vuorokausiohjearvo sen sijaan ylittyi lahes kaikilla mittaus-
asemilla.

PMas  wgm® | JAsetaja_____[Vlitys2015

wosikeskiarnvo VN asetus 38/2011 Ei

10 wiosikeskiarvo WHO 2006 Ei

Mannerheimintie, Mékelénkatu, Vartiokyla,
Leppévaara, Tikkurila, Luukki, Té6lontulli, Lintuvaara
ja Hameenlinnanwvayla.

Vuorokausiohjearvo wuorokausipitoisuus WHO 2006 Kylla
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Kuva 4.7. Pienhiukkasten vuorokausikeskiarvot kaupunkitausta-asemalla Helsingin Kalliossa vuosina 2006—2015 ja paastolahteiden luokittelu voimakkaiden
episodien ajalta. Avopalojen merkitysta on arvioitu levidmismallinnustulosten perusteella (NAAPS-malli; http://www.nrimry.navy.mil/aerosol/).
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Episoditilanteet

Korkeita pienhiukkasten tunti- ja vuorokausipitoi-
suuksia aiheuttavat kaukokulkeumat, vilkaslii-
kenteisilla alueilla liikenteen paastét ja katupdly
sekd pientaloalueilla tulisijojen kaytdn savut.
My®ds ilotulitukset ja tulipalot aiheuttavat yksittai-
sia korkeita paikallisia pitoisuushuippuja.

Kaukokulkeumaepisodien aikana suuri osa pien-
hiukkasista on yleensa peraisin Keski- ja Ita-Eu-
roopan tavanomaisista paastolahteista kuten lii-
kenteestd, energiantuotannosta, teollisuudesta
ja pienpoltosta. Osa episodeista on sellaisia, etta
lisdksi pienhiukkasia kulkeutuu Ita-Euroopan
avopaloista kuten maastopaloista ja peltojen ku-
lotuksista (Niemi ym. 2006, 2009).

Pienhiukkasten kaukokulkeumaepisodiksi paa-
kaupunkiseudulla on maaritelty tilanne, jossa
pienhiukkasten vuorokausikeskiarvo ylittda 25
pg/m? Kalliossa (kuva 4.7) ja pitoisuus nousee
samanaikaisesti myds Luukissa. Vuonna 2015
Kalliossa ei mitattu 25 ug/m?3 ylittavia vuorokau-
sipitoisuuksia, joten merkittdvia pienhiukkasten
kaukokulkeumaepisodeja ei ollut (kuva 4.8).
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Kuva 4.8. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausioh-
jearvon (25 ug/m?®) ylittavien paivien lukumaarat
pitoisuustason mukaan Kallion mittausasemalla
vuosina 1999 - 2015. Ylitysten maarat ja pitoi-
suustasot kuvaavat padosin pienhiukkasten kau-
kokulkeumien kestoa ja voimakkuutta.

Useilla mittausasemilla mitattiin kuitenkin maalis-
kuun 17. ja 19.paivien valisena aikana 25 pg/m?®
ylittdvia vuorokausipitoisuuksia (kuva 4.9) Kor-
keat pitoisuudet aiheutuivat liikenteen pakokaa-
suista ja katupolysta seka Ita-Euroopasta perai-

22

sin olevasta kaukokulkeumasta, jossa oli mu-
kana myds maastopalojen savuja. Mainittujen
paivien aikana vallitsi heikkotuulinen korkeapai-
netilanne, ja my®ds muiden ilmansaasteiden pitoi-
suudet olivat tavanomaista korkeampia.
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Kuva 4.9. Useilla mittausasemilla mitattiin kor-
keita, WHO:n ohjearvon ylittavia pitoisuuksia
maaliskuun puolenvélin jalkeen.



4.3 Polysykliset aro-
maattiset hiilivedyt

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesté ja
vedysta koostuvia yhdisteitd, joista osa esiintyy
hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd syntyy epa-
taydellisessa palamisessa. Kohonneita pitoi-
suuksia esiintyy erityisesti asuinalueilla, joilla on
paljon talokohtaista puulammitysta. Liikenteen
paastojen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on melko
vahainen. Monet  PAH-yhdisteet,  kuten
bentso(a)pyreeni, lisdavat sydpariskia.

Bentso(a)pyreenin tavoitearvo voi ylittyd puun-
polton paastdjen vuoksi paikoin padkaupunki-
seudun pientaloalueilla, kuten tapahtui vuonna
2008 Vantaan Ita-Hakkilassa ja vuonna 2011
Paivakummussa. Vartiokyldssa bentso(a)pyree-
nin pitoisuus on ollut selvasti alle tavoitearvon.

Pitoisuudet vaihtelevat pientaloalueiden vélilla ja
sisalla. My6s mittausaseman sijainnilla on suuri
vaikutus pitoisuustasoihin, silla lahitaloista peréai-
sin olevat paastot korostuvat mittaustuloksissa.
Sen sijaan liikenteen vaikutus on kohtalaisen
pieni. Seka Toolontullissa vuonna 2010 ja Make-
lankadulla nyt vuonna 2015 bentso(a)pyreenin
vuosikeskiarvo oli vain 0,2-0,3 ng/m3.

Tavoitearvon ylittymisen vuoksi HSY teki vuonna
2012 EU-komissiolle selvityksen tavoitearvon yli-
tysalueista ja toimista tavoitearvon saavutta-
miseksi. (HSY ja Ymparistoministerio 2012).
Vuonna 2015 HSY teki uuden pienpolton paas-
toselvityksen, jonka yhteydesséa arvioitiin uudel-
leen my6s bentso(a)pyreenin tavoitearvon ylitys-
alue (Kaski ym. 2016). Selvityksessa arvioitiin
tavoitearvon ylittyvan noin 14,5 km?:n suuruisella
alueella jossa asuu noin 51 000 pientalo- ja rivi-
taloasukasta.

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitattiin vuonna
2015 kaupunkitausta-asemalla Kalliossa seka
pientaloalueilla Vartiokyldssa ja Lintuvaarassa.
Bentso(a)pyreenin pitoisuuden vuosikeskiarvo
oli Kalliossa 0,2, Vartiokylassa 0,5 ja Lintuvaa-
rassa 0,9 ng/m3. Pitoisuudet olivat siten Lintu-
vaarassa lahella tavoitearvon tasoa (kuva 4.10).
Vuodenaikaisvaihtelu oli hyvin selvaa. Kesalla pi-
toisuudet olivat kaikilla mittausasemilla matalia
(kuukausikeskiarvot olivat 0,1-0,5 ng/m?®), mutta
syksylla ja talvella pitoisuudet olivat pientaloalu-
eilla korkeita, Vartiokylassa korkeimmillaanl,4
ng/m?3 ja Lintuvaarassa 2,3 ng/m?®.
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Kuva 4.10. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet
ylittavat tavoitearvon paikoitellen.

Taulukko 4.3. Bentso(a)pyreenin tavoitearvo voi ylittya paikoin pientaloalueilla. Vuonna 2015 ei mitattu

ylityksia.
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4.4 Musta Hiili, BC

Mustalla hiilella tarkoitetaan voimakkaasti valoa
sitovia hiukkasia, joissa on korkea epé&orgaani-
sen hiilen pitoisuus. Musta hiili voimistaa kasvi-
huoneilmiétd, koska se sitoo tehokkaasti lammit-
tavaa auringon sateilya.

Mustaa hiiltd vapautuu ilmaan polttoproses-
seissa. Tarkeimmat paastolahteet paakaupunki-
seudulla ovat dieselajoneuvot, puun pienpoltto,
laivalikenne ja kaukokulkeuma. Ulkolahteista
peraisin oleva musta hiili tunkeutuu tehokkaasti
sisatiloihin.

Mustan hiilen mittauksilla tarkennetaan kasitysta
polttoperaisten  pienhiukkasten pitoisuuksien
vaihteluista ja lahteista paakaupunkiseudulla.
Mittauksilla seurataan mm. pitoisuuksien kehitty-
mista vilkasliikenteisilla alueilla, silla ajoneuvojen
kiristyvien hiukkaspaastonormien ennakoidaan
vahentavan mustan hiilen paastéja. Mustan hii-
len pitoisuus on hyva polttoperaisten pienhiuk-
kasten pitoisuuden mitta.

Vuonna 2015 mustaa hiiltd mitattiin Helsingissa
Kalliossa, Mannerheimintiella, Makelankadulla ja
Toolontullissa sekad Espoossa Leppéavaarassa.
Mustan hiilen vuosipitoisuus oli Kalliossa 0,5,
Mannerheimintiella 0,7, Leppédvaarassa 0,9 ja
Makelankadulla 1,4 sekda Toolontullissa 1,5
ug/m? (kuva 4.11).

Suurin vuorokausikeskiarvo oli Kalliossa 2,5,
Helsingin keskustassa 3,2, Leppévaarassa 4,8 ja
Makelankadulla 5,0 sekd Toolontullissa 5,5
ug/m3. Korkeimmat vuorokausikeskiarvot mitat-
tiin Kalliossa ja Mannerheimintiella 18.3., jolloin
vallitsi heikkotuulinen korkeapainetilanne ja Ita-

Euroopasta kulkeutui maastopalojen savuja (ks.
luku 4.2 Pienhiukkaset, Episoditilanteet). Muilla
mittausasemilla korkeimmat vuorokausipitoisuu-
det mitattiin syksylla heikkotuulisissa saatilan-
teissa. Korkeimmat mustan hiilen tuntikeskiarvot
olivat Kalliossa 7,9, Helsingin keskustassa ja
Leppavaarassa 9,7, Makelankadulla 15,4 ja T66-
[6ntullissa 18,4 pg/m3.

Mustaa hiiltd mitataan alle yhden mikrometrin ko-
koisista hiukkasista, silla valtaosa mustasta hii-
lestéd on PM1 —kokoluokassa. Mittaustulosten pe-
rusteella voidaan laskea kohtalaisen tarkasti
mustan hiilen osuus koko pienhiukkasmassasta.
Kalliossa musta hiili muodosti pienhiukkasten
massasta keskimaarin 9 %, Helsingin keskus-
tassa 11, Leppavaarassa ja Toolontullissa 16 ja
Makelankadulla 18 %.
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Kuva 4.11. Mustan hiilen vuosikeskiarvot vuo-
sina 2009 - 2015.

Paékaupunkiseudulla mitatut mustan hiilen pitoi-
suudet ovat olleet mittauspaikasta ja vuodesta
riippuen noin 2-10 kertaa korkeampia kuin
Etela-Suomen tausta-asemilla (Hyvarinen ym.
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2011). Syyna paakaupunkiseudun korkeisiin pi-
toisuuksiin ovat paikallisen liikenteen ja puun
pienpolton paastét ja osaltaan myds kaukokul-
keuma. Paikallisten paastojen suuri merkitys na-
kyy selvasti pitoisuuksien vaihtelussa eri vuoro-
kaudenaikoina (kuva 4.12).

tuntikeskiarvo (ug/m®)
N
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Kuva 4.12. Mustan hiilen pitoisuuksien vaihtelu
vuorokaudenajan mukaan eri mittausasemilla.

Terveysvaikutukset

Ep&orgaaninen hiili itsesséan ei ole erityisen
haitallista, mutta polttoprosesseissa vapautu-
vaan hiileen on aina sitoutuneena terveydelle
haitallisia metalleja ja orgaanisia yhdisteita. Ly-
hytaikainen altistuminen korkeille polttoperais-
ten hiukkasten pitoisuuksille on yhdistetty sy-
dan- ja hengityselinsairauksien pahenemiseen
seké kohonneeseen kuoleman riskiin krooni-
sesti sairailla henkil6illa. Suurimmat terveys-
haitat aiheutuvat pitkéaikaisesta vuosia kesta-
vasta altistumisesta. Korkeille mustan hiilen pi-
toisuuksille altistuvat esimerkiksi suurempien
teiden varsilla asuvat, jos rakennuksessa ei ole
tehokasta tuloilman suodatusta.



4.5 Hiukkasten luku-
maarapitoisuudet

Hiukkasten lukumaaramittauksilla saadaan tie-
toa hiukkasten lukumaarasta paakaupunkiseu-
dun erilaisissa ymparistdissa seka pitoisuusta-
sojen muutoksista. Vuonna 2015 hiukkasten lu-
kumaaraéa autojen paastoissa alettiin sdadella ki-
ristyneiden paasténormien myota.

Vuonna 2015 HSY teki hiukkasten lukum&aaramit-
tauksia Helsingin keskustassa Makelankadulla ja
kaupunkitausta-asemalla Kalliossa. Helsingin yli-
opisto mittaa hiukkasten lukumaaraa kaupunki-
taustaa edustavalla asemalla Kumpulassa.

Lukumaarapitoisuuden vuosikeskiarvo oli
vuonna 2015 Makelankadulla 14 800 kpl/cm?,
Kalliossa 8 200 kpl/cm® ja Kumpulassa 4 000
kpl/cm® (Helsingin yliopisto 2016) (kuva 4.13).

Paékaupunkiseudun eri mittauspaikkojen vuosi-
pitoisuudet ovat olleet valilla 4 000 - 25 000
kpl/cm3. Vuosipitoisuudet Kumpulassa ovat hie-
man laskeneet.

Suomessa maaseututausta-asemilla hiukkasten
lukumaarat ovat huomattavasti matalampia kuin
paakaupunkiseudulla. Saaristomeren sisaantulo-
vaylan varrella Utdssa hiukkasten lukumaara on
ollut runsaat 3 000 kpl/cm?® (mittausalue 7-500
nm) ja Lapissa Varrion luonnonpuistossa lahella
Venjan rajaa 700 kpl/icm?® (mittausalue 8-460
nm) (Dal Maso ym. 2008).

Muualla pohjoismaissa hiukkasten lukumaarapi-
toisuuksia mitataan mm. Tukholmassa, jossa pi-

toisuus Hornsgatanin vilkasliikenteisessa katu-
kuilussa oli 21 000 kpl/cm® vuonna 2014 (mit-
tausalue > 4 nm) (SLB 2015). Tanskassa hiuk-
kasten lukumaarapitoisuus oli vuonna 2010 Ko6-
penhaminan keskustassa 16 000 kpl/cm?, kau-
punkitausta-asemalla noin 7 000 ja maaseudun
tausta-asemalla noin 4 000 kpl/cm? (mittausalue
6—700 nm) (Massling ym. 2011).

Paikallisten paastojen vaikutus pitoisuuksiin na-
kyy selvasti pitoisuuksien vaihtelussa viikonpai-
van ja vuorokauden ajan mukaan (kuva 4.14).
Mékelankadun pitoisuudet nousivat aamuliiken-
teen myota ja laskivat jalleen illan hiljentyessa.
Kallion kaupunkitausta-asemalla vaihtelu oli huo-
mattavasti vahaisempdada. Pitoisuudet olivat mo-
lemmilla mittausasemilla matalimmat aamu-
yostd, jolloin myo6s liikkenne oli vahaisinta.
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Kuva 4.13. Hiukkasten lukumaarapitoisuuksien
vuosikeskiarvot HSY:n ja Helsingin yliopiston
Kumpulan mittausasemilla vuosina 2009-2015.
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Kuva 4.14. Hiukkasten lukumé&aéarien vaihtelu vuo-
rokaudenajan suhteen Makelankadun ja Kallion
mittausasemilla vuonna 2015.

4.6 Metallit

Vuonna 2015 paakaupunkiseudulla mitattiin ras-
kasmetalleja kaupunkitausta-asemalla Kalliossa
ja Vantaan Energian Jatevoimalan vaikutusalu-
eella. Pitoisuudet olivat selvasti raja-arvojen ja
tavoitearvojen alapuolella. Tulokset on raportoitu
luvussa 8.4. seka liitteen luvussa 13.13. Liitteen
luvussa 13.13 on my0s esitetty raskasmetalleille
asetetut raja- ja tavoitearvot. Mittausten perus-
teella Jatevoimalla ei ollut vaikutusta raskasme-
tallien pitoisuustasoihin. Liitteen luvussa 13.5. on
kuva vuosipitoisuuksien kehittymisesta Kalliossa
ja Jatevoimalan vaikutusalueella.



Episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa iimansaasteiden pitoi-
suudet kohoavat normaalia huomattavasti korkeammiksi
useiden tuntien tai vuorokausien ajaksi. Episoditilanne voi
syntya

e saatilanteessa, joka heikentdd saasteiden sekoittu-
mista, laimenemista ja poistumista

e kaukokulkeuman vaikutuksesta

e poikkeuksellisessa paastotilanteessa

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti

o  katupdly kuivina kevatpaivina

o paikalliset paastot kuten pakokaasujen typenoksidi-
paastdt ja pienpolton paastot inversiotilanteissa

e pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalla ja
kesalla

Joskus erilaiset episodityypit saattavat osua samaan aikaan.
Esimerkiksi joinakin kevéatpéivind ilmassa on runsaasti pai-
kallisen liikenteen aiheuttamaa katupdlya ja pakokaasuja
seké kaukokulkeutuneita pienhiukkasia ja otsonia. Lisaksi le-
pan ja koivun siitepélyt voivat samaan aikaan hankaloittaa
niille allergisten ihmisten oireita.

Paakaupunkiseudun kaupungit ovat varautuneet episoditi-
lanteisiin. Kaupungeilla on yhteinen vuonna 2010 hyvaksytty
varautumissuunnitelma ilmanlaadun &killiseen heikkenemi-
seen (HSY 2010). Varautumissuunnitelmassa on toiminta-
malli katupolyn, pakokaasujen typpidioksidin, kaukokulkeutu-
vien pienhiukkasten ja savujen seka otsonin varalta.

Lue lisda: www.hsy.fi/varautumissuunnitelma
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5 Typen oksidit, NOx

Typenoksideilla (NOx) tarkoitetaan typpimonoksi-
dia (NO) ja typpidioksidia (NO2). Paakaupunki-
seudulla niiden suurimmat paastdléhteet ovat
energiantuotanto ja liikenne, erityisesti raskas lii-
kenne.

Terveysvaikutukset

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on
typpidioksidi, joka tunkeutuu syvélle hengitystei-
hin. Se lisd& hengityselinoireita erityisesti lapsilla
ja astmaatikoilla seka korkeina pitoisuuksina su-
pistaa keuhkoputkia. Typpidioksidi voi liséta hengi-
tysteiden herkkyyttd muille &rsykkeille, kuten kyl-
malle ilmalle ja siitepdlyille.

Vuonna 2015 typpidioksidipitoisuuksien vuosi-
keskiarvot vaihtelivat Luukissa mitatun 4 pg/m3:n
ja Mékelankadun mittausasemalla mitatun 43
pg/m3:n valilla (kuva 5.1). Pitoisuus ylitti vuosi-
raja-arvon 40 ug/m? Makelankadun ja Toolontul-
lin katukuiluissa. Muilla mittausasemilla, kuten
Helsingin keskustassa Mannerheimintiella, pitoi-
suudet pysyivat raja-arvon alapuolella. Pitoisuu-
det olivat hieman edellisvuotta matalampia.

Typpidioksidin pitoisuuksia kartoitettiin lisaksi
passiivikerdinmenetelmalla. Naissa mittauksissa
typpidioksidin  vuosipitoisuus ylitti raja-arvon
vuonna 2015 Helsingin vilkasliikenteisissa katu-
kuiluissa Toolontullissa (pitoisuus 45 pg/m?3) ja
Makelankatu 54:ssa (pitoisuus 42 pg/m?3) (Kuva
5.2). Liséksi raja-arvo ylittyi Pohjois-Esplanadilla,
Sdrndisten rantatiellda, Makelankatu 86:ssa ja
Eliel Saarisen tien tunnelin bussipyséakilla seka

Rautatientorin bussilaiturilla. Niissd vuosipitoi-
suudet olivat 49, 48, 48 ja 49 seka 47 pg/ms.

Typpidioksidin tuntiraja-arvo (200 pg/m3, saa ylit-
tya 18 tuntia vuodessa) ei ylittynyt milladn mit-
tausasemalla. Tuntiraja-arvotaso Vylittyi kerran
Mékelankadulla 18.3. jolloin vallitsi heikkotuuli-
nen korkeapainetilanne ja muidenkin saasteiden
pitoisuudet olivat koholla (ks. luku 4.2 Pienhiuk-
kaset/Episoditilanteet). Eri mittausasemien kor-
keimmat tuntipitoisuudet vaihtelivat Luukin 75 ja
Makelankadun 207 pg/m? valilla.  Korkeimmat
vuorokausiarvot vaihtelivat Luukin 29 ja Make-
lankadun 119 pg/m? valilla. Kaikkien muiden
paitsi Jatevoimalan mittausasemalla korkein
vuorokausiarvo mitattiin 18.3.

Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo 70
pg/m?3 ylittyi Toolontullissa kuutena kuukautena
(maaliskuussa ja elo — joulukuussa), Makelanka-
dulla ja Hameenlinnanvaylalla kolmena kuukau-
tena (maalis-, loka- ja marraskuussa) seka Man-
nerheimintiella ja Leppavaarassa maaliskuussa.
Typpidioksidin tuntiohjearvo 150 pg/m?® ei ylitty-
nyt.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
typenoksideille on annettu myos kriittinen taso.
P&aékaupunkiseudulla ainoastaan Luukissa mi-
tattuja pitoisuuksia voidaan verrata tdhan tasoon.
Luukissa NO- ja NO2-pitoisuuksien vuosikeskiar-
vojen summa oli 5 yg/m? ja selvasti alle kriittisen
tason.

Typpimonoksidin pitoisuudet laskivat voimak-
kaasti jo 1990-luvulla erityisesti autojen kata-
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lysaattoreiden myoéta. Viime vuosina pitoisuuk-
sien lasku on ollut vahdisempaa (kuva 5.3). Typ-
pidioksidin pitoisuudet ovat laskeneet typpimo-
noksidia hitaammin (kuva 5.4). Monet tekijat,
mm. sadolot, otsonipitoisuuden vaihtelut seka
dieselautojen maaran kasvu ja typpidioksidin
osuuden lisdantyminen liikenteen paastoissa vai-
kuttavat typpidioksidin pitoisuuksiin.

Typpidioksidipitoisuuksia kartoitettiin passiivike-
raimilla vuonna 2015 myds satamissa ja lento-
kentéan laheisyydessda. Helsingin satamissa sekéa
Helsinki-Vantaan lentokentalla ja sen lahiympa-
ristossa typpidioksidin pitoisuudet olivat alle vuo-
siraja-arvon (kuvat 5.6 ja 5.7.). Eri satamissa
vuosipitoisuudet olivat 17-21 ug/m? kuten edel-
lisvuonnakin. Helsinki-Vantaan lentoaseman
Terminaali 1:n luona vuosikeskiarvo oli 37 yg/m?
ja muualla autoliikenteen vaikutuspiirissa 21-24
pg/m3. Lentokentan kiitoteiden lahella pitoisuu-
det olivat matalampia, 12 pg/m?.
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Kuva 5.1. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikes-
kiarvot suhteessa raja-arvoon vuonna 2015
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Kuva 5.2. Passiivikerainmenetelmallda mitatut typpi- Kuva 5.3. Typpimonoksidin pitoisuudet laskivat Kuva 5.4. Haitallisen typpidioksidin pitoisuudet
dioksidin vuosikeskiarvot (ug/me) raja-arvoa valvo-  1990-luvulla voimakkaasti katalysaattoreiden ansi-  ovat laskeneet hitaasti.
vissa kohteissa. Vilkasliikenteisissé huonosti tuulet-  osta.

tuvissa ymparistoissa raja-arvo ylittyy edelleen.

Taulukko 5.1. Typpidioksidipitoisuuksia saatelevéat raja- ja ohjearvot yIittyivat paikoitellen vilkasliikenteisissa ymparistdissa vuonna 2015.

—_ itys 2015

Vuosiraja-arvo wuosikeskiarvo VN asetus 38/2011 Kylla Katukuilut
Tuntiraja-arvo 200 saa ylittya 18 tuntia wiodessa VN asetus 38/2011 Ei -

o N " Mannerheimintie, Mékelankatu, Leppévaara,
Vuorokausiohjearvo 70 saa ylittyd kerran kuukaudessa VN asetus 480/1996 Kylla e S . e PP
Too6lontulli ja Hameenlinnanvayla

littaa 1 % kuuk .
Tuntiohjearvo 150 saa ylitad 1% kuukauden o s 480/1996 Ei ;
tunneista

Varoituskynnys 400 3 perékkaista tuntia VN asetus 38/2011 Ei -
Kriittinen taso NOy
(kaswllisuus)

30 wiosikeskiarnvo VN asetus 38/2011 Ei -
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kilometria

Kuva 5.5. Helsingin katuosuudet, joilla typpidioksidin raja-arvo ylittyy
tai on vaarassa ylittya.
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Kuva 5.6. Passiivikerdinmenetelmalla mitatut typpidioksidin
vuosikeskiarvot (ug/m®) Helsingin satamissa.

Typpidioksidin raja-arvo ylittyy yha vilkkaissa katukuiluissa

Typpidioksidille asetettu vuosiraja-arvo ylittyy Helsingin vilkasliikenteisissa katukui-
luissa, joissa tuulettuminen on heikkoa. Liikenteen paastét ja dieselautojen osuuden
kasvu ovat paasyita raja-arvon ylitymiselle.

Helsingissa on noin 5,7 kilometria katuosuuksia, joilla typpidioksidin raja-arvo ylittyy
(kuva 5.5, punaiset viivat) ja noin 3,2 kilometria katuosuuksia, joilla raja-arvo on vaa-
rassa ylittya (kuva 5.5, oranssit viivat). Tilannetta seurataan koko ajan ja ylitysaluekartta
paivitetdan tilanteen mukaan. Mydnteista kehitysta on tapahtunut ja ilmanlaatu on ko-
hentunut monilla katuosuuksilla.

Typpidioksidin ja hengitettédvien hiukkasten raja-arvojen ylittymisen johdosta paakau-
punkiseudulla laadittiin ilmansuojelun toimintachjelmat pitoisuuksien alentamiseksi ja il-
manlaadun parantamiseksi vuosille 2008 — 2016. Typpidioksidin raja-arvo tuli saavuttaa
vuoteen 2010 mennessa. limansuojeluohjelmien toimenpiteet eivéat kuitenkaan vaikutta-
neet riittdvasti. Suomi sai EU-komissiolta jatkoaikaa raja-arvon alittamiselle vuoden
2014 loppuun asti. Koska raja-arvojen alle ei vield tuolloinkaan paasty tekee Helsinki
ilmansuojelusuunnitelman vuosille 2017—-2024. Lue liséa: www.hel.fi/ilmansuojelu
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Kuva 5.7. Passiivikerdinmenetelmalla mitatut typpidioksidin vuosikeskiarvot
(ug/m?®) Helsinki-Vantaan lentoasemalla ja sen lahiymparistossa.
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6 Otsoni, Os3

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan elioita riip-
puen sen esiintymiskorkeudesta ilmakehassa.
Korkealla ylailmakeh&ssa otsoni toimii suojakil-
pena auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-sa-
teitd vastaan. Sen sijaan lahella maanpintaa ole-
vassa alailmakehassa ja hengitysilmassa otsoni
on ihmisille, elaimille ja kasveille haitallinen il-
mansaaste.

Otsonipitoisuuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat
vuonna 2015 Makelankadun 36 ja Luukin 50
ug/m3:n valilla. Mannerheimintiella ja Kalliossa
vuosikeskiarvot olivat korkeampia kuin vuonna
2014 ja Luukissa matalampia.

Otsonipitoisuudet eivat padkaupunkiseudulla ole
ylittneet terveysperusteisia tai kasvillisuusvai-
kutusten perusteella vuodelle 2010 annettuja ta-
voitearvoja. Sen sijaan seka terveyden etta kas-
villisuuden suojelemiseksi annetut pitkan aikava-
lin tavoitteet ovat ylittyneet useimpina vuosina vii-
meisten 20 vuoden aikana. Vuonna 2015 otso-
nipitoisuudet kuitenkin pysyivat naiden pitkan
ajan tavoitteiden alapuolella (kuva 6.1).

Otsonipitoisuudet kohosivat paakaupunkiseu-
dulla erityisesti 1990-luvun alussa ja ovat pysy-
neet siitd lahtien suunnilleen ennallaan (kuva
6.2). Otsonin kaukokulkeutuminen muualta Eu-
roopasta vaikuttaa selvasti pitoisuuksiin. Otsonia
muodostavien yhdisteiden paéastdja on vahen-
netty Euroopassa, mutta pitoisuudet eivat ole
toistaiseksi laskeneet meilla.

18000 tavoitearvo

O3

15000

12000

9000

6000

AOT40-indeksi (ug/m® h)

3000

2011 2012 2013 2014 2015 KA

Kallio = Vartiokyla B L uukki

Kuva 6.1. Otsonin pitoisuudet jaksolla 2011—
2015 verrattuina kasvillisuuden suojelemiseksi
annettuun tavoitearvoon ja pitkan ajan tavoittee-
seen. KA = keskiarvo viidelta vuodelta.
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Kuva 6.2. Otsonipitoisuudet ovat paakaupunki-
seudulla pysynyt 2000-luvulla samalla tasolla.

30

Muodostuminen

Otsonia ei ole paastdissa vaan sitd muodostuu
ilmassa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen,
typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den vélisissa kemiallisissa reaktioissa. Kaupun-
kien keskustoissa otsonia on vahemman kuin
esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska sita
myos kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden
kanssa. Samalla kuitenkin syntyy muita haitalli-
sia epapuhtauksia kuten typpidioksidia. Suo-
messa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan au-
rinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ul-
kopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroo-
pasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia sel-
vasti.

Terveysvaikutukset

Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita ovat sil-
mien, nendn ja kurkun limakalvojen &arsytys.
Hengityssairailla voivat myds yska ja hengenah-
distus lisaantya ja toimintakyky heikentyda. Ko-
honneisiin otsonipitoisuuksiin voi myds liitty& li-
saantynytta kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Ot-
soni voi pahentaa siitepdlyjen aiheuttamia aller-
giaoireita. Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien leh-
tiin ja neulasiin. Se voi heikentaa metsien kasvua
ja aiheuttaa viljelyksille satotappioita. Kasvien
herkkyys otsonille vaihtelee kasvilajeittain.



Episoditilanteet Taulukko 6.1. Otsonin pitk&n ajan tavoite terveyden suojelemiseksi alittui paédkaupunkiseudulla vuonna

2015

Suomeen kulkeutuu runsaasti otsonia muualta Eu-
roopasta. Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan Tledotuskynnys 180 tuntikeskiano
yleensa aurinkoisina kevét- ja kesépdivina, kun ilma- NEGRUE SIS 240 tuntikeskiano
virtaukset saapuvat Keski- ja Itd-Euroopan saastei-

maastopalojen ja peltojen kulotusten paastét ovat
todennékoisesti usein osasyyna otsoniepisodeihin.
Véestolle tiedottamisen kynnysarvo 180 ug/m?® ei
ylittynyt paékaupunkiseudulla vuonna 2015.
Tavoitearvo 18000
lImanlaadun vuosiraporteissa otsoniepisodeiksi on  [CERZITENE REIANOR )
luokiteltu tilanteet, jolloin 8 tunnin keskiarvopitoisuu- EUlEIE]

det ylittavat 120 ug/m®. Vuonna 2015 téllaisia tilan- s ajan tavoite
teita ei mitattu (kuva 6.4). (Kasvillisuus) eli AOT40 ﬁcg)?r?ﬁ )

pg/m® h
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Kuva 6.3. Otsonin korkeimmat paivittaiset 8 tunnin keskiarvopitoisuudet alueellisella tausta-asemalla Espoon
Luukissa vuosina 2006 - 2015. Avopalojen merkitysta kaukokulkeumissa on arvioitu karkeasti pienhiukkasten
leviamismallinnusten perusteella (NAAPS-malli: http://www.nrimry.navy.mil/aerosol).
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VN asetus 38/2011 Ei
VN asetus 38/2011 Ei -

. . ! - p 8 tunnin liukuva keskiarvo saa
simmilta alueilta (kuva 6.3). My0s Ita-Euroopan  EEiaie i 120 ylittya 25 kertaa vuodessa
kolmen woden keskiarvona

8 tunnin liukuva keskiarvo, ei
Pitkan ajan tavoite 120 .
ylityksia

VN asetus 38/2011 Ei -

VN asetus 38/2011 Ei -

kesa*, viiden woden keskiarvo VN asetus 38/2011 Ei -

VN asetus 38/2011 Ei -

* 80 pg/m?d ylittavien tuntipitoisuuksien (joista ensin on vahennetty 80 pg/m®) summa jaksolla 1.5. - 31.7.
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myli 140 pg/m3 ®130-140 pg/m3  =120-130 ug/m3

Kuva 6.4. Otsonin pitkdn ajan tavoitteen (120
pg/mé, 8 tunnin liukuva keskiarvo) ylittavien vuo-
rokausien lukumaarat luokiteltuina pitoisuusta-
son mukaan Luukissa vuosina 1990 - 2015. Yli-
tysten méaarat ja pitoisuustasot kuvaavat padosin
otsonin kaukokulkeumien kestoa ja voimak-
kuutta.



7 Muut Ilmansaasteet

7.1 Rikkidioksidi, SO>

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin peréi-
sin energiantuotannosta ja laivojen paastoista.
Rikkidioksidipaastét ovat laskeneet huomatta-
vasti viime vuosikymmenten aikana, joten myos
pitoisuudet ulkoilmassa ovat nykyisin matalia.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat vuonna 2015 sel-
vasti raja- ja ohjearvojen alapuolella. Kasvillisuu-
den ja ekosysteemien suojelemiseksi on rikkidi-
oksidin vuosi- ja talvikausikeskiarvolle annettu
myds kriittinen taso 20 ug/m3. Paakaupunkiseu-
dulla ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia
voidaan verrata tahan tasoon. Luukin rikkidioksi-
dipitoisuudet olivat selvésti kriittisen tason ala-
puolella.

Paékaupunkiseudun rikkidioksidipitoisuudet las-
kivat huomattavasti 1980-luvulla ja 1990-luvun
alussa (kuva 7.1). Mittauksia aloitettaessa 1970-
luvulla vuosipitoisuustaso oli yli 30 pg/m3, mutta
nyt pitoisuudet ovat endd muutamia mikrogram-
moja kuutiossa. Tarkeimpia syité laskuun olivat
aluksi matalien lahteiden (mm. kiinteistékohtai-
nen 6ljy- ja hiililammitys) paastdjen vaheneminen
kaukolamp6on siirtymisen myo6ta ja 1980-luvun
puolivalista alkaen voimalaitosten rikinpoistolai-
tosten rakentaminen seka niukkarikkisten poltto-
aineiden kayttoon siirtyminen ja maakaasun kay-

ton yleistyminen. My0s laivaliikenteen péas-
tonormit ovat tiukentuneet 2010 ja 2015 ja ilman-
laatu parantunut satamissa (ks. luku 8.5 ja 11.2).

Rikkidioksidi ei endé ole merkittava ilmanlaadun
ongelma paakaupunkiseudulla. Satamien ja
huippulampdkeskusten lahella voi esiintya kui-
tenkin ajoittain korkeita lyhytaikaispitoisuuksia,
jotka saattavat haitata Iahiston asukkaita.

30
raja-arvo
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S0,

vuosikeskiarvo (ug/md)
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Kuva 7.1. Rikkidioksidin pitoisuudet p&ékaupun-
kiseudulla laskivat voimakkaasti 1980-luvulla ja
nykyaan ne ovat alhaisia.
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Terveysvaikutukset

Rikkidioksidi &rsyttdd suurina pitoisuuksina
voimakkaasti ylahengitysteita ja suuria keuh-
koputkia. Se lisada lasten ja aikuisten hengi-
tystieinfektioita sek& astmaatikkojen kohtauk-
sia. Rikkidioksidin aiheuttamia tyypillisia akil-
lisia oireita ovat yskd, hengenahdistus ja
keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot
ovat selvasti muita herkempié rikkidioksidin
vaikutuksille ja erityisesti pakkanen voi pa-
hentaa rikkidioksidin aiheuttamia oireita.

Luontovaikutukset

Rikkidioksidi happamoittaa maaperaa ja ve-
sistdjd. Maaperan happamoituminen saa ai-
kaan kasveille tarkeiden ravinteiden huuhtou-
tumista ja haitallisten aineiden liukenemista.
Vesistdissa happamoituminen voi muuttaa
kasvi- ja elainlajistoa. Luonnon sietokyky eli
ns. kriittinen kuormitus ylittyy paikoin Etela-
Suomessa ja joillakin alueilla Pohjois-Suo-
messa. Rikkidioksidi voi myds suoraan vau-
rioittaa lehtié ja neulasia.



Taulukko 7.1. Rikkidioksidipitoisuudet paakaupunkiseudulla ovat yleenséa matalia suhteessa niita saateleviin normeihin.

Vuorokausraane [
3

Tuntiraja-arvo

Vuorokausiohjearvo 80

Tuntiohjearvo

250
Varoituskynnys 500
20

tunneista

Kriittinen taso

(kasvillisuus)

7.2 Hiilimonoksidi, CO

Kaupunki-ilman hiilimonoksidi eli hédka on peréai-
sin paaosin henkildautojen pakokaasuista. Ul-
koilman hakapitoisuudet ovat nykyisin varsin ma-
talia polttoaineiden ja moottoritekniikan parantu-
misen seka pakokaasujen katalyyttisen puhdis-
tuksen ansiosta.

Hiilimonoksidipitoisuuksien vuosikeskiarvo oli
vuonna 2015 Tikkurilassa 0,2 mg/m3. Hiilimonok-
sidin raja-arvo seka ohjearvot alittuivat selvasti.

Terveysvaikutukset

Haka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se va-
hentda veren punasolujen hapenkuljetusky-
kya. Sille herkkia vaestéryhmia ovat sydan- ja
verisuonitauteja, keuhkosairauksia ja ane-
miaa sairastavat sekd vanhukset, raskaana
olevat naiset ja vastasyntyneet.

25 saa ylittya 3 vk wodessa
50 saa ylittya 24 tuntia wodessa VN asetus 38/2011 Ei -

saa ylittya kerran kuukaudessa VN asetus 480/1996 Ei -
saa ylittaa 1 % kuukauden

3 perékkaista tuntia

VN asetus 38/2011 Ei -

VN asetus 480/1996 Ei -

VN asetus 38/2011 Ei -

wiosikeskiano ja talvikeskiarvo VN asetus 38/2011 Ei -

7.3 Haihtuvat orgaani-
set yhdisteet, VOC

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla tarkoitetaan
suurta maaradd orgaanisia hiiliyhdisteitd, jotka
esiintyvat paaosin kaasumaisessa muodossa.
VOC-yhdisteitd ovat mm. monet hiilivedyt, alko-
holit, ketonit, aldehydit, esterit ja eetterit. Monet
VOC-yhdisteet ovat haisevia ja arsyttavig, ja jot-
kut niista lisdavat syopariskia. VOC-yhdisteet ja
typenoksidit muodostavat alailmakehé&ssa otso-
nia.

Bentseenin pitoisuuksia mitattiin passiivikerain-
menetelmalla Méakelankadulla, Kalliossa ja Tik-
kurilassa. Bentseenin vuosikeskiarvo oli Make-
lankadulla 0,6 Kalliossa 0,5 ja Tikkurilassa 0,7
pg/mé3, ja siten selvasti bentseenin vuosipitoisuu-
delle annetun raja-arvon 5 pg/m® alapuolella.
Bentseenin pitoisuuksia on mitattu padkaupunki-
seudulla vuodesta 2000 lahtien ja pitoisuudet
ovat olleet koko ajan matalia.
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Bentseenipitoisuuksien liséksi passiivikerdin-
naytteista mitattiin myds muita otsonia muodos-
tavia VOC-yhdisteitd. Tulokset on esitetty liit-
teessa (luku 13.13).

Paastot

VOC-yhdisteet ovat perdisin likenteestd, teolli-
suudesta, pientalojen lammityksesté seka kas-
villisuudesta. Sydpavaaraa aiheuttavan bent-
seenin pitoisuudet ovat koholla vilkasliikentei-
sissa paikoissa ja paikoin myds asuinalueilla,
joilla on runsaasti talokohtaista puuldammitysta.
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Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksytta-
vat terveysperusteiset ilman epapuhtauksien pi-
toisuudet. Jos raja-arvo ylittyy, viranomaiset
kaynnistavéat toimia pitoisuuksien alentamiseksi.
Ohjearvot maéaarittelevat ilmanlaadulle asetetut
kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensisi-
jassa ohjeiksi suunnittelijoille ja viranomaisille.
Kynnysarvot madrittelevat tason, jonka ylittyessa
on tiedotettava tai varoitettava kohonneista ilman-
saasteiden pitoisuuksista.

Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormi-
tusta, joka on mahdollisuuksien mukaan alitettava
annetussa maaraajassa tai pitkan ajan kuluessa.
Kriittinen taso ilmaisee pitoisuuden, jonka ylittymi-
nen voi aiheuttaa suoria haitallisia vaikutuksia
kasvillisuudessa ja ekosysteemissa.

Lue lisda: www.hsy.fi/ilmanlaatunormit

Missa normit ylittyvét?

Raja-arvot

typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyy edelleen Helsingin vilkasliikenteisissa katu-
kuiluissa

hengitettavien hiukkasten raja-arvo ei ole ylittynyt Helsingissa vuoden 2006 jal-
keen

raja-arvot eivat muualla Suomessa yleensa ylity, mutta silmallapidettavia alueita
ovat suurimpien kaupunkien ydinkeskustat, vilkasliikenteiset korkeiden rakennus-
ten reunustamat katuosuudet eli katukuilut seka tydmaiden lahialueet erityisesti
hengitettavien hiukkasten osalta

Ohjearvot

Kynnysarvot

typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleensa talvisin ja muulloin satunnai-
sesti suurimpien kaupunkien keskustoissa

hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvon yleensa katupdlyaikaan kevaisin, etenkin
vilkkaiden teiden ja katujen varsilla

rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat viela ylittya joillakin teollisuuspaik-
kakunnilla

otsonin tiedotuskynnys saattaa ylittya kevaalla tai kesalla, mutta harvoin.

Tavoitearvot

otsonipitoisuuksille terveys- ja kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut pitkan
ajan tavoitteet ylittyvat Suomessa, etenkin taajamien ulkopuolella
bentso(a)pyreenin pitoisuudet ylittavat tavoitearvon paikoitellen pientaloalueilla



8 liImanlaatu erityiskohteissa

HSY:ll4 on nelja mittausasemaa, joilla seurataan
ilmanlaatua padakaupunkiseudun erityiskohteissa
vuoden jaksoissa. Nailla mittausasemilla kartoi-
tetaan kohteita, joiden ilmanlaatu on kiinnostava
esimerkiksi kaavoituksen, asukaspalautteen,
suurten paastomadrien tai saasteiden heikkojen
laimenemisolosuhteiden vuoksi. Sijoituspaikat
valitaan yhdessa kuntien ymparistbkeskusten
kanssa. Aiemmat erityiskohteet loytyvat taalta
www.hsy.fi/mittauskampanjat.

Vuonna 2015 mittausasemat sijaitsivat Helsin-
gissa Toolontullin katukuilussa, Espoon Lintu-
vaarassa pientaloalueella sekd Vantaalla Ha-
meenlinnanvaylan varrella ja Vantaan Energian
jatevoimalan vaikutusalueella. Liséksi Hernesaa-
ressa mitattiin rikkidioksidipitoisuuksia satama-
toiminnan ja Munkkisaaren huippulampoékeskuk-
sen vaikutusalueella.

8.1 Toolontulli

Helsingissa Toolontullin katukuilussa seurattiin
typen oksidien (NO ja NO2), hengitettévien hiuk-
kasten (PMio) ja pienhiukkasten (PM2s) seka
mustan hiilen (BC) pitoisuuksia. Jatkuvien mit-
tausten liséksi typpidioksidipitoisuuksia arvioitiin
kerdinmenetelmalla eri etaisyydellda ja korkeu-
della Mannerheimintiesta. Keréimista ja niiden
mittaustuloksista on lisétietoa liitteessa (luku
13.11). Samassa paikassa seurattiin ilmanlaatua
jatkuvatoimisella mittausasemalla my®s vuosina
2006 ja 2010.

Mittausasema sijaitsi osoitteessa Mannerheimin-
tie 55-57. Asema oli Mannerheimintien vieressa,

osittain pyoratiella. Mittauspisteen kohdalla Man-
nerheimintietd reunustavat 7-kerroksiset 22 m
korkeat rakennukset. Rakennukset rajaavat noin
40 metria leveaa katukuilua, jossa ilmansaastei-
den sekoittuminen ja laimeneminen on heikkoa.
Katu on nelikaistainen ja silla on kahdet raitiotie-
kiskot. Lahimp&an risteykseen on matkaa noin
50 metria.

Mannerheimintien liikennem&ara vuonna 2015
oli noin 33 500 ajoneuvoa vuorokaudessa, mista
raskaan liikenteen osuus oli noin 14 %. (Helsinki,
2016)

Asemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa,
jolle ihmiset altistuvat Helsingin vilkasliikentei-
sissé katukuiluissa.

Toolontullissa typpidioksidipitoisuuden vuosiraja-
arvo ylittyi selvasti vuosina 2006, 2010 ja 2015
pitoisuuksien ollessa 54, 53 ja 42 pg/m3. Passii-
vikerdinmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on kartoi-
tettu vuodesta 2008 alkaen. Vuosipitoisuudet
ovat olleet 46 — 54 pg/m?® ja vuonna 2015 pitoi-
suus oli 45 pg/m?® (ks luku 13.11). Vaikka pitoi-
suudet olivat vuonna 2015 aiempaa matalampia,
NO:z-pitoisuuksien vuosiraja-arvo (40 pug/m3) ylit-
tyy edelleen.

Toolontullin - NO2-pitoisuuksien  vuosikeskiarvo
(42 pg/m?3) oli vuonna 2015 jatkuvatoimisesti mi-
tatuista toiseksi suurin, Makelankadun (43
ug/m3) jalkeen. Typpidioksidin vuorokausioh-
jearvo ylittyi 6 kuukautena, eli maaliskuussa seka
elo-joulukuussa. Tuntipitoisuuksien raja-arvo ja -
ohjearvo eivét ylittyneet. Pitoisuuksilla oli selke&a
vuorokausivaihtelu ja korkeimmat arvot mitattiin
ruuhka-aikoina.
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Hengitettévien hiukkasten pitoisuudet eivat ylitta-
neet raja-arvoja, mutta ylittivat WHO:n ohjearvot.
Hengitettévien hiukkasten vuorokausiraja-arvo-
tason ylittavia polyisia paivia oli 24 kpl, mika oli
vahemman kuin aiempina mittausvuosina 2006
ja 2010. Vuosikeskiarvo 23 pg/m? oli selvasti ma-
talampi kuin vuonna 2006 tai vuonna 2010. T66-
[6ntullin PMao vuosikeskiarvo oli vuonna 2015 mi-
tatuista toiseksi suurin Mékelankadun jalkeen ja
polyisia paivia oli myods toiseksi eniten Makelan-
kadun 25 pdivan jalkeen. Vuorokausiohjearvo
ylittyi kahtena kuukautena; maaliskuussa ja mar-
raskuussa. Hengitettéavien hiukkasten korkein
tuntipitoisuus oli 500 pg/m? ja se mitattiin kevaan
polykaudella 11.3. Korkein vuorokausipitoisuus
oli 146 ug/m? ja se mitattiin myos kevaan poly-
kaudella 15.2.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 9,5
ug/m? ja lahella WHO:n ohjearvoa (10 pg/m3).
Vuosipitoisuus oli selvasti matalampi kuin
vuonna 2010 (13 pg/m?3), jolloin pienhiukkasten
pitoisuuksia mitattiin edellisen kerran. PM2s vuo-
sipitoisuus oli To6l6ntullissa paakaupunkiseudun
mittausasemista korkein. WHO:n vuorokausioh-
jearvo ylittyi 4 pdivana. Naista kolme ajoittui epi-
soditilanteisiin, joita on kuvattu luvussa 4.2. Kor-
kein vuorokausipitoisuus oli 31 pg/m?® ja korkein
tuntipitoisuus 52 pg/m?3. Suurin vuorokausipitoi-
suus mitattiin 18.3. Vuoteen 2010 verrattuna
pienhiukkasten pitoisuus ja ylityspaivien maara
olivat vahentyneet. Pitoisuuksilla oli selkea vuo-
rokausivaihtelu ja korkeimmat arvot mitattiin
ruuhka-aikoina.



Toolontullissa ja Méakeldnkadulla mitattiin kor-
keimmat mustan hiilen pitoisuudet. Vuosikes-
kiarvo oli kummallakin mittausasemalla 1,5
pg/ms,

liImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Todl6Ntullin mittauspisteessa hyva 43 %
ja tyydyttéava 36 % ajasta. lImanlaatu oli valttavaa
tai sitd huonompaa 20 % ajasta. (Kuvat 2.1 ja
8.1) Huonon ja erittédin huonon ilmanlaadun tun-
teja oli 190 (taulukko 2.1). Suurin osa niista ai-
heutui katupélysta ja muutama tunti typpidioksi-
dista ja pienhiukkasista.

Toolontullin - ilmanlaatuun  vaikuttivat vuonna
2015 erityisesti katupély ja likenteen pakokaa-
sut.

Taoolontulli

% kuukauden tunneista
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Kuva 8.1. limanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin  Too6loNntullin - mittausasemalla vuoden
2015 aikana.

8.2 Lintuvaara

Espoossa Lintuvaaran pientaloalueella seurattiin
typen oksidien (NO ja NO2), pienhiukkasten
(PMz,5) ja polyaromaattisten hiilivetyjen (PAH) pi-
toisuuksia.

Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua pientaloalu-
eella ja miten pienpoltto vaikuttaa siihen. Mittaus-
aseman lahiymparistdsséa oli runsaasti pientalo-
asutusta ja alueen kaduilla oli vain vahan liiken-
netta.

Tulisijojen kayttd paédkaupunkiseudulla on usein
satunnaista lisédlammitystd, mutta koska asuin-
alueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi lahinaa-
purille koituva savuhaitta olla merkittava. Paikal-
liseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti
maastonmuodot ja sddolot, joiden vuoksi ilman-
laatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja
heikkotuulisina paivina.

Lahiliikenteella ei ollut merkittdvaa vaikutusta
mittausasemalla mitattuihin pitoisuuksiin. Lintu-
parventielle, jonka likennemé&ara oli noin 3 800
ajoneuvoa vuorokaudessa, oli etaisyyttd noin
300 m. (Espoo, 2016).

Typpidioksidipitoisuudet Lintuvaarassa olivat sel-
vasti raja- ja ohjearvojen alapuolella. Vuosikes-
kiarvo oli matala 10 ug/m3, hieman matalampi
kuin Vartiokylan pientaloalueella mitattu. Suurin
tuntipitoisuus 97 pg/m? ja suurin vuorokausikes-
kiarvo 52 pg/m?® mitattiin 18.3. jolloin oli heikko-
tuulinen korkeapainetilanne.

Puun pienpolton vaikutus nakyi selvasti pienhiuk-
kaspitoisuuksissa. PMz,s-pitoisuuksien vuosikes-
kiarvo Lintuvaarassa oli vuonna 2015 mitatuista
kolmanneksi suurin, 7,1 pg/m?3, Téolontullin ja
Mékelankadun jalkeen. WHO:n vuosiohjearvo ei
ylittynyt, mutta WHO:n vuorokausipitoisuuksille
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antama ohjearvo ylittyi Lintuvaarassa kolmena
paivana. Korkein vuorokausipitoisuus 30 pg/m?®
mitattiin 18.3. ja muut vuorokausiohjearvon yli-
tyspaivat mitattiin 17.3. ja 1.11. Ylitykset aiheu-
tuivat paaosin kaukokulkeumasta, mutta myds
paikallisilla paastoilla oli vaikutusta (ks. luku 4.2
Pienhiukkaset, Episoditilanteet). Suurin tuntipi-
toisuus 65 pg/m?3 mitattiin myés 17.3.

Pienhiukkasten pitoisuuksilla havaittin selva
vuorokausivaihtelu pitoisuuksien ollessa kor-
keimmillaan iltaisin ja yoll&.

Padkaupunkiseudun pientaloalueilla on paikoin
mitattu EU:n tavoitearvon ylittavia bentso(a)py-
reenin pitoisuuksia. Bentso(a)pyreenin vuosikes-
kiarvo Lintuvaarassa oli 0,9 ng/m3, joka oli juuri
tavoitearvon alapuolella. Pitoisuudet olivat Lintu-
vaarassa selvasti korkeammat kuin muilla mit-
tausasemilla.

limanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Lintuvaaran mittauspisteessa hyva 79 %
ja tyydyttava 18 % ajasta (kuvat 2.1 ja 8.2). Il-
manlaatu oli valttavaa tai sitd huonompaa 3 %
ajasta. Huonon ilmanlaadun tunteja oli 6. Ne
kaikki aiheutuivat korkeista pienhiukkaspitoi-
suuksista (taulukko 2.1).

Lintuvaaran ilmanlaatuun vuonna 2015 vaikutti-
vat erityisesti tulisijojen paastoét. Liikenteen pako-
kaasujen ja muiden lahteiden vaikutus oli hyvin
vahdinen.
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Kuva 8.2. llimanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Lintuvaaran mittausasemalla vuoden
2015 aikana.

8.3 Hameenlinnanvayla

Vantaalla Hameenlinnanvaylan vaikutusalueella
seurattiin typen oksidien (NO ja NO3), hengitetta-
vien hiukkasten (PMuo) ja pienhiukkasten (PMz,s)
pitoisuuksia.

Mittausasema sijaitsi Hameenlinnanvaylan ita-
pientareella. Mittausaseman ymparistd on
avointa ja se tuulettuu hyvin. Mittausympariston
ilmanlaatuun vaikuttavat voimakkaimmin liiken-
teen paastot ja katupoly. Hameenlinnanvaylan lii-
kennemaara oli noin 56 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa (raskaan liikenteen osuus 6 %) (ELY-
keskus 2016).

Mittausten tavoitteena oli selvittad, kuinka kor-
keiksi pitoisuudet nousevat vaylan valittbméassa
laheisyydessa. Asukkaat eivat altistu jatkuvasti
nain korkeille pitoisuuksille. Tuloksia kaytetaan
kehitettdessa polyntorjuntaa, arvioitaessa polyn-
sidonnan tarvetta ja taustatietona kaupunkisuun-
nittelussa.

Typpidioksidin raja-arvot eivat ylittyneet Ha-
meenlinnanvaylalla vuonna 2015. Typpidioksidi-
pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 31 pg/m?3, mika oli
samaa luokkaa kuin Helsingin keskustassa ja
selvasti matalampi kuin Todlontullin ja Mékelan-
kadun katukuiluissa. Vuorokausiohjearvo ylittyi
maaliskuussa seka loka- ja marraskuussa. Tun-
tiraja-arvo ja -ohjearvo eivat ylittyneet. Suurin
tuntiarvo 160 pg/m?® ja suurin vuorokausiarvo 93
ug/m?3 mitattiin 18.3. jolloin oli heikkotuulinen kor-
keapainetilanne. Pitoisuuksien vuorokausivaih-
telu oli selvaa ja korkeimmat pitoisuudet mitattiin
arkiaamuisin kahdeksan aikaan.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo-
tason ylityksia kertyi kevaan polykaudella 11 kpl.
Vuosikeskiarvo oli 14 ug/m?3, joka oli selvasti ma-
talampi kuin Helsingin keskustassa ja samaa
luokkaa kuin Tikkurilassa ja Kalliossa. Hengitet-
tavien hiukkasten vuorokausiohjearvo ylittyi
maaliskuussa. Hengitettavien hiukkasten korkein
tuntipitoisuus 644 pg/ms? ja korkein vuorokausipi-
toisuus 141 pg/m3 mitattiin kevaan poélykaudella.

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli
6,3 pug/m? eli alle raja-arvon ja myos alle WHO:n
ohjearvon. Pienhiukkasten pitoisuus ylitti WHO:n
vuorokausiohjearvon kahtena paivana 17. ja
18.3. (ks. luku 4.2 Pienhiukkaset, Episoditilan-
teet).

lImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Hameenlinnanvaylan mittauspisteessa
hyva 63 % ja tyydyttdva 28 % vuoden tunneista
(kuvat 2.1 ja 8.3). limanlaatu oli valttavaa tai sita
huonompaa 9 % ajasta. Huonon tai erittdin huo-
non ilmanlaadun tunteja oli yhteensa 109 ja ne
aiheutuivat katupolysta (taulukko 2.1). Hameen-
linnanvaylan ilmanlaatuun vaikuttivat vuonna
2015 erityisesti katupdly ja pakokaasut. Hdmeen-
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linnanvaylalla nastarenkaat kuluttavat tehok-
kaasti tien pintaa ja muodostavat katupolya,
koska liikennemaaréat ja ajonopeudet ovat suuria.
Vaylaa ei paasaantoisesti hiekoiteta. Mittaus-
paikka sijaitsi hyvin tuulettuvassa ymparistdssa,
mik& vahensi liikenteen paastojen vaikutusta il-
manlaatuun.

Hameenlinnanvayla

% kuukauden tunneista
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kuukausi
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Kuva 8.3. limanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Hameenlinnanvaylan mittausasemalla
vuoden 2015 aikana.

8.4 Jatevoimala

Vantaalla mitattiin ilmanlaatua my6s Vantaan
Energian jatevoimalan vaikutusalueella. Mittaus-
asemalla seurattiin typen oksidien (NO ja NO2),
pienhiukkasten (PMz,s), rikkidioksidin SO2 ja me-
tallien pitoisuuksia. Mittauksilla selvitettiin jat-
teenpolton vaikutusta ilmanlaatuun.

Mittausasema sijaitsi tausta-alueella Sotungissa,
Rapuojantien ja Sotungintien risteyksessa, 700
metrin etéisyydelld Vantaan Energian jatevoima-
lasta. Suhteessa jatevoimalaan mittausasema oli
vallitsevien tuulten alapuolella. Etaisyys Keha
lll:lle noin 1200 metrid ja Porvoonvaylélle noin



400 metria. Sotungintien arkivuorokausiliikenne
vuonna 2015 oli noin 900 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin 2
% ja Porvoonvaylalla 33 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa (raskaan liikenteen osuus 7 %). (ELY-
keskus 20186).

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 11
ug/m3, mika oli samaa luokkaa kuin Vartiokylan
ja Lintuvaaran pientaloalueilla. Raja- ja ohjearvot
eivat ylittyneet. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
oli selvaa ja korkeimmat pitoisuudet mitattiin ar-
kiaamuisin ja -iltapaivisin, mik& osaltaan osoittaa,
etta liikenteen paastét vaikuttivat eniten typpidi-
oksidin pitoisuuksiin.

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli
4,7 ug/m? eli reilusti alle raja-arvon ja myos sel-
vasti alle WHO:n ohjearvon. Pienhiukkasten pi-
toisuus ei ylittanyt mydskaan WHO:n vuorokau-
siohjearvoa. Pitoisuudet olivat matalampia kuin
muilla padkaupunkiseudun mittausasemilla.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat hyvin matalia ja
selvasti raja- ja ohjearvojen alapuolella. Vuosi-
keskiarvo oli 1 pg/m?® joka on sama kuin kaupun-
kitausta-asemalla Kalliossa ja Hernesaaressa.

Mittausasemalla seurattiin raskasmetallien pitoi-
suuksia sekda vuonna 2014 ettd vuonna 2015.
Lyijyn pitoisuudet olivat selvasti alle raja-arvon ja
arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet sel-
vasti tavoitearvon alapuolella. Pitoisuudet olivat
samaa tasoa tai matalampia kuin kaupunki-
tausta-asemalla Kalliossa, lukuun ottamatta ar-
seenia ja lyijya, joiden pitoisuudet olivat hieman
korkeampia kuin Kalliossa. Raskasmetallien pi-
toisuudet olivat samalla tasolla tai hieman mata-
lampia kuin edellisvuonna. Lisatietoa typpidioksi-
din, pienhiukkasten, rikkidioksidin ja raskasme-
tallien pitoisuuksista on liitteen luvussa 13.13.

lImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Jatevoimalan mittauspisteessa hyvéa 88
% ja tyydyttava 11 % vuoden tunneista (kuvat 2.1
ja 8.4). llmanlaatu oli valttavaa tai sitd huonom-
paa 1 % ajasta. Huonon ilmanlaadun tunteja oli
koko vuonna vain yksi ja se aiheutui pienhiukkas-
ten kaukokulkeumasta (taulukko 2.1).

Vuosina 2014 ja 2015 tehtyjen mittausten perus-
teella jatevoimalla ei ollut vaikutusta typenoksi-
dien, rikkidioksidin, hiukkasten tai raskasmetal-
lien pitoisuustasoihin.
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Kuva 8.4. limanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Jatevoimalan mittausasemalla vuoden
2015 aikana.

8.5 Hernesaari

Mittausasemalla seurattiin rikkidioksidin (SO2) pi-
toisuuksia. Mittausasema sijaitsi Hernesaaren
etelakarjessa Hernesaarenlaiturilla samassa pai-
kassa kuin vuosina 2012 ja 2014. Lisatietoa mit-
tausasemasta on liitteen luvussa 13.14. Herne-
saaren mittauksilla selvitettin sek& satamatoi-
minnan etté laheisen Munkkisaaren lampokes-
kuksen vaikutusta ilmanlaatuun.
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Ympéristd on avointa ja tuulettuvaa. Munkkisaa-
ren huippuldmpokeskus sijaitsee mittausase-
masta noin 1 km koilliseen ja Salmisaaren voima-
laitos 2 km luoteeseen. Kesélla Hernesaareen
rantautuu paljon risteilyaluksia ja talvella aseman
pitoisuuksiin saattavat vaikuttaa myos laheiselle
lumenkaatopaikalle lunta tuovien autojen paas-
tot.

Munkkisaaren lampokeskus oli kaytossa vuoden
2015 tammikuussa kolmena paivana, helmi-
kuussa kuutena, maaliskuussa kahtena, loka-
kuussa kahdeksana, marraskuussa kahtena ja
joulukuussa kuutenatoista paivana.

Hernesaaressa rikkidioksidin pitoisuuksiin vai-
kuttivat padasiassa laivojen paastét Lansisata-
massa ja Munkkisaaren huippulampokeskus
(kuva 8.5.). Muiden lahilahteiden vaikutus oli va-
hainen.

190 1gp 170

Kuva 8.5. Rikkidioksidin tuntipitoisuudet tuulen
suunnan mukaan Hernesaaressa vuonna 2015.
Tuulitiedot: Pasilan sadasema.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat Hernesaaressa
keskimaarin hyvin matalia eivatka raja- tai oh-
jearvot ylittyneet. Vuosikeskiarvo oli hieman kor-



keampi ja suurimmat tunti- ja vuorokausipitoisuu-
det selvasti korkeampia kuin muilla mittausase-
milla, Kalliossa, Luukissa tai jatevoimalan ympa-
ristossa. Vuosikeskiarvo oli 1 pg/m? ja korkein
vuorokausipitoisuus 17 ja korkein tuntipitoisuus
113 pg/ms,

Suurimmat Hernesaaressa mitatut SOz vuoro-
kausipitoisuudet mitattiin paivina, jolloin tuulen-
suunta on koillisesta ja Munkkisaaren lampokes-
kuksessa on ollut yksi tai useampi kattila kay-
tossa. Korkeimmat pitoisuudet aiheutuivat siis to-
dennakdisesti Munkkisaaren lampokeskuksen
paastoista.

Laivaliikenteen alusten polttoaineiden rikkipitoi-
suuden tiukennukset ovat véhentaneet alusten
paastoja (ks. luku 11) ja parantaneet ilmanlaatua
satamissa. Vuoden 2015 tammikuussa astui voi-
maan alusten polttoaineen rikkipitoisuuden tiu-
kennus 1 prosentista 0,1 prosenttiin koko Itame-
relld, mika nakyi mittaustuloksissa. Rikkidioksidi-
pitoisuuden vuosikeskiarvo oli Hernesaaressa 3
ug/m? vuonna 2014 ja 1 pg/m® vuonna 2015 ja
kuukausikeskiarvotkin olivat vuonna 2015 mer-
kittdvasti matalampia kuin vuonna 2014 (Kuva
8.6.).
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Kuva 8.6. Hernesaaressa mitatut rikkidioksidipi-
toisuuden kuukausikeskiarvot ennen ja jalkeen
alusten polttoaineiden rikkipitoisuuksien viimei-
sinté tiukennusta.
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9 Saatila

Vuosi 2015 oli ennatyksellisen [&mmin. Vuoden
2015 keskilampotila lImatieteen laitoksen Kaisa-
niemen mittausasemalla oli 7,8 astetta, joka on
noin 1,9 astetta pitkan ajan keskiarvoa eli jaksoa
1981-2010 lampimampi. Erityisesti tammi-,
helmi- ja maaliskuu sek& marras- ja joulukuu oli-
vat keskimadraista lampimampia. Alkuvuosi ja
kesa olivat keskimaaraista sateisempia, mutta lo-
kakuu oli poikkeuksellisen sateeton (kuvat 9.1 ja
9.2).

Vuosi alkoi péaékaupunkiseudulla lumipeittei-
send, mutta talvi oli harvinaisen lauha. Alku-
vuonna lampétila vaihteli nollan molemmin puo-
lin. Toukokuun puolen valin jélkeen ei ollut enda
yopakkasia.

Kesékuu oli kylmahkd ja vasta heindkuussa lam-
pétila nousi hellerajan ylapuolelle. Suurin osa
hellepaivista olikin vasta elokuussa. Kesa-heina-
kuu oli sateinen muutamia kauniita jaksoja lu-
kuun ottamatta. Elokuu oli lAmpimin kuukausi.

Syyskuussa sateet jatkuivat ja lokakuussa tulivat
ensimmaiset pakkaset. Loka-, marras- ja joulu-
kuussa oli kuitenkin viel& lampimia paivia, jolloin
lampétila nousi jopa yli 10 asteeseen. Loka-
kuussa oli ennéatyksellisen kuivaa ja aurinkoista.
Joulukuu oli limatieteen laitoksen tilastojen va-
lossa maan eteldosassa harvinaisen, paikoin
jopa poikkeuksellisen leuto. Nain leuto joulukuu
toistuu nykyilmastossa keskimaarin kerran 10 -
30 vuodessa. Lunta satoi vasta joulun jalkeen. (Il-
matieteen laitos 2015)

Vuonna 2015 paékaupunkiseudun yleisin tuulen-
suunta oli lounas (kuva 9.3). Voimakkaita inver-
siotilanteita ei esiintynyt. Muutamia inversiotilan-
teita esiintyi, mutta ne jaivat kestoltaan lyhytaikai-
siksi eika niiden vaikutuksesta syntynyt merkitta-
vid iimansaaste-episodeja.
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Kuvat 9.1. ja 9.2. Keskilampdtila ja sademaara
kuukausittain ja vuosikeskiarvoina 2015 seka
vertailujaksolla 1981 - 2010 lImatieteen laitoksen
mittauspisteissa. (IImatieteen laitos 2015)
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Kuva 9.3. Tuulensuuntien jakautuminen Pasi-
lassa vuosina 2011 - 2015 (asteikko 0 - 10 %)
*dataa alle 90 %.

Inversio

Inversio syntyy useimmiten selkeén ja tyynen
yon aikana, jolloin maanpinnan l&hella oleva
ilma jaahtyy korkeammalla olevaa ilmaa kyl-
memmaksi. Normaalisti tilanne on painvastai-
nen. Inversiotilanteessa liikenteen paastoét ker-
tyvéat hengitysilmaan, koska ne eivat paase se-
koittumaan ja laimenemaan pystysuunnassa.
Kylmina pakkaspéivina inversiotilanne voi kes-
téa pitkdan, kun muulloin auringon lampaé lopet-
taa inversiotilanteen yleensa aamuruuhkan jél-
keen.



10 Illmanlaatu kevaalla 2016

Tammikuussa oli kova pakkanen ja satoi paljon
lunta. Tammikuun loppupuolella lampeni ja
helmi-maaliskuussa lampétila vaihteli nollan mo-
lemmin puolin. Helmikuun lopulla hengitettavien
hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-arvotaso
50 pg/m? ylittyi Hameenlinnanvaylan ja Makelan-
kadun mittausasemilla ensimmaisen kerran.

Varsinaisesti katupoélykausi alkoi kuitenkin vasta
11.3., jonka jalkeen raja-arvotaso ylittyi monilla
asemilla useina péivina. Maaliskuu oli keskimaa-
raista (vertailukausi 1981 - 2010) [Ampimampi ja
vahéasateinen (limatieteen laitos 2016). Katupoly-
kaudella pitoisuudet pysyivat suhteellisen maltil-
lisina. Korkeimmat vuorokausipitoisuudet vaihte-
livat Kallion 41 ja Hameenlinnanvaylan seka Lep-
pavaaran 87 ug/m3:n valilla.

Huhtikuu oli sateinen ja pahin katupdlykausi oli
ohi huhtikuun puoleenvéliin mennessa. Touko-
kuun alkupuolella lampétila nousi kesdaisiin luke-
miin ja paivat olivat kuivia ja aurinkoisia. Kadut
alkoivat taas polista ilmankosteuden laskiessa
alimmillaan alle 30 prosentin, ja yksittaisia PM1o
raja-arvotason ylityksia esiintyi viela melkein tou-
kokuun puolivéliin asti.

Toukokuun puolivéliin mennessa hengitettavien
hiukkasten raja-arvotason ylityspaivia oli ollut

Mannerheimintiella 3, Makelankadulla 11, Lep-
pavaarassa 13, Hameenlinnanvaylalla 15 ja Tik-
kurilassa 1. Raja-arvo ylittyy, jos ylityspaivia on
vuoden aikana yli 35.

Helsinki piti polyamista kurissa kastelemalla ka-
tuja useaan kertaan kosteutta sitovalla kalsium-
kloridiliuoksella. Myds Vantaa ja Espoo kastelivat
kalsiumkloridiliuoksella muutamia kertoja pahim-
pina polypaivina.

Helsingin ymparistokeskus antoi kastelupyynnot
kaupungin katuverkolle 1. maaliskuuta ja 3. ja 5.
toukokuuta. HSY antoi kastelupyynnot paakau-
punkiseudun paavaylille 17.3., 22.3., 29.3., 4.4.
ja 12.4. Talléin katupintoja kasteltiin polya sito-
valla kalsiumkloridiliuoksella.

Hiekan poisto ja katujen pesu aloitettiin Helsin-
gissd normaaliin tapaan paasaantoisesti paa-
sisdisen jalkeen, Espoossa normaalisti maalis-
kuun puolessavalissa, mutta Vantaalla paastiin
aloittamaan jo kuukautta aikaisemmin kuin viime-
vuonna. Kadut oli pddasiassa puhdistettu vap-
puun mennessa. (Myller, T. 2016; Salo, L. 2016;
Tammisto, E., 2016)
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Hengitettévien hiukkasten vuorokausiohjearvo
70 pg/m?3 ylittyi maalis- ja huhtikuussa Leppéavaa-
ran ja Hameenlinnanvaylan mittausasemilla.
Typpidioksidin vuorokausiohjearvo 70 pg/m? ylit-
tyi tammikuussa Helsingin keskustassa, Leppéa-
vaarassa, Hameenlinnanvaylalla ja Makelanka-
dulla. Alkuvuoden kuluessa ei ollut voimakkaita
pienhiukkasten tai otsonin kaukokulkeumia.

Kevaan 2016 ilmanlaadusta raportoidaan myos
kesakuussa 2016 ilmestyvassa llmanlaatukat-
sauksessa www.hsy.fi/ilmanlaatukatsaus.
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Kuva 10.1. Hengitettavien hiukkasten (PMio)
vuorokausikeskiarvot helmi-toukokuussa 2016.



lImansaasteilla on vuodenaikaisvaihtelua...

Talvella paastot ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoim-
mat. Suorien paastojen aiheuttamat pitoisuudet ovat korkeimmillaan. Pitoisuudet saatta-
vat kohota huomattavasti myos talven heikkotuulisissa saissé ja inversiotilanteissa. Typ-
pidioksidin ohjearvot ylittyvat yleisimmin talvisin.

Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epa-
suotuisia saatilanteita, jotka heikentavat ilmanlaatua. Lumen sulaessa ja katujen kuivu-
essa liikenne ja tuuli nostavat ilmaan katupdlya, minka vuoksi hiukkaspitoisuudet ylitta-
vat ohjearvot yleensa kevaisin.

Kesalla lamméntuotanto ja erityisesti heindkuussa liikennemaarat ovat alimmillaan, ja
ilmansaasteiden sekoittuminen ja laimeneminen on tehokasta. Kuitenkin otsonipitoisuu-
det ovat kesélla korkeimmillaan ja sen terveys- ja kasvillisuusvaikutusten perusteella an-
netut tavoitearvot voivat ylittyd. Liséksi seudulle voi joskus kulkeutua kauempaa pien-
hiukkasia maastopaloista.

Syksylla sateet ja tuulet pitéavat ilmanlaadun usein melko hyvana.

Viikonpaivavaihtelua...

Liikennemaarat vaihtelevat viikkonpaivan mukaan ja vaihtelut nakyvat ilmanlaadussa. Lii-
kenneperéiset saastepitoisuudet ovat korkeita arkipdivina ja matalia viikonloppuisin.
Pientaloalueilla savuhaittoja voi esiintya erityisesti saunapaivina ja viikonloppuisin.

Vuorokausivaihtelua...

Liikenneperaiset saastepitoisuudet ovat korkeimmillaan aa-
muruuhkan aikana, laskevat keskipaivalla ja kohoavat jalleen
iltaruuhkan aikana. lltapaivan paluulikenne kestaa aamu-
ruuhkaa pidempaan, eivatka pitoisuudet nouse niin korkeiksi
kuin aamulla. Aamulla ja illalla tuulen tyyntyminen tai inversion
muodostuminen nostavat usein pitoisuuksia.
Otsonipitoisuudet kayttaytyvat muihin epapuhtauksiin verrat-
tuna kaanteisesti kaupunkialueilla, koska muut epapuhtaudet
reagoivat otsonin kanssa kuluttaen sitd. Otsonipitoisuudet
ovat matalimpia vilkasliikenteisilla alueilla aamuruuhkan ai-
kaan ja korkeimpia puhtailla tausta-alueilla iltapaivalla ja al-
kuillasta.

Puun pienpolton aiheuttamat savupitoisuudet ovat yleensa
korkeimmat iltaisin, kun tulisijoja kaytetaan eniten.




11 Paastot

Merkittdvimmat ilmansaasteiden paastolahteet
paakaupunkiseudulla ovat tieliikenne, puun-

pienpoltto ja energiantuotanto (taulukko 11.1). Vaikutukset ilmanlaatuun
Vuonna 2015 hiukkaspaéastét vahenivat noin 17 e Energiantuotannon paastot vapautuvat korkeista piipuista, joten niilla on melko véhéainen vaikutus hengitysilman
%, typenoksidipaastot noin 9 % ja rikkidioksidin laatuun.

Autoliikenteellda on suurin vaikutus ilmanlaatuun, koska paastét vapautuvat matalalta.

Tulisijojen paastot voivat ajoittain heikentda ilmanlaatua merkittéavéasti pientalovaltaisilla asuinalueilla.
Laivaliikenne voi aiheuttaa hetkittain korkeita pitoisuuksia satamien lahialueilla.

Teollisuutta on paakaupunkiseudulla vahan ja sen osuus alueen kokonaispaastdista on pieni. Teollisuuden
paastdista aiheutuu kuitenkin toisinaan paikallisia ongelmia, kuten haju- ja pdlyhaittoja.

e Kasvihuonekaasupaastét eivat vaikuta hengitysilman laatuun ja niistd HSY laatii vuosittain erillisen raportin.

paastot noin 9 % edelliseen vuoteen verrattuna
(kuva 11.1). Pitkalla aikavéalilla paakaupunki-
seudun ilmansaastepaastét ovat laskeneet
merkittavasti, mutta vimeisen kymmenen vuo-
den aikana véahentyminen on ollut lievempaa.
Kunnittaiset paastot ja niiden kehitys on esitetty
liitteissa.

Taulukko 11.1. Epapuhtauksien paastot ja eri padstolahteiden osuudet kokonaispéastoista paakaupunkiseudulla vuonna 2015

Pistelahteet

Energiantuotanto 3941 97 6068 50 128 28 - -

VAHTI** 29 1 268 2 12 3 366 3 178 10
Puunpienpoltto*** = 148 1 180 40 3170 25 351 19
Liikenteen pakokaasut

Tieliikenne **** 6 0 3710 31 123* 27 8242 65 1182 64

Satamat 46 1 1327 11 7 2 127 1 62 3

Lentoliikenne 50 1 612 5 1 0 870 7 60 3
Yhteensa 4072 100 12133 100 451 100 12775 100 1833 100
*Lisaksi liikenteen ei-pakokaasuperaisia hiukkaspéaastoja arviolta 600 — 1500 t/v (Kupiainen ym. 2015)

**Ympéristohallinnon VAHTI-tietojarjestelmaén raportoidut paastétiedot vuodelta 2014
**Pyunpienpolton paastdario wiodelle 2014 (Kaski ym. 2016)

*rJusitulla LIPASTO -laskentajarjestelmalla anioidut paastot (VTT 2016)

- ei anioitu
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Kuva 11.1. Paakaupunkiseudun paéastojen kehittyminen vuosina 1996 - 2015. Pienissé pisteldhteissa on mukana vain VAHTIL:iin ilmoitetut paéstot. Kevyt polttodljy
poistettiin laskennasta takautuvasti. Tielikenteen paastot on korjattu takautuvasti uusituilla LIPASTO kertoimilla. Lentoliikenteen pééstotietoja on ollut kaytettavissa
vuodesta 2002 alkaen. Puunpienpoltto tuli laskentaan mukaan vuonna 2014.

11.1

Energiantuotanto

Suurin osa paakaupunkiseudun energiantuotan-
non paastoistd tulee voimalaitoksista. Lampo-
keskuksia kaytetdan yleisimmin talvella lisané.
Energiantuotannon paéastét purkautuvat kor-
keista piipuista, joten ne leviavét laajalle alueelle
eivatka yleensa aiheuta paikallisesti korkeita pi-
toisuuksia.

Paéakaupunkiseudulla sahkdenergia ja kauko-
[Ampd tuotetaan p&dosin yhteistuotantona, jolloin
polttoainetta saastyy ja paastoja jaad syntymatta
noin 40 % verrattuna siihen, ettd sahko ja lamp6
tuotettaisiin erikseen.

P&aékaupunkiseudulla on kolme energiantuotan-
toyhtioté: Helen Oy, Fortum Power and Heat Oy
(tassa raportissa Fortum Espoo) ja Vantaan
Energia Oy. Yhtitilla on alueella kuusi séahkon ja

Energiantuotanto ja muut pistelahteet

[Gmmon yhteistuotantovoimalaitosta, Kellosaa-
ren kaasuturbiinilaitos ja 22 lampokeskusta (kuva
11.2).

Energiantuotannon osuus paékaupunkiseudun
vuoden 2015 rikkidioksidipaastdista oli noin 97
%, typen oksidien paastoista 50 % ja hiukkas-
paastoista 28 % (taulukko 11.1).

Vuonna 2015 energiantuotanto paakaupunkiseu-
dullavaheni 3 % edelliseen vuoteen verrattuna ja
15 % edellisen kymmenen vuoden keskiarvoon
verrattuna (kuva 11.3).

Energiantuotantoon kaytetyista polttoaineista oli
suurin osa maakaasua ja kivihiilta (48 % ja 44 %),
Oljyn osuus oli 2 prosenttia ja kaatopaikkakaasun
seka bio- ja yhdyskuntajatteen osuus yhteensa 6
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prosenttia. Vuoteen 2014 verrattuna maakaasun
kulutus vaheni 7 % ja kivihiilen kulutus 12 %. Ol-
jyn kulutus kasvoi hieman. Yhdyskuntajatteen
kayttd kasvoi, koska vuonna 2014 syyskuussa
kayttoonotettu Vantaan jatevoimala oli toimin-
nassa koko vuoden 2015. (Helen 2016; Fortum
Espoo 2016; Vantaan Energia 2016)

Energiantuotannon paastomaarat ja ominais-
paastot vaihtelevat vuosittain (kuva 11.4). Paa-
kaupunkiseudulla rikkidioksidipaastét vahenivat
edelliseen vuoteen verrattuna 7 %, typenoksidi-
paastot 12 % ja hiukkaspaastot 29 %. Verrattuna
edellisen 10 vuoden keskiarvoihin rikkidioksidi-
paastot olivat 14 %, typenoksidipaastot 19 % ja
hiukkaspaastot 41 % pienemmat.



Energiatuotannon paastdjen vahentymiseen
ovat pitkalla aikavalilla vaikuttaneet erityisesti ri-
kinpoistolaitosten kayttéonotto seka polttoaine-
ja polttotekniset muutokset. Vuosittaiset muutok-
set johtuvat mm. sdaolosuhteista ja sitd kautta
lammitystarpeesta sek& vesivoiman saatavuu-
desta. Merkittavia tekijoitd ovat myods yhteispoh-
joismainen séhkontuotantorakenne ja paastdoi-
keuksien hinta.

Helen Oy:n energiantuotanto laski 2 % edelli-
sestd vuodesta. Energiantuotannon rikkidioksidi-
paastot vahenivat 20 %, typenoksidipaastot 14 %
ja hiukkaspaastot 42 %. Myos verratessa edelli-
sen 10 vuoden keskiarvoihin kaikki paastémaarat
olivat selvasti pienemmat: SO2-paastét 33 % ja
ominaispaastot 22 % pienemmat, NOx-paastot

© Helsinéin kéupunkimittausosasto, alueen kunnat ja HSY 2014 I.fl

© Maanmittauslaitos 2014 0
© HSY 2016 RIS PR
kilometria

25 % ja ominaispaastot 14 % pienemmat seka
hiukkaspaastot 54 % ja ominaispaastot 45 % pie-
nemmat. (Helen 2016)

Fortum Espoon energiantuotanto laski 6 % edel-
lisestd vuodesta. Rikkidioksidipaastét kasvoivat
12 %, typenoksidipaastot vahenivat 15 % ja hiuk-
kaspaastot 1 %. Edellisen 10 vuoden keskiar-
voon verrattaessa SO-paastot kasvoivat 27 % ja
ominaispaastot olivat 52 % suuremmat. NOx-
paastot vahenivat 7 % mutta ominaispaastot kas-
voivat 13 %. Hiukkaspéaastot olivat 2 % suurem-
mat ja ominaispaastot 22 % suuremmat. (Fortum
Espoo 2016)

Vantaan Energian energiantuotanto laski 2 %
edellisestd vuodesta. Hiukkaspaéastot kasvoivat

25000

edelliseen vuoteen verrattuna 67 %, mutta ver-
rattuna 10 vuoden keskiarvoon ne vahenivéat 39
%. MyOds ominaispaastot vahenivat 43 % verrat-
tuna 10 vuoden keskiarvoon. Muut paastoét vahe-
nivat edellisestd vuodesta sekd verrattaessa
edellisen 10 vuoden keskiarvoon. Rikkidioksidi-
paastot vahenivat edelliseen vuoteen verrattuna
15 % ja typenoksidipaastét 3 %. Verrattaessa
edellisen 10 vuoden keskiarvoon SO:-paastot
vahenivat 28 % ja ominaispaastét 22 %, NOx-
paastot vahenivat 10 % ja ominaispaastot 3 %.
(Vantaan Energia 2016)

20000

Energiantuotanto

15000

10 000

tuotanto GWh/vuosi

5000

== Helen Oy

90 92 94 9 98 00 02 04 06 08 1

Fortum Espoo === Vantaan Energia

10 vuoden ka.

Kuva 11.2. Voimalaitosten ja lampokeskusten sijainnit
paakaupunkiseudulla. Voimalaitokset on merkitty kuvaan violeteilla
nelidilla ja lampokeskukset oransseilla ympyroéilla.

Kuva 11.3. Energiantuotannon kehittyminen vuosina 1990 - 2015. Tuotantolukuihin on
laskettu yhteen tuotettu nettosahko- ja nettokaukolampdenergia. Vaakasuoralla viivalla
on kuvattu edellisen kymmenen vuoden eli vuosien 2005 - 2014 keskiarvo.
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Pienet pistelahteet

Pienilla pistelahteilla tarkoitetaan tassa ymparisto-
hallinnon VAHTI-jarjestelm&én raportoituja vuo-
den 2014 paastoja. VAHTI jarjestelmaan raportoi-
daan ympaéristdlupavelvollisten laitosten paastoja,
joita ovat esimerkiksi kaatopaikkakaasulaitokset,
jatevedenpuhdistamot, |aaketehtaat, painolaitok-
set, pakkausteollisuus, maalaamot, polttoaineva-
rastot, louhinta ja murskausalueet ja asfalttiase-
mat.

Paékaupunkiseudulla on melko véhan pienia lu-
pavelvollisia laitoksia, mutta matalan paastdkor-
keuden takia niilla voi olla paikallisia vaikutuksia
ilmanlaatuun.

Paéakaupunkiseudun kokonaispéastoistéa pienten
pistelédhteiden osuus on hiilivetyjd lukuun otta-
matta muutaman prosentin luokkaa (taulukko
11.1).

Paastoarvio

Pienet pisteléhteet sisélsivat vuosina 2007 -
2014 my6s kunnille ilmoitetut muut ymparistélu-
pavelvolliset pistelahteet. Téssa vuosiraportissa
raportoidaan pienista pisteléhteista vain ympa-
ristbhallinnon VAHTI-jarjestelm&an raportoidut
paastot.

Tuoreimmat VAHTI-paéstotiedot ovat vuodelta
2014 (VAHTI 2016). Kauniaisissa ei ole merkit-
tévia pienia pistelahteita.



11.2 Liilkenne

Tieliikenne

Tieliikenteen paéastdissd on mukana autojen,
moottoripy6rien, mopojen ja mopoautojen paas-
tot. Tieliikenteesta aiheutuvia tarkeimpia paas-
toja ovat hiukkaset, typenoksidit, hiilimonoksidi ja
haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC), jotka ovat
paaosin hiilivetyja.

Suorien pakokaasupaastojen liséksi liikenne
nostattaa ilmaan teiden pinnalta erikokoisia hiuk-
kasia (resuspensio). Ne ovat peradisin mm. asfal-
tin kulumisesta ja hiekoitussepelisté seka renkai-
den ja jarrujen kulumatuotteista.

Tieliikenteen pakokaasut tuottivat paakaupunki-
seudun typenoksidi- ja hiukkaspaastoista noin
kolmanneksen, yli 60 % hiilivety- ja hakapaas-
toistéd (taulukko 11.1). Pakokaasupéastot ovat
2000-luvulla laskeneet teknisen kehityksen
myota liikenteen kasvusta huolimatta (kuva
11.5). Myos liikkenteen kasvu paédkaupunkiseu-
dulla on hidastunut ja kdantynyt paikoitellen va-
haiseen laskuun. Vuonna 2015 ajoneuvosuorite
kuitenkin kasvoi hieman.

Ajoneuvosuorite (ajoneuvojen kulkema matka)
paakaupunkiseudun yleisilla teilla ja kaduilla oli
vuonna 2015 runsaat 6030 miljoonaa ajoneuvo-
kilometria. Henkildautojen osuus ajoneuvosuorit-
teesta oli noin 80 %, paketti- ja kuorma-autojen
yhteensa noin 12 %, linja-autojen noin 2 % ja
moottoripy6rien, mopojen ja mopoautojen yh-
teensd noin 5 %. Tarkemmin tarkasteltuna suu-
rimmat osuudet vuoden 2015 liikennesuorit-
teesta oli katalysaattoreilla varustettujen bensii-
nikayttoisilla henkildautoilla (48 %) seka diesel-
kayttoisilla henkildautoilla (32 %). Niiden osuus

hakapaastoista oli 47 ja 4 %, haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden paastdista 33 ja 5 %, typenok-
sidien paastoista 11 ja 16 % seka hiukkaspaas-
toista 3 ja 30 %. Bensiinikayttdisten moottoripyo-
rien osuus suoritteesta oli vain 4 %, mutta niiden
osuus hakapaastoista oli 22 %. Bensiinikayttois-
ten henkildautojen, joilla ei ole katalysaattoria,
osuus suoritteesta oli vain 1 %, mutta niiden
osuus hakapaastoista oli 11 %. Dieselkayttdisten
linja-autojen osuus suoritteesta oli 2 %, mutta nii-
den osuus typenoksidien paastoista oli 18 %.
Dieselkayttdisten pakettiautojen osuus suorit-
teesta oli 8 %, mutta niiden osuus hiukkaspéaas-
toista 32 %. (Eckhardt 2016)

Kupiaisen ym. (2015) tekeman suuntaa antavan
arvion mukaan paakaupunkiseudun liikenteen ei-
pakokaasuperdisten hiukkasten paastoét olivat
vuosina 2008 - 2012 PM2s kokoluokassa noin

Paastdarvio

P&akaupunkiseudun tieliikenteen suorat paas-
tot vuodelle 2015 on arvioitu VTT:n uusitun LI-
PASTO laskentamallin LIISA-laskentajarjes-
telmélla. Aiempien vuosien péaastbarviot on
paivitetty takautuvasti VTT:Itd saatujen kor-
jauskertoimien avulla (http://lipasto.vtt.fi/).

Arviot autoliikenteen ei-pakokaasuperaisten
hiukkasten paastémadrista (resuspensio) ovat
suuntaa antavia, eivatka ne ole mukana taulu-
koiden ja kuvien paastoluvuissa.

Helsingin, Espoon ja Vantaan kunnilta on
saatu katusuoritetiedot, joita on hyddynnetty
valtakunnallisen suoritetiedon liséksi. Mootto-
ripy6rét, mopot ja mopoautot ovat valtakunnan
luku jaettuna asukasluvulla.
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100 - 165 t/v ja PMio kokoluokassa noin 600 -
1150 t/v. Kun vuonna 2015 liikenteen suorat pa-
kokaasun hiukkaspaastot olivat 123 tonnia, on
sekd pakokaasujen ettd katupdlyn hiukkasilla
erittéain merkittava vaikutus ilmanlaatuun paakau-
punkiseudulla.

Tekninen kehitys on vahentanyt pakokaa-
supaastoja

Ajoneuvotekniikan ja polttoaineiden kehitys
kaansivat tieliikenteen paastét laskuun 1990
-luvun alussa.

Vuodesta 1992 on kaikissa uutena myytavissa
bensiinikayttoisissa autoissa ollut kolmitoimika-
talysaattori, joka on véhentéanyt typenoksidi-,
hiilimonoksidi- ja VOC-paastoja. Dieselajoneu-
voissa hapettavat katalysaattorit ovat vahenta-
neet hiukkaspaastoja, mutta toisaalta ne ovat
lisénneet haitallisen typpidioksidin osuutta pa-
kokaasuissa.

Liikenteen lyijypaastot loppuivat, kun lyijyn li-
saaminen bensiiniin lopetettiin vuonna 1994.
My®0s uudet polttoaineet ovat véhenténeet ben-
siiniautojen hiilivety-, hiilimonoksidi- ja rikki-
paastoja sekd dieselautojen rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastoja.
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Satamat

Satamatoiminnan péaastdarvioon sisallytetaén
alusten paasttt Helsingin satamien laitureissa ja
satamajarjestyksen mukaisilla vesiliikennealu-
eilla. Mukana ovat alusten paastdjen lisaksi
muun satamatoiminnan kuten tydkoneiden, sata-
massa asioivien rekkojen ja kuorma- ja henkil-
autojen paastot. Huviveneilyn paastot tunnetaan
puutteellisesti, joten niita ei ole tasséa raportissa
arvioitu.

Kansainvélinen merenkulkujéarjestd IMO:n tiu-
kennukset Itamerella liikenndivien alusten poltto-
aineiden rikkipitoisuuksiin on parantanut ilman-
laatua. Heindkuussa 2010 astui voimaan alusten
polttoaineen rikkipitoisuuden tiukennus 1,5 %:sta
1 %:iin koko Itémerelld ja alusten ollessa sata-
missa yli 2 h, 0,1 %:iin. Tam&n vaikutus Helsingin
satamien SO -paastoihin nakyy kuvassa 11.6.
Vuoden 2015 tammikuussa 0,1 % pitoisuusraja
laajennettiin koskemaan koko Itdmerta. Tama
pienensi edelleen satamien paastoja (ks. kuva
11.6a seka luku 8.5). limanlaatu on parantunut
myds muualla Itdmeren satamissa vuonna 2015.
Mittaukset ovat osoittaneet ilmanlaadun parantu-
neen huomattavasti Itdmeren satamien alueilla
alusten polttoaineiden tiukempien rikkipitoisuus-
vaatimusten myéta (CE Delft, 2016).

Satamien osuus péaakaupunkiseudun vuoden
2015 typenoksidipaastoista oli 11 %, muista epa-
puhtauksista 1 - 3 % (taulukko 11.1).

Kuva 11.5. Tielikenteen pakokaasupaastojen
seka liikennesuoritteen kehittyminen paakaupun-
kiseudulla vuosina 1996 - 2015.



Vuonna 2015 satamien aluskaynnit lisdantyivat
viisi prosenttia edelliseen vuoteen verrattuna.
NOx, CO ja VOC —péaastot kasvoivat 8,7 ja 6 %,
vastaavasti. Tiukennettujen alusten polttoainei-
den rikkipitoisuusmaaraysten, teknologian ja
polttoaineiden kehittymisen myoéta SO2 —paastot
vahenivat 66 % ja hiukkaspaastét 69 % (kuvat
11.6 ja 11.7). Viking Line Abp:n Mariellan ja Gab-
riellan maasahkon kayttd Katajanokalla on otettu
laskennassa huomioon (82 % satamassa olo-
ajasta liitettyind maasahkoon). (Helsingin Sa-
tama 2016).

Vuosaaren satama aloitti vuonna 2008, jolloin
Sdrndisten satama jai pois kaytdsta. Sornaisten
sataman alueelle jai Hanasaaren voimalaitoksen
hiilisatama, jonka paastoja ei ole mukana lasken-
nassa. Laajasalon sataman toiminta loppui
vuonna 2011.

Laskentajarjestelma uudistui vuonna 2007, joten
paastot ennen tata ja tAman jalkeen eivat ole tay-
sin vertailukelpoiset. Maaliikenteen ja tyokonei-
den péaastdjen laskentaa tarkennettiin vuonna
2009.
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Lentoliikenne

Lentoliikenteen paastdihin on laskettu mukaan
lentokoneiden paastét alle 915 metrin korkeu-
dessa, eli LTO-syklin (Landing and Take Off Cy-
cle) aikana seka limailulaitos Finavian maakalus-
ton paastot. LTO-syklin aikaiset paastot ulottuvat
lentoonléhddissa noin 6 km matkalle ja laskeutu-
misissa noin 18 km matkalle. N&in ollen kaikki
LTO-syklin aikaiset paastot eivat kohdistu paa-
kaupunkiseudulle. Paikalliseen ilmanlaatuun vai-
kuttavat alle 300 m korkeudessa tapahtuvat len-
toliikenteen paastét. Lentoliikenteen paastoarvi-
oissa ovat mukana Helsinki-Vantaan ja Helsinki-
Malmin lentoasemat.

Paékaupunkiseudun vuoden 2015 kokonais-
paastoista lentoliikenteen ja Finavian maakalus-
ton yhteenlaskettu osuus oli epapuhtaudesta riip-
puen enimmillaan 7 % (taulukko 11.1).

Paastbarvion mukaan lentoliikenteen péaastot
muodostavat noin 90 - 100 % ja Finavian maa-
kaluston paastét 0-10 % lentoasema-alueen
paastoista. Raportoidut hiukkaspaastot koskevat
vain maakalustoa. Lentokoneiden hiukkastiedot
puuttuvat. Lentoasema-alueella on myds muita
paastoja, jotka eivat sisally Finavian raportoimiin
paastoihin. Naitd ovat mm. muiden toimijoiden,
kuten lento-, rahti- ja maahuolintayhtididen maa-
kaluston paastét. Sotilasilmailu, helikopterilennot
ja purjelentokoneet eivéat ole mukana paastolas-
kelmissa. (Finavia 2016)

Vuonna 2015 Helsinki-Vantaan ja Helsinki-Mal-
min lentoasemien yhteenlaskettu polttoaineen
kulutus kasvoi edelliseen vuoteen verrattuna 1 %
ja nousujen ja laskeutumisten maara 3 %. Lento-
asemien lentokoneiden ja maakaluston yhteen-
lasketut SO2-paéastot pysyivat edelliseen vuoteen
verrattuna ennallaan, NOx-péastot kasvoivat 3

%, CO-péastot 1 %, hiukkaspaastét 32 % ja
NMVOC-paastot 2 %. (Finavia 2016)

Paastot vaihtelevat vuosittain johtuen liikenne-
madrien muutoksista ja lentoyhtididen lentoko-
nekaluston muutoksista LTO-syklin osalta. Omi-
naispaastot ja polttoaineen kulutus ovat erilaiset
eri konetyypeilla. Maakaluston paéstdjen maaran
vaihteluun vaikuttavat myos talven sédolosuh-
teet.

VOC —péaastolaskenta

limailulaitos Finavia ilmoittaa VOC-paastot kan-
sainvélisten IPCC:n kasvihuonekaasujen rapor-
toinnin ohjeiden mukaisesti. Naihin VOC-p&astoi-
hin sisaltyy my6s metaani, jonka osuus IPCC:n ar-
vion (IPCC1997) mukaan on noin 10 %. HSY ra-
portoi VOC-paastét ilman metaania, joten vertai-
lukelpoisuuden vuoksi Finavian ilmoittamista
VOC-paastoista on vahennetty 10 %. Vuoteen
2006 asti YTV:n vuosiraporteissa metaani oli mu-
kana lentoliikenteen VOC-paastoissad. (Rusko
2008)

Junaliikenne

Junaliikenteen suorat paastét ovat pienet, koska
likennointi padkaupunkiseudulla tapahtuu suu-
rimmaksi osaksi sahkojunilla. Vélillisia paastoja
muodostuu sdhkdntuotannosta, mutta ne sisalty-
vat osittain tédssa raportissa esitettyihin energian-
tuotannon paastdtietoihin.
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TyOkoneet

Tyokoneet ovat merkittdva ilmansaasteiden
lahde. VTT arvioi koko Suomen tyokoneiden
paastoja osana liikenteen pakokaasupaastojen
ja energiankulutuksen laskentajarjestelmaa (LI-
PASTO). Viimeisin paivitys tyokoneiden paasto-
malliin (TYKO) tehtiin vuonna 2014, jolloin uudis-
tettiin paastokertoimet. Kuntakohtaisiin tydkonei-
den paastoarvioihin liittyy toistaiseksi suuria epa-
varmuuksia ja siksi niita ei kasitella tassa.

11.3 Puun pienpoltto

llImaan vapautuu epépuhtauksia myds pienista
paastolahteista, joita ei sdadella ympéaristdlupa-
menettelylla. Naitd ovat esimerkiksi talokohtai-
nen lammitys.

Paékaupunkiseudulla on hieman yli 68 800 pien-
taloa. Naistd noin 90 prosentissa poltetaan
puuta. Puuta kdytetdan padasiassa lisalammityk-
seen, saunan lammittdmiseen tai tunnelman
luontiin. Vain noin 2 % paakaupunkiseudun pien-
taloista kayttdd puuta paalammityksena. Talo-
kohtaiset puunkayttomaarat ovat suhteellisen
pienid, mutta puun kayton suuri merkitys paasto-
lahteend on seurausta pientalojen suuresta maa-
rasta tiiviilla asuinalueilla.

Paastdarvio

P&astoarvio perustuu paakaupunkiseudun pien-
taloasukkaille l&hetettyyn kyselytutkimukseen.
Kyselysséa selvitettiin minkalaisia tulisijoja pien-
taloissa on ja kuinka paljon niissé kaytetaan vuo-
dessa puuta. HSY teki kyselyn yhteistydssa Tyo-
tehoseuran ja Suomen ymparistokeskuksen
kanssa. (Kaski ym. 2016)



Puun pienpolton aiheuttamat paéstémaarat paa-
kaupunkiseudulla ovat seuraavat: pienhiukkasia
175 t/v, hengitettavia hiukkasia 180 t/v, mustaa
hiiltéa 59 t/v, typenoksideja 148 t/v, haihtuvia hiili-
vetyja 351 tl/v, hilimonoksidia 3170 t/v ja
bentso(a)pyreenial96 kg/v.

Puun pienpoltto aiheuttaa merkittdvan osan paa-
kaupunkiseudun hiukkasten, mustan hiilen,
bentso(a)pyreenin, haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden ja hiilimonoksidin paastoista. Puun pien-
poltto on suurin polttoperaisten hiukkaspaastojen
lahde paakaupunkiseudulla. (taulukko 11.1.) Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
(2004/107/EY) bentso(a)pyreenin tavoitearvo
saattaa myds ylittyd usealla pientaloalueella.
(Kaski ym. 2016)

Puun polton paastoilla on merkittéava vaikutus il-
manlaatuun ja ihmisten terveydelle, koska paas-
tot purkautuvat matalalle asuinalueilla ja puuta
poltetaan yleensa silloin kun ollaan kotona.
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13.1 Paadkaupunkiseudun ilmanlaatu vuonna 2015 indeksilla arvioituna
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Pitoisuudet raja-arvoihin verrattuna
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Hengitettavien hiukkasten (PMio) ja pienhiukkasten (PMs) vuorokausipitoisuudet Mannerheimintien mittausasemalla vuosina 2011-2015. Kuvan ylalaidassa ovat

hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylittavien paivien lukumaarat kunkin vuoden toukokuun puolivéliin ja joulukuun loppuun mennessa. Harmaa vari osoittaa
tyypillisen voimakkaan katupoélykauden ajoittumisjakson, maaliskuun puolivalisté toukokuun puolivaliin.
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® Kaukokulkeuma: paljon avopaloja

Pienhiukkasten vuorokausikeskiarvot kaupunkitausta-asemalla Helsingin Kalliossa vuosina 2006-2015 ja paastolahteiden luokittelu voimakkaiden episodien
ajalta. Avopalojen merkitysté on arvioitu levidamismallinnustulosten perusteella (NAAPS-malli; http//www.nrimry.navy.mil/aerosol/).

69



20

- Py
(=} [¢)]

(3]

tavoitetason ylityspaivien Ikm

O,
Luukki

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08

10

12 14

myli 140 pg/m3 ®130-140 pg/m3 =120-130 yg/m3

Otsonin pitkan aikavalin tavoitteen (120 pg/m?3, 8 h liukuva kes-
kiarvo) ylittdvien vuorokausien lukumaarat luokiteltuina pitoisuusta-
son mukaan Luukin mittausasemalla vuosina 1990-2015.

8 h maksimikeskiarvo (ug/m?®)

180

120

60

[te

®

Luukki

il

Pitkar

Ul

Y i

- 41 .
ajan tavoite

a1,

T |
NN

L

l

| hi“l A

|

I

I
| 1"‘“‘“ Iy AI “ _
| [\

AT |
|

2006

2007

2008

® Kaukokulkeuma: ei avopaloja

2009

© Kaukokulkeuma: hieman avopaloja

2010

70

2011

2012

2013 2014

2015

® Kaukokulkeuma: paljon avopaloja




13.10 Pitoisuusruusut
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13.11

Raja-arvon seuranta-alueet

1. Hameentie 7 B

Hameentien vilkasliikenteisessa katukuilussa on
mitattu jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuk-
siavuosina 2005, 2009 ja 2014. Kaikkina vuosina
vuosiraja-arvo ylittyi pitoisuuksien ollessa 43, 46
ja 45 ug/m3. Kerdinmenetelmalla NO2-pitoisuuk-
sia on mitattu vuodesta 2009 alkaen. Kerainme-
netelmalla vuosipitoisuudet ovat olleet 40 — 49
ug/m3. Vuonna 2015 NO2-pitoisuus oli 39 pug/mé.

Mittauspisteen kohdalla Hameentie on huonosti
tuulettuva, levedhkd katukuilu, jota reunustaa
noin 27 m korkeat talot. Keréin on 7B:n oven koh-
dalla jalkakaytéavan ja ajovaylan vélissa sijaitse-
vassa puussa noin 3 metrin korkeudella. Etéisyys
rakennuksen seinasta on noin 4 m ja ajovaylasta
0,5 m. Katu on nelikaistainen ja silla on kahdet
raitiovaunukiskot, kadun leveys yhteensé on noin
32 m. Etaisyys Vetehisenkujan risteykseen on
noin 30 m ja Haapaniemenkujan risteykseen noin
65 m. Hameentien liikennemaara vuonna 2015
oli 10 800 ajon./vrk, josta raskasta liikennetta oli
34 %.

2. Runeberginkatu 49 B

Runeberginkadun katukuilussa mitattiin jatkuva-
toimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
1997, 2003 ja 2004. Mittauksissa vuosipitoisuu-
det olivat hieman alle raja-arvon (34 — 39 pg/m3).
Kerdainmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2008 alkaen. Kerdinmenetelmalla raja-

Typpidioksidipitoisuudet keraginmenetelmilla

arvo ylittyi vuonna 2010, muina vuosina pitoisuu-
det ovat olleet raja-arvon alapuolella. Vuonna
2015 NO2-pitoisuus oli 31 pg/m?3.

Mittauspisteen kohdalla Runeberginkatu on huo-
nosti tuulettuva katukuilu. Runeberginkatu 49 on
7 kerroksinen ja vastapaata Runeberginkatu 8 on
6 kerroksinen talo. Keréin on kiinni talon seinus-
tan vesirannissa, porttikongin vieressa noin 3 m
korkeudella. Etéisyys ajovaylan laitaan on noin 3
metrid. Katu on nelikaistainen ja silla on raitio-
vaunukiskot. Kadun leveys yhteensa on noin 24
m. Etaisyys Pohjoisen Hesperiankadun risteyk-
seen on noin 55 m. Runeberginkadun liikenne-
maara vuonna 2015 oli 18 900 ajon./vrk, josta
raskasta oli 10 %.

3. Nordenskioldin aukio

TO6I6Nn mittausasema sijaitsi vuosina 1978 -
2004 Nordenskioldin aukiolla. Typpidioksidin
raja-arvon ylitys mitattin asemalla viimeksi
vuonna 1996, jonka jalkeen pitoisuudet ovat ol-
leet alle raja-arvon. Kerdinmenetelmalla NO2-pi-
toisuuksia on mitattu vuodesta 2008 alkaen. Ke-
rainmenetelmalla vuosipitoisuudet ovat olleet 27
— 34 pg/m3. Vuonna 2015 NO3z-pitoisuus oli 25
ug/m3,

Mittauspiste sijaitsee risteysalueella, joka tuulet-
tuu hyvin. Kerdin on kiinni vanhan lippakioskin
pohjoisseinustalla noin 3 m korkeudella. Etéisyys
[ahimman ajoradan (Mechelininkatu) laitaan on
noin 4 m. Nordenskidldinkadun liikennemé&ara
vuonna 2015 oli 14 400 ajon./vrk (raskasta 4 %),
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Mechelininkadun 23 700 (raskasta 4 %), Tope-
liuksenkadun 16 100 (raskasta 10 %) ja Linnan-
koskenkadun 19 100 (raskasta 6 %).

4, Mannerheimintie 57,
Toolontulli

Toolontullissa, Mannerheimintien erittéin  vilk-
kaassa katukuilussa, mitattiin jatkuvatoimisesti
typpidioksidin pitoisuuksia vuosina 2006, 2010 ja
2015. Kaikkina vuosina raja-arvo Vlittyi selvasti
pitoisuuksien ollessa 54, 53 ja 42 pug/m3. Kerain-
menetelmalla NOz-pitoisuuksia on mitattu vuo-
desta 2008 alkaen. Kerdinmenetelmalla vuosipi-
toisuudet ovat olleet 46 — 54 pg/m3. Vuonna 2015
NO:2-pitoisuus oli 45 pg/m?.

Mittauspisteen kohdalla on leveé katukuilu, joka
tuulettuu huonosti. Kerdin on kiinni puussa lahes
ajoradan reunassa, noin 3 m korkeudella. Kerai-
men etaisyys rakennuksen seindsta on noin 5
metria. Katu on nelikaistainen ja kaistojen valissa
on raitiovaunukiskot. Kadun avoin tila on yh-
teensa noin 40 metrié leved. Katukuilua reunus-
tavat noin 22 metrid korkeat rakennukset. Etai-
syys Reijolankadun liikennevaloristeykseen on
39 metria. Mannerheimintien liikkennemaara oli
vuonna 2015 noin 33 500 ajon./vrk (raskasta 14
%) ja Reijolankadulla 20 900 (6 %).



5. Makelankatu 54 A

Mékelankadun vilkasliikenteisessa katukuilussa
mitattiin jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoi-
suuksia vuonna 2011. Mittauksissa raja-arvo ylit-
tyi pitoisuuden ollessa 50 pg/m?3. Kerdginmenetel-
malla NO2-pitoisuuksia on mitattu vuonna 2010
ja vuodesta 2012 alkaen. Kerdinmenetelmalla
vuosipitoisuudet ovat olleet 42 — 48 pug/m3.
Vuonna 2015 NO2-pitoisuus oli 42 pg/m3.

Mittauspisteen kohdalla Makelankatu on levea
katukuilu. Mékelankatu 50 on 5 kerroksinen ja
vastapaata Makelankatu 45 on 4 kerroksinen
talo. Kerdin on kiinni talon seinustan tangossa
noin 4 m korkeudella. Etdisyys ajovaylan laitaan
on noin 5 metrid. Katu on kuusikaistainen ja silla
on raitiovaunukiskot ja puurivistét keskella. Ka-
dun avoin tila on yhteensé noin 40 metria levea.
Makelankadun liikennem&ara vuonna 2015 oli 28
300 ajon./vrk, josta raskasta liikennetta oli 12 %.

7. Keha I, Pakila

Keha I:n vieressa aloitettiin NO2-mittaukset ke-
rAinmenetelmalla vuoden 2014 alussa. Kerdin si-
jaitsee kevyenliikenteenvaylan pohjoislaidalla,
meluaidan edessa. Yhdyskunnantien ylittda
Keha |:n mittauspisteestd noin 200 metria lan-
teen. Mittauspiste sijaitsee noin 40 metria Klauk-
kalantien paadysta. Etadisyys Keha l:n ajoradan
laitaan on noin 10 metrid ja etaisyys bussipysék-
kiin nro 3185 noin 55 metrid. Vuonna 2015 NO2-
pitoisuus oli 38 pg/m3.(vuonna 2014 36 pg/ms).
Kehéa | liikennemé&éréa vuonna 2015 oli noin 70
000 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 8 %).

8. Vallila

Vallilan mittausasema sijaitsi vuosina 1987 -
2014 Hauhonpuistossa, osoitteessa Hameentie
84-90. Typpidioksidin vuosiraja-arvo ei ole ylitty-
nyt asemalla. 2000-luvulla NO2 -vuosipitoisuus
on ollut 22 — 28 pg/m3,

Kerdinmenetelmalla NO2-pitoisuuksien mittaami-
nen aloitettiin vuoden 2015 alussa. Kerdin sijait-
see valopylvdassa kavelykaytdvan vieressa,
noin 7 metrin etaisyydella jatkuvatoimisen mit-
tauksen naytteenottopisteesta. Etdisyys Ha-
meentien ajoradan reunaan on noin 19 m. Ha-
meentien likennem&éara vuonna 2015 oli 10 900
ajon./vrk, josta raskasta liikennetta oli 20 %.

Helsinki, erityiskohteet
6. Eliel Saarisen tien tunneli

Eliel Saarisen tien joukkoliikennetunnelissa sijait-
sevalla linja-autopysakilla on mitattu kerdinme-
netelmalla NO2-pitoisuuksia vuodesta 2011 |ah-
tien. Vuosikeskiarvopitoisuudet ovat ylittdéneet
raja-arvon ja olleet 48 — 51 pug/m®. Vuonna 2015
NO:z-pitoisuus oli 49 pg/m?.

Mittauspiste sijaitsee huonosti tuulettuvassa
joukkoliikennetunnelissa. Kerain on kiinni ita-
suunnan bussipysakin nro 1630 liikkennemer-
kiss&, tunnelin seinén vieressa. Tunneli on tarkoi-
tettu joukko- ja huoltoliikenteelle ja kielletty hen-
kilbautojen lapiajoliikenteeltd. Tunnelin liikenne-
maara vuodelta 2015 ei ollut kaytettvissa.
HSL:n linja-autoaikataulujen mukaan tunnelin
bussiliikennem&éré on noin 500 bussia arkisin.
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Helsinki, raja-arvon ylitysalueen arviointi

Helsingin vilkasliikenteisilla alueilla selvitettiin II-
manlaatua raja-arvon ylitysalueen uudelleen ar-
vioimiseksi

9. Makelankatu 86

Kerdin sijaitsi Mékelankadun pohjoispaassa lan-
silaidalla. Mittauspisteen kohdalla Méakelankatu
on noin 42 metria levea katukuilu, joka rajoittuu
kivimuureihin. Katu on kuusikaistainen ja silla on
raitiovaunukiskot ja puurivistét keskella. Ajo-
vaylan ja muurin valissa on kevyenliikenteen
vayla. Makelankadun alkuun on matkaa noin
sata metria ja bussipysakkiin nro 2438 noin 37
metrid. Makelankadun liikennemaéara Koskelan-
tien ja Pohjolankadun valilla vuonna 2015 oli noin
43 600 ajon./vrk. (raskasta 8 %).

Kerdin sijaitsi muurin vieressa valopylvaassa
noin 0,5 metrid muurin ylapuolella. Muurin ja ajo-
radan valissa on kevyenliikenteenvayla. Etaisyys
ajovaylan laitaan on noin 4 metria. NO2-pitoisuus
oli 48 pug/ms.

10. Makelankatu 97

Kerain sijaitsi Makelankadun pohjoispaassa ita-
laidalla, vastapaata kerdintd nro 9. Tammi-kesa-
kuun valisena aikana keréin sijaitsi kivimuurin
vieressa valopylvaassa noin 4 metrin etaisyy-
della ajovaylasta ja 6 metrin etdisyydella bussi-
pysakistd nro 2437. Heinakuun aikana valopyl-
vas oli poistettu ja elokuun alusta alkaen kerain
sijaitsi kiinni bussipysékin etulaidassa noin 2
metrin etaisyydella ajovaylasta. NO2-pitoisuus ol
37 ug/méd.



11. Méakelankatu 45

Keréin sijaitsi vastapaata kerdintd nro 5. Kerain
oli kiinni talon seindssa. Etaisyys ajovaylan lai-
taan noin 4 metria. NO2-pitoisuus oli 30 pg/m3.

12. Méakelankatu 46

Kerdin sijaitsi Makelankadun lansilaidalla, Sys-
mankujan risteyksessa. Kerain oli kiinni liikenne-
merkki pylvaassé, noin 5 metrin etéisyydella ajo-
radan laidasta. Makelankatu 46 rakennus sijait-
see noin 20 metrin etaisyydella ajoradasta. Katu
on kuusikaistainen ja silla on raitiovaunukiskot ja
puurivistot keskella. Kadun avoin tila on kiinteis-
ton kohdalla enimmilladn 62 metria. Liikenne-
madara 28 300 ajon./vrk (raskasta 12 %). NO2-pi-
toisuus oli 28 pg/ms3.

13. Makelankatu 41-39

Kerdin sijaitsi lahes vastapaata kerainta nro 12.
Kohdassa missa kadun avoin tila on suurimmil-
laan. Kerdin sijaitsi likennevalopylvaassa aivan
ajovaylan laidassa. Etaisyys talon seindan oli
noin 10 metria. NO2-pitoisuus oli 33 pg/mé3.

14. Makelankatu 40

Kerdin sijaitsi Makelankadun lansilaidalla, kiinni
talon vesirannissa. Etdisyys ajorataan noin 5
metrid, bussipysakkiin 30 metrid ja Sturenkadun
risteykseen noin 50 metrid. Vastapaata sijaitsee
Hollolan puisto. Katu on kuusikaistainen ja silla
on raitiovaunukiskot ja puurivistdt keskella. Lii-
kennemaara 28 300 ajon./vrk (raskasta 12 %).
NO:z-pitoisuus oli 35 pg/m?.

15. Mékelankatu, Hollolanpuisto

Kerdin sijaitsi lahes vastapaata kerainta nro 14.
Hollolanpuistossa bussipysakin 2419 viereisessa
pylvaassa. Etdisyys ajoradan laitaan on noin 4
metrid. NO2-pitoisuus oli 30 pg/m?.

16. Makelankatu 14

Kerdin sijaitsi Makelankadun lansilaidalla, kiinni
talon A—rapun vieressa sijaitsevassa pysakointi-
lippuautomaatissa. Katu on kuusikaistainen ja
silla on raitiovaunukiskot ja puurivistét keskella.
Mittauspisteen kohdalla Mékeléankatu on 42 met-
ria leved katukuilu, joka rajoittuu 4 kerroksisiin ta-
loihin. Liikennema&ara oli 20 400 ajon./vrk (ras-
kasta 12 %). NO2-pitoisuus oli 33 pg/m?.

Vuonna 2005 mitattiin  katukuilun keskella
puussa NO: pitoisuudeksi 35 pg/m3, likenne-
maaran ollessa 23 800 ajoneuvoa vuorokau-
dessa.

17. Sornaisten rantatie 33

Kerdin sijaitsi Sorndisten rantatien alussa bussi-
pysakissa nro 2519, Suvilahti. Etaisyys ajoradan
laitaan oli noin 6 metrig, ja Paaskylankadun ris-
teykseen noin 53 metria. Sorndisten rantatien lii-
kennemaara oli noin 44 600 ajon./vrk (raskasta 4
9%). NO2-pitoisuus oli 26 pg/m?3.

Vuonna 1996 siirrettava mittausasema sijaitsi ris-
teyksen toisella puolella viheralueella, vuosikes-
kiarvo oli 39 ug/m?.

18. Teollisuuskatu 21

Kerdin oli kiinni valaisinpylvdassa noin 2 metrin
etaisyydella ajoradan reunasta. Kerdimen koh-
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dalla on 37 metria leved katukuilu, joka on neli-
kaistainen ja silla on puurivistd keskella. Liiken-
nemaara 23 100 ajon./vrk (raskasta 6 %). NO2-
pitoisuus oli 28 pg/m3.

19. Sturenkatu 38

Kerdin sijaitsi bussipysékin nro 3052 pylvaassa.
Noin 27 m leveassa katukuilu on nelikaistainen ja
osa kaistoista kulkee ratikkakiskojen paalla. Etai-
syys talon seinasta 0,5 metria ja ajoradan reu-
nasta noin 6 metrid. Rakennukset ovat neliker-
roksisia. Liikennemaara 16 200 ajon./vrk (ras-
kasta 8 %). NO2-pitoisuus oli 36 pg/m3.

Vuonna 2011 mitattiin samassa kohtaa talon sei-
nan vesirannissa vuosipitoisuudeksi 37 pg/m?3.

20. Sturenkatu 4

Kerdin sijaitsi Kulttuuritalon vieressa bussi-
pysakissa nro 2124. Etaisyys ajoradan reunaan
noin 2,5 metrid. Etaisyys takana olevaan 4 ker-
roksiseen rakennukseen on noin 10 metria ja
vastapaata on 6 kerroksinen talo noin 28 metrin
etdisyydelld. Katu on nelikaistainen ja sen liiken-
nemaara oli 32 300 ajon./vrk (raskasta 6 %).
NO2-pitoisuus oli 30 pg/m?.

21. Helsinginkatu 50 A

Kerdin sijaitsi Aurora-talon vieressa valopyl-
vaassa, lahella lastauslaituria. Etaisyys ajora-
dasta on noin 4,5 metrid. Kadun toisella puolella
on Linnanméen kallioita. Kadulla on 3 + 2 kais-
taa, joiden valissa on raitiovaunu-kiskot. Kadun
leveys on noin 42 m ja sen liikennemaara oli 33
600 ajon./vrk (raskasta 6 %). NO2-pitoisuus oli 33
pg/ms,



22. Kaisaniemenkatu 6 A

Keréin oli kiinni raitiovaunupysékin aikatau-
luopasteessa. Alueelle jaa pieni aukio, jota reu-
nustavat Kaisaniemenkatu ja Vilhonkatu. Kerai-
men vieressa on ravintolan kesaterassi. Etaisyys
Kaisaniemenkadun ratikkakiskoihin on noin 3
metrid, ajorataan noin 10 metrid ja tien toisella
puolella sijaitsevaan rakennukseen 21 metrid.
Liikennemé&ara oli 12 600 ajon./vrk (raskasta 26
%). NO2-pitoisuus oli 37 pg/m?3.

Vuonna 2010 samassa paikassa NO: pitoisuus
oli 42 pg/mé.

23. Vilhonkatu 5 B

Kerdain oli kiinni vesirannissa. Etaisyys ajoradan
reunaan oli noin 3 metrid. Vilhonkatu on 14,5
metrid levea katukuilu jota reunustaa 4 ja 7 -ker-
roksiset talot. Kadulla on kaytossa 2 kaistaa ja lii-
kenne on yksisuuntaista. Katua pitkin kulkevat
kaikki Rautatientorille menevat bussit. Liikenne-
maéara oli 6 300 ajon./vrk (raskasta 18 %). NO2-
pitoisuus oli 40 pg/m3.

Vuonna 2011 mitattiin samassa paikassa vuosi-
keskiarvoksi 48 pug/m3.

24. Kaivokatu, rautatieasema

Kerdin oli kiinni rautatieaseman paasisaankayn-
nin edessa pyoratien ja ajoradan valissa sijaitse-
vassa valopylvaassa. Pyoratien ja aseman va-
lissé on pysakdintialue. Kaivokadun toisella puo-
lella on 8 kerroksinen "makkaratalo”. Etaisyys
rautatieasemaan oli noin 20 metrié ja makkarata-
loon 36 metrid. Liikennem&ara oli 20 400
ajon./vrk (raskasta 10 %). NOz-pitoisuus oli 34
ug/m3,

25. Rautatientori

Kerdin oli kiinni linja-autolaiturin nro 6 valaisinpyl-
vaassa. Etaisyys rautatieaseman itédseinaan ol
noin 17 metria ja Vilhonkadun puoleiseen sei-
naan noin 33 metria. Etaisyys bussipysakin ka-
tokseen noin 4 metrid. NOz-pitoisuus oli 47
ug/m3,

26. Erottaja

Kerdin oli kiinni Erottajan bussipysakissa nro
1001. Etaisyys Erottajan ajovaylan reunaan oli
noin 14 metria ja Etela-Esplanadiin 18 metrid. Lii-
kennemaara oli 12 800 ajon./vrk (raskasta 14 %).
NO:z-pitoisuus oli 32 pg/m?.

27. Pohjois-Esplanadi

Kerain oli kiinni Ruotsalaisen teatterin oven vie-
ressa valopylvaassa, noin metri ajoradasta. Ke-
raimen kohdalla on noin 20 metria levea katu-
kuilu, jonka liikenne on yksisuuntaista. Etaisyys
Mannerheimintiehen on alle 50 metria. Liikenne-
madara oli 10 100 ajon./vrk (raskasta 4 %). NO2-
pitoisuus oli 49 pg/m3.

28. Uudenmaankatu 42

Kerdin oli vesirannissa autotallin oven vieressa.
Alue on kapea (noin 14 m leved) katukuilu, joka
tuulettuu huonosti. Rakennukset kadun molem-
min puolin ovat 5 ja 6 -kerroksisia. Kadulla on
kaytossa 2 kaistaa ja liikenne on yksisuuntaista.
Linja-autopysakki 1006 on l&hella. Liikenne-
maara oli 7 200 ajon./vrk (raskasta 2 %). NO2-
pitoisuus oli 36 pg/m3.

Vuonna 2011 ja 2007 pitoisuudet olivat samassa
paikassa 38 ja 36 pug/m?.
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29. Eteldinen Rautatiekatu 4

Kerdin oli kiinni Hotelli Presidentin kulmalla Anti-
kadun kavelyalueella liikennevalotolpassa. Etéi-
syys Kampin linja-autoterminaalin kaukoliiken-
teen ajoluiskaan oli noin 4 metrid ja Eteldisen
Rautatiekadun ja Antinkadun risteykseen noin 14
metria. NO2-pitoisuus oli 34 pg/m?.

30. Lapinrinne 4

Kerdin oli puussa lahella Kampin linja-autotermi-
naaliin johtavan tunnelin suuaukkoa. Etaisyys
Lapinlahdenkatuun oli noin 40 metrida. Tunnelin
leveys keraimen kohdalla on noin 9 metrid. NO2-
pitoisuus oli 32 pg/m3.

Vuonna 2007 tunnelin toisella puolella hieman l&a-
hempana Lapinlahdenkatua pitoisuus oli 37
pg/ms,

31. Malmirinne 2

Kerain sijaitsi talon seindssa liikennemerkille tar-
koitetussa telineessa 2 C rapun vieressa. Etai-
syys ajoradan reunasta oli noin 3 metria. Alue on
22 metriad levea katukuilu jota reunustavat 7 ja 8
kerroksiset talot. Kadulla on kaksi ajokaistaa,
pyorékaistat ja ratikkakiskot. Liikennemaara ol
12 700 ajon./vrk (raskasta 8 %). NO2-pitoisuus oli
32 ug/méd.

Vuonna 2011 Malmirinne 1 seinustalla pitoisuus
oli 36 pug/ms.

32. Caloniuksenkatu 7

Kerdin oli kiinni talonseinustan vesirannissa. Ka-
tukuilu on nelikaistainen ja osa kaistoista kulkee
ratikka-kiskojen paalla. Katukuilun leveys on noin
24 metria ja sita reunustavat 6 kerroksiset talot.



Lilkennem&éra oli 11 300 ajon./vrk (raskasta 10
9%). NO2-pitoisuus oli 27 pg/m?2.

33. Mechelininkatu 13

Kerdin oli kiinni Mechelininkatu 13 A rapun l&hei-
syydessa talon seindan kiinnitetyssa liikenne-
merkkitelineessa, etaisyys ajovaylasta oli noin
2,5 metria. Katu on nelikaistainen ja silla on rai-
tiovaunukiskot ja puurivistot keskella. Katukuilun
leveys on noin 31 metrid, ja sita reunustavat 7
kerroksiset talot. Liikennem&éarad oli 33 500
ajon./vrk (raskasta 4 %). NO:z-pitoisuus oli 30
ug/ms,

Vuonna 2005 Mechelininkatu 13 B kohdalla
puussa raitiovaunukiskojen italaidalla, katutilan
keskivaiheilla, pitoisuus oli 31 pg/m3.

34. Mechelininkatu 10

Kerdin oli ajoradan reunassa, kiinni likennemer-
kissa vastapaata kerdinta nro 33. Etéisyys talon
seindan oli noin 3 metrid. NOz-pitoisuus oli 38
ug/m3,

35. Mechelininkatu,
Marian sairaala

Kerdin oli kiinni Marian sairaalan vieressa sijait-
sevassa valopylvaassa. Etdisyys sairaalan sei-
naan oli noin 3 metrid ja ajoradan reunaan 3,5
metrid (valissa kevyenliikenteen vayla). Katu on
5 kaistainen ja vélissa on raitiovaunukiskot. Vas-
tapaatd on avoin hautausmaa-alue. Liikenne-
maéara oli 35 500 ajon./vrk (raskasta 4 %). NO2-
pitoisuus oli 39 pg/m3.

36. Mechelininkatu, [tAmerenkatu

Kerdain oli kiinni Mechelininkadun puolella talon-
seinddn Kkiinnitetyn liikennemerkin telineessa.
Etaisyys Mechelininkatuun oli noin 9 metria ja
etaisyys Itdmerenkatuun noin 15 metria. Vasta-
paata on avoin tuulettuva alue. Liikennemaara ol
30 600 ajon./vrk (raskasta 4 %). NO2-pitoisuus oli
27 pg/m3,

37. Mannerheimintie 103

Kerdin oli bussipysékissa nro 1931, Ruskeasuo.
Etaisyys ajoradan reunasta oli noin 2 metria.
Kohdan katukuilun leveys on noin 42 metria. Ka-
tukuilua reunustavat 7-kerrkoksiset talot. Liiken-
nemaara oli 35 600 ajon./vrk (raskasta 10 %).
NO:z-pitoisuus oli 34 pg/m?.

38. Mannerheimintie 170

Vastapaata kerdintd nro 37. Ristikkopylvaassa
Mannerheimintie 170 C rapun edessa. Etaisyys
talon seindan noin 10 metria. NO2-pitoisuus oli 36
ug/m3,

39. Mannerheimintie 97

Kerdin oli kiinni bussipysakissa nro 1927, Tilkka.
Etéisyys ajoradan reunasta noin 1 metri ja takana
olevasta rakennuksesta noin 11 metrid. Katukui-
lun leveys noin 50 metrid. Lilkkennemaara oli 35
900 ajon./vrk (raskasta 12 %). NOz-pitoisuus oli
25 pg/m3,

40. Huopalahdentie 12
Kerdin oli kiinni bussipysékissa nro 1392, Lokka-

lantie. Katukuilun leveys on noin 46 metria. Katu-
kuilua reunustavat 6 kerroksiset talot. Etéisyys
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ajoradasta noin 0,5 metria, varsikadun ajo-
vaylasta 2 metria ja [Ahimmasta rakennuksesta
9,5 metrid. Liikennemaéara oli 38 300 ajon./vrk
(raskasta 6 %). NO2-pitoisuus oli 38 pg/m?.

41. Mannerheimintie 108

Kerdin sijaitsi puussa vastapaata kerainta nro 4.
Etéisyys ajoradan reunaan noin 7 metria. NO2-
pitoisuus oli 29 pg/m3.

Samassa puussa mitattiin maalis-toukokuussa
2014 keskiarvopitoisuudeksi 31 pg/m?3.

42. Mannerheimintie 76

Kerdin sijaitsi puussa noin 1 m etéisyydella ajo-
vaylasta ja 5 metrin etaisyydella 6 kerroksisesta
talosta. Kohde on 33 metria levea katukuilu,
jossa on 4 ajokaistaa ja ratikkakiskot keskella.
Lilkennemaara oli 21 200 ajon./vrk (raskasta 20
%). NO2-pitoisuus oli 38 pg/m?.

43. Mannerheimintie27

Kerdin oli kiinni 6 kerroksisen talon vesirannissa,
vastapaata kerdintd nro 42. Etaisyys ajoradan
reunaan noin 6 m. NO2-pitoisuus oli 30 pg/m3.

44, Topeliuksenkatu 27

Kerain oli kiinni bussipysakissa nro 1319, Kirjaili-
janpuisto. Pysakin takana on avonainen piha-
alue. Liikenne-méaara oli 16 100 ajon./vrk (ras-
kasta 10 %). NO2-pitoisuus oli 29 pg/m?.



45. Topeliuksenkatu 10

Keréin sijaitsi likennemerkin pylvaassa Topeliuk-
senkatu 10 ja 12 talojen rajalla. Etéisyys talon
seindsta oli noin 2 metria ja ajovaylan reunasta
noin 4 metrid. Kohde on 23 metrid leved katu-
kuilu, jota reunustavat 6-kerroksiset talot. Liiken-
nemaara oli 12 800 ajon./vrk (raskasta 10 %).
NO:z-pitoisuus oli 28 pg/m?.

46. Mechelininkatu 46

Kerdin oli puussa ajoradan vieressa. Hop-on
hop-off bussipysakki vieressa. Bussipysékki nro
1285 noin 7 metrin paassa. Etdisyys ajoradasta
talon seindén on noin 5 metria. Kohde on 26 met-
ria leved katukuilu jota reunustavat 6 ja 7 kerrok-
siset talot. Liikennemaara oli 23 700 ajon./ivrk
(raskasta 4 %). NO2-pitoisuus oli 32 pg/m?.

Kauniainen
47. Kauniainen

Kauniaisten keskustassa, Tunnelitien ja Kauni-
aistentien risteysalueella mitattiin jatkuvatoimi-
sesti typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2008. Pi-
toisuus oli 20 pg/m?3, eli selvasti alle raja-arvon.
Kerdinmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2007 alkaen. Kerdinmenetelmalla vuo-
sipitoisuudet ovat olleet 18 — 23 ug/m®. Vuonna
2015 NO2-pitoisuus oli 18 pg/m?2.

Mittauspisteen kohdalla alue tuulettuu hyvin. Ke-
rain on kiinni kevyenliikenteen vaylan opastepyl-
vaassd, joka sijaitsee Kauniaistentien pohjois-
laidalla ja Tunnelitien lansilaidalla. Etaisyys ajo-
vaylan laitaan on noin 10 m ja kauppakeskuk-
seen noin 10 metrid. Tunnelitien likenneméaara
vuonna 2015 oli noin 13 100 ajon./ivrk (raskasta

5 %) ja Kauniaistentien likennemaara 14 000
ajon./vrk (raskasta 5 %).

Espoo, Matinkyla
48. Matinkatu

Kerdin oli Matinkadun pohjoislaidalla kallioleik-
kauksen kohdalla liikennemerkkipylvaassa noin
2 metrin korkeudella. Etaisyys Tiistilantien ris-
teykseen oli noin 70 metria. Etéisyys bussi-
pysakille alle 10 metria. Kadun leveys on noin 21
metrid. Etdisyys ajokaistan reunaan noin 4 met-
ria. Lilkkennemaara oli 11 500 ajon./vrk (raskasta
4 %). NO2-pitoisuus oli 18 pug/m3.

49, Matinkatu

Sama pylvas kuin nro 48. Noin 4 m korkeudella
kallioleikkauksen ylareunan tasolla. NO2-pitoi-
suus oli 18 pug/m3.

50. Matinkatu 22

Lahes vastapaata keraimia 48 ja 49. Kerain oli
pysakdintihallin verkko-oven ylareunassa noin 2
metrin korkeudella. NO2-pitoisuus oli 29 pug/m3.

51. Matinkatu 22

Pysakdintihallin 2-tason verkkoseinassa noin 4
metrin korkeudella tienpinnasta. NO:z-pitoisuus
oli 29 pg/mé.

52. Piispansilta 16

Kerdin oli kiinni palvelutalo Omenatarhan seinus-
tan vesirannissa 16 B rapun lahell&, noin 2 m kor-
keudella. Etadisyys ajoradan reunaan on noin 9
metrid. Liikennemdaara oli 8 700 ajon./vrk (ras-
kasta 7 %). NO2-pitoisuus oli 19 pg/m3.
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53. Piispansilta 16

Sama pylvas kuin kerdimella nro 52, 4 metrin kor-
keudella maanpinnasta. NO:z-pitoisuus oli 19
ug/m3,

54. Piispansilta 17

Lahes vastapaata keraintd nro 16. Kauppakes-
kus Iso Omenan katoksen paksussa pylvaassa
noin2 metrin korkeudella. Kerdimen vieressa teh-
dyt rakennustyot hairitsivat kerayksid. Etaisyys
tien ajokaistan laitaan on noin 8 metria. Loppu-
vuodesta oli rakennusttitd kerdimen vieressa.
NOz-pitoisuus oli 23 pg/m?.

55. Piispansilta 17

Sama pylvas kuin kerdimella 54, noin 4 metrin
korkeudella. NO2-pitoisuus oli 24 pg/mé3.

Vantaa, Lindstrom
56. Apilakuja

Kerdin oli Apilakujan eteldlaidalla sijaitsevassa
valopylvaassa. Apilakuja on paattyva kevyenlii-
kenteenvayla, josta aiemmin on ollut yhteys Puu-
tarhatielle. Etaisyys laheiseen teollisuusraken-
nukseen noin 90 metria. Etaisyys Tikkurilantien
laitaan noin 60 metria. Tikkurilantien liikenne-
maara oli 9 400 ajon./vrk. NOz-pitoisuus oli 17
pg/ms,

57. Tikkurilantie 105

Kerain oli Tikkurilantien pohjoispuolella, kavely-
tien reunassa valopylvaassa. Etaisyys teollisuus-
rakennukseen noin 21 metria. Etéisyys Tikkuri-
lantien laitaan noin 17 metrid. NO2-pitoisuus oli
20 pg/mé3.



58. Tikkurilantie 105

Lahes sama paikka kuin keraimella 57. Tikkuri-
lantien vieressa sijaitsevassa valopylvaassa.
Etaisyys teollisuusrakennukseen noin 32 metria.
NO:z-pitoisuus oli 24 pg/m?.

Helsinki-Vantaan lentoasema
59. Lentoasema, terminaali 1

Kerdin oli Helsinki-Vantaa lentoaseman termi-
naali 1:n edessa suojatiemerkissa CityBus —py-
sékin ja suojatien valissa. Kerdimen laheisyy-
dessa oli useita bussipysékkeja seka asiakkaita
odottavien taksien jono. Lentoaseman bussilii-
kennema&ara oli noin 900 bussia vuorokaudessa
(HSL, Finnair CityBus, Matkahuolto, Airport Bus).
Kerdginmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2012 alkaen (NO2-pitoisuudet 42, 39 ja
37 ug/m?d). Vuonna 2015 keraimen korkeus muut-
tui noin 1 metrin verran lAhemmas maanpintaa.
Vuonna 2015 NO2-pitoisuus oli 37 pg/m3.

60. Lentoasema, Rahtitie

Kerdin oli Terminaali 1:n eteldpuolella Rahtitien
varrella, lentokentén aidassa SAS:in toimistotilo-
jen laheisyydessa. Paikka on avoin ja tuulettuva.
Samalla paikalla sijaitsi siirrettéava ilmanlaadun
mittausasema vuonna 2007 (NO2-vuosipitoisuus
27 pg/m3). Vuonna 2015 NO:2-pitoisuus keréin-
menetelmalla oli 24 pg/m*® (vuonna 2014 23

Hg/md).
61. Lentoasema; Lentdjantie 3

Kerdin sijaitsi Helsinki-Vantaan lentoaseman alu-
eella osoitteessa Lentdjantie 3. Kerdin oli WTC-
toimistotalon edessa valaisinpylvadssa vasta-

paatad pysakointihalli P3A:n ajoaukkoa. Kerain-
menetelmalla NOz-pitoisuuksia on mitattu vuo-
desta 2012 alkaen (NO2-pitoisuudet 24, 22 ja 20
ug/m3). Vuonna 2015 NO2-pitoisuus oli 21 pg/m?.

62. Myllypadontie

Kerdin sijaitsi lentokentan aidassa Myllypadon-
tien [&hella. Paikka on avoin ja hyvin tuulettuva.
Liikennemaara Myllypadontiella on véahainen.
NO:z-pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2014 al-
kaen. Vuonna 2015 NO:z-pitoisuus oli 12 pg/m?
(sama kuin vuonna 2014).

63. Lammaskaskentie

Kerdin sijaitsi lentokentéan aidassa liikenteelta
suljetun Lammaskaskentien paassa. Paikka on
avoin ja tuulettuva. NOz-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2012 alkaen. Vuoden 2015 aikana
Lammaskaskentie asfaltoitin. Vuonna 2015
NOz-pitoisuus oli 12 pg/m*® (aiemmin 12 -13
pHg/md).

Satama
64. Lansisatama

Lansisataman mittauspiste sijaitsee pysakointi-
alueella osoitteessa Tyynenmerenkatu 8. Kerdin
on Kiinnitetty pyséakointialueen valaisinpylvaa-
seen. Etaisyys lansipuolella sijaitsevan Tyynen-
merenkadun ajoradan laitaan on noin 15 m ja
Verkkokauppa.com liikekiinteistéon noin 40 met-
ria. Etdisyys itapuolella laituri LJ3 kohdalta sa-
tama-altaaseen on noin 75 metrid. Alue on avoin
ja tuulettuu hyvin. Liikennemaara Tyynenmeren-
kadulla vuonna 2015 oli 3 800 ajon./vrk, josta
raskasta liilkennetta oli 16 %. NO2-pitoisuus oli 19
pg/m3,
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Typpidioksidin pitoisuuksia on mitattu jatkuvatoi-
misesti Lansisataman alueella vuosina 2014 ja
2008. Vuonna 2014 mittausasema sijaitsi noin
300 metria kerdimesta etelddn ja NO2-pitoisuus
oli 23 pug/m?3. Vuonna 2008 mittausasema sijaitsi
Tarmonkujan paassd, bunkkerin pysakdintialu-
eella, noin 100 metria kerayspisteesta luotee-
seen ja NO2-pitoisuus oli 22 pg/m3. Kerainmene-
telmalla NOz-pitoisuuksia on mitattu vuodesta
2009 alkaen. Kerdimen paikka on vaihtunut mit-
tausten aikana alueen rakentamisen takia. Ke-
rdinmenetelmalla vuosipitoisuudet ovat olleet 18
— 26 pg/m3.

65. Etelaranta

Etelarannan mittauspiste sijaitsee Makasiiniter-
minaalin pyséakdintialueella osoitteessa Etela-
ranta 7. Kerain on kiinnitetty pysakointialueen va-
laisinpylvadseen. Alue on avoin ja tuulettuu hy-
vin. Eteldsatama palvelee myts matkustajalai-
voilla kulkevaa tavaraliikennettd. Laivoilta tuleva
rekkaliikenne ohjataan pysakointialueen vieresta
Etelarantaan. Etelarannan likenneméaara
vuonna 2015 oli 11 600 ajon./vrk (raskasta 8 %).
NO2-pitoisuus oli 21 pg/m?.

Vuosina 2010 ja 2011 mitattiin jatkuvatoimisesti
typpidioksidin pitoisuuksia kerayspisteen vie-
ressa. Mittauksissa vuosiraja-arvoksi saatiin 23
Hg/m3 molempina mittausvuosina. Kerainmene-
telmalla NO:-pitoisuuksia on mitattu vuodesta
2009 alkaen. Keraimen paikka on vaihtunut mit-
tausten aikana alueen satama-alueen aidasta
nykyiseen paikkaan. Kerainmenetelmalla vuosi-
pitoisuudet ovat olleet 21 — 25 pg/ms.
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13.13  Pitoisuudet vuonna 2015
Hengitettavat hiukkaset, PM1o

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?®

[Kic | Man | Mak | Kal | Lep | Tk | Tl | Ham |
1 16 10 13 7 15 8

20 24 13 17 14 27 18
27 28 22 67 33 46 37
25 37 13 20 13 30 16
22 21 9 13 8 18 9
Il 19 9 12 10 16 10
20 17 11 11 11 16 9
El = 26 13 16 15+ 19 12
El v 18 11 13 9 19 10
21 25 9 18 10 26 13
17 25 12 16 7 23 12
14 32 11 15 7 23 11

* tuloksia alle 75 %

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?®

" To6 ] o7 ] 98 [0 J 00l 01] 02] 03] 04]05] 0607|0809 101112 131415

28 25 27 23 23 23 25 23 20

30 30 29 28 27 25 24 21 24 26 20
23 22 20 20 19 22 19 17 20 20 19 18 17 17 17 14 17 16

!

<
2

25
16 15 16 17 16 14 15 17 17 14 15 15 15 13 13 15 12
12 12 11 10 11*

Lep2 20 23 22 23 25 24 21 19
23 20 20 19 15

—|
11| ®D
T | T
Al W

15 20 17 20 21 20

Tik 22 20 20 19 22 23 20 23 21 19 17 14 16 15 12 14 16 12
Luu 11 10 11 12 12
T-tul 38 27 23
-

PM10 vuosiraja-arvo on 40 pg/m?® ja WHO:n vuosiohjearvo 20 pg/m3.
* tuloksia alle 90 %
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Hengitettavien hiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %

“Van [ Mak | Kal | tep | Tk | Taul | Ham |
98 14 100 93 100 85 93

K|

=

99 97 100 100 100 99 99
98 92 100 100 100 99 99
B w00 100 100 98 100 99 99
99 100 100 100 100 100 97
BN 100 99 95 99 100 100 96
100 98 100 100 95 100 100
BEN 100 100 100 99 69 98 100
Bl 98 100 98 100 99 100
100 98 100 98 100 100 97
100 99 99 98 99 100 99
100 100 99 92 99 94 99

I

engitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvon numeroarvon ylitysten lukumaara, kpl

oo Tor oo [os [oo Lou Loz Los on L oe Tos Tor oo oo Lo Lus iz Lis Lua L

31 21 38 21 32 21

p
o

49 36 32 35 30 24 19 7 17 19 ©6
o 8 1 v 5 19 9 4 10 13 9 ¢ 5 3 3 3 3 1

<
Q
=]

v |
vk |

25
10 2 4 2 9 6 4 3 3 2 0 0 o0 1

~
QL
o
w
w

—

HH
S| D
N_‘

10 28 6 22 32 27 14 16

Lep3 22 14 16 12 9

Lep4 6 15 10 17 13 12
23 7 10 13 22 16 12 23 18 13 5 4 8 4 1 4 4 6
Luu 0 0 2 2 1

T-tul 59 30 24
[Ham 11

PM10 vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m?®. Raja-arvon numeroarvon ylityksia sallitaan 35 kpl vuodessa.
* tuloksia alle 90 %
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m3

37 17 26 14 41 18
55 64 29 40 28 69 55
59 69 a1 255 118 116 139
El = 81 20 37 27 68 36
45 36 17 23 16 35 15
Bl = 26 14 17 17 22 13
32 25 17 18 19 25 13
Il 39 21 33 24 28 21
Bl 2 34 20 26 18 30 18
35 60 16 44 24 52 28
45 61 25 37 21 80 27
24 94 23 43 16 50 25

Ohjearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
* tuloksia alle 75 %

Yhteenveto hengitettavien hiukkasten mittauksista, pg/m?

Vuosikeskiarvo 20 25 12 20 12 23 14

Suurin vuorokausiarvo 66 132 53 257 131 146 141
Suurin tuntiarvo 315 259 112 1078 420 500 644
36. suurin vuorokausiarvo 33 40 19 30 21 40 23

PM10 vuosiraja-arvo on 40 pg/md.
PM10 vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m? ja siihen verrataan vuoden 36. suurinta vuorokausipitoisuutta.
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Pienhiukkaset, PM2 5

Pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?®
| Kk [ Man | Mak | Kal | var | Lep | Tik | Lu | Jat | Tl | Lin | Ham
6,1 7,0 55 5,7 4,7 51 9,8 51

6,1 7,5

7.8 9,9 7.1 9,6 7.0 8,1 6,9 6,7 10,6 8,9 8,3

3 9,7 10,8 8,3 11,0 10,2 10,9 8,8 8,8 12,9 11,5 11,1
Bl s 7,8 4,3 6,0 4,6 4,9 4,1 3,8 9,8 5,7 4,8
57 6,4 41 5,4 41 41 41 3,8 8,0 53 3,2
Bl s: 7,0 4,8 6,5 5,8 4,7 4,4 4,7 8,3 6,6 4,7
5,9 6,6 5,2 5,9 5,8 5,0 438 43 8,5 5,7 5,1
El - 8,6 6,0 7,1 6,1 6,1* 6,9 6,0 9,8 7,0 6,0
| 9 X 8,0 5,2 7.1 5,1 5,6 5,6 42 10,5 6,6 6,3
6,9 8,6 45 6,2 5,4 6,0 3,7 3,9 10,5 7.7 6,8
6,3 7,9 5,2 5,7 5,0 5,0 3,7 3,7 8,8 6,8 7,2
38 6,8 42 47 4,0 43 2,4 2,2 6,8 538 6,5

*

tuloksia alle 75 %

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?

Lo [ oo oo [ or |02 [ 03] 04 | 05| 06| 07 | 05| 09 [ do | i1 | 12| i3 | 4 | 5|
[ Man | 11,9 122 105 102 97 109 97 83 85 99 65
I 123 129 11,1 10,8
| Mak_| 8.0
110 86 89 96 97 84 93 104 89 85 82 89 77 74 69 80 54
74 81 74 66 68 96 68
| Lep4 | 88 83 72 70 78 57
79 94 80 71 72 84 58
Luu 8,2 8.9 68 69 82 72 67 58 68 50
87 77° 98 83 7,7° 80" 76°
13,0 95
74
Ham 6,3

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=L&nsisatama2, e=L&nsisatama3
PM2,5 vuosiraja-arvo on 25 pg/mé.
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Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon numeroarvon ylitysten maara, kpl

| 98 | 9 | oo | o1 | 02 ] 03] o4 ] 05 06 ] 07 | 08 ] 09 ] 20 ] 11 | 12 ] 13 ] 14| 15|
Ma 23 23 9 14 4 17 12 4 2 3 2

a 26 21 18 23
a 2
11 3 4 11 14 5 12 23 5 10 3 6 3 4 1 2 0
Var 3 5 4 2 0 8 2
Lep3 2
Lep4

Tik 3 14 6 5 0 3
14 6 0 4 5 3 0 0
Satama 122 3P 11° 6° 4 1° 0°

<

- | <
~|=|>

x
2

=

=

H
©
[oe]
w
o
N
w

(&

e :

T 21
Lin
Ham

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=L&nsisatama2, e=L&nsisatama3

PM2,5 vuorokausiohjearvo on 25 ug/m3.

N W b~ O

Pienhiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %

100 13 100 100 93 100 97 9 93 89 93
100 94 99 100 100 100 98 92 99 100 99
99 93 99 100 99 100 99 89 100 99 99
100 100 100 100 98 100 97 100 99 100 99
99 100 98 9 100 100 97 98 100 99 97
PN 10 99 95 100 98 100 72 ) 100 100 %
100 98 100 100 100 95 89 9 100 98 100
Bl w0 100 100 93 100 69 91 92 98 97 100
[0 [N 98 100 84 9% 100 95 94 87 98 100
100 99 100 100 100 100 9% 93 99 100 97
100 99 99 100 98 99 98 98 100 88 99
100 100 99 100 9% 99 99 86 92 100 99
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Yhteenveto pienhiukkasten mittauksista, pg/m?®

Vuosikeskiarvo 6,5 8,0 54 6,8 57 5,8 5,0 4,7 9,5 7,1 6,3
Suurin vuorokausiarvo 28 30 25 30 32 33 28 25 31 30 34
Suurin tuntiarvo 283 50 60 77 74 58 88 56 52 65 86
PM2,5 vuosiraja-arvo on 25 pg/md.

Typpidioksidi, NO>

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?®

| Kic | Man | Mak | Kal | Var | Lep | Tk | L
28 19 15 25 21

=

u
14 35 13 30

1 6
31 48 21 17 28 26 7 17 36 13 38
38 44 22 20 30 25 9 14 49 15 35
El = 40 15 13 18 16 4 9 46 7 28
31 41 15 13 20 17 4 11 36 8 25
Il = 41 13 11 17 17 2 10 34 5 23
28 35 12 9 15 15 2 7 34 5 21
El == 48 19 11 21 22 3 8 47 8 30
El 42 17 9 23 19 3 8 50 9 27
40 49 23 15 28 28 3 11 56 13 44
30 43 20 12 26 22 5 13 39 12 36
29 45 19 14 26 25 4 17 35 11 36
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Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

| |94foslos|or[98]o9]ooloi|o2]03]04]05]06 07 08|09 10]11l12]13]14]1s5]

T66 41 39 41 36 38 39 35 36 37 34 36

Man 43 42 42 41 41 41 39 37 37 36 R

Val 32 31 32 27 29 29 27 28 28 28 28 26 28 26 23 23 26 24 23 24 22

Mak 43

26 22 24 25 24 25 22 24 22 19 20 23 20 20 20 20 18
14 15 14 15 14 13

a

=

31 26 28 28 26 27 26 24 26
24 25 23 21 21
28 27 26 27 25 23

' el
N ololo|<
= = = o |o|oT
= Ny r7e) N

Tik 31 27 31 29 28 30 31 30 33 30 29 27 25 27 30 28 25 27 25 21
Lu 0 7 9 7 9 8 6 7 7 8 7 6 8 6 6 6 8 7 7 5 6 4
Satama 22% 16° 23° 23° 15° 18° 23°
Jat 11
T 54 53 42
Lin 10
Ham 31

NO: vuosiraja-arvo on 40 pg/md.
a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=L&nsisatama2, e=L&nsisatama3

Typpidioksidimittausten ajallinen edustavuus, %

98 14 99 99 93 99 100 91 95 89 93
99 97 100 99 100 99 99 92 99 100 99
99 97 100 99 100 99 100 89 100 100 99
99 100 100 99 97 99 99 100 99 100 99
99 100 100 100 100 99 100 100 100 100 97
PN 100 100 100 100 100 99 99 97 100 100 100
100 98 100 100 100 99 94 100 100 99 100
[ 8 100 100 100 100 99 100 98 98 100 100
el 100 93 100 99 100 99 100 99 99 100 99
100 100 100 99 100 99 100 94 99 100 97
100 99 100 99 98 99 99 99 100 91 99
100 100 99 100 100 100 100 87 94 100 99
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Typpidioksidin tuntiraja-arvon numeroarvon ylitysten lukumaara, kpl

o4 [o5 | o o7 | 98] 95 ] 0o ] on o2 [ 05] 04] 0506 07 a6 09 0412|131 is]
T6O 0 21 6 0 0 0 0 0 0 0 0

Man 1 0 4 1 8 0 1 7 0 0 0
Val 0 6 0 0 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 6 0 0 4 0 0
Mak 1

Il

<|X
=N Bl
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o r
o
o o
o o
N O
o o
o

0© o° o o o°

II
o
D
(@)
=2

Lin
Ham

NO; tuntiraja-arvo on 200 pg/mé. Raja-arvon numeroarvon ylityksia sallitaan 18 kpl vuodessa.
a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=L&nsisatama2, e=L&nsisatama3

o
o
o O O o

Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?®
1 49 33 28 40 34 17 24 63 28 54

41 67 31 29 45 42 16 24 59 24 60

EN
2

73 102 53 41 71 64 21 26 94 46 80
49 59 24 22 34 31 11 19 68 19 48
55 60 26 22 37 30 11 19 62 18 39
Bl 54 22 18 28 25 6 15 57 12 34
44 53 21 17 25 26 7 12 57 12 38
El s 70 32 21 33 37 6 13 72 16 45
El = 62 25 14 36 30 9 16 79 15 44
67 93 41 29 52 50 9 23 87 26 80
58 76 a1 24 45 42 14 21 78 24 71
63 70 47 33 58 51 10 28 79 25 68

o

hjearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
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Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?

1 55 60 91 72 40 52 102 55 98

82
69 114 53 55 82 75 32 57 107 48 100
117 145 87 66 109 91 42 60 139 71 123
81 101 47 44 56 57 21 37 109 34 79
85 97 50 35 57 48 22 39 118 34 75
Bl - 96 43 30 46 46 12 28 94 23 70
70 82 47 28 46 42 13 23 84 30 57
Bl 2 114 67 37 62 57 17 28 116 31 79
N 92 107 55 28 61 49 22 33 125 31 77
108 133 73 48 92 82 19 37 134 39 124
104 141 73 44 102 82 34 50 127 45 119
89 11 71 49 92 78 32 52 109 48 108

Ohjearvo on 150 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.

Yhteenveto typpidioksidin mittauksista, pg/m?3
Man
Vuosikeskiarvo 32 43 18 13 23 21 4 11 42 10 31
Suurin vuorokausiarvo 97 119 70 41 79 65 29 33 115 52 93
Suurin tuntiarvo 150 207 112 105 147 110 75 90 172 97 160
19. suurin tuntiarvo 114 145 85 63 105 90 40 58 138 63 125

NO: vuosiraja-arvo on 40 pg/md.
NO; tuntiraja-arvo on 200 pg/m? ja siihen verrataan vuoden 19. suurinta tuntipitoisuutta.
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Typpimonoksidi, NO

Typpimonoksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?

1 17 3 4 17 10 0 23

-tul
52

2 3
12 50 3 2 17 11 0 2 43 1 28
21 42 5 5 22 13 1 2 63 4 29
17 32 2 1 8 4 1 1 54 1 18
13 30 2 1 7 6 0 1 34 1 16
Kl u« 33 2 1 6 8 0 1 31 1 15
14 26 3 1 6 7 0 1 38 1 17
R > 39 10 2 11 11 0 1 52 1 27
R 2 40 4 3 17 12 0 2 80 2 31
33 66 7 12 38 31 1 4 102 7 71
24 58 7 29 19 1 4 65 7 48
16 53 4 5 30 19 0 4 51 5 41

Typpimonoksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

“a [ o5 | o6 | o7 | 08 [ o9 | 00] 01| 02 | 03 | 04| 05| 06 | o7 | 08 | 09 | 10| 11 | 12 | 13 | 14| 15
65 63 38 33 31

86 57 57 49 46 44

3 24 31 26 28 28 26 26 24 23 18
YV 1 25 25 20 20 17 17 16 15 15 14 13 11 12 8 11 11 9 10 9 9

@

slel 222t ool a]al]s

r 4 4 3 4 4 4

| Lep2 | 3 29 31 28 27 22 16 15 18

| Lep3 | 15 13 13 10 11

| Lep4 | 19 20 16 17 16 17

3 3 39 35 34 30 28 30 36 29 23 23 19 23 24 21 18 20 17 13

e e e f o e e eyt el oo ol feo]o]e

14¢ g 13 13 o' ¢ 1¢°

2

81 75 56

3
Ham 31

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=L&nsisatama2, e=L&nsisatama3
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Typpimonoksidimittausten ajallinen edustavuus, %

99 14 99 100 93 100 100 91 95 89 93
100 97 100 100 100 100 99 92 99 100 99
100 97 100 99 100 100 100 89 100 100 99
100 100 100 100 97 100 99 100 99 100 99
99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97
100 100 100 100 100 100 99 97 100 100 100
100 98 100 100 100 100 94 100 100 99 100

100 100 100 100 100 100 100 98 98 100 100
100 93 100 99 100 99 100 99 99 100 99
100 100 100 100 100 100 100 94 99 100 97
100 99 100 99 98 99 99 99 100 91 99
100 100 99 100 100 100 100 87 94 100 99

[ B = P

Yhteenveto typpimonoksidin mittauksista, pug/m?

Vuosikeskiarvo 18 42 4 4 17 13 0,4 2 56 3 31
Suurin vuorokausiarvo 103 220 87 66 136 155 13 17 237 64 222
Suurin tuntiarvo 443 742 300 275 456 398 56 95 682 164 550
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Otsoni, O3

Otsonipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m? Otsonimittausten ajallinen edustavuus, %
Kk
1 39 43 46 52 100 14 100 97 100

43 33 47 49 56 100 97 100 100 100
45 41 52 49 55 99 97 100 99 99
49 44 62 59 60 100 100 100 100 100
S I N R 99 100 99 100 100
50 40 60 57 59

99 100 100 100 99
100 98 99 100 95
100 100 100 100 100
99 99 99 99 99
79 67 100 99 99
99 99 100 100 99
97 100 100 100 100

43 41 56 52 50

40 35 55 48 48

33 28 44 36 32

25 25* 35 31 32

31 25 35 36 36

39 30 42 40 47
sia alle 75 %

=
PR

*

=~

tulo

Yhteenveto otsonin mittauksista, pg/m?

Vuosikeskiarvo 41 36 50 47 49

Suurin vuorokausiarvo 81 73 84 81 85

Suurin tuntiarvo 110 109 122 115 121
775 696 1224

>
o
=
N
(@]

*

* AOT40 yksikko on ug/m2h

o

tsonipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

| [ o4 [ o5 [ 96 | o7 [ 98] 99| 00 01| 02 | 03 | 04 | 05 [ 06 [ 07 [ 08 | 09 10 ] 11| 12| 13 | 14 | 15
: 38 39 41 40 44

B 2 3 35 37 36

37 3 3 37 39 40 39 39 35 4
3%

Kal 45 46 49 45 48 48 51 45 48 46 48 50 48 52 46 50
46 49 47 46 48 47 47

—

T8 39 44 45 44 43 46 44 43 46 44 46 46 49 43 46 42 44 45 45 47
WM 49 53 54 54 51 55 52 53 55 52 53 54 58 50 52 49 51 55 52 55 50 49
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Terveyden suojelemiseksi annetun pitkan ajan tavoitteen (120 pg/m?® 8-h liukuva keskiarvo) ylityspaivien lukumaara, kpl

N 0 T R R S A R R

HI
o
O:

Man 0O 0 o0 o0 2 0O 0 0 0 © 0

Mak 0
0 0 2 0o 4 2 11 o0 0 2 10 2 0 1 3 0
2 7 2 0 1 0 0

8 1 o 4 2 1 2 1 0 3 0 6 1 10 o0 4 2 3 2 0 o0

mm 7 4 18 9 5 3 3 0 5 2 9 2 18 1 10 3 EN R 0

Kasvillisuuden suojelemiseksi annetun AOT40-indeksin arvot (= 80 ug/m? ylittavien tuntipitoisuuksien kertyma jaksolla 1.5.—-31.7. klo 10-22, yksikko pg/m® h).
Pitkan aikavalin tavoitteena on alittaa 6 000 pg/m3 h.
HUOM! Tilan sdastamiseksi taulukon luvut on jaettu tuhannella, joten todelliset arvot saadaan kertomalla luvut tuhannella.

R N I R D A A T N I R
0,4 0,4 0,4

) 02 0,2
Man 05 16* 04 10 05 20 10 03 10 0,1
Mak 0,1
Kal 20 25 49 23 42 20 70 23 44 26 75 42 29 52 29 08
34 88 41 25 43 37 07
35 38 38 50 40 58 37 24 43 32 57 31 77 18 63 26 54 46 29 48

WM 67 81 81 11,2 64 110 66 67 98 89 82 51 138 43 97 54 81 98 50 81 60 12

*

Tuloksia alle 90 %.

o

ipitoisuuksien suurimmat tuntikeskiarvot, pg/m?

o4 [ 05 1 9 [ 7 o8 [ o] 00 ] 01 ] 02|03 |04 |05 ] 06| 0708 |09 [ 10| 41| 12| 5] 14 | I5

Welel 113 109 143 118 116 115 124 106 124 123 152

tso

>

Man 120 149 123 124 131 152 139 100 130 121 110

Mak 109

Kal 100 125 116 156 138 163 133 169 142 136 131 175 161 119 146 148 122
136 169 154 144 131 139 115
136 128 137 147 143 137 129 112 162 121 182 135 157 117 149 127 149 142 116 129

BUF 141 143 163 150 153 145 134 123 138 132 188 145 162 132 153 135 150 134 123 132 132 121
iedotuskynnys on 180 pg/mé.

—
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Rikkidioksidi, SO2

Rikkidioksidin tuntiohjearvoon ver-
rannolliset pitoisuudet, ug/m?3

Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausi-
keskiarvot, pg/m?®

Rikkidioksidimittausten ajallinen
edustavuus, %

Rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet, pg/m?

96

Ohjearvo on 80 pg/m? ja siihen ver-
rataan kuukauden toiseksi suurinta

vuorokausipitoisuutta.

2 1 2 2 100 100 91 100 8 4 5 12 17 9 15 22
2 1 2 2 99 99 92 100 4 3 3 4 19 5 9 15
1 1 1 1 99 100 89 100 2 4 2 2 7 14 7 7
1 0 1 1 B 100 99 100 100 2 1 2 2 Il s 6 6 5
1 0 1 1 100 88 99 99 3 2 2 2 14 7 7 6
Bl o 0 1 1 Bl w00 9 97 10 JEN : 1 2 2 Il : 2 6 6
1 0 0 1 100 94 100 100 2 1 1 2 6 3 3 4
EEl : 0 0 1 BEN 100 100 98 100 PEN 2 1 1 2 Il s 4 3 7
El 0 0 1 PEM w00 9 99 100 BEN 1 0 1 3 Bl - 1 4 7
1 0 0 2 100 99 94 100 3 1 1 7 8 3 4 19
0 0 0 1 9 99 99 99 3 1 1 2 6 3 3 7
1 0 1 1 100 100 86 99 4 1 1 4 8 2 4 11

Ohjearvo on 250 pg/m? ja siihen ver-
rataan kuukauden tuntiarvojen 99.
prosenttipistetta.



Rikkidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?®

"5 [ o5 [ oo [ o7 | 08 [ 9 | 00| 01 ] 02 | 03 | 04| 05 | 06 | 07| 08 | 09 | 10 | 11 |12 | 13| 14 | 5 |
4 4

Kl ° 4 s
Val sl el el e s bal e fal e o e 222l 2]

2 1
AR

5 4 3

my 3 : 3 1 2 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0
R
Her 3

NEL
*tuloksia alle 90 %
a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=L&nsisatama2, e=L&nsisatama3

Yhteenveto rikkidioksidin mittauksista, pg/m?®

Ka
Vuosikeskiarvo 0 1 1

1
Suurin vuorokausiarvo 9 5 8 17
Suurin tuntiarvo 46 29 24 113
4. suurin vuorokausiarvo 6 4 5 11
25. suurin tuntiarvo 17 10 11 21

SO; kriittinen taso on 20 pg/m? ja sita sovelletaan laajoilla maa- ja metsatalousalueilla seka luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.
SO, vuorokausiraja-arvo on 125 ug/m? ja siihen verrataan vuoden 4. suurinta vuorokausipitoisuutta.
SO; tuntiraja-arvo on 350 pg/m? ja siihen verrataan vuoden 25. suurinta tuntipitoisuutta.
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Hiilimonoksidi, CO

Hiilimonoksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, mg/m3
0577757 )05 G875 2 5
T6O 10 09 09 08 07 06 0,6

Ma 04 03 03 03 03 03 03 03 02

Va 04 05 05 04 05 04 04 03 03 03 03

Var 0,2 02 02 0.2

Lep2 06 04 05 05 04 04 04 04 04

Lep3 03 03 03 0.2

0.6~ 06 06 05 05 05 05 06 05 06 03 03 03 03 03 03 03 03 03 02

I!

o2 |
o5 |

*tuloksia alle 90 %
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Musta hiili, BC

Mustan hiilen pitoisuuksien kuukausi-
keskiarvot, ug/m?®

0,7 0.9*
0,7 14 0,6 0,9 1,2
08 09 07 10 14
05 09 03 05 13
o6 11 03 06 12
06 13 03 06 11
0,7 13 04 06 17
10 18 07 09 20
0,9 16 06 11 26
0,9 1.9 07 14 21
08 16 06 11 14
0,6 12 05 09 12

* tuloksia alle 75 %

i e

Mustan hillen pitoisuuksien suurimmat
vuorokausiarvot, ug/m3

* tuloksia alle 75 %

1,7 2,5 1,6 1,8 3,7
32 28 25 30 29
08 22 07 09 27
11 21 08 12 33
Bl 5 26 o8 11 21
14 21 14 13 38
PEl 18 36 22 18 40
BEl 16 50 11 23 55
21 45 16 48 51
23 46 16 27 39
20 22 19 30 31

99

Mustan hiilen mittausten ajallinen
edustavuus, %

100 4 100 70
100 97 100 100 99
91 100 100 100
100 100 98 100
100 100 100 99
100 100 100 100
98 100 100 100
100 100 100 98
100 100 100 99
100 100 100 100
99 100 98 100
9% 100 92 94

=
© ©
© 8 ©

e e =
O O O O o
o O O O O

I =
[EY
o
o

[EnY
(@]
o

Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat
tuntiarvot, ug/m3

[ Jan Dvaicl il Tiop Tiu
37 36 46 6.0

27 58 26 56 8,4
62 7,1 57 81 10,7
20 55 1,7 27 1,7
36 64 18 28 114
n 31 57 24 28 170
32 61 79 58 99
BEl 55 89 68 71 125
BEl o7 154 74 85 135
6,4 128 41 97 184
74 108 79 96 108
53 75 47 14 67



Mustan hiilen pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

[ T2009 [ 2010 | 2011 ] 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |
13 09 08 07
07 06 05 05
s

26 15
16

09
09

08

Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat tuntikeskiarvot, ug/m?

9,0

[ ]

169 00 o7
154
99 100 84 79
1310

140 184
129

07
137
149

Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat vuorokausiarvot, ug/m?®

Mannerheimintie 4,4 2,8 4,6 3,2

Makelankatu 5,0
Kallio 4,2 2,7 4,1 2,5

.“
Q

6.9 5,5
(CHER 6,4
Leppavaara 4,8

59 *Jaksolla 16.2.—25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM2,5-kokoluokasta ja sen jalkeen PM1-koko-

Ruskeasanta 6,1 luokasta.

o 3 s
= :
-y &2
o:
=. s |2
) c =
= |
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Metallit

Raskasmetallien pitoisuudet padkaupunkiseudulla ovat matalia suhteessa niitéa saateleviin raja- ja tavoitearvoihin.
Raskasmetallit | ngm® | | Astiala | Vitys | Aema
Lyijy, vuosiraja-arvo 500 wuosikeskiarnvo VN asetus 38/2011 Ei -

Arseeni, tavoitearvo 6 wuosikeskiano VN asetus 164/2007 Ei -

Kadmium, tavoitearvo 5 wuosikeskiano - Ei -

Nikkeli, tavoitearvo 20 wuosikeskiano - Ei -

Metallipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ng/m?®
Kallio

Jatevoimala

patevoimata
| Kk [sb LAs Lcd L Co L CrlCu L Pb M L NE LV ] TS [ As [ Ca [ Co [ Cr [ Cu[Pb [ Mn [ N ] v_
BEli<013 06 01 02 3 9 4 4 2 3 SR 013 07 02 OL 2 5 4 3 1 2
BEli<o13 08 01 03 3 12 5 7 2 2 pemc 013 07 01 02 3 6 4 4 1 2
BEMi<o13 08 03 07 5 16 8 16 2 4 e 013 07 02 05 3 6 4 9 2 2
BEM o7 o5 01 04 5 12 3 9 2 2 w5 05 01 03 3 5 3 5 1 2
EIE AT I I N N I I M 06 03 01 02 3 6 2 5 1 3
BEW 12 04 01 03 3 10 3 5 2 2 mEE s 02 01 01 3 4 2 4 1 2
<013 04 01 01 <179 9 2 5 2 2 07 06 01 01 <179 5 4 5 1 1
BEM 13 08 01 02 <179 17 4 12 2 2 AR 09 10 01 01 <L79 9 11 8 1 2
BEW 11 04 01 01 <179 18 3 8 1 2 mp g9 07 01 <002<179 8 10 4 1 1
S I T IO S T I I N 13 11 02 01 <179 8 5 5 1 1
12 09 01 03 <179 15 5 7 1 1 10 18 01 01 <179 7 4 3 o0 1
09 09 0l 03 <L79 14 4 6 2 2 06 06 01 02 <L79 6 2 4 1 1
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Metallipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ng/m?
Kalio " |ytevoimaia

el |
2000 | 2010 ] 2011 | 2012 ] 2013 | 2014 [ 2005 | | zo1a ] 2015
1,0 11 08 08
04 04 03 09 07 08 06 11 08
01 01 01 02 01 02 01 02 01
02 02 03 03 03 03 02
4 4 2 3
8 12 15 14 13 7 6
N - 4 4 6 5 5 4 5 5
5 7 8 9 8 6 5
3 2 2 3 3 4 2 3 1
2 3 3 4 2 3 2

As = arseeni, vuositavoitearvo on 6 ng/m”>.

Ni = nikkeli, vuositavoitearvo on 20 ng/m3.

Cd =kadmium, vuositavoitearvo on 5 ng/m®.

Pb = lyijy, vuosiraja-arvo on 0.5 pg/m® = 500 ng/m°.
Sh = antimoni

Co = koboltti

Cr = kromi

Cu = kupari

Mn = mangaani

V = vanadiini
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Bentso(a)pyreeni, BaP

Bentso(a)pyreenipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ng/m?

Viakelankatu ] Vartiokyla
1 0,3 0,9 1,3

o]

0,2
0,2
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,3
0,4
0,2
0,4

0,2
0,3
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,7
1.4
1,3
1,0

Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot, ng/m?

0,3
Unioninkatu 0,3
Ita-Hakkila

Toolontulli
Paivakumpu
Kattilalaakso
Kauniainen

Ruskeasanta
Makelankatu
Lintuvaara

—] =

|z AEHEHE

— —

’ 218 o o
== =
o | o ‘S
N Q:

o
<
)
=
@
@
5
<
S
o
S
=
-
Q
~~
3
w

0,2

11

0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2

0,5

0,5 0,7
0,3
1,2

0,5
0,5
0,7
0,2
0,1
0,5
0,5
0,9
2,3
1,3
1,9

0,5

0,6

0,7

0,4
1,0
1,0

0,6

1,0

0,5

0,2
0,9
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Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, VOC

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuukausikeskiarvot ng/m?3
- Bentseeni Ksyleenit
R T N R T
641 1028 723 1323 680 1323
660 655 645 839 581 804 699 439 739
868 700 866 1214 758 1788 989 1070 3155
688 547 563 1078 552 883 878 505 823
519 306 527 1176 496 1323 1049 549 1843
463 250 399 1389 521 1471 1377 750 1589
368 174 375 1139 450 1384 1273 513 1923
541 273 553 1888 891 2542 1811 921 5245
395 257 377 1184 684 1441 1249 1058 3375
535 520 730 695 683 966 871 1199 1996
661 849 1679 767 1593 1909 875 2251
595 1089 1236 568 1323 987 545 1703
entseenin vuosiraja-arvo on 5 pg/m® = 5000 ng/m?®

H
S P
H
DN

e e

™
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Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden vuosikeskiarvot, ug/m?®

21 18 15
06
, 10 12 08 09 06 07 06 07 05 07 06 05 05

[y
o

13

19 16 19 17 15 10 09 1,0 1,1 09 1,1 08 08 07
07 07

11

( ntulli 1,8 1,1

07

08

07 08 06 08 06

66 53 41

12
21 27 18 17 12 13 11 10 08 10 09 08 06

w
o

Kallio ,
34
6,0 44 58 46 40 29 26 26 24 22 21 18 17 14
Luukki 08 0,6
2,2
tu 4,7 2,1
10
15
12 1,2 12 12 12
ACECRN 58 50 36
11
2, 18 26 16 15 1,7 11 11 14 08 10 08 08 08
la

Leppavaara 2 3,2

o

|
6.3 45 63 47 48 36 28 30 32 28 30 24 25 22
07 04
15
42 2.1
96
13
10 11 09 10 10

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 pg/mé2.
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Lukumé&arapitoisuudet

Hiukkasten lukumaaran kuukausi- ja vuosikeskiarvot, kpl/cm®. Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta.

Vartiokyléi Kumpula | T66l6ntulli | Kumpula | Mannerheimintie | Kumpula| Keh& |l [Kumpula|Mannerheimintie|Kumpula [Mannerheimintie [Kumpula|Mé&kelankatu | Kallio [Kumpula
2009 2009 2010 2011 2012 2012 2013 2014 2015 2015
8700 36000 12700 9,900 7500 20100 9000 6 400 5700 - - 2700
- 10400 32000 13500 15200 12100 - 12 100 - 5 800 6200 4300 15 400 - -
- 9300 26500 9400 8 100 7 800 - 7700 - 8 500 7900 4700 13800 8300 3600
- 8600 18600 8500 15 400 9200 22900 6500 - 6 100 - 5200 12700 8100 4400
- 8000 19000 7900 12100 8900 19900 7200 13400 5500 9000 5200 13100 7500 4400
P 4800 7300 - 8 400 - 7 300 - 5900 11000 5000 - 5200 14400 7500 4400
5100 6200 - 6 900 - 6900 22200 5400 10300 4600 - 4700 12700 7000 3800
P 5500 7300 - 7700 - 6100 27300 6300 - 4900 - 3900 16000 9900 4900
P 5000 7200 - 6 600 - 6300 32200 5500 - 4500 - 6 400 14200 8100 4200
5200 9000 - 6 700 7700 6200 32100 6400 8000 4400 - 4700 19700 10500 5200
3700 7100 - 7700 8700 6000 30000 4700 6700 3800 - 4100 16000 7500 3600
5800 11400 - 10 400 - 4400 28600 8500 - 3 400 - 3500 14900 7400 4100

- kuukausikeskiarvoa ei ole laskettu, koska mittausten ajallinen kattavuus on alle 50 %.

Hiukkasten lukumaaramittausten ajallinen edustavuus, %. Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta.

2009 2009 2010 2010 2011 2011 2012 | 2012 2013 2013 2014 2014 2015 2015 | 2015
- 99 54 99 88 100 74 94 - a1 31 100 - - 61
- 97 100 89 88 95 19 100 - a1 94 100 51 - 16
- 100 97 97 97 98 48 100 - 97 9 100 64 92 69
B 100 99 100 65 99 89 100 8 98 49 100 100 100 93
10 100 97 93 74 100 84 92 50 99 59 100 100 100 100
B o 100 27 94 3 69 3 100 94 100 - 100 100 100 100
100 99 - 100 - 98 88 100 98 7 - 100 98 100 100
[ 8 ey 97 - 97 - 100 60 100 19 97 - 100 100 100 94
s w0 100 - 100 25 100 97 100 23 99 - 88 100 100 100
100 100 - 100 88 100 87 100 99 95 - 100 100 100 100
100 100 - 98 9% 99 73 100 56 74 - 100 100 92 100
100 100 - 100 - 66 58 100 - 9% - 99 100 100 100

Hiukkasten lukumaaran suurimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot, kpl/cm®. Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta.

Vartiokyla | Kumpula | To6l6ntulli [ Kumpula | Mannerheimintie | Kumpula Keha | Kumpula [Mannerheimintie| Kumpula |Mannerheimintie |Kumpula | Méakelankatu [ Kallio |Kumpula
2009 2009 2010 2010 2011 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015 2015 2015
max tuntikeskiarvo 49 900 117 600 142 700 163 800 130 900 128 800 177 000 82 700 112 900 67 500 84 200 30 000 110 200 75700 35400
max vuorokausikeskiarvo 20 000 42 900 72 500 34 300 29 500 21 400 78 500 17 500 25 800 17 400 16 200 13 700 41 400 25 300 11 500
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Pitoisuudet kerainmenetelmilla

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerainmenetelmalld, pg/m?®
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Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot kerainmenetelmalla, pg/m?®
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13.14

Mittausverkon toiminta vuonna
2015

Mittausasemat

Paékaupunkiseudun ilmanlaadun mittausverk-
koon kuuluu yksitoista nk. monikomponenttiase-
maa. Pysyvia mittausasemia on seitseman: Man-
nerheimintie, Mékelankatu, Kallio, Vartiokyl, Lep-
pavaara, Luukki ja Tikkurila. Vuoden 2015 alussa
lakkautettiin pitkaaikainen Vallilan mittausasema
ja perustettiin uusi Makelankadun pysyva mittaus-
asema. Paakaupunkiseudun mittausverkkoon
kuuluu nelja siirrettavdd mittausasemaa jotka si-
jaitsivat vuonna 2015 jatevoimalan laheisyydessa,
Toolontullissa, Lintuvaarassa ja Hameenlinnan-
vaylalla. Vuonna 2015 oli kaytdssa myds sopi-
musperusteinen mittausasema Hernesaaressa. |l-
manlaatua mittaavien asemien lisdksi mittaus-
verkkoon kuuluu meteorologinen asema, joka si-
jaitsee Ita-Pasilassa.

Mittausasemien toiminta

Kaikilta pysyvilla mittausasemilla saatiin kaikista
mitattavista komponenteista riittdvasti tuloksia
raja-arvoihin vertaamiseksi. Mittaustuloksia kui-
tenkin menetettiin, eik& kaikkia tuloksia voida ver-
rata ohjearvoihin. Makelankadun mittaukset aloi-
tettiin tammikuun lopussa, lukumaaramittaukset
aloitettiin helmikuun lopussa Mékelankadulla ja
maaliskuun alussa Kalliossa. Teknisten ongel-
mien vuoksi menetettiin Oz-tuloksia Mékelanka-
dulla lokakuussa, PMio- ja PMzs-tuloksia Tikkuri-
lassa elokuussa, PM2s-tuloksia Luukissa kesa-
kuussa ja BC-mittauksia Leppéavaarassa tammi-
kuussa.

HSY:n ilmanlaadun mittausverkko ja asemat

Siirrettdvien asemien mittaukset saatiin kaynnis-
tettyd heti tammikuun alusta. Kaikilta siirrettavilta
mittausasemilta saatiin kaikista mitattavista kom-
ponenteista riittdvasti tuloksia raja- ja ohjearvoihin
vertaamiseksi.

Reaaliaikainen raportointi

Paékaupunkiseudun ilmanlaatutiedot samoin kuin
ilmanlaatuindeksin arvot ovat nahtévissa reaaliai-
kaisesti Internetissa HSY:n kotisivuilla www.hsy.fi
ja limatieteen laitoksen yllapitamassa lImanlaatu-
portaalissa www.ilmanlaatu.fi. Mittaustulokset
ovat seurattavissa ajantasaisesti myos naytoilta,
joita on Helsingissa raitiovaunuissa, metroissa ja
Mannerheimintien mittausaseman vieressd, seka
HSL:n aikataulunaytéiltd paakaupunkiseudulla.
Vuoden 2015 syksysta lahtien kiinteiden mittaus-
asemien ajantasaiset ilmanlaatutiedot ovat saata-
villa avoimena datana koneluettavassa digitaali-
sessa muodossa. Tiedot loytyvat limatieteen lai-
toksen Avoin data -palvelusta.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet
EU-direktiivit edellyttavat, ettd ilmansaasteiden
mittauksessa kaytetaan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelmaa, joka antaa referens-
simenetelméan kanssa yhdenmukaisia tuloksia.
HSY kayttaa typenoksidien, rikkidioksidin, hiilimo-
noksidin ja otsonin pitoisuusmittauksiin referens-
simenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten refe-
renssimenetelmiksi on maaritelty kerdinmenetel-
mat, mutta HSY kayttdad pitoisuuksien mittaami-
seen jatkuvatoimisia menetelmid. Vuonna 2014
hiukkaspitoisuuksien mittaamiseen kaytetyt lait-
teet olivat TEOM 1400ab, TEOM 1405D, TEOM

110

1405, FH 62-IR, Grimm 180 ja SHARP analysaat-
toreita.

Tulosten yhtenevaisyyden osoittamiseksi lImatie-
teen laitos ja YTV (nykyinen HSY) vertasivat Val-
lilassa syksysta 2000 kesaan 2001 jatkuvatoimisia
laitteita (TEOM ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergeratia,
joka on yksi referenssikeraimista. Vertailun mu-
kaan jatkuvatoimiset laitteet antoivat referenssi-
menetelman kanssa riittdvan yhdenmukaisia tu-
loksia eika korjauskerrointa tarvita. Vuoden 2008
alussa kayttéon otetun Grimmin PMuo tulokset on
korjattu kertoimella 0,82.

lImatieteen laitos teki vuosina 2007-2008 uuden
laitevertailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuu-
den osoittamiseksi (Waldén ym. 2010). Hengitet-
tavien hiukkasten osalta uusia korjauskertoimia ei
huomioida tulosten laskennassa. Pienhiukkasten
osalta HSY kayttaa pienhiukkastulosten lasken-
nassa laitevertailussa saatuja korjausyhtaldita:
(FH62-IR x 1,35 - 0,73), (Teom x 1,25 + 1,56),
(Grimm x 0,75 - 0,31) ja (SHARP x 1,09). Laitteen
omat sisaiset korjauskertoimet on poistettu ennen
tulosten korjausta limatieteen laitoksen korjausyh-
taléilla. HSY on myos korjannut takautuvasti kaikki
tdssa raportissa esitetyt aikaisempien vuosien
pienhiukkastulokset kayttaen laitevertailun kor-
jausyhtalditd. TEOM 1405D ei ollut mukana ekvi-
valenttisuustestissa, HSY kayttaa laiteille korjaus-
yhtal6ja (Teom 1405D x 1,23 + 1,76).

Mustahiilen mittaamiseen kaytetdan jatkuvatoi-
mista MAAP 5012 analysaattoreita, joissa kayte-
tadn PMai-esierotinta. Hiukkaslukumaaraa ja -ko-



kojakaumamittauksiin kaytetddn DMPS-laitteis-
toa. Hiukkasten lukumaarad mitataan CPC-lait-
teella.

Raskasmetalli- ja PAH-pitoisuudet madaritettiin
hengitettavien hiukkasten naytteista, jotka kerat-
tin UPNS -referenssikeraimilla. Kerdysalustana
kaytettiin teflonsuodattimia ja kerdimen virtaus oli
2,3 m?® tunnissa. Metallit ja PAH-yhdisteet maari-
tettiin kuukauden kokoomanaytteista. PAH-yhdis-
teiden ja metallien analysoinnista vastasi Metro-
poliLab Oy.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen pi-
toisuudet maaritettiin passiivikerdinmenetelmalla.
Naytteiden keraysaika oli kaksi viikkoa ja kerays-
alustana oli Carbograph 1 TD -adsorbentti. Ke-
rainten valmistamisesta ja hiilivetyjen analysoin-
nista vastasi MetropoliLab Oy.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerdinmaarityk-
sissa kaytettiin IVL -tyyppisia keraimid. Naytteiden
keraysaika oli kuukausi ja kerdysalustana ol
NaOH:a ja Nal:a sisadltdva metanoaliliuos. Kerain-
ten valmistamisesta ja naytteiden analysoinnista
vastasi MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitel-
man, jonka avulla varmistetaan mittausten stan-
dardien mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitel-
massa maadritetdan keskeiset laadunvarmennus-
toimet eri mittausmenetelmille.

Mittalaitteet kalibroidaan mittaus- ja laatusuunni-
telmassa maadritellyin véliajoin ja huolletaan saan-
nollisesti tydohjeiden mukaisesti. Huollon yhtey-
dessa madaritetaan laitteiden toistuvuus ja tehdaan
monipistekalibrointi laitteiden lineaarisuuden sel-
vittdmiseksi sekda maaritetddn typenoksidiana-
lysaattoreiden NO>—konvertterin hyotysuhde, jota
kaytetaan hyvaksi tulosten laskennassa.

Typenoksidi- ja rikkidioksidianalysaattorit kalib-
roidaan kayttamalla kaasupulloa ja laimenninta
(Horiba APMC-370). Laimentimesta syotettyjen
kalibrointikaasujen pitoisuudet maaritetdan kan-
sallisessa referenssilaboratoriossa limatieteen lai-
toksella. Otsonilaitteiden kalibroinnissa kaytetaan
otsonia tuottavaa UV-fotometria (APl 703E).
Tama laite puolestaan kalibroitiin vertaamalla sita
vuosittain lImatieteen laitoksen NIST referenssi-
fotometriin (SPR#37).

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden,
PMio-referenssikeréainten (UPNS) ja mustabhiili-
analysaattorin virtaukset kalibroidaan Bronchorst
massavirtamittarien avulla. DMPS:n virtaukset ka-
libroidaan kuplavirtausmittarilla. Massamittauksen
kalibrointi tehdd&n TEOM:lle maarittamalla varah-
telytaajuus tunnetulla massalla. FH 62-IR:n ja
SHARP:n massanmittaus kalibroidaan mittaa-
malla kalibrointilevyn 3-séteilyn absorptio.

Typenoksidianalysaattoreille tehdaan kerran vii-
kossa lahes kaikilla mittausasemilla automaatti-
nen nolla- ja aluetason tarkistus laimealla NO-
kaasulla. Rikkidioksidi- ja otsonianalysaattoreille

111

tehdaan kerran viikossa automaattinen nolla- ja
aluetason tarkistus laitteen sisdisella kalibrointi-
lahteelld. Naiden tarkistusten avulla on seurattu
laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei nii-
den perusteella ole kuitenkaan korjattu.

Typenoksidi-, hiilimonoksidi-, rikkidioksidi- ja otso-
nimittausten laadun varmistamiseksi paakaupun-
kiseudun mittausverkko osallistui syksylla 2011 II-
matieteen laitoksen kansallisen ilmanlaadun ver-
tailulaboratorion jarjestamiin vertailumittauskier-
roksiin. Osana vertailumittauksia oli mittausase-
man ja mittausverkon toiminnan auditointi. Vertai-
luja on suoritettu aiemmin joulukuussa 2003 ja ke-
sékuussa 2006.

Mittausasemat vuonna 2016

Vuonna 2016 paakaupunkiseudun ilmanlaadun
mittausverkkoon kuuluu yksitoista nk. monikom-
ponenttiasemaa. Asemista seitseman on pysyvia
(Mannerheimintie, Makelankatu, Kallio, Vartio-
kyld, Leppéavaara, Luukki ja Tikkurila) ja nelja siir-
rettdvia mittausasemia. Vuonna 2016 siirrettavat
mittausasemat sijaitsevat Vuosaaren satama-alu-
eella, Puistolassa, Lintuvaarassa ja Hameenlin-
nanvaylalla. llmanlaatua mittaavien asemien li-
saksi mittausverkkoon kuuluu meteorologinen
asema, joka sijaitsee Ita-Pasilassa.



Mittausmenetelmat ja -laitteet 2015

Komponentti Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittausasema
Rikkidioksidi UV-fluoresenssi Thermo Electron Model 43 C Hernesaari
(SOy) Horiba APSA-370 Kallio, Luukki, Jatevoimala, Hernesaari
Envirnement S.A. AF 22M
Typen oksidit kemiluminesenssi Horiba APNA 370 Mannerheimintie, Makelénkatu, Luukki, Leppavaara, Tikkurila, To6lontulli
(NO ja NOy) Horiba APNA 360 Jatevoimala, Lintuvaara, Hdmeenlinnanvayla
Thermo 42i Kallio, Vartiokyla
Otsoni UV-absorptio Thermo Electron Model 49C/49i | Mannerheimintie, Luukki
(0s) Horiba APOA-370 Mannerheimintie, Kallio, Vartiokyla
Hengitettavat 3-séteilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Mékelénkatu, Leppavaara
hiukkaset varahteleva mikrovaaka | TEOM 1400 AB Makelankatu, Kallio, Tédlontulli
(PMao) varahteleva mikrovaaka | TEOM 1405 Makelankatu
optinen menetelma Grimm 180 Tikkurila, Hdmeenlinnanvayla
Pienhiukkaset 3-séteilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Luukki, Leppdvaara, Jatevoimala, Lintuvaara
(PM35) varahteleva mikrovaaka | TEOM 1400 AB Kallio
TEOM 1405 D Makelankatu, Toolontulli
optinen menetelma Grimm 180 Vartiokyld, Tikkurila, Hdmeenlinnanvayla
3-séteilyn absorptio + SHARP 5030 Vartiokyla
valon sironta
Mustahiili (BC) optinen menetelma MAAP 5012 Mannerheimintie, Makelénkatu, Kallio, Leppavaara, Té6lontulli, Lintuvaara
Hiukkaslukumaara | sahkoinen liikkuvuus- DMPS Makelankatu
+ kokojakauma spektrometri
Hiukkaslukum&ara | optinen menetelma CPC Kallio
Tuulen suunta ultradani Vaisala WMT 703 Pasila
ja nopeus Vaisala WXT 520 Makelankatu, Luukki, Tikkurila, Jatevoimala
Lampdtila Vaisala HMP 155 RH/T Pasila
ja kosteus Vaisala WXT 520 Makelankatu, Luukki, Tikkurila, Jatevoimala
Sade Vaisala RG 13 H Pasila
Vaisala WXT 520 Makelankatu, Luukki, Tikkurila, Jatevoimala
llmanpaine Vaisala BARO-1QML Pasila
Vaisala WXT 520 Makelankatu, Luukki, Tikkurila, Jatevoimala
Auringon séteily Vaisala CMP3 pyranometer Pasila
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Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla likkuessaan.
Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita ja mittauspisteen ohi kulkee noin 50 000 jalankulkijaa vuorokaudessa.

Mannerheimintie on nupukivipdéllysteinen ja nelikaistainen katu, jonka keskell&a on kaksi raitiotiekaistaa. Kadun leveys on 47 m, katuja reunustaa kuusikerroksinen
yhtenainen rakennusseinaméa. Mittausaseman etaisyys ajokaistan reunasta on 3 m. Mittausaseman ja ajokaistan valissa on vuonna 2011 rakennettu pyorailykaista,
joka on noin 1,5 m levea. Mittausaseman etéisyys lahimmasta risteyksesta on 35 metria.

Vuonna 2015 keskimaarainen arkivuorokausiliikenne Mannerheimintiella oli noin 15 900 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskaan liikkenteen osuus 12 %), Kaivokadulla
20 400 (raskaan liikenteen osuus 10 %) ja Simonkadulla 14 100 (raskaan liikenteen osuus 8 %) (Helsinki 2016).

Liikenne ja katupoly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pisteléhteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen, |Ahimmat voimalaitokset ovat 2 km
etaisyydelld, Salmisaari lannessa ja Hanasaari koillisessa.
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Makelankadun mittausasema perustettiin vuoden 2015 alussa. Asema sijaitsee vilkasliikenteisessé katukuilussa. Mittauksilla selvitetdan ilmanlaatua ja pitoisuus-
tasoja, jolle ihmiset altistuvat liikkuessaan Helsingin vilkasliikenteisissé katukuiluissa.

Mittausaseman etdisyys viereisesta rakennuksesta on 3 metrid ja Mékelankadun ajokaistan reunasta alle 0,5 metrid. Mittausaseman kohdalla Makelankadun ka-
tukuilun leveys on 42 metria ja ymparoéivien rakennusten korkeus 17 metria.

Vuonna 2015 keskimaaraiset likenneméaéarat olivat Makelankadulla, mittausaseman vieressa noin 28 300 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskaan liikenteen osuus oli
12 %) (Helsinki 2016).

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttaa pa&asiassa viereisen paékadun liikenne ja katupdly. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on véhainen.
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Kallion mittausasema on kaupunkitausta-asema. Kallion mittausasemalla mitatut ep&puhtauksien pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti Hel-
singin keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden liikennevaylien lahell& pitoisuudet nousevat selvasti Kallion mittaustuloksia korkeammiksi.

Kallion mittausasema sijaitsee kaupunkialueella, mutta etéalla vilkkaista teisté ja paastolahteista. Vilkkaimmat lahikadut ovat Helsinginkatu 80 metrin ja Sturenkatu
300 metrin etéisyydellda asemasta. Keskimaérainen arkivuorokausiliikenne vuonna 2015 oli Helsinginkadulla 6 300 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskaan liikenteen
osuus 8 %) ja Sturenkadulla 26 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskaan liikenteen osuus 8 %) (Helsinki 2016). Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
Hanasaaren voimalaitos sijaitsee noin 1 km etéisyydella mittausasemasta kaakkoon.
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Vartiokylan mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle inmiset altistuvat padkaupunkiseudun vahaliikenteisilla pientaloalueilla. Ilmanlaatuun alueella vaikuttavat padasi-
assa pienpoltto, alueellinen paasttjen kulkeutuminen seka lahiliikenteen paastot. Mittauksilla selvitetdan pientaloalueiden yleistd ilmanlaatua paakaupunkiseudulla.
Mittauksilla arvioidaan tulisijojen kéyton vaikutusta erityisesti pienhiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksiin seké alueellista otsonin taustapitoisuutta.

Vartiokylan mittausasema sijaitsee puiston laidalla keskella pientaloaluetta. Mittausasemaa lahin tie on Riskutie, joka kulkee 60 metrin etéisyydellda asemasta.
Riskutien keskimaarainen arkivuorokausilikenne vuonna 2015 oli noin 2 400 ajoneuvoa (raskaan liikenteen osuus oli 8 %). Muiden laheisten teiden keskimaaraiset
arkivuorokausiliikenneméaarat olivat Kiviportintiella 2 700 (raskaan liikenteen osuus 18 %) ja Itavaylalla 17 800 ajoneuvoa (raskaan liikkenteen osuus 6 %) (Helsinki
2016).
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Leppévaaran aseman mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa. Leppavaaran pysyvan mittausaseman siirtyi vuoden 2010
alussa Lékkisepénkujalle, Turuntien viereen. Vuosina 2005 - 2009 Leppavaaran mittausasema sijaitsi Upseerikadulla (Lep 3) ja vuosina 1999 - 2004 Valurinkujalla
(Lep2).

Leppavaara 4 sijaitsee avoimella viheralueella Turuntien ja Lintuvaaran risteyksen tuntumassa. Etaisyys risteykseen on noin 30 metrid. Mittausaseman koillispuo-
lella on liikekeskuksen pysakdintialue. Keha | sijaitsee ja itapuolella n. 250 m etéisyydelld. Vuonna 2015 keskimadarainen arkivuorokausiliikenne Keha I:l1& oli noin
69 000 ajoneuvoa (raskaan liikenteen osuus 6 %) ja Turuntiella (Lintuvaarantien lansipuolella) noin 28 000 (raskaan liikenteen osuus 4 %) ja Lintuvaarantiella noin
15 200 ajoneuvoa (raskaan liikenteen osuus 5 %) (ELY-keskus 2016 ja Espoo 2016).
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Tikkurila 3 mittausasema edustaa vilkasliikenteisen keskustan ilmanlaatua Vantaalla. Asema sijaitsee lahella Tikkurilantien, neilikkatien ja Ratatien likennevaloris-
teysté jalkakaytavien rajaamalla nurmikkoalueella. Tikkurilantiehen on 7 m, laheiseen risteykseen 27 m ja jalkakaytavan reunaan 4 m. Lahistolla on 50 m etéisyy-
della 7-kerroksisia asuintaloja ja 70 m etaisyydella hotelli Vantaa. Maasto on avointa eteldén ja kaakkoon.

lImanlaatuun alueella vaikuttaa lahialueen vilkas liikenne ja katupoly. Vuoden 2015 kesan ajan mittausaseman vieressa oli kaukolampoélinjan rakennustyémaa.
Vuonna 2015 liikennemaara Tikkurilantiella oli noin 11 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskaan liikkenteen osuus 5 %) ja Ratatiellda 5 300 ajoneuvoa vuorokaudessa
(Vantaa 2016).

118



Luukki (Luu)

- we B
Luuk |
Jat®
Lilla Skrattikérr i
Myllymaki =
! Kvarnbacka
s S
1A
kentta o o7 a
Utisuo (3
Utimossen
TR  LUUKKI
211 % Luukin
%, = ulkoilumaja LUK
TR
Hummelbacken 'do' o ]
@ \)\L Aseman nimi ja lyhenne:  Luukki, Luu
Vistiala N, ) A% Osoite_: _ Luukintie, Espoo
S B (% e Koordinaatit (ETRS-GK):  6689142:25482583
s £E N '\0» Koordinaatit (KKJ): 6689437:2538030
~ An \z;\*\ Mittausvuodet: 1987 —
LhkintAnta \}\) Mittausparametrit v. 2015: PMzs, NO, NO2, SO, Os, saétietoja
Luksiaideh Vv Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 64 m merenpinnasta
0 200
[Pa&kaupunkiseudun opaskartta: ° [ B
lhgy Espoon, Helsingin, Kauniaistenjg\émgaan kaupungit 2014  mefia

Luukin mittausasema on paakaupunkiseudun alueellinen tausta asema, joka kuvaa ilmanlaatua seudun taajamien ulkopuolella maaseutumaisessa ymparistdssa
Mittausasema sijaitsee Espoossa Luukintien varrella ja aivan Suur-Helsingin golf-kentén laidalla. Avoimen golf-kentan ulkopuolella on metséinen ulkoilualue.

Mittausasema on avoimella paikalla ja etaalla vilkasliikenteisisté liikennevaylista ja suurista pistelahteista. Etéaisyys Vihdintielle on noin 0,8 km. Vuonna 2015 liiken-
nemaara Vihdintiella oli noin 4 900 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskaan liikenteen osuus noin 4 %) (ELY-keskus 2016).

Mittaustuloksiin vaikuttaa satunnaisesti viereinen hiekkatie ja sen liikenne seka alueellinen ja maamme rajojen ulkopuolinen kaukokulkeuma.
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Jatevoimala (Jat) siirrettava asema 2015
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Jatevoimalan laheisyydessa mitattiin iimanlaatua vuoden 2015 ajan. Mittauksilla selvitettiin jatteenpolton vaikutusta ilmanlaatuun. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikutta-
vat padasiassa kaukokulkeuma ja my6@s energiantuotannon paastot.

Mittausasema sijaitsi tausta-alueella Sotungissa, Rapuojantien ja Sotungintien risteyksesséa. Etaisyys Vantaan Energian jatevoimalan piippuihin oli noin 700 metria.
Etaisyys Keha lll:lle noin 1200 metrid ja Porvoonvaylalle noin 400 metria.

Sotungintien arkivuorokausiliikenne vuonna 2015 oli noin 900 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskaan liikenteen osuus 2 %) ja Porvoonvaylalla 33 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa (raskaan lilkkenteen osuus 7 %). (ELY-keskus 2016).
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Mannerheimintien vilkasliikenteisessa katukuilussa seurattiin iimanlaatua vuoden 2015 ajan. limanlaatua on mitattu samassa paikassa my6s vuosina 2006 ja 2010

Mittausasema sijaitsi osoitteessa Mannerheimintie 55-57. Asema oli Mannerheimintien vieressa, osittain pydravaylalla. Mittauspisteen kohdalla Mannerheimintieté

reunustavat 7 -kerroksiset (22 m korkeat) rakennukset. Rakennukset rajaavat noin 40 metria leveda katukuilua, jossa ilmansaasteiden sekoittuminen ja laimene-
minen on heikkoa. Katu on nelikaistainen ja silla on kahdet raitiotiekiskot. LAhimp&én risteykseen on matkaa noin 50 metriéa

Mannerheimintien likennemaara vuonna 2015 oli noin 33 500 ajoneuvoa vuorokaudessa, raskaan liikenteen osuus ajoneuvoista oli noin 14 %. (Helsinki, 2016)

Asemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin vilkasliikenteisissa katukuiluissa. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttaa paéasiassa vie-
reisten teiden liikenne ja katupdly. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen
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Lintuvaara (Lin) siirrettava asema 2015
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Espoon Lintuvaarassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2015 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti pientalo-asutusta ja alueen kadut olivat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua pientaloalueella ja puun pienpolton vaikutusta siihen. Pientalo-alueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kéaytto ja
katujen pdlyaminen. Tulisijojen kaytté on seudulla usein satunnaista lisdlammitysté, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviitd, voi lahinaapurille koituva
savuhaitta olla merkittava. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti maastonmuodot ja sééolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketad paikallisesti etenkin
kylmina ja heikkotuulisina péivina.

Lintuvaaran mittausasema sijaitsi Punarinnantielléd lahella Pohjoisen Lintuvaarantien risteysta. Lahiliikenteelld ei ole merkittdvaa vaikutusta mittausasemalla mitat-

tuihin pitoisuuksiin, koska likennemaarat alueella ovat vahdisia. Etaisyytta oli noin 300 metria vilkasliikenteisimmalle Lintuparventielle, jonka likennem&ara oli noin
3 800 ajoneuvoa vuorokaudessa (Espoo, 2016).
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Hameenlinnanvayla (Ham) siirrettdva asema 2015
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Vilkasliikenteisen Hameenlinnanvaylan pientareella Vantaan Kaivokselassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2015 ajan. Mittausten tavoitteena oli selvittda, kuinka

korkeiksi pitoisuudet nousevat vaylan valitttmassa ldheisyydessa. Asukkaat eivat altistu jatkuvasti ndin korkeille pitoisuuksille. Tuloksia kaytetddn kehitettdessa
pélyntorjuntaa, arvioitaessa polynsidonnan tarvetta ja taustatietona kaupunkisuunnittelussa.

Mittausasema sijaitsi Himeenlinnanvaylan itapientareella Vaisalan testiaseman vieressa. Mittausaseman ymparistd on avointa ja se tuulettuu hyvin. Mittausympéa-

ristdn ilmanlaatuun vaikuttavat voimakkaimmin liikenteen paastot ja katupdly. Hameenlinnanvaylan likennemaara oli noin 56 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (ras-
kaan liikenteen osuus 6 %) (ELY-keskus 2016).
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Hernesaari (Her) siirrettava asema
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Hernesaaressa mitattiin ilmanlaatua vuoden 2015 ajan. Mittauksilla selvitettiin satamatoiminnan seka laheisen Munkkisaaren huippulampokeskuksen vaikutusta
ilmanlaatuun. Aseman mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Lansisataman vaikutusalueella Hernesaaressa. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat

0 200
| B

metria

r:? Munkkisaarl
Munkholme:

Aseman nimi ja lyhenne:
Osoite:

Koordinaatit (ETRS-GK):
Koordinaatit (KKJ):
Mittausvuodet:2012, 2014 —
Mittausparametrit v. 2015:
Naytteenottokorkeus:

Lansisatama Hernesaari
Hernesaarenlaituri, Helsinki
6670600:25495550
6671093:2551277

SO2
4 m maanpinnasta, 6 m merenpinnasta

padasiassa laivojen paastot Lansisatamassa, kaukokulkeuma sekd mahdollisesti myds energiantuotannon paastot.

Mittausasema sijaitsee Hernesaaren etelékarjessa Hernesaarenlaiturilla. Ymparisto on avointa ja tuulettuvaa. Munkkisaaren huippulampokeskus sijaitsee mittaus-
asemasta noin 1 km koilliseen ja Salmisaaren voimalaitos 2 km luoteeseen. Kesélla Hernesaareen rantautuu paljon risteilyaluksia. Talvella aseman pitoisuuksiin
saattavat vaikuttaa myos laheiselle lumenkaatopaikalle lunta tuovien autojen paastot. Laheisen kadun, Hernesaarenrannan, likennemaara vuonna 2015 oli 3 200

ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli 22 % (Helsinki 2016).
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Pasila meteorologinen asema
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Aseman nimi ja lyhenne: Pasila
Osoite: Asemamiehenkatu 4, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK): 6676422:25496601
Koordinaatit (KKJ): 6676930:2552240
Mittausvuodet: 2001 —

Mittausparametrit v. 2015:

Néaytteenottokorkeus:

tuulennopeus ja -suunta, kosteus, lAmpétila, sademéaara, kokonais- ja netto-

sateily, ilmanpaine
53 m maanpinnasta, 78 m merenpinnasta (N60)

Pasilan meteorologinen aseman lisaksi saamuuttujia mitataan Ammassuon jatteenkasittelykeskuksen mittauspisteessa. Pasilan meteorologinen asema sijaitsee
Jarjestotalon katolla Ita-Pasilassa.
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13.15 Litkennemaaréat paatieverkolla syksylla 2014

Likennemaarat paavaylilla syksyllda 2014 (ajoneuvoalarkivrk)
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13.16

Helsinki t/a

Paastot kunnittain 2015
74 - -

Energiantuotanto 1563 3 555

VAHTI* 7 105 4 174 66
Puunpienpoltto** - 44 53 929 103
Tieliikenne*** 2 1630 55 4021 611
Satamat 46 1327 7 127 62
Lentoliikenne 0 2 0 220 3

1618 6663 193 5471 845

48 - -

Energiantuotanto 1 807 1381

VAHTI* 21 150 6 192 56
Puunpienpoltto** - 57 69 1213 134
Tieliikenne*** 1 930 31 2034 283
Yhteenséa 1829 2517 154 3439 473

- 2 3 47 5

_<
>
—
D
D
>
n
Q:

o w8 1m0
0 40 4 118 15
1 112 6 - -
O R
- 46 56 981 109
2 1113 36 2116 277
50 610 1 650 57
624 2914 102 3747 499
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*Ymparistohallinnon VAHTI-tietojarjestelmaan raportoidut paastétiedot v. 2014
** Puunpienpolton paastdarvio vuodelle 2014 (Kaski ym. 2016)

** Uusitulla LIPASTO -laskentajarjestelmalla arvioidut paastét (VTT 2016)



13.17 Tieliikenteen paastot

| o, [ o [rwem] oo [vor | so ] o Jrukam| o | voo_
379 6471 432 32570 4658 213 3899 250 15802 2232
369 6530 431 32468 4718 207 3945 248 15805 2264
328 6627 428 32234 4780 185 4031 247 15785 2304
312 6661 413 32180 4859 177 4100 241 15787 2345
264 6408 399 31065 4704 152 3981 236 15248 2269
247 6035 375 29814 4530 141 3730 219 14521 2167
237 5855 359 28915 4413 136 3614 210 14049 2105
191 5654 345 27421 4217 110 3401 203 13281 2007
112 5460 332 26113 4036 64 3355 194 12623 1914
93 5200 316 25233 3922 53 3256 185 12171 1855
59 5102 208 24663 3844 34 3140 175 11885 1814
22 5060 287 24031 3768 12 3109 168 11503 1769
16 4825 261 22777 3584 9 2968 153 10916 1679
16 4628 241 21434 3380 9 2852 142 10274 1581
13 4376 220 19963 3145 7 2683 130 9546 1462
13 4186 207 19231 3016 7 2567 122 9219 1405
13 4014 193 17676 2759 7 2464 113 8500 1287
8 3800 177 15772 2443 4 2348 104 7613 1140
5 3615 162 14164 2186 3 2235 95 6858 1019
4 3427 151 12781 1963 2 2124 88 6209 914
4 3189 139 11327 1741 2 1975 81 5522 810
4 2972 127 10139 1563 2 1837 74 4964 725
3 2731 113 8796 1358 2 1679 66 4320 630
3 2444 101 7716 1196 2 1488 58 3805 553
3 2316 92 6875 1064 2 1401 53 3406 491
3 2177 83 6166 960 2 1309 48 3065 442
3 2051 75 5326 835 2 1226 43 2653 384
3 1895 68 4764 742 2 1134 40 2403 343
2 1772 61 4379 676 1 1033 35 2208 312
2 1630 55 4021 611 1 930 31 2034 283

128



Kauniainen tonnialv tonnial/v

. tomiav | . tomiav ]
| o [ o [usase o [ Voo
145 10 218 85 257 299

ntaa

1986

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

8,4 4601 17850 2525
8,2 145 10 219 86 249 4633 297 17837 2559
7.3 147 10 221 87 223 4720 295 17799 2602
6,9 148 9 222 88 213 4791 287 17793 2648
5.9 142 9 217 85 183 4662 281 17179 2563
55 133 9 207 82 170 4359 261 16367 2446
52 129 8 202 80 163 4225 250 15837 2376
43 125 8 193 76 134 4091 241 14976 2266
2,5 121 8 186 73 77 3935 231 14234 2162
2,0 117 7 181 71 64 3824 220 13723 2094
13 113 7 179 69 41 3680 207 13394 2045
0.4 112 7 174 68 13 3657 200 12969 1994
0,3 107 6 169 64 10 3502 182 12290 1887
0,3 103 6 163 61 10 3371 169 11549 1772
0,2 97 5 157 56 8 3182 154 10712 1634
02 93 5 155 54 8 3049 145 10325 1568
0.3 90 4 150 49 8 2931 135 9492 1432
0,2 85 4 142 44 5 2792 123 8476 1263
0,1 81 4 136 39 3 2660 112 7607 1122
0,1 77 3 131 35 2 2530 104 6857 1000
0,1 72 3 126 31 2 2359 95 6064 877
01 68 3 122 28 2 2197 87 5421 777
01 63 3 115 24 2 2008 77 4688 669
0,1 56 2 110 21 2 1768 67 4107 581
0,1 54 2 106 19 2 1672 61 3660 512
0,1 51 2 102 17 2 1564 55 3273 455
01 48 2 98 14 2 1465 50 2816 301
01 45 2 89 13 2 1332 44 2489 341
0,1 44 1 83 12 2 1227 39 2237 301
0,05 38 1 71 10 2 1113 36 2116 277
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13.18 Energiantuotannon paastot

-
tonnia/v Espoo Energia tonnia/v Espoo | Energia tonnia/v Espoo | Energia
1988 15 012 3582 3099 1988 13 201 1929 1347 2 225 249 97
1989 15 308 3067 3007 1989 12 875 2 596 1726 1989 2 555 324 87
1990 12 814 3600 2 445 1990 12 429 2 848 2 036 1990 1674 266 90
1991 13 292 2742 2 583 1991 12 325 2729 2180 1991 1482 236 97
1992 5543 1376 1 896 1992 10 752 2 842 2273 1992 643 185 93
1993 5 592 1100 2025 1993 8 406 2 464 2 333 1993 548 179 67
1994 8 866 1420 1145 1994 7 594 1878 1681 1994 832 242 36
1995 5 865 971 965 1995 6 930 1343 1463 1995 567 559 34
1996 6 070 1229 1280 1996 7 348 1507 1369 1996 708 135 54
1997 5 357 1341 1035 1997 6 651 1442 1325 1997 793 239 32
1998 4 160 1663 542 1998 4912 1479 989 1998 570 102 10
1999 3 252 1318 451 1999 4 536 1509 938 1999 315 138 14
2000 2 962 1 056 545 2000 3906 1404 824 2000 291 107 21
2001 3543 1 350 854 2001 4 698 1494 1222 2001 309 65 26
2002 3 369 1351 727 2002 5 004 1641 1 456 2002 273 43 34
2003 5192 1598 1017 2003 6 017 1829 1402 2003 587 45 36
2004 3482 1403 582 2004 5 110 1571 1144 2004 709 44 21
2005 2 057 1337 587 2005 4217 1432 1128 2005 169 39 16

2006 3954 1 566 697 2006 5 806 1599 1221 2006 301 39 10
2007 3091 1577 695 2007 5335 1404 1194 2007 258 55 17
2008 1422 1532 866 2008 4 568 1462 1353 2008 155 61 7
2009 2044 1365 987 2009 5139 1454 1369 2009 116 57 21
2010 2484 758 909 2010 5638 1347 1 467 2010 124 26
2011 1945 1129 753 2011 4 463 1351 1148 2011 124 24
2012 2191 1584 883 2012 4 367 1532 1365 2012 108 59
2013 2243 1815 942 2013 3891 1681 1240 2013 128 64
2014 1961 1607 673 2014 4 144 1626 1164 2014 127 49
2015 1563 1807 571 2015 3 555 1381 1132 2015 74 48
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13.19

Altistuminen

B(a)P
Cco
CO2
Episodi

limanlaatuin-
deksi
limansaasteet
Inversio/Maan-
pintainversio
KAVL
LTO-sykli

Mikrogramma
Nanogramma
NO

NO2

NOx

Os

Ohjearvot
Pintalahde
Pistelahde
PAH
Pitoisuus
PMzs

PMz1o

PAH
Raja-arvo
SOz

TRS
Uudenmaan
ELY-keskuksen
seuranta-alue
VOC

Lyhenteitd ja maaritelmia

= ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat samanaikaisesti samassa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa
tilassa vietetty aika.

= bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste.

= hiilimonoksidi, haka. Varitén, hajuton ja mauton kaasu.

= hiilidioksidi, kasvihuonekaasu.

= tilanne, jossa ilman epapuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilanteessa séa on epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta
epéedullinen. Episoditilanteissa typenoksidit ja hiukkaset ovat haittojen kannalta merkittavimpia. Niiden p&aasiallinen lahde on katuliikenne. Kaukokulkeutuneet pienhiukkaset ja
otsoni aiheuttavat myds silloin talléin episoditilanteita.

= ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-, raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SOz, NO2z, PMio, PM2s, CO ja
Og, joista lasketaan alaindeksi. Naista korkein arvo méaaréaa indeksin. Indeksi on jaettu 5 luokkaan; hyvéasta erittdin huonoon.

= ihmisen toiminnasta perdisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita ilmassa.

= tilanne, jossa maanpintaa lahella oleva kylmempi ilma jaa sit ylempana olevan lampimamman ilman alle. Talldin erityisesti matalalta tulevat paastot eivat paase kunnolla laime-
nemaan ja sekoittumaan.

= keskimaarainen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa/arkivuorokausi).

= Landing and Take Off Cycle; sisatlaa lentokoneen lentoon lahdon ja laskeutumisen 0 — 915 metrin korkeudella seka likkumisen lentoasema-alueella. Alueellisesti tama korkeus
vastaa 18 kilometrin matkaa koneen laskeutuessa ja 6 kilometrin matkaa koneen noustessa.

= g, milligramman tuhannesosa.

= ng, milligramman miljoonasosa.

= typpimonoksidi, imassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.

= typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu.

= typenoksidit (NO + NO2, NOz:ksi laskettuna)

= otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteisté iimassa muodostuva kaasu. Ylailmakehassa toimii suojakilpend UV-séteilyd vastaan, mutta hengitysilimassa on haitallinen ilman-
saaste.

= kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

= pieni paastolahde, joka ei ole ymparistdlupavelvollinen. Esimerkiksi talokohtainen lammitys ja muu pienpoltto, tydkoneet, maatalouden ja kotitalouksien kulutustuotteiden kaytto.
= sijainniltaan pysyva paastolahde, jonka paastomadarat mitataan sédanndllisesti, tdssa ymparistolupavelvolliset laitokset.

= polysykliset aromaattiset hiilivedyt.

= epapuhtauden maaré tietyssa maarassa ilmaa, esitetaén tassa yleensa mikrogrammaa epépuhtautta kuutiometrissa ilmaa (ug/m?2).

= pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 um.

= hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 pm.

= polysykliset aromaattiset hiilivedyt

= méaarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epéapuhtauksien pitoisuudet. llmansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

= rikkidioksidi, vesiliukoinen, vériton kaasu.

= pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet.

= Uusimaa paakaupunkiseutu pois lukien

= haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aiemmissa raporteissa on kaytetty hiilivedyt-termid). Kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa auringonva-
lossa valokemiallisia hapettimia (otsonia) muodostaen.
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13.20 Liitteen lahteet
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Fortum Espoo 2016. Kirjallinen tiedonanto, Timo Ahonen, 24.3.2016.
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Helsingin kaupunki 2016. Liikennem&aéarakartat Helsingin alueelta vuodelta 2015.

Helsingin satama 2016. Paastttiedot vuodelta 2015. Kirjallinen tiedonanto, Aino Rantanen, 7.3.2016.

HSY, mittaus- ja laatusuunnitelma vuodelle 2015

limatieteen laitos. limastokatsaus 12/2015: http://iimatieteenlaitos.fi/documents/30106/54230464/Katsaus122015.pdf/97{1945f-fab0-41bb-8ab6-7361145feb3e Haettu 13.5.2016.

Kaski, N., Vuorio, K., Niemi, J., Myllynen, M., Kousa, A. 2016. Tulisijojen kaytto ja paastot padkaupunkiseudulla vuonna 2014. HSY:n julkaisuja 2/2016.
Uudenmaan ELY-keskus 2016. Liikennem&arékartat Uudenmaan alueelta vuodelta 2015.

VAHTI 2016. Ymparistéhallinnon tietojarjestelma. Poiminnat vuoden 2014 iimapaéastéraporteista 19.4.2016.
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