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Esipuhe

Suomen iimanlaatu on kansainvalisesti verrattuna erinomaista. Paakaupun-
kiseudullakin pienhiukkasten pitoisuudet ovat melko matalia, liikkenteen ai-
heuttamat typpidioksidipitoisuudet laskussa ja kevaan pdlyisyys vahenee.
Pitkajanteiden ilmansuojelutyd on tuottanut tulosta ja asukkaiden altistumi-
nen ilmansaasteille on vahentynyt. Pienhiukkaset ovat kuitenkin edelleen
Suomessa suurin ymparistoterveysriski, joten tydsarkaa viela riittaa.

HSY seuraa paakaupunkiseudun ilmanlaatua 11 mittausasemalla. Hengitys-
ilmasta mitataan monipuolisesti kaupunki-ilman epapuhtauksia, joille on raja-
ja ohjearvoja asukkaiden terveyden suojelemiseksi. Mittaustulokset kertovat
ilmanlaadusta ja sen kehityksesta erityyppisissa ymparistoissa.

Paakaupunkiseudun ilmanlaatutilanne on asukkaiden seurattavissa tunneit-
tain. imanlaatukartasta naet, millaista ilmaa seudulla hengitetdan kaupun-
ginosan tarkkuudella ja miten tilanne kehittyy Iahituntien aikana myds eri
saasteiden osalta. Tilanteen voi tarkistaa my6s metroissa ja raitiovaunujen
infotauluilta. limanlaatutilanteen nékee osoitteesta hsy.fi/iimanlaatu. Koko
Suomen iimanlaatutilanne kootaan osoitteeseen fmi.fifiimanlaatu.

llImanlaadun terveysriskeina ovat viela pienhiukkaset, katupdly, typpidioksidi
ja otsonikin. Toimenpiteitd ilmanlaadun parantamiseksi on linjattu Helsingin
ilmansuojelusuunnitelmassa vuosille 2017-2024. HSY on edistanyt etenkin
paavaylien podlyhaittojen vahentamista ja osallistunut katupdlytutkimuksiin ja
mallinnuksen kehittdmiseen. Puunpolton paastojen tutkimusyhteistydn
myd&ta on kaynnistymassa KIUAS2-hanke, jossa kehitetdan puukiukaita ja
niiden polttotekniikkaa tavoitteena pienemmat paastot. Nakyvaa on ollut
viestinta tulisijojen taitavammasta kaytosta, misté on koottu asukkaille polta-
puhtaasti.fi sivustolle.

HSY:n mittausverkko toimii tutkimus- ja kehitystydn alustana. Monialainen
yhteistyd eri tutkimus- ja asiantuntijalaitosten, yliopistojen ja yritysten kanssa
lisdd ymmarrysta ilmanlaadusta ja edistaa tuotekehitysta. Erityisen aktiivista
on eri hankkeissa tehtédva ilmanlaadun suuntaa-antavien mittalaitteiden kehi-
tystyd, jolle HSY tarjoaa vertailupinnan referenssitason mittausasemillaan.

Tukea seudullisiin toimenpiteisiin saadaan uudesta kansallisesta ilmansuoje-
luohjelmasta 2030, jossa on arvioitu kustannustehokkaat ja tarvittavat toi-
menpiteet etenkin pienhiukkasten, katupdlyn ja typpidioksidin terveyshaitto-
jen vahentamiseksi. Toimenpiteita tarvitaan, silld ainakin pienhiukkaset ja
katupdly sailyvat ilmanlaadun haasteina viela tulevaisuudessakin.

HSY kiittda sidosryhmia ja yhteistydkumppaneita, jotka ovat osallistuneet ta-
man raportin aineistojen tuottamiseen.
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Irma Karjalainen
Tulosaluejohtaja

Maria Myllynen
va. ilmansuojeluyksikon paallikkd






Tiivistelma

Kokonaisuudessaan vuosi 2018 oli iimanlaadultaan
melko hyva. limanlaatu luokiteltiin hyvaksi tai tyydyt-
tavaksi yli 90 % ajasta muualla kuin vilkasliikenteisilla
alueilla kuten Makelénkadulla ja Mechelininkadulla.
Huonon ja erittéin huonon ilmanlaadun tunteja oli eni-
ten Leppavaarassa, 1,7 % vuoden tunneista. Huonon
ja erittdin huonon ilmanlaadun tunnit aiheutuivat I&-
hes aina hengitettavista hiukkasista, Tikkurilassa uu-
denvuodenydna muutaman tunnin ajan myds pien-
hiukkasista.

limanlaatu oli edellisvuotta huonompi. Hengitettavien
hiukkasten, pienhiukkasten ja otsonin pitoisuudet oli-
vat kaikilla mittausasemilla edellisvuotta korkeammat.
Myds typpidioksidin pitoisuudet olivat useimmilla mit-
tausasemilla edellisvuotta korkeammat.

Hengitettavien hiukkasten vuosi- tai vuorokausiraja-
arvo ei ylittynyt milldan mittausasemalla. Vuosipitoi-
suus ylitti WHO:n vuosiohjearvon Mannerheimintiella
ja oli Makelankadulla, Mechelininkadulla seka Leppa-
vaarassa ohjearvon tasolla. WHO:n vuorokausioh-
jearvo (= ns. raja-arvotaso 50 ug/m?3) ylittyi 1-22 p6-
lyisend paivana hiukkasia mittaavilla asemilla lukuun
ottamatta Eteldsatamaa. Kansallinen hengitettavien
hiukkasten vuorokausipitoisuuden ohjearvo ylittyi
tammikuussa Makelankadulla, maaliskuussa Leppa-
vaarassa, huhtikuussa Mékelankadulla, Leppavaa-
rassa, Tikkurilassa ja Kauniaisissa seka viela touko-
kuussa Mannerheimintielld. Kevaan 2018 katupdly-

kausi oli edellisvuotta pahempi. Pitkittyneen pakkas-
jakson vuoksi katujen puhdistus paastiin aloittamaan
tavanomaista mydhemmin.

Pienhiukkasten pitoisuudet olivat selvasti edellis-
vuotta korkeammat. Pitoisuudet olivat kuitenkin seka
raja-arvon ettd WHO:n vuosiohjearvon alapuolella.
WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi asemasta riippuen
yhtena tai kahtena paivana kaukokulkeuman ja heik-
kotuulisen inversiotilanteen vuoksi.

Typpidioksidin vuosiraja-arvo 40 ug/m?3 ei ylittynyt mil-
1dan HSY:n ilmanlaadun mittausasemalla, mutta pas-
siivikerdinmittauksissa raja-arvo edelleen ylittyi pai-
koin vilkasliikenteisissa katukuiluissa. Typpidioksidin
raja-arvon arvioidaan ylittyvan Helsingissé yha noin
2,3 kilometrin pituisella katualueella. Vuorokausioh-
jearvo ylittyi helmikuussa Mannerheimintielld ja tou-
kokuussa Mannerheimintielld, Makelankadulla seka
Mechelininkadulla. Tuntiraja-arvo tai tuntiohjearvo ei-
vat ylittyneet.

Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2018 edellisvuotta
korkeampia. Terveysperusteinen pitkén ajan tavoite
ylittyi Luukissa viitena ja Vartiokylassa kolmena péi-
vana. Myds pitkén ajan tavoite kasvillisuuden suojele-
miseksi ylittyi Luukissa.

Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet pysyivat tavoi-
tearvon alapuolella. Korkeimmat vuosikeskiarvot 0,9
ja 0,7 ng/m?® mitattiin Hiekkaharjun ja Ita-Hakkilan

Julkaisija: Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma

Tekijat: Katja Ohtonen, Kati Loukkola, Paivi Aarnio

Pvm: 14.6.2019

Julkaisun nimi: limanlaatu padkaupunkiseudulla vuonna 2018

Avainsanat: iimanlaatu, padkaupunkiseutu

Sarjan nimi ja numero: HSY:n julkaisuja 4/2019

Issn-l: 1798-6087

Isbn (nid.): 978-952-7146-44-6

Isbn (pdf): 978-952-7146-43-9

Issn (nid.): 1798-6087

Issn (pdf): 1798-6095

Kieli: suomi

Sivuja: 147

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma PL 100, 00066 HSY, puhelin 09 156 11, faksi 09 1561 2011,

www.hsy.fi

pientaloalueilla. Muissa mittauspisteissa vuosipitoi-
suudet olivat selvasti matalammat. Pientaloalueilla
puun poltto on merkittdva bentso(a)pyreenin paasto-
l&hde.

Rikkidioksidin pitoisuudet olivat matalat ja selvasti
raja- ja ohjearvojen alapuolella.

Paakaupunkiseudulla ilmansaasteiden merkittavim-
mat paastdlahteet ovat autoliikenne, puunpoltto tuli-
sijoissa ja energiantuotanto. Lahelld hengityskor-
keutta vapautuvat paastét ja erityisesti katupoly vai-
kuttavat eniten ilmanlaatuun.

Vuonna 2018 rikkidioksidipaastét olivat paaosin pe-
raisin energiantuotannosta. Typenoksidipaastdista a-
hes puolet tuli energiantuotannosta ja Iahes kolmas-
osa tieliikenteesta. Hiukkaspaastdista tielikenteen
pakokaasujen osuus oli hiukan alle neljasosa, mutta
liikenne nostattaa lisaksi katujen pinnoilta eri kokoisia
hiukkasia katupdlyna ilmaan. Koska muiden lahteiden
aiheuttamien paastdjen maarat pienenivat, nousi
pientalojen tulisijoissa tapahtuvan puunpolton osuus
hiukkaspaastojen aiheuttajana yli 40 %:iin. Energian-
tuotanto aiheutti hiukkaspaastoista kolmasosan. Kaik-
kiaan yhteenlaskettujen paastdjen arvioidaan paa-
kaupunkiseudulla véahentyneen hieman edellisvuo-
teen verrattuna.



Sammanfattning

Som helhet var aret 2018 fran luftkvalitetssynpunkt
ett ganska gott ar. Luftkvaliteten klassificerades som
god eller tillfredsstallande under mer an 90 % av ti-
den, forutom livligt trafikerade omraden liksom
Backasgatan och Mechelinsgatan. Timmar med délig
eller mycket dalig luftkvaliteten reknades mest i Al-
berga, under 1,7 % av arets timmar. Orsaken till tim-
mar med dalig eller mycket dalig luftkvaliteten var
nastan alltid inandningsbara partiklar. | Tickursby var
orsaken finpartiklar under nagra timmar i nyarsnatten.

Luftkvaliteten var sdmre an aret innan. Halterna av in-
andningsbara partiklar, finpartiklar och ozon lag
hdgre an aret innan pa alla méatstationer. Ocksa hal-
terna av kvavedioxioksid var hogre pa nastan alla
matstationer.

Ars- eller dygnsgransvérdena for inandningsbara par-
tiklar 6verskreds inte pa nagon av matstationerna. |
WHO:s arsriktvarde 6verskreds pa Mannerheimsva-
gen, och halterna var pa niva av arsriktvarde pa
Backasgatan, Mechelinsgatan och i Alberga. WHO:s
dygnriktvarde (den sa kallade gransvardesnivan pa
50 pg/m?) 6verskreds under 1-22 dammrika dagar pa
de matstationer dar matning av partikelhalter sker,
férutom pa matnigsstationen i Sédra Hamn. Det nat-
ionella riktvardet for halter av inandningsbara partiklar

Utgivare: Samkommunen Helsingforsregionens miljétjanster

Overskreds i januari pa Backasgatan, i mars i Al-
berga, i april pa Backasgatan, i Alberga, i Dickursby
och i Grankulla samt aven i maj pa Mannerheinva-
gen. Gatudammsperioden var samre an under fore-
gaende aret. Pa grund av langvarig frostperiod kunde
man starta gatorengdringen senare an vanligt.

Halterna av finpartiklar var klart hdgre én aret innan.
Anda I&g halterna under savél EU:s gransvard som
WHO:s arsriktvarde. WHO:s dygnsriktvarde 6ver-
skreds, beroende pa matningsstationen, under ett el-
ler tva dygn pa grund av fjarrtransport och en invers-
ion episod med lag vindhastighet.

Arsgransvérdet for kvévedioxid pa 40 pug/m?® éver-
skreds inte pa nagon av HRM:s matstationer for luft-
kvaliteten, men i matningar med passivinsamling
Overskreds fortfarande gransvardet i livligt trafikerade
gatuschakt. Gransvardet for kvavedioxid uppskattas
annu Overskrida gransvardet i Helsingfors pa ett 2,3
km langt gatuavsnitt. Dygnsriktvardet for kvavedioxid
Overskreds februari pA Mannerheimvagen och i maj
pa Mannerheimvéagen, pa Backasgatan och pa Me-
chelinsgatan. Grans- eller riktvardena for timshalterna
Overskreds inte.

Ozonhalterna var hégre under 2018 an under det f6-
regaende aret. Det halsobaserade langsiktiga malet
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Overskreds under fem dygn i Luk och under tre dygn i
Botby. Ocksa det langsiktiga malet for skydd av vaxt-
lighet éverskreds i Luk.

Arshalterna av benso(a)pyren héll sig under malvar-
det. De hogsta arsmedelvardena pa 0,9 och 0,7
ng/m3 uppméttes pa egnahemshusomraden i Sand-
kulla och Ostra-Haxbéle. P& andra métpunkter lag
arshalterna pa klart Iagre niva. Vedeldning inverkar
kraftigt pa benso(a)pyrenhalterna inom egnahems-
husomréaden.

Svaveldioxidhalterna hdlls laga och klart under grans-
och riktvardena.

De mest betydande utslappskallorna for luftférore-
ningar inom huvudstadsomradet utgors av trafik,
vedeldning och energiproduktion. Mest paverkas luft-
kvaliteten av de utslapp som frigdrs nara andnings-
hdéjd, och sarskilt av gatudammet.

Under aret 2018 kom svaveldioxidutslappen huvud-
sakligen fran energiproduktionen. Av kvavedioxidut-
slappen kom nastan halften fran energiproduktion,
och nastan en tredjedel fran trafiken. Av partikelut-
slappen svarade avgaser fran fordonstrafik for lite un-
der en fjardedel, men trafiken river dessutom loss
partiklar i varierande storlek fran gatornas yta, och de
bidrar till luftféroreningarna. Eftersom utslapp fran
andra kéllor minskades, steg andel av vedeldning
som partikelutslappskalla till dver 40 %. Energipro-
duktion svarar for en tredjedel av partikelutslappen.
Sammanlagt beddéms de ihoprédknade utslappen inom
huvudstadsregionen ha minskat nagot jamfort med
féregaende ar.



Abstract

As for air quality, the year 2018 was rather good. Air quality
was rated as good or satisfactory over 90% of the time ex-
cept for areas with heavy traffic like Makelankatu and
Mechelininkatu. The number of hours with poor or very poor
air quality was highest in Leppavaara, up to 1,7 % of the
hours of the year. Nearly all hours with poor or very poor air
quality were caused by thoracic particles, that is, street dust.
In Tikkurila a few hours of poor or very poor air quality were
caused by fine particles during New Years Eve.

Air quality was poorer than the previous year. The concen-
trations of thoracic particles, fine particles, and ozone were
higher than the previous year. Also the concentrations of ni-
trogen dioxide were higher at most of the monitoring sta-
tions.

The annual or 24 h limit value of thoracic particles was not
exceeded at any monitoring site. The annual average con-
centration exceeded the WHO annual guideline value at
Mannerheimintie monitoring station and was at its level at
Makeléankatu, Mechelininkatu, and Leppavaara monitoring
stations. The WHO 24-hour guideline value (= threshold
value 50 pug/m®) was exceeded on 1 to 22 dusty days at par-
ticle measuring sites except for the Eteladsatama site. The
national 24-hour guideline value for thoracic particle concen-
trations was exceeded due to street dust in January on
Makelankatu, in March in Leppavaara, in April on Makelan-
katu, in Leppavaara, Tikkurila, and Kauniainen, and in even
in May on Mannerheimintie. In the spring of 2018, the street

Published by: Helsinki Region Environmental Services Authority

dust period was worse than in 2017. Due to a prolonged pe-
riod of frosts the cleaning of the streets was delayed.

The concentrations of fine particles were clearly higher than
the previous year. However, the annual concentrations were
below both the limit value and the WHO annual guideline
value. The WHO 24-hour guideline value of was exceeded,
depending on the monitoring site, on one to two days due to
long-range transport and an inversion episode with low wind
speed.

The annual limit value for nitrogen dioxide of 40 pg/m®was
not exceeded at any HSY air quality monitoring site, but in
passive sampling, the limit value was still exceeded at some
places in busy street canyons. The limit value for nitrogen
dioxide is estimated to be exceeded in Helsinki for along 2,3
kilometers of streets. The nitrogen dioxide 24-hour guideline
value was exceeded in February on Mannerheimintie, and in
May on Mannerheimintie, Makelankatu, and Mechelininkatu.
The hourly limit value or hourly guideline value were not ex-
ceeded.

The ozone concentrations in 2018 were higher than the pre-
vious years. The health-related long-term objective was ex-
ceeded in Luukki on five days and in Vartiokyla on three
days due to transboundary ozone. The long-term objective
to protect vegetation was exceeded in Luukki.
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The annual concentrations of benzo(a)pyrene remained be-
low the target value. The highest annual mean values, 0,9
and 0,7 ng/m?, were measured in the Hiekkaharju and Ita-
Hakkila detached house areas. At other measuring points,
annual concentrations were clearly lower. Burning wood in
sauna ovens and fireplaces is a major source of benzo(a)py-
rene in detached house areas.

The concentrations of sulfur dioxide were low and clearly
below the limit and guideline values.

In the Helsinki metropolitan area, the most significant
sources of air pollution are emissions from road traffic, do-
mestic wood burning and energy production. Emissions at
breathing height, and especially street dust, have the great-
est impact on air quality.

In 2018 sulfur dioxide emissions were mainly generated by
energy production. Almost half of the emissions of nitrogen
dioxide came from energy production and almost one third
from road traffic. Exhaust gases accounted for a little less
than one forth of particle emissions, but traffic also raises
particles of different sizes from street surfaces as dust
clouds into the air. Because emissions from other sources
decreased, was the share of domestic wood burning as a
particle emmissions increased to be over 40 %. Energy pro-
duction caused one third of the particle emissions. Overall,
total emissions are estimated to have decreased slightly in
the Helsinki metropolitan area compared to the previous
year.
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1 Johdanto

Merkittavimpia ilmanlaatua heikentavia epapuh-
tauksia ovat erikokoiset hiukkaset (PM), typpidi-
oksidi (NOz), otsoni (Os), hiilimonoksidi (CO),
rikkidioksidi (SOz), haihtuvat orgaaniset yhdis-
teet (VOC) seka eraat polysykliset aromaattiset
hiilivedyt (PAH) kuten bentso(a)pyreeni. Nailla
epapuhtauksilla on korkeina pitoisuuksina hai-
tallisia vaikutuksia luontoon seka ihmisten ter-
veyteen ja viihtyvyyteen. Siksi niiden pitoisuuk-
sille on saadetty erilaisia enimmaispitoisuuksia
koskevia normeja.

Paakaupunkiseudulla ilmanlaatua heikentavat
erityisesti katujen kulumisesta ja hiekoituksesta
aiheutuvat hengitettavat hiukkaset, pakokaasu-
paastot seka paastot tulisijojen kaytdsta ja ener-
giantuotannosta.

Katupdlylla ja liikenteelld on suurin vaikutus il-
manlaatuun hengityskorkeudella. Pientaloalu-
eilla my6s puunpolton paastét voivat heikentaa
ajoittain merkittavasti ilmanlaatua. Energiantuo-
tannon paastét sen sijaan purkautuvat korkealta
ja leviavat laajalle alueelle eivatka siksi aiheuta
korkeita pitoisuuksia hengityskorkeudella. Suo-
meen kulkeutuu my6s maan rajojen ulkopuolelta
kaukokulkeumana epapuhtauksia, erityisesti
pienhiukkasia ja otsonia.

llImanlaatu on paakaupunkiseudulla yleensa
melko hyva, mutta hiukkasten ja typpidioksidin

pitoisuudet kohoavat ajoittain haitallisen kor-
keiksi etenkin vilkkaasti liikenndityjen katujen ja
teiden ymparistdissa. Paikalliset paastot naky-
vat liikenne- ja pientaloalueilla, pienhiukkasten
massan, lukumaaran, keuhkodeposoituvan
pinta-alan ja mustan hiilen mittauksissa. Otso-
nipitoisuudet voivat olla ajoittain korkeita kevai-
sin ja kesaisin, erityisesti taajamien ulkopuolella.
Bentso(a)pyreenin pitoisuudet voivat ylittaa ta-
voitearvon paikoitellen pientaloalueilla, joilla pol-
tetaan paljon puuta. Haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden ja rikkidioksidin pitoisuudet ovat mata-
lia eivatka yleensa aiheuta ilmanlaatuongelmia
paakaupunkiseudulla.

Tassa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua paa-
kaupunkiseudulla vuonna 2018. limansaastei-
den pitoisuuksia verrataan ilmanlaatunormeihin
ja arvioidaan kehitysta viime vuosina. HSY:lla
on pysyvien mittausasemien lisaksi nelja siirret-
tavaa mittausasemaa, joilla seurataan ilmanlaa-
tua paakaupunkiseudun erityiskohteissa vuoden
jaksoissa. Vuonna 2018 naita kohteita olivat
Helsingissad Mechelininkatu ja Eteldsatama,
Kauniaisissa keskusta-alue ja Vantaalla 1t3-Hak-
kilan pientaloalue. Mittausten alueellista katta-
vuutta tdydennettiin typpidioksidin passiivike-
raimilla, joita oli 40:ssa eri paikassa. Raporttiin
on koottu my®és liikenteen, energiantuotannon ja
muiden |ahteiden paastdtiedot ja raportissa tar-
kastellaan my®s niissa tapahtuneita muutoksia.

Lisaksi raportissa on katsaus kevaan 2019 il-
manlaadusta.

Liitteissa on taydentavia kuvia ja taulukoita seka
kuvaukset mittausasemista ja mittausverkon toi-
minnasta. Mittaustuloksia saa kattavasti avoi-
mena datana HSY:n verkkosivuilta osoitteista
hsy.fi/avoindata ja kartta.hsy.fi. Mittausasemien
ilmanlaatutiedot ovat reaaliaikaisesti katsotta-
vissa sivulta hsy.fi/iimanlaatu seka kartta.hsy.fi -
palvelusta. Mittaustulokset saa reaaliaikaisena
avoimena datana myos limatieteen laitoksen si-
vuilta iimatieteenlaitos.fi/avoin-data.

HSY otti vuonna 2018 kayttdon tutkimusyhteis-
tydssa kehitetyn ilmanlaatukartan hsy.fi/ilman-
laatukartta , joka nayttaa ilmanlaadun entista
tarkemmin koko paakaupunkiseudulla. Nykytilan
lisksi kartta nayttaa Iahituntien ilmanlaatu-
ennusteen. limanlaatukartta on mallinnus, joka
hyddyntaa ilmanlaadun mittauksia seka ottaa
huomioon mm. sdan, maastonmuodot, liikenne-
maarat, iimansaasteiden kaukokulkeuman ja
puunpolton paastoarviot. lImanlaatukartta ei
pysty viela ottamaan kovin hyvin huomioon pai-
kallisia ilmansaasteiden lahteitad kuten katupdlya
ja puunpolttoa.


https://hsy.fi/fi/asiantuntijalle/avoindata/Sivut/default.aspx
http://kartta.hsy.fi/
https://ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data
https://www.hsy.fi/fi/asukkaalle/ilmanlaatu/Sivut/ilmanlaatukartta.aspx
https://www.hsy.fi/fi/asukkaalle/ilmanlaatu/Sivut/ilmanlaatukartta.aspx

2 lImanlaatu vuonna 2018

lImanlaatu oli enimmakseen hyva
tai tyydyttava

Kokonaisuudessaan vuosi 2018 oli ilmanlaadul-
taan melko hyva. limanlaatu luokiteltiin hyvaksi
tai tyydyttavaksi yli 90 % ajasta Makelankatua ja
Mechelininkatua lukuun ottamatta (kuva 2.1).
Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja
oli edellisvuotta selkeasti enemman Mannerhei-
mintielld, Leppavaarassa, Tikkurilassa ja
Mechelininkadulla. Edellisvuotta vahemman
niita oli Makelankadulla, Vartiokylassa ja Luu-
kissa ja likimain yhta paljon Kalliossa. Huonon
ja erittéin huonon ilmanlaadun tunteja ei ollut
yhtdan Vartiokylassa, Luukissa ja 1ta-Hakki-
lassa. Muilla asemilla niita oli 6—150 tuntia (tau-
lukko 2.1).

liImanlaatu oli edellisvuotta huonompi, mika joh-
tui ilmanlaadun kannalta edellisvuosia epaedulli-
semmasta sdasta. Vuoden aikana esiintyi pitkia
korkeapainejaksoja ja kesa oli kuiva ja heltei-
nen. Hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten
ja otsonin pitoisuudet olivat kaikilla mittausase-
milla edellisvuotta korkeammat. Mittausasemien
ja passiivikerainkartoitusten typpidioksidin vuo-
sipitoisuuksia tarkasteltaessa ei havaita yhden-
mukaista muutosta verrattuna edelliseen vuo-
teen, tosin myds typpidioksidin pitoisuudet olivat
useimmilla mittausasemilla edellisvuotta korke-
ammat.

Huonot ilmanlaadun tunnit aiheu-
tuivat katupolysta

Huonot ja erittdin huonot iimanlaadun tunnit ai-
heutuivat hengitettavista hiukkasista eli katupo-
lysté lukuun ottamatta Tikkurilaa, jossa aiheutta-
jana oli joitakin tunteja myos pienhiukkaset uu-
denvuodenydna.

Varsinainen katupdlykausi katsottiin alkaneeksi
maaliskuun loppupuolella 27.3. Hengitettavien
hiukkasten vuorokausipitoisuus ylitti kuitenkin
raja-arvotason ensimmaisen kerran jo tammi-
kuun 7. ja 8. paivina Makelankadulla. Laajem-
min ilmanlaatu heikkeni huonoksi ja jopa erittain
huonoksi katupdlyn vuoksi helmikuun 22.—23.
paivina. Talloin vallitsi heikkotuulinen inversioti-
lanne, jolloin iimansaasteiden sekoittuminen ja

Tamanhetkisen ilmanlaadun voit tarkistaa:

HSY:n verkkosivuilta hsy.fi/ilmanlaatu
hsy.fi/ilmanlaatukartta myds ennustaa
kartta.hsy fi

Twitterista @hsy_ilmanlaatu

Ylen Aamu-TV:sta

Ylen Aikaisen ja Radio Helsingin radioka-
navilta

Helsingin Sanomista

HSL:n aikataulunaytéiltd Vantaalla ja Es-
poossa

metrojen ja raitiovaunujen uutisnaytailta

e QR-koodista, joka I6ytyy mittausaseman

seinasta
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laimeneminen oli heikkoa. Myds muiden ilman-
saasteiden pitoisuudet olivat koholla. Kevatpoly-
kausi oli vuotta 2017 pahempi, silla pitkittyneen
pakkasjakson takia katujen puhdistus paastiin
aloittamaan tavanomaista mydhemmin.

Pdlyisia paivia, jolloin hengitettdvien hiukkasten
vuorokausipitoisuus 50 pug/m? ylittyy, oli liiken-
neymparistéjen mittausasemilla 10-22 kpl, eni-
ten Leppavaarassa. Kalliossa ylityspaivia oli
yksi ja Eteldsatamassa ei yhtdan. Vuorokausi-
raja-arvo Yylittyisi, jos polyisia paivia olisi vuoden
aikana yli 35 kpl/mittausasema. Hengitettavien
hiukkasten vuorokausiohjearvo ylittyi katupdlyn
vuoksi tammikuussa Méakelankadulla, maalis-
kuussa Leppavaarassa, huhtikuussa Makelan-
kadulla, Leppavaarassa, Tikkurilassa ja Kauniai-
sissa seka viela toukokuussa Mannerheimin-
tiella.

Paakaupunkiseudulla toteutetut toimet katupo-
lyn védhentédmiseksi ovat tuottaneet tulosta. Vuo-
sipitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet ja
pdlyisten paivien maara on useilla mittausase-
milla védhentynyt.

Puunpoltto tulisijoissa heikensi il-
manlaatua pientaloalueella

Puunpolton paastét voivat aiheuttaa korkeita
syopavaarallisen bentso(a)pyreenin pitoisuuk-
sia. Vuonna 2018 bentso(a)pyreenin pitoisuuk-
sia mitattiin kaupunkitausta-asemalla Kalliossa,
likenneymparistossa Makelankadulla seka pien-
taloalueilla Helsingin Vartiokylassa ja Vantaalla
Ita-Hakkilassa ja Hiekkaharjussa. Bentso(a)-


http://hsy.fi/ilmanlaatu
https://www.hsy.fi/fi/asukkaalle/ilmanlaatu/Sivut/ilmanlaatukartta.aspx
http://kartta.hsy.fi/
http://kartta.hsy.fi/
http://kartta.hsy.fi/

pyreenin vuosipitoisuudet pysyivat tavoitearvon
(1 ng/m3) alapuolella. Korkeimmat vuosipitoisuu-
det mitattiin I1ta-Hakkilassa ja Hiekkaharjussa
0,7 ja 0,9 ng/m3. Muilla mittausasemilla pitoisuu-
det olivat selvasti matalammat (0,3-0,4 ng/m?3).
Ita-Hakkilassa vuosipitoisuus oli selvasti mata-
lampi kuin vuonna 2008, jolloin samassa pai-
kassa mitattiin edellisen kerran. Vuonna 2008
bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylittyi lta-Hakki-
lassa.

Typpidioksidin raja-arvon ylitys-
alue pysyi ennallaan

Vuonna 2018 typpidioksidipitoisuuksien vuosi-
keskiarvot eivat ylittdneet vuosiraja-arvoa

40 pg/m?3 millagn mittausasemalla. Vuosipitoi-
suuden raja-arvo ylittyi kuitenkin edelleen pas-
siivikerainmittauksissa paikoin Helsingin vilkas-
liikenteisissa katukuiluissa kuten Pohjois-
esplanadilla (43 ug/m?®) ja Mannerheimintiella
Toolontullissa (41 ug/m?3) liikenteen pakokaasu-
jen takia. Mittausasemien ja passiivikerainkartoi-
tusten typpidioksidin vuosipitoisuuksia tarkastel-
taessa ei havaita yhdenmukaista muutosta ver-
rattuna edelliseen vuoteen, mutta vuosikeskiar-
vot olivat kuitenkin useimmilla pysyvilld mittaus-
asemilla hieman edellisvuotta korkeammat.

Helsingissa on noin 2,3 kilometria katuosuuksia,
joilla typpidioksidin raja-arvo ylittyy ja 4,1 kilo-
metria katuosuuksia, joilla raja-arvo on vaarassa
ylittyd. Asiantuntija-arvion perusteella "vaarassa
ylittyd” -alue pieneni 0,8 kilometrilla edellisvuo-
desta. Mannerheimintie valilld Koroistentie—Ha-
kamaentie ei ole enda "vaarassa ylittyd” -alu-
etta. Samoin Makelankadulta valilla Kimmontie-
Koskelantie poistettiin "vaarassa ylittyd” -mer-
kinta.

Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo
ylittyi helmikuussa Mannerheimintiella ja touko-
kuussa Mannerheimintielld, Mechelininkadulla ja
Mékelankadulla. Tuntiohjearvo tai tuntiraja-arvo
eivat ylittyneet.

Pienhiukkasten pitoisuudet olivat
edellisvuotta korkeammat

Paakaupunkiseudulla ulkoilman pienhiukkaset
ovat pdaasiassa peraisin liikenteen paastoista ja
puun polttamisesta tulisijoissa. Lisaksi niita kul-
keutuu paédkaupunkiseudulle maan rajojen ulko-
puolelta. Kaukokulkeuma aiheuttaa keskimaarin
yli puolet pienhiukkasten pitoisuudesta jopa
seudun vilkasliikenteisimmilla alueilla. Pienhiuk-
kaspitoisuuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat
vuonna 2018 paakaupunkiseudun eri mittaus-
asemilla valilla 5,7-8,7 ug/m3. Vuosipitoisuudet
olivat selvasti edellisvuotta korkeampia. Pitoi-
suudet jaivat kuitenkin selvasti alle EU:n raja-ar-
von 25 pg/m?® seka my6és WHO:n ohjearvon 10
pg/ms.

Pienhiukkaspitoisuudet ylittivat WHO:n vuoro-
kausiohjearvon useilla mittausasemilla 14. loka-
kuuta kaukokulkeuman vuoksi. Mechelininka-
dulla WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi myos
marraskuun alkupuolella kaukokulkeuman takia.
Tikkurilassa ohjearvo ylittyi helmikuun 22. pai-
vana heikkotuulisessa inversiotilanteessa.

Hiukkasten pitoisuuksia mitattiin
useilla eri menetelmilla

Hiukkasten lukumaaramittauksilla saadaan tie-
toa hiukkasten lukumaarasta paakaupunkiseu-
dun erilaisissa ymparistissa seka pitoisuusta-
sojen muutoksista. Vuonna 2018 HSY teki hiuk-
kasten lukumaaramittauksia Makelankadulla ja
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kaupunkitausta-asemalla Kalliossa. Helsingin
yliopisto mittaa hiukkasten lukumaaraa kaupun-
kitaustaa edustavalla asemalla Kumpulassa. Lu-
kumaarapitoisuuden vuosikeskiarvo oli vuonna
2018 Makelankadulla edellisvuotta hieman ma-
talampi 12 900 kpl/cm?, mutta Kalliossa ja Kum-
pulassa edellisvuotta suuremmat eli 7 100 ja 4
600 kpl/cm?.

Mustan hiilen mittausten tavoitteena on saada
entista tarkempi kasitys polttoperaisten pien-
hiukkasten pitoisuusvaihteluista ja l1ahteista paa-
kaupunkiseudulla. Vuonna 2018 mustan hiilen
pitoisuuksia mitattiin Helsingissa Kalliossa,
Mannerheimintielld ja Makelankadulla, Es-
poossa Luukissa ja Vantaalla Tikkurilassa ja Ita-
Hakkilassa. Mustan hiilen vuosipitoisuudet vaih-
telivat Luukin 0,3 ja Makelankadun 1,0 yg/m3n
valilla. Sekad mustan hiilen pitoisuuksissa etta
hiukkasten lukumaarapitoisuuksissa paikallisten
paastdjen suuri osuus nakyy selvasti pitoisuuk-
sien vaihtelussa eri vuorokaudenaikoina.

Vuonna 2018 HSY mittasi hiukkasten keuhko-
deposoituvan pinta-alan (LDSA, lung-deposited
surface area) pitoisuutta Helsinki metropolitan
Air Quality Testbed (HAQT) -hankkeessa.
LDSA-mittaukset soveltuvat hyvin polttoperais-
ten l1ahipaastdjen hiukkasten seurantaan eli lii-
kenteen ja puunpolton paastdjen iimanlaatuvai-
kutusten arviointiin. Laite mittaa noin 10-400 na-
nometrin kokoluokan hiukkasia, joten se ei ha-
vaitse ollenkaan katupdlyhiukkasia ja vain osan
kaukokulkeutuneista hiukkasista.

Vuonna 2018 LDSA-mittalaitteita oli kaytossa
yhdeksan, joista kaksi sijaitsi vilkasliikenteisissa
ymparistdissd Makelankadulla ja Hameenlin-
nanvaylan varrella Kaivokselassa, yksi Kallion
kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla,
yksi Luukin alueellisella tausta-asemalla ja viisi
pientaloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta



(Helsingissa Paloheind, Espoossa Laaksolahti,
Vantaalla Ita-Hakkila, Hiekkaharju ja Rekola).
Kalliosta saatiin mittaustuloksia vain kesdkuusta
vuoden loppuun.

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan vuo-
sikeskiarvot olivat korkeimmat vilkasliikentei-
sissa ymparistdissa Makelankadulla ja Kaivok-
selassa, 20 ja 23 um?/cm?® vastaavasti. Luukissa
vuosipitoisuus oli 8 yum?/cm? ja pientaloalueilla
11-12 pm?/cm3,

Otsonipitoisuus ylitti pitkan ajan
tavoitteet

Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2018 korkeam-
pia kuin vuonna 2017. Otsonipitoisuuksissa ei
ole tapahtunut merkittavaa muutosta viimeisten
kymmenen vuoden aikana. Pitoisuudet eivat ole
paakaupunkiseudulla ylittdneet terveysperustei-
sia tai kasvillisuusvaikutusten perusteella annet-
tuja tavoitearvoja. Pitkan ajan terveysperustei-
nen tavoite sen sijaan ylittyi Vartiokylassa kol-
mena ja Luukissa viitena paivana kaukokulkeu-
tuneen otsonin vuoksi. Ylityksia oli edellisvuotta
enemman. Luukissa ylittyi myos pitkén ajan ta-
voite kasvillisuuden suojelemiseksi.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat ma-
talia

Rikkidioksidia mitattiin vuonna 2018 kaupunki-
tausta-asemalla Kalliossa, alueellisella tausta-
asemalla Luukissa seka Etelasatamassa. Pitoi-
suudet olivat matalat ja selvasti raja- ja ohjear-
vojen alapuolella. Laivaliikenteen paasténor-
mien tiukentuminen nakyy mittaustuloksissa, ja
pitoisuudet ovat satamissa viime vuosina laske-
neet.

Paastot vahenivat

Paakaupunkiseudulla ilmansaasteiden merkitta-
vimmat paastdlahteet ovat autoliikenne, energi-
antuotanto ja puunpoltto tulisijoissa. Lahella
hengityskorkeutta vapautuvat paastot ja erityi-
sesti katupoly vaikuttavat eniten ilmanlaatuun.

Vuonna 2018 rikkidioksidipaastot olivat padosin
peraisin energiantuotannosta. Typenoksidipaas-
toista lahes puolet tuli energiantuotannosta ja
lahes kolmannes tieliikenteesta. Hiukkaspaas-
toista tieliikenteen pakokaasujen osuus oli 23%,
mutta lilkenne nostattaa lisdksi katujen pinnoilta
eri kokoisia hiukkasia katupoélyna ilmaan (resus-
pensio). Pientalojen tulisijoissa tapahtuvan
puunpolton osuus hiukkaspaastdjen aiheutta-
jana oli yli 40 %:iin. Energiantuotanto aiheuttaa
hiukkaspaastdista kolmasosan. Kaikkiaan yh-
teenlaskettujen paastdjen arvioidaan paakau-
punkiseudulla vahentyneen hieman edellisvuo-
teen verrattuna.

Paakaupunkiseudun energiantuotantomaara
kasvoi hiukan (2 %) verrattuna edelliseen vuo-
teen. Kivihiilen osuus energiantuotannossa kay-
tetyista polttoaineista oli 52 % (véhennysta edel-
lisvuodesta 11 %). Maakaasun osuus oli 38 %
(kasvoi 33 %). Biodljyn, biokaasun, hakkeen,
pellettien, turpeen ja yhdyskuntajatteen yhteen-
laskettu osuus oli 9 % (kasvua 4 %). Oljyn
osuus oli 1 % (vaheni 81 %). Vuosittaiset muu-
tokset energiantuotannossa ja kaytetyissa polt-
toaineissa johtuvat mm. sddolosuhteista ja sita
kautta [ammitystarpeesta sekd markkinatilan-
teesta.
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http://www.hsy.fi/ilmanlaatuindeksi

3 llImanlaadun mittausverkko vuonna 2018

Vuonna 2018 HSY seurasi paakaupunkiseu- Taulukko 3.1. llmanlaadun mittauspaikat ja niissé mitatut ilmansaasteet vuonna 2018.

dun ilmanlaatua monipuolisin jatkuvin mittauk- _
sin 11 kohteessa (kuva 3.1). Mittausasema Edustavuus  |[PM;, |PMzs [NO, [SO, |O; BC voc :'l'l'::r':‘a:;‘:: LDSA
X X X

Mittauksilla seurataan liikenteen, puunpolton, - vilkaslikenteinen
energiantuotannon seké lentokentta- ja sata- L P i
matoimintojen paastdjen vaikutuksia asuin- ja
tausta-alueiden ilmanlaatuun. Asemilla mita-
taan kaupunki-ilman tarkeimpien ilmansaastei-

s vilkasliikenteinen
Makelankatu \ X X X X X X X X X
katukuilu

kantakaupunki,

den pitoisuuksia (taulukko 3.1) ja saatilaa. Mit- tausta-asema X X X X X X X X X X
tausverkon toimintaa ja mittausasemia seka S .
. K ‘e . Vartiokyla pientaloalue X X X X
itse mittausmenetelmia on kuvattu tarkemmin
litteessa 13.14. Aikaisempien vuosien mittaus- Leppavaara vilkasliikenteinen « . N
paikat ja -tulokset [0ytyvat kartalla HSY:n verk- keskus
kosivuilta kartta.hsy.fi tai HSY:n avoimen datan Tikkurila vilkasliikenteinen « « " «
palvelusta hsy.fi/avoindata. keskus
. . . .. Luukki maaseutu, X X X X X X
Mittausasemat on sijoitettu erityyppisille alu- tausta-asema
eille. Kunkin alueen tulosten avulla voidaan ar- Etelisatama sataman « " « «
vioida ilmanlaatua my6s muissa samankaltai- vaikutusalue
sissa ymparistoissa. Siirrettavat mittausasemat vilkasliikenteinen . M
sijaitsivat vuonna 2018 vilkasliikenteisen katu
Mechelininkadun varrella Helsingiss3, vilkaslii- vilkaslikenteinen . o
kenteisella keskusta-alueella Kauniaisissa, LCRLIS
pientaloalueella Vantaan Itad-Hakkilassa ja Ete- Iti-Hakkila pientaloalue X X 52 52 52
ldsatamassa. Mittauksia tehtiin myos tutkimus-
hankkeiden yhteydessa, kuten hiukkasten Hiekkaharju pientaloalue X X
keuhkodeposoituvan pinta-alan pitoisuusmit-
taukset (LDSA). Lisaksi passiivikeraimilla kar- Paloheini pientaloalue X
toitettiin typpidioksidipitoisuuksia 40 kohteessa
(lisatietoja liitteessa 13.11). Laaksolahti pientaloalue X
Rekola 2 pientaloalue X

paavaylan
vaikutusalue

Kaivoksela
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https://hsy.fi/fi/asiantuntijalle/avoindata/Sivut/default.aspx
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@ Kauniainen, vilkasliikenteinen keskus {’ Luukki, maaseutumainen ymparistd
GJ [ta-Hakkila, pientaloalue L!} Tikkurila, vilkasliikenteinen keskus

Kuva 3.1. HSY:n ilmanlaadun mittausasemat vuonna 2018.
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Altistuminen

Altistumisella tarkoitetaan sita, etté ihminen ja ilmansaaste ovat samassa
tilassa. llmansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta il-
massa oleville haitallisille aineille.

Iimansaasteiden luontovaikutukset

limansaasteet happamoittavat ja rehevoéittavat vesistoja. Lisaksi iimansaas-
teet vahingoittavat kasveja seka suoraan lehtien ja neulasten kautta etta
juuriston vaurioitumisen myoéta.

Vaikutukset nakyvat selvasti useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten ym-
paristdssa puiden neulasvaurioina seka puiden rungolla kasvavien jakalien
vahentymisenad ja vaurioitumisena. Jakalia voidaankin kayttaa niin kutsut-
tuina bioindikaattoreina selvitettdessa ilmansaasteiden vaikutusalueen laa-
juutta.

Lue lisaa: hsy.fi/luontovaikutukset

limansaasteiden terveysvaikutukset

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensa kohtalaisen matalia ei-
vatka ne aiheuta useimmille merkittévia terveyshaittoja. Terveyshaittojen
kannalta merkittavimpia ilmansaasteita ovat liilkenteesta, puunpoltosta ja
muista epataydellisen palamisen lahteista peraisin olevat pienhiukkaset.
Pienhiukkasten arvioidaan aiheuttavan Suomessa noin 1600 ennenaikaista
kuolemantapausta vuodessa (Hanninen ym. 2016).

Yksiléiden herkkyys ilmansaasteille vaihtelee. Herkkia vaestéryhmia ovat
kaikenikaiset astmaatikot, ikdantyneet sepelvaltimotautia ja keuhkoahtauma-
tautia sairastavat seka lapset. Talvisin pakkanen voi pahentaa ilmansaas-
teista aiheutuvia oireita.

Lue lisaa: hsy.fi/terveysvaikutukset



http://www.hsy.fi/terveysvaikutukset
http://www.hsy.fi/luontovaikutukset

4 Hiukkaset

4.1 Hengitettavat
hiukkaset, PM1o

Hengitysilmassa olevat hengitettavat hiukkaset
ovat katujen ja teiden laheisyydessa suurim-
maksi osaksi liikenteen nostattamaa katupdlya.
Ne voivat aiheuttaa haittaa terveydelle etenkin
kevaisin. Pitoisuuksien kohoaminen heikentaa
erityisesti hengityssairaiden hyvinvointia.

Vuoden 2017 alusta otettiin paakaupunkiseu-
dulla kayttéon uudet hiukkasten mittaustulosten
korjauskertoimet. Ne vaikuttavat hieman seka
PM1o:n ettd PM25:n tuloksiin joko nostaen tai
laskien niita riippuen kaytetyista mittausmene-
telmista (liite 13.14). Tuloksia ei ole téssa rapor-
tissa laskettu uudelleen takautuvasti.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosi-
keskiarvot vaihtelivat vuonna 2018 paakaupun-
kiseudun mittausasemilla Kallion 11 ug/m3:n ja
Mannerheimintien 24 ug/m?:n valilla (kuva 4.1).
Vuosikeskiarvot olivat pysyvilld mittausasemilla
selvasti edellisvuotta korkeampia. Pitoisuudet
alittivat kaikilla mittausasemilla selvasti vuosi-
raja-arvon 40 pg/m3. Vuosipitoisuus ylitti WHO:n
vuosiohjearvon 20 pg/m?®Mannerheimintiella ja
oli Makelankadulla, Mechelininkadulla seka Lep-
pavaarassa ohjearvon tasolla.

Vuorokausipitoisuuden raja-arvo ei mydskaan
ylittynyt (kuva 4.2). Raja-arvotason ylittavia p6-
lyisia paivia oli Leppavaarassa 22, Makelanka-
dulla 20, Mannerheimintielld 15, Kauniaisissa
11, Mechelininkadulla ja Tikkurilassa 10, Kalli-
ossa yksi ja Etelasatamassa ei yhtdan. WHO:n

ohjearvo (vuorokausipitoisuus 50 pg/m?3) ylittyi
selvasti.

Ylityksia oli edellisvuotta enemman paitsi Méake-
lankadulla, jossa ylityksia oli saman verran kuin
vuonna 2017. Ylityksia oli eniten maalis- ja huh-
tikuussa ja melko useita myo6s helmi- ja touko-
kuussa. Ylitykset aiheutuivat paaosin katupd-
lysta, lokakuussa Mechelininkadulla tietdista.
Marraskuussa mitattiin Makelankadulla, Meche-
lininkadulla ja Leppavaarassa raja-arvotason yli-
tyksia, jotka aiheutuivat padasiassa nastaren-
kaiden tienpinnasta irrottamista hiukkasista.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuu-
den kansallinen ohjearvo ylittyi tammikuussa
Makelankadulla, maaliskuussa Leppavaarassa,
huhtikuussa Makelankadulla, Leppavaarassa,
Tikkurilassa ja Kauniaisissa seka viela touko-
kuussa Mannerheimintiell.
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Kuva 4.1. Vuosikeskiarvot olivat edellisté vuotta kor-
keampia. WHO:n vuosiohjearvo ylittyi Mannerheimin-
tielld. Mékeldnkadulla ja Lepp&vaarassa vuosikes-
kiarvo oli WHO:n vuosiohjearvon tasolla.
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Viime vuosina katujen tehostettu puhdistus ja
polynsidonta kalsiumkloridiliuoksella ovat paa-
saantoisesti vahentaneet katupdlyn pitoisuuksia.
Myds liilkenteen pakokaasujen hiukkaspaastot ja
energiantuotannon hiukkaspaastét ovat vahen-
tyneet 1990-luvun alusta alkaen.
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Kuva 4.2. Pélyisten péivien méérét asemittain eri
vuodenaikoina. Hengitettédvien hiukkasten raja-arvo
(vuorokausipitoisuus yli 50 pig/m? useammin kuin 35
péivdné vuodessa) ei ylittynyt, mutta WHO:n ohjearvo
(vuorokausipitoisuus 50 ug/m?®) ylittyi selvasti.



Saa aiheutti haasteita katujen
puhdistukselle kevaalla

Talven ja kevaan sddolosuhteet seka katujen
kunnossapito vaikuttavat siihen, kuinka paljon
katupOlya kertyy katujen pinnoille ja milloin sita
nousee ilmaan katujen kuivahtaessa. Kevaan
katupdlykauden ajankohta ja voimakkuus vaih-
televat siksi vuosittain. Katupdlyhiukkasista suu-
rin osa kuuluu hengitettavien hiukkasten karke-
aan kokoluokkaan (PM2,5-10).

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuu-
den raja-arvotaso 50 pg/m? ylittyi vuonna 2018
ensimmaisen kerran 7. ja 8. tammikuuta Make-
l&ankadulla. Nastarenkaat irrottivat katujen pin-
noilta katupOlya ja liikennevirta nostatti sita kui-
vilta kaduilta hengitysilmaan.

Helmikuun 22. ja 23. paivana ilmanlaatu heik-
keni laajasti koko paakaupunkiseudulla katupd-
lyn vuoksi ja oli paikoin jopa erittdin huono. Tal-
[6in saatilassa vallitsi ns. inversiotilanne, jolloin
kylma ilma maanpinnassa ja heikko tuuli estivat
ilmansaasteiden sekoittumista ja laimenemista.
Myds muiden ilmansaasteiden pitoisuudet olivat
tavanomaista korkeampia.

llImanlaatu heikkeni vilkasliikenteisissa ymparis-
toissa katupdlyn vuoksi ajoittain myoés helmi-
maaliskuun vaihteessa. Varsinaisen katupoly-
kauden katsottiin kuitenkin alkaneen vasta 27.3.

Huhtikuun 9. paiva alkaneella viikolla mitattiin
useilla mittausasemilla kevaan korkeimmat hen-
gitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet.
Korkein vuorokausipitoisuus 131 pug/m?® mitattiin
12. huhtikuuta Leppavaarassa. Kevatpolykau-
den korkeimmat hengitettavien hiukkasten vuo-
rokausipitoisuudet eri mittausasemilla vaihtelivat
Kallion 52 ja Leppavaaran 131 pyg/m3:n valilla.

Toukokuu oli kuiva ja hyvin helteinen ja hengi-
tettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason
ylittavia pitoisuuksia mitattiin joinakin paivina
vield toukokuussakin.

Toukokuun loppuun mennessa raja-arvotason
ylityspaivia oli Mannerheimintielld 12, Makelan-
kadulla 18, Mechelininkadulla 7, Kalliossa 1,
Leppéavaarassa 21, Tikkurilassa 10 ja Kauniai-
sissa 11. Raja-arvo ylittyy, jos ylityspaivia on
vuoden aikana yli 35.

Helsinki ja Vantaa ehkaisivat polyamista kastele-
malla katuja useaan kertaan kosteutta sitovalla
kalsiumkloridiliuoksella. Espoossa katuja kastel-
tiin vain puhdistustodiden yhteydessa. (Lehtonen,
Tammisto, Uusikauppila, 2018).

Helsingin ymparistdkeskus antoi kastelupyynnot
kaupungin katuverkolle 11.4. HSY antoi kastelu-
pyynnét paakaupunkiseudun paavaylille 21.3.,
27.3., 11.4. ja 13.4. Tall6in katupintoja kasteltiin
pdlya sitovalla kalsiumkloridiliuoksella.

Y6- ja aamupakkaset toivat haasteita ja tasapai-
noilua puhdistuksen ja liukkaudentorjunnan va-
lilla. Katujen puhdistukset aloitettiin Helsingissa
huhtikuun alussa. Pitkittyneen pakkasjakson ta-
kia hiekannosto paastiin aloittamaan noin kaksi
viikkoa tavallista myéhemmin. My6s Espoossa
ja Vantaalla katujen puhdistukset aloitettiin nor-
maalia mydhemmin huhtikuun alussa. Karkea
hiekka saatiin poistettua toukokuun alussa ja
pesut jatkuivat toukokuulla. (Lehtonen, Tam-
misto, Uusikauppila, 2018; Espoon kaupunki
2018)
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Nastarenkaiden osuutta katupolyn muodos-
tuksessa on selvitetty NASTA- (nasta.fi) ja
REDUST-hankkeissa (ymk-projek-
tit.fi/redust/). Nastarenkaiden aiheuttaman
asfaltin kulumisen on todettu olevan keskei-
sin katupolyn lahde paakaupunkiseudulla
(Kupiainen ym. 2013 a, Kupiainen ym. 2013
b). REDUST-hankkeessa arvioitiin myos
kunnossapidon keinoja katupdlyongelman
lievittdmiseksi. Hankkeessa tutkittuja kaytan-
t6ja, kuten polynsidontaa ja tehokasta pesu-
tekniikkaa, on otettu kayttoon paakaupunki-
seudulla ja polypitoisuudet ovat olleet lasku-
suunnassa.

Katupdlypaastoihin vaikuttavia tekijoita on ar-
vioitu mittausten ohella myds pohjoismaisella
NORTRIP-mallinnustyokalulla. Mallinnustu-
loksia l6ytyy raportista Stojiljkovic ym. 2016.

2018
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Kuva 4.3. Hengitettavien hiukkasten vuorokausi-
pitoisuudet kevédén 2018 katupdlykaudella.


http://nasta.fi/
http://www.ymk-projektit.fi/redust/
http://www.ymk-projektit.fi/redust/

Hiukkaset

limassa olevien hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaihtelevat suu-
resti. Halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um = millimetrin tuhannesosa) ko-
koisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi (PM1o), silla ne kul-
keutuvat alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5
mikrometrin kokoiset pienhiukkaset (PMy 5) tunkeutuvat keuhkorakkuloihin
asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset maaritellaan ultrapieniksi, ja
ne saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Raja-arvotason ylittavan paivan ylitysmarginaa- o

PM,, raja-arvotason ylitykset

Paastot

Paakaupunkiseudun ulkoilmassa olevien hiukkasten paikallisia paastolahteita ovat liikenne,
puunpoltto ja energiantuotanto. Liséksi seudulle kulkeutuu hiukkasia muualta Suomesta ja ul-
komailta. Suurin osa kaupunki-ilman hengitettavista hiukkasista on peraisin liikenteen nostat-
tamasta katupolysta eli epasuorista paastoista. Katupoly nostaa erityisesti karkeiden hengitet-
tavien hiukkasten (PM2;s.10) pitoisuuksia. Kaukokulkeumalla puolestaan on suuri vaikutus
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmillaan likenne-
vaylien valittdmassa laheisyydessa, koska niita on runsaasti pakokaasupaastoissa. Pientalo-
alueilla my6s puunpolton paastot nostavat ultrapienten hiukkasten pitoisuuksia.

40

lilla tarkoitetaan sita, kuinka paljon suurempi N
50

Mannerheimintie A

kuin 50 pug/m?3 pitoisuus oli. Ylitysmarginaali oli
vuonna 2017 Mannerheimintien mittausase-

A/

Ao

malla poikkeuksellisen iso verrattuna vuosiin
2008-2016 ja vuoteen 2018 (kuva 4.4).

Vuonna 2018 kaikkien pdlyisten paivien (15 kpl)
keskiarvopitoisuus oli Mannerheimintiella 61
pg/m?® ja Méakelankadulla (20 kpl) 71 pug/m?. Lep-

10

Kuva 4.4. Hengitettédvien hiukkasten vuorokausi-
raja-arvotason (50 ug/m?) ylittévien péivien luku-
mééréat Mannerheimintien mittausasemalla
(kpl/v, palkit) ja ylityspéivind mitattu keskim&a-
réinen ylitysmarginaali eli 50 ug/m®:n ylittavé p6-
lypitoisuus (ug/m?, viiva).
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pavaarassa, jossa pOlyisten paivien maara oli
suurin (22 kpl), myos niiden keskiarvopitoisuus
oli korkein, 81 pg/m3.
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Taulukko 4.1. Hengitettdvien hiukkasten raja-arvot eivét ylittyneet pddkaupunkiseudulla vuonna 2018. Vuorokausiohjearvon ylityksia kuitenkin oli.

saa ylittya kerran kuukaudessa 480/1996

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

[ Raja-arvotason ylityspéivien lukumaara (Vasen Y-akseli)

e Keskimadrinen ylitysmarginaali, ug (Oikea Y-akseli)

. Ylitys
Asettaja 2018

VN asetus 79/2017 Ei -

WHO 2006 Kylla Mannerheimintie
VN asetus 79/2017 Ei -
Mannerheimintie, Mechelininkatu, Makelan-
WHO 2006 Kylla katu, Kallio, Leppavaara, Kauniainen, Tik-
kurila
VN paatos Kylla Mannerheimintie, Makelankatu, Leppa-

vaara, Kauniainen, Tikkurila
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Terveysvaikutukset

Ulkoilman hiukkasia pidetaan lansimaissa kaikkein haitallisimpana ymparistotekijana ihnmisten
terveydelle. Hiukkasten paivittaisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen lisda sydan- ja
hengityselinoireita seka hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia sairaalakaynteja ja kuollei-
suutta. Lyhytaikaista altistumista haitallisempaa on kuitenkin pitk&aikainen altistuminen hiukka-
sille. Esimerkiksi asuminen vilkasliikenteisen tien valitttmassa laheisyydessa voi lisata selvasti
altistumista ja johtaa aaritapauksissa hengityselin- ja sydansairauden kehittymiseen seka elin-
ian lyhenemiseen. Pienet hiukkaset ovat terveydelle haitallisempia kuin suuret, koska ne paase-
vat hengitettdessa keuhkojen aareisosiin. Suurimmat hiukkaset aiheuttavat likaantumista ja voi-
vat olla merkittava viihtyisyyshaitta.

M Il hEl L

Hiukkasten raja-arvo ei ole enaa ylittynyt

Hengitettaville hiukkasille asetettu vuorokausiraja-arvo ylittyi Helsingissa vuosina 2003, 2005 ja " "’“‘
2006 katupolyn vuoksi. Ylityksista on laadittu EU-komissiolle selvitykset, joissa on kuvattu mm.

mitatut hiukkaspitoisuudet, ylitysten syyt, laaditut toimenpidesuunnitelmat ja niiden toteutumi- \'\__ 2y
nen. .

Helsingin kaupungin toimenpiteet katup6lyn vahentamiseksi ovat olleet tehokkaita eika raja-ar-
von ylityksia ole vuoden 2006 jalkeen mitattu Helsingin katuverkossa.




4.2 Pienhiukkaset,
PM_5

Paakaupunkiseudulla ulkoilman pienhiukkaset
ovat pdaasiassa peraisin liikenteen paastoista ja
puunpolttamisesta tulisijoissa aiheutuneista
paastoista. Lisaksi niitd kulkeutuu paakaupunki-
seudulle maan rajojen ulkopuolelta. Kaukokul-
keuma aiheuttaa keskimaarin yli puolet pien-
hiukkasten pitoisuudesta jopa seudun vilkaslii-
kenteisimmilla alueilla. Pienhiukkasia pidetaan
erityisen haitallisina terveydelle, silld ne paase-
vat tunkeutumaan keuhkojen aareisosiin
saakka.

lImanlaatuasetuksessa (79/2017) pienhiukkas-
ten pitoisuuksille on asetettu vuosiraja-arvo (25
pg/m?3), altistumisen pitoisuuskatto (20 ug/ms3)
seka altistumisen vahentamistavoite. Suomessa
pitoisuudet ovat selvasti vuosiraja-arvon ja altis-
tumisen pitoisuuskaton alapuolella. Altistumisen
vahentamistavoite maaraytyy Kallion mittaus-
aseman vuosien 2013-2015 pitoisuuksien pe-
rusteella. Se oli 6,8 pg/m? eika altistumisen va-
hentamistavoitetta tdssa vaiheessa ole.

Vuoden 2017 alusta otettiin paakaupunkiseu-
dulla kayttéon uudet hiukkasten mittaustulosten
korjauskertoimet. Ne vaikuttavat hieman seka
PMjo- ettd PMzs-tuloksiin joko nostaen tai las-
kien mittauspisteen tuloksia riippuen kaytetyista
mittausmenetelmisté (liite 13.14). Tuloksia ei ole
korjattu takautuvasti.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot vaih-
telivat vuonna 2018 paakaupunkiseudun eri mit-
tausasemilla valilla 5,7-8,7 ug/m3. Pitoisuudet
olivat selvasti alle EU:n raja-arvon 25 pg/m?
seka myods WHO:n ohjearvon 10 pg/m?3 (kuvat

4.5 ja 4.6). Pienin vuosikeskiarvo mitattiin Luu-
kin tausta-asemalla (5,7 pug/m?) ja suurin edellis-
vuoden tapaan Mechelininkadulla (8,7 ug/m3).
Kallion kaupunkitausta-asemalla vuosikeskiarvo
oli 6,6 pg/m3. Vuosikeskiarvot olivat selvasti
edellisvuotta korkeampia. 1ta-Hakkilassa vuosi-
keskiarvo (6,5 pug/m?®) oli matalampi kuin vuonna
2008 (8,8 pg/m3), jolloin ilmanlaatua mitattiin
edellisen kerran samassa paikassa.

Korkeimmat pienhiukkasten vuorokausipitoisuu-
det vaihtelivat Luukin 21 pg/m?® ja Mechelininka-
dun 31 pg/m3:n valilla. WHO:n vuorokausioh-
jearvo 25 ug/m?3 ylittyi kerran Kalliossa, Vartioky-
lassa, Makelankadulla, Eteldsatamassa ja Kau-
niaisissa. Tikkurilassa ja Mechelininkadulla yli-
tyksia oli kahtena paivana.

Pienhiukkasten korkeimmat tuntipitoisuudet
vaihtelivat Luukin 28 pg/m? ja Tikkurilan 72
pg/m3:n Tikkurilan korkein tuntipitoisuus mitattiin
vuoden ensimmaisena tuntina ja se aiheutui ilo-
tulituksista.
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Kuva 4.5. Pienhiukkaspitoisuuksien vuosi-
keskiarvot vuonna 2018. EU:n raja-arvo 25
ug/m?® tai WHO:n ohjearvo 10 ug/m? eivéit ylitty-
neet.
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Kuva 4.6. Pienhiukkasten vuosikeskiarvot ovat
laskeneet pitkélla aikavalilla.

Terveysvaikutukset

Ulkoilman hiukkasia pidetaan lansimaissa kaikkein
haitallisimpana ymparistéterveysriskina ihmiselle.
Pienhiukkasia pidetaan erityisen haitallisina, silla ne
paasevat tunkeutumaan syvalle hengitysteihin. Pitka-
aikainen, vuosia tai vuosikymmenia kestanyt altistumi-
nen on lyhytaikaista altistumista haitallisempaa.

Pienhiukkaset
o lisdavat lasten hengitystieoireita ja -infektioita
e aiheuttavat tai pahentavat keuhkosairauksia
ja sepelvaltimotautia
e voivat aiheuttaa astma- ja sydankohtauksia
seka ennenaikaisia kuolemia.

Lisatietoa: hsy.fi/terveysvaikutukset
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Vuosiraja-arvo 25
Vuosiohjearvo 10

Vuorokausiohjearvo 43

Episoditilanteet

Korkeita pienhiukkasten tunti- ja vuorokausipi-
toisuuksia aiheuttavat kaukokulkeumat, vilkaslii-
kenteisilla alueilla liikenteen paastot ja katupoly
seka pientaloalueilla tulisijojen kayton savut.
Myds ilotulitukset ja tulipalot aiheuttavat yksittai-
sid korkeita paikallisia pitoisuushuippuja.

Vuosina 2015-2017 paakaupunkiseudulla ei ol-
lut voimakkaita pienhiukkasepisodeja, jolloin
vuorokausipitoisuudet olisivat useilla mittaus-
asemilla nousseet yli WHO:n ohjearvon 25
pg/m?® (kuva 4.7). Vuonna 2018 lokakuun puoli-
valissa paakaupunkiseudulle kulkeutui [ampi-
man ilmavirtauksen mukana pienhiukkasia
maan rajojen ulkopuolelta. Pienhiukkaspitoisuu-
det ylittivat WHO:n vuorokausiohjearvon useilla
mittausasemilla 14. lokakuuta (kuva 4.8). Pitoi-
suudet pysyivat kuitenkin melko matalina ja vuo-
rokausipitoisuudet vaihtelivat eri mittausasemilla
valilla 19-31 pg/m3. Vuonna 2018 esiintyi lie-
vempid kaukokulkeumatilanteita tai iimansaas-
teiden sekoittumisen kannalta epaedullisia saa-
tilanteita edellisvuotta enemman, mika osaltaan
vaikutti siihen, ettd vuosipitoisuudet olivat vuotta
2017 korkeampia. Esimerkki lievasta kaukokul-
keumatilanteesta on kuvassa 4.8 marraskuussa.
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Taulukko 4.2. Pienhiukkasten raja-arvo ja WHO:n vuosiohjearvo eivét ylittyneet vuonna 2018. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi useilla asemilla.

. Ylitys
Asettaja 2018

VN asetus 79/2017 Ei -
WHO 2006 Ei -

WHO 2006 Kylla

PM; 5
Kallio

990001 02 03 04 05 06 07 08 08 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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Kallio, Mechelininkatu, Makelankatu, Vartio-
kyla, Eteldsatama, Kauniainen, Tikkurila

Kuva 4.7. Pienhiukkasten vuorokausioh-
Jearvon ylityspéivien lukumé&éré ja ylityksen
suuruus. Viime vuosina pédékaupunkiseu-
dulla ei ole ollut voimakkaita pienhiuk-
kasepisodeja.

Kuva 4.8. Lokakuun puolivélissé ja marras-
kuun alkupuolella pdékaupunkiseudulle kul-
keutui l&mpimén ilmavirtauksen mukana
pienhiukkasia maan rajojen ulkopuolelta.



4.3 Polysykliset aro-
maattiset hiilivedyt

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) ovat
hiilesta ja vedysta koostuvia yhdisteit3, joista
osa esiintyy hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteita
syntyy epataydellisessa palamisessa. Kohon-
neita pitoisuuksia esiintyy erityisesti asuinalu-
eilla, joilla on paljon talokohtaista puuldammi-
tysta. Liikenteen paastdjen vaikutus PAH-pitoi-
suuksiin on melko vahainen.

PAH-yhdisteisiin kuuluvan bentso(a)pyreenin ta-
voitearvo voi ylittya puunpolton paastdjen vuoksi
paikoin paakaupunkiseudun pientaloalueilla, ku-
ten tapahtui vuonna 2008 Vantaan Ita-Hakki-
lassa ja vuonna 2011 Paivdkummussa. Liiken-
neymparistdissa ja Kalliossa pitoisuudet ovat ol-
leet 0,2-0,4 ng/m3 (kuvat 4.9 ja 4.10). Pitoisuu-
det vaihtelevat pientaloalueiden valilla ja sisalla.
Myds mittausaseman sijainnilla on suuri vaiku-
tus pitoisuustasoihin, silla Iahitaloista peraisin
olevat paastot korostuvat mittaustuloksissa.

Tavoitearvon ylittymisen vuoksi HSY teki
vuonna 2012 EU-komissiolle selvityksen tavoi-
tearvon ylitysalueista ja toimista tavoitearvon
saavuttamiseksi. (HSY ja Ymparistoministerio
2012).

Vuonna 2015 HSY teki puunpolton paastoselvi-
tyksen, jonka yhteydessa arvioitiin uudelleen
myd&s bentso(a)pyreenin tavoitearvon ylitysalue

Terveysvaikutukset

Polysyklisia aromaattisia hiilivetyja eli PAH-yhdis-
teita syntyy epataydellisessa palamisessa. Monet
PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni, lisaavat
syopariskia.

Lisatietoa: hsy.fi/terveysvaikutukset

(Kaski ym. 2016). Selvityksessa arvioitiin tavoi-
tearvon ylittyvan noin 14,5 km?:n suuruisella alu-
eella, jossa asuu noin 51 000 asukasta pienta-
loissa ja rivitaloissa.

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitattiin vuonna
2018 kaupunkitausta-asemalla Kalliossa, liiken-
neymparistdssa Makelankadulla seka pientalo-
alueilla Helsingin Vartiokyléssa ja Vantaalla Ita-
Hakkilassa ja Hiekkaharjussa. Bentso(a)pyree-
nin pitoisuuden vuosikeskiarvo oli Kalliossa ja
Mékelankadulla 0,3 ja Vartiokylassa 0,4 ng/m?.
Itd-Hakkilassa ja Hiekkaharjussa pitoisuudet oli-
vat selvasti edelld mainittuja korkeampia eli 0,7
ja 0,9 ng/m3. Pitoisuudet olivat kuitenkin tavoi-
tearvon 1 ng/m? alapuolella (kuva 4.9). Muualla
Uudellamaalla pientaloalueilla tehdyissa mit-
tauksissa vuosikeskiarvot ovat vuosina 2014—
2018 olleet 0,3-1,0 ng/m3.

Bentso(a)pyreenin pitoisuudet olivat kesalla ma-
talampia kuin muina vuodenaikoina. Korkein
kuukausikeskiarvo 2,4 ng/m? mitattiin loka-
kuussa Hiekkaharjussa. My6s muualla on mi-
tattu korkeita bentso(a)pyreenin pitoisuuksia,
kuten Lahdessa |lammityskahdella kuukausikes-
kiarvoja 1,5-2,9 ng/m?® (Auranen & K&hari 2019).

Vuonna 2018 bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus
oli edellisvuotta hieman korkeampi Vartioky-
Iassa ja Makelankadulla ja edellisvuoden tasolla
Kalliossa. Itéd-Hakkilassa bentso(a)pyreenin vuo-
sipitoisuus oli selvasti matalampi kuin vuonna
2008, jolloin samassa paikassa mitattiin edelli-
sen kerran.
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Kuva 4.9. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet
ovat ylittdneet tavoitearvon paikoitellen aiem-
pina vuosina.
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Kuva 4.10. PAH-pitoisuudet ovat tavanomaista
korkeampia erityisesti asuinalueilla, joilla polte-
taan paljon puuta. Esim. vilkasliikenteisen Mé-
kelédnkadun pitoisuudet ovat alhaisemmat.

Taulukko 4.3. Vuonna 2018 ei mitattu bentso(a)pyreenin tavoitearvon ylityksia.

Tavoitearvo
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Bentso(a)pyreenl _ Asettaja Ylitys 2018 m

vuosikeskiarvo VN asetus 113/2017 Ei


http://www.hsy.fi/terveysvaikutukset

4.4 Musta hiili, BC

Mustalla hiilelld tarkoitetaan voimakkaasti valoa
sitovia hiukkasia, joissa on korkea epaorgaani-
sen hiilen pitoisuus. Musta hiili voimistaa kasvi-
huoneilmi6ta, koska se sitoo tehokkaasti 1am-
mittavaa auringon sateilya. Mustalla hiilelld on
myds yhteys terveyshaittoihin.

Mustaa hiiltd vapautuu ilmaan polttoproses-
seissa. Tarkeimmat paastolahteet paadkaupunki-
seudulla ovat dieselajoneuvot, puunpoltto tuli-
sijoissa, laivaliikenne ja kaukokulkeuma. Ulko-
I&hteista peraisin oleva musta hiili tunkeutuu te-
hokkaasti sisatiloihin.

Mustan hiilen mittauksilla tarkennetaan kasitysta
polttoperaisten pienhiukkasten pitoisuuksien
vaihteluista ja [&hteistd paakaupunkiseudulla.

Mittauksilla seurataan mm. pitoisuuksien kehit-
tymista vilkasliikenteisilla alueilla, silld ajoneuvo-
jen kiristyvien hiukkaspaasténormien ennakoi-
daan vahentavan mustan hiilen paastsja. Mus-
tan hiilen pitoisuus on hyva polttoperaisten pien-
hiukkasten pitoisuuden indikaattori.

Vuonna 2018 mustan hiilen pitoisuuksia mitattiin
Helsingissa Kalliossa, Mannerheimintiella ja M&-
kelankadulla, Espoossa Luukissa ja Vantaalla
Tikkurilassa ja Itd-Hakkilassa. Mustan hiilen
vuosipitoisuudet vaihtelivat Luukin 0,3 ja Make-
lankadun 1,0 pg/m3:n valilla (kuva 4.11).

Mustan hiilen suurimat vuorokausikeskiarvot
vaihtelivat Luukin 1,4 ja Tikkurilan 6,0 ug/m3:n
valilla. Suurimmat tuntikeskiarvot vaihtelivat
Luukin 2,2 ja Itd-Hakkilan 24 ug/m3:n valilla.

Mustaa hiilta mitataan alle yhden mikrometrin
kokoisista hiukkasista, silla valtaosa mustasta
hiilestd on PM+1 —kokoluokassa. Mittaustulosten
perusteella voidaan laskea kohtalaisen tarkasti
mustan hiilen osuus koko pienhiukkasmassasta.
Musta hiili muodosti pienhiukkasten massasta
Makelankadulla keskimaarin 13 %, Tikkurilassa
ja lta-Hakkilassa 11 %, Mannerheimintiella 9 %,
Kalliossa 8 % ja Luukissa 5 %.
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Kuva 4.11. Mustan hiilen vuosikeskiarvot
vuosina 2009 - 2018.

Paakaupunkiseudulla mitatut mustan hiilen pitoi-
suudet ovat olleet mittauspaikasta ja vuodesta
riippuen noin 2-10 kertaa korkeampia kuin
Etela-Suomen tausta-asemilla (Hyvarinen ym.
2011) tai Luukissa. Syyna paakaupunkiseudun
korkeisiin pitoisuuksiin ovat paikallisen liiken-
teen paastot ja paastot puun polttamisesta tulis-
joissa seka osaltaan myo6s kaukokulkeuma. Pai-
kallisten paastdjen suuri merkitys nékyy selvasti
pitoisuuksien vaihtelussa eri vuorokau-
denaikoina (kuvat 4.12 ja 4.13). Arkiaamuina pi-
toisuudet kohoavat liikennealueilla. Pientaloalu-
eilla viikonloppuiltojen pitoisuuskohoama on
vield arkipaivia voimakkaampi.
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Kuvat 4.12. ja 4.13. Mustan hiilen pitoisuuksien vaih-
telu vuorokaudenajan mukaan arkena ja viikonlop-
puna eri mittausasemilla vuonna 2018.

Terveysvaikutukset

Epaorgaaninen hiili itsessaan ei ole erityisen haital-
lista, mutta polttoprosesseissa vapautuvaan hiileen
on aina sitoutuneena terveydelle haitallisia metalleja
ja orgaanisia yhdisteita. Lyhytaikainen altistuminen
korkeille polttoperaisten hiukkasten pitoisuuksille on
yhdistetty sydan- ja hengityselinsairauksien pahene-
miseen seka kohonneeseen kuoleman riskiin krooni-
sesti sairailla henkil6illa. Suurimmat terveyshaitat ai-
heutuvat pitkdaikaisesta vuosia kestavasta altistumi-
sesta. Korkeille mustan hiilen pitoisuuksille altistuvat
esimerkiksi suurempien teiden varsilla asuvat, jos ra-
kennuksessa ei ole tehokasta tuloilman suodatusta.



4.5 Hiukkasten lukumaarapitoisuudet

Hiukkasten lukumaaramittauksilla saadaan tie-
toa hiukkasten lukumaarasta paakaupunkiseu-
dun erilaisissa ymparistissa seka pitoisuusta-
sojen muutoksista. Vuonna 2015 hiukkasten lu-
kumaaraa autojen paastdissa alettiin sdadella
kiristyneiden paasténormien myota.

Vuonna 2018 HSY teki hiukkasten lukumaara-
mittauksia Helsingin keskustassa Makelanka-
dulla ja kaupunkitausta-asemalla Kalliossa. Hel-
singin yliopisto mittaa hiukkasten lukumaaraa
kaupunkitaustaa edustavalla asemalla Kumpu-
lassa.

Lukumaarapitoisuuden vuosikeskiarvo oli
vuonna 2018 Makelankadulla 12 900 kpl/cm?
(mittausalue 6-800 nm), Kalliossa 7 100 kpl/cm?
(> 5 nm) ja Kumpulassa 4 600 kpl/cm® (> 5 nm)
(Helsingin yliopisto 2019) (kuva 4.14).

Paakaupunkiseudun eri mittauspaikkojen vuosi-
pitoisuudet ovat olleet valilla 4 000 - 25 000
kpl/cm?3. Vuosipitoisuudet Kumpulassa ovat hie-
man laskeneet.

Suomessa maaseututausta-asemilla hiukkasten
lukumaarat ovat huomattavasti matalampia kuin
paakaupunkiseudulla. Saaristomeren sisaantu-
lovaylan varrella Utdssa hiukkasten lukumaara
on ollut runsaat 3 000 kpl/cm? (mittausalue 7—

500 nm) ja Lapissa Varrion luonnonpuistossa la-
hella Venajan rajaa 700 kpl/cm? (mittausalue 8-
460 nm) (Dal Maso ym. 2008).

30 000

Lukumaarapitoisuus
= o
E
2
S 20000
=
2
g \\.,_._—-———
I
2 10000 e O
a -_F\\__,_‘
(=]
E .—4_\/\/_{
0
09 0 1" 12 13 14 15 16 17 18
Vuosi
=—Makelankaty  =——Kallio =K umpula ® Mannerheim.
® Vartiokyla Toolontulli ® Kehal

Kuva 4.14. Hiukkasten lukuméaarapitoisuuksien
vuosikeskiarvot HSY:n ja Helsingin yliopiston
Kumpulan mittausasemilla vuosina 2009—2018.

Muualla pohjoismaissa hiukkasten lukumaarapi-
toisuuksia mitataan mm. Tukholmassa, jossa pi-
toisuudet vuonna 2018 olivat Hornsgatanin vil-
kasliikenteisessa katukuilussa 14 700 kpl/cm?®
seka kaupunkitausta-asemalla 6 100 kpl/cm?
(mittausalueet > 4 nm) (SLB 2019). Tanskassa
hiukkasten lukumaarapitoisuus oli vuonna 2016
K66penhaminan keskustassa 13 000 kpl/cm?,
esikaupunkialueella noin 3 700, kaupunkitausta-
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asemalla noin 2 900 ja maaseudun tausta-ase-
malla noin 3 000 kpl/cm? (mittausalue 6-700
nm, esikaupunkialueella 11-478 nm) (Ellermann
ym. 2017).

Paikallisten paastdjen vaikutus pitoisuuksiin na-
kyy selvasti pitoisuuksien vaihtelussa viikonpai-
van ja vuorokauden ajan mukaan (kuva 4.15).
Makelankadun pitoisuudet nousivat arkiaamulii-
kenteen mydta ja laskivat jalleen illan hiljenty-
essa. Kallion kaupunkitausta-asemalla vaihtelu
oli huomattavasti vahaisempaa. Pitoisuudet oli-
vat molemmilla mittausasemilla matalimmat aa-
muy0sta, jolloin myos likkenne oli vahaisinta.
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Kuva 4.15. Hiukkasten lukuméaérien vaihtelu eri
vuorokaudenaikoina arkisin ja viikonloppuisin
Mékeldnkadun ja Kallion mittausasemilla
vuonna 2018.



4.6 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala, LDSA

LDSA on lyhenne sanoista lung-deposited sur-
face area eli hiukkasten keuhkodeposoituva
pinta-ala. Hiukkasten LDSA kuvaa hiukkasten
laskennallista kokonaispinta-alaa, joka kulkeu-
tuu ja laskeutuu hengityselinten syvimpiin osiin
keuhkorakkuloihin saakka. Mitad suurempi on
LDSA-pitoisuus, sita suurempi on todennakoi-
syys hiukkasten pinnalla olevien kemiallisten yh-
disteiden kulkeutumiselle keuhkorakkuloihin ja
edelleen verenkiertoon. LDSA-pitoisuuden yk-
sikkd on nelidmikrometrid kuutiosenttimetrissa
ilmaa (um?cm?3). (Kuula 2019; Kuula ym. 2019).

Vuonna 2018 HSY mittasi LDSA-pitoisuutta Pe-
gasor Oy:n valmistamilla AQTM Urban -mittalait-
teilla Helsinki metropolitan Air Quality Testbed
(HAQT) -hankkeessa (haqgt.fmi.fi). Menetelma
soveltuu hyvin polttoperaisten lahipaastojen
hiukkasten seurantaan eli liikenteen ja puunpol-
ton paastdjen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin.
Laite mittaa noin 10-400 nm kokoluokan hiukka-
sia, joten se ei havaitse ollenkaan katupolyhiuk-
kasia ja vain osan kaukokulkeutuneista hiukka-
sista. (Kuula ym. 2019)

Katupdlyn ja kaukokulkeuman suurilla hiukka-
silla on keskeinen vaikutus hiukkasmassaan
(esim. PM1o tai PM2;5), joten mittausmenetelman
antamia tuloksia ei voi verrata hiukkasten mas-
sapitoisuuksille annettuihin raja- tai ohjearvoi-
hin. LDSA-pitoisuuksilla on voimakas korrelaatio
likenneymparistdissa pakokaasuperaisten NOx-
ja BC-pitoisuuksien kanssa ja pientaloalueilla
puunpoltosta peraisin olevan BC-pitoisuuden
kanssa. Pienhiukkasten massapitoisuuden ja
LDSA-pitoisuuden valinen korrelaatio on melko
heikko. (Kuula ym. 2019)

Vuonna 2018 LDSA-mittalaitteita oli kaytossa
yhdeksan, joista kaksi sijaitsi vilkasliikenteisissa
ymparistdissd Makelankadulla ja Hameenlin-
nanvaylan varrella Kaivokselassa (kuva 4.17),
yksi Kallion kaupunkitaustaa edustavalla mit-
tausasemalla, yksi Luukin alueellisella tausta-
asemalla ja viisi pientaloalueilla, joilla poltetaan
paljon puuta (Helsingissa Paloheina, Espoossa
Laaksolahti, Vantaalla Itd-Hakkila, Hiekkaharju
ja Rekola). Kalliosta saatiin mittaustuloksia vain
kesakuusta vuoden loppuun.

LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvot olivat kor-
keimmat vilkasliikenteisissd ymparistdissa Ma-
kelankadulla (20 pm?/cm?3) ja Kaivokselassa (23
pum?/cm3). Luukissa vuosipitoisuus oli 8
pum?/cm?3 ja pientaloalueilla 11-12 pm?/cms3.
(Liite 13.13.8)

Paakaupunkiseudulla mitatut pitoisuudet ovat
matalia verrattuna muualla Euroopassa mitattui-
hin. Esimerkiksi Zurichissa moottoritien ja vil-
kasliikenteisten katujen varsilla LDSA-pitoisuu-
det olivat 40-63 um?/cm? ja liikenteeltaan keski-
maaraisen kadun varrella 28 ym?/cm?®. Kaupun-
kitaustaa edustavilla mittausasemilla pitoisuudet
olivat esimerkiksi Zurichissa 11 ja 19, Lissa-
bonissa 3589, Leicesterissa 30 ja Barcelo-
nassa 37 um?/cm?. Liikenteella mainittiin olleen
vaikutusta kaupunkitaustan tuloksiin Zurichissa,
Leicesterissa ja Barcelonassa. (Kuula ym. 2019)

Kuvassa 4.16 on esitetty LDSA-pitoisuuksien
kuukausikeskiarvot eri mittausasemilla. Poltto-
peraisten hiukkasten pitoisuudet ovat yleensa
matalimmat kesalla, mutta LDSA-pitoisuudet
kayttaytyvat toisin. LDSA-pitoisuudet ovat Luu-
kissa kesalla korkeampia kuin muina vuoden-
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aikoina eikd muidenkaan asemien pitoisuuk-
sissa ole havaittavissa selkeda kesaminimia.
Tama johtunee siita, ettad hiukkaset ovat kool-
taan ja siten myos pinta-alaltaan kesalla suu-
rempia kuin muina vuodenaikoina. Kesalla muo-
dostuvat luontoperaiset orgaaniset aerosolit,
muita vuodenaikoja voimakkaampi sateily ja va-
lokemialliset reaktiot aiheuttavat mahdollisesti
hiukkaskoon kasvun (Kuula ym. 2019). Luukin
tulokset kuvaavat taustapitoisuuksia, jotka vai-
kuttavat muidenkin mittausasemien tuloksiin.

Kuvissa 4.18 on esitetty LDSA-pitoisuuksien
vaihtelu vuorokaudenajan mukaan. Liikenteen
paastojen vaikutus nakyy liikenneasemilla erityi-
sen voimakkaasti arkipaivind. Puunpolton vaiku-
tus puolestaan nakyy pientaloalueilla iltaisin ja
erityisesti viilkonloppuna.
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Kuva 4.16. LDSA-pitoisuuksien kuukausikeskiarvot. Kuva 4.17. Kaivokselan LDSA-mittalaite.
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Kuva 4.18. LDSA:n tuntikeskiarvojen vuorokaudenaikaisvaihtelu arkisin (vasemmalla) ja viikonloppuisin (oikealla).
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Normit

e Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksytta-
vat terveysperusteiset ilman epapuhtauksien
pitoisuudet. Jos raja-arvo ylittyy, kunnan on
laadittava ja pantava toimeen ilmansuojelu-
suunnitelmia raja-arvon alittamiseksi.
Onhjearvot maarittelevat ilmanlaadulle asetetut
kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensisi-
jaisesti ohjeiksi suunnittelijoille ja viranomai-
sille.
Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylitty-
essa on tiedotettava tai varoitettava kohon-
neista ilmansaasteiden pitoisuuksista.
Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuor-
mitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan ali- §
tettava annetussa maaraajassa tai pitkén ajan  FEEES g ; Miss3 normit ylittyvit?
kuluessa. 1 ; ; 3

Kriittinen taso ilmaisee pitoisuuden, jonka ylitty- ; ! ' Raja-arvot
e e Eneiie Eens fel iz valithe ‘ . o typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyy edelleen paikoin Helsingin vilkasliiken-

sia kasvillisuudessa ja ekosysteemissa. el el iiuises
e hengitettavien hiukkasten raja-arvo ei ole ylittynyt Helsingissa vuoden 2006

jalkeen

raja-arvot eivat muualla Suomessa yleensa ylity, mutta silmallapidettavia
alueita ovat suurimpien kaupunkien ydinkeskustat, vilkasliikenteiset korkei-
den rakennusten reunustamat katuosuudet eli katukuilut seka tydmaiden
lahialueet erityisesti hengitettavien hiukkasten osalta

Lue lisda: hsy.fi/ilmanlaatunormit

Ohjearvot
typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleensa talvisin ja muulloin sa-

tunnaisesti suurimpien kaupunkien keskustoissa
hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvon yleensa katupdlyaikaan kevaisin,
etenkin vilkkaiden teiden ja katujen varsilla

rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat viela ylittya joillakin teollisuus-

paikkakunnilla

Kynnysarvot
e otsonin tiedotuskynnys saattaa ylittya kevaalla tai kesalla, mutta harvoin

T

& Tavoitearvot
; e otsonipitoisuuksille terveysvaikutusten perusteella annettu pitkan ajan ta-

voite ylittyy Suomessa, etenkin taajamien ulkopuolella; kasvillisuusvaiku-

tusten perusteella annettu pitkan aikavalin tavoite ei ole paakaupunkiseu-

dulla ylittynyt vuoden 2013 jalkeen

bentso(a)pyreenin pitoisuudet voivat ylittaa tavoitearvon paikoitellen pienta-

loalueilla
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5 Typenoksidit,

Typenoksideilla (NOx) tarkoitetaan tassa rapor-
tissa typpimonoksidia (NO) ja typpidioksidia
(NO2). Paakaupunkiseudulla niiden suurimmat
paastolahteet ovat energiantuotanto ja tielii-
kenne, erityisesti raskas lilkenne.

Terveysvaikutukset

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typenoksidi on
typpidioksidi, joka tunkeutuu syvalle hengitys-
teihin. Se lisda hengityselinoireita erityisesti

lapsilla ja astmaatikoilla seka korkeina pitoisuuksina
supistaa keuhkoputkia. Typpidioksidi voi

lisata hengitysteiden herkkyytta muille

arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja siitepdlyille.

Vuonna 2018 typpidioksidipitoisuuksien vuosi-
keskiarvot vaihtelivat Luukissa mitatun 5
pg/m3:n ja Makelankadun 32 pg/m3:n valilla
(kuva 5.1). Pitoisuudet eivat ylittineet vuosiraja-
arvoa 40 pg/m3 millaan mittausasemalla. Vuosi-
keskiarvo oli Mannerheimintielld, Kalliossa, Lep-
pavaarassa, Tikkurilassa ja Luukissa hieman
korkeampi kuin edellisvuonna, Mechelininka-
dulla ja Vartiokylassa edellisvuoden tasolla ja
Makelankadulla hieman matalampi.

Typpidioksidipitoisuuksia kartoitettiin lisdksi pas-
siivikerdinmenetelmalld. Naissa mittauksissa
typpidioksidin vuosipitoisuus ylitti vuonna 2018
raja-arvon Helsingin vilkasliikenteisissa katukui-
luissa Pohjoisesplanadilla (43 pug/m3) ja T6616n-
tullissa (41 ug/m3) (kuva 5.6). Passiivikeraimilla

NOx

tehtyjen kartoitusten tuloksia on tarkemmin esi-
tetty liitteessa 13.11 ja 13.13.12.

Typpidioksidin korkeimmat tuntipitoisuudet vaih-
telivat Luukin 57 ja Mechelininkadun 147
pg/m3:n valilla. Tuntiraja-arvo (200 yg/m?3, saa
ylittya 18 tuntia vuodessa) ei ylittynyt millaan
mittausasemalla. Mydskaan typpidioksidille an-
nettu tuntiohjearvo ei ylittynyt. Viime vuosina
paakaupunkiseudulla ei ole ollut voimakkaita
typpidioksidiepisodeja (kuva 5.4).

Typpidioksidin korkeimmat vuorokausipitoisuu-
det vaihtelivat Luukin 22 pg/m?® ja Mechelininka-
dun 98 pg/m3:n valilla. Luukissa korkein vuoro-
kausipitoisuus mitattiin 19. tammikuuta ja
Mechelininkadulla 15. toukokuuta. Useimmilla
mittausasemilla korkeimmat vuorokausipitoisuu-
det mitattiin kuitenkin helmikuun 22. paivana
heikkotuulisessa inversiotilanteessa.

Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo
ylittyi Mannerheimintielld helmi- ja toukokuussa
sekd Mechelininkadulla ja Makelankadulla tou-
kokuussa.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
typenoksideille on annettu myds kriittinen taso
30 pg/m3. Padkaupunkiseudulla ainoastaan
Luukissa mitattuja pitoisuuksia voidaan verrata
tahan tasoon. Luukin NOx-pitoisuuden vuosikes-
kiarvo 4 pg/m? oli selvasti alle kriittisen tason.
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Typenoksidien pitoisuudet ovat laskeneet mer-
kittavasti padkaupunkiseudun mittausasemilla
viimeisten noin kolmen vuosikymmenen aikana,
jolloin mittauksia on tehty. Liitteessd 13.6 on
esitetty NO- ja NO2- vuosikeskiarvojen trendiku-
vaajat vuodesta 1988 alkaen. Pitoisuuksien
lasku on havaittu myds passiivikeraimilla teh-
dyissa kartoituksissa (kuva 5.6).

Typpidioksidin pitoisuudet laskivat aiemmin typ-
pimonoksidia hitaammin, mutta viime vuosina
typpidioksidinkin pitoisuudet ovat pienentyneet
suotuisasti (kuvat 5.2 ja 5.3). Vastaavanlainen
muutos on tapahtunut myds monissa muissa
Suomen kaupungeissa seka esim. Tukhol-
massa. Monet tekijat, kuten ajoneuvokannan
uusiutuminen, dieselautojen maara, polttoaine-
muutokset, typpidioksidin osuus liikenteen paas-
toissa, sdolot ja otsonipitoisuudet vaihtelut,
ovat vaikuttaneet pitoisuuksiin.

Typpidioksidipitoisuuksia kartoitettiin vuonna
2018 passiivikerdimin myds Helsingin satamissa
ja Helsinki-Vantaan lentokentan laheisyydessa.
Naissakin typpidioksidin pitoisuudet olivat sel-
vasti alle vuosiraja-arvon (kuvat 5.7 ja 5.8). Sa-
tamissa vuosipitoisuudet olivat 17—20 pg/m?.
Helsinki-Vantaan lentoaseman Terminaali 1:n
luona vuosikeskiarvo oli 29 pug/m?® ja muualla
lentokentan autoliikenteen vaikutuspiirissa 22—
25 ug/m?3. Lentokentan kiitoteiden lahella pitoi-
suudet olivat 13 pg/m3. Seka satamissa etta len-
tokentan lahella pitoisuudet olivat hieman edel-
lisvuotta korkeampia tai samalla tasolla.
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Kuva 5.1. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikes-
kiarvot suhteessa raja-arvoon vuonna 2018. Pi-
toisuudet eivét ylittédneet vuosiraja-arvoa milldan

Kuva 5.2. Typpimonoksidin vuosikeskiarvot ovat lasku-

suunnassa.

mittausasemalla.

NO: pg/m?

40
200

Vuosiraja-arvo
Tuntiraja-arvo

70

Tuntiohjearvo 150

400

Vuorokausiohjearvo

Varoituskynnys

Kriittinen taso NOx

(kasvillisuus) &

saa ylittya 18 tuntia vuodessa

saa ylittya kerran kuukau-
dessa

saa ylittaa 1 % kuukauden
tunneista

3 perakkaista tuntia

vuosikeskiarvo

* ylitykset katukuiluissa mitattu typpidioksidin passiivikeraimilla

Asettaja

VN asetus 79/2017
VN asetus 79/2017

VN paatds
480/1996

VN paatds
480/1996

VN asetus 79/2017

VN asetus 79/2017
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Ylitys
2018
Kylla
Ei

Kylla

Ei

Kuva 5.3. Haitallisen typpidioksidin pitoisuudet
ovat mittausasemilla laskeneet alle raja-arvon.

Taulukko 5.1. Typpidioksidin raja-arvot ylittyivét vielé paikoitellen vilkasliikenteisissd katukuiluissa vuonna 2018 passiivikerdinmittauksissa.

Katukuilut*

Mannerheimintie, Mechelininkatu, Makelan-
katu
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korkeiden tuntipitoisuuksien lkm

[}
s " 0 : - = Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa iimansaasteiden pitoi-
i —— | 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 ‘_;’:" 5. suudet kohoavat normaalia huomattavasti korkeammaksi usei-
: —— den tuntien tai vuorokausien ajaksi. Episoditilanne voi syntya
myli 200 pg/m3 m175-200 pg/m3 150-175 pg/m3 = -
= & S TSI g L o saatilanteessa, joka heikentda saasteiden sekoittumista,

laimenemista ja poistumista
e kaukokulkeuman vaikutuksesta
o poikkeuksellisessa paastdtilanteessa

Kuva 5.4. Korkeiden tuntipitoisuuksien lukumééréat Mannerheimin-
tien mittausasemalla vuosina 2005-2018. Lukumé&érét on jaoteltu
kolmeen eri luokkaan sen mukaan, kuinka suuri pitoisuus on ollut.
Viime vuosina pdékaupunkiseudulla ei ole ollut voimakkaita typpi-
dioksidiepisodeja.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti

e katupdly kuivina kevatpaivina

e paikalliset paastoét kuten pakokaasujen typenoksidipaas-
t6t ja puunpolton paastét inversiotilanteissa

e pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalla ja
kesalla

Joskus erilaiset episodityypit saattavat osua samaan aikaan.
Esimerkiksi joinakin kevatpaivina ilmassa on runsaasti paikalli-
sen liikenteen aiheuttamaa katupélya ja pakokaasuja seka kau-
kokulkeutuneita pienhiukkasia ja otsonia. Lisaksi lepan ja koivun
siitepdlyt voivat samaan aikaan hankaloittaa niille allergisten ih-
misten oireita.

Paakaupunkiseudun kaupungit ovat varautuneet episoditilantei-
siin. Kaupungeilla on yhteinen vuonna 2010 hyvaksytty varautu-
missuunnitelma ilmanlaadun &killiseen heikkenemiseen (HSY
2010). Varautumissuunnitelmassa on toimintamalli katupdlyn,
pakokaasujen typpidioksidin, kaukokulkeutuvien pienhiukkasten
ja savujen seka otsonin varalta.

Lue lisaa: hsy.fi/varautumissuunnitelma



http://www.hsy.fi/varautumissuunnitelma

= o
3 .\\ VILHONKATU /
A2 1|
oy J
5 pOHIOISESPLANADY
__ NO:2 vuosiraja-arvo N\ % : /ﬁlf—f %
e s (2 e \ .
ylittyy A s ¢ 7 ‘
—\(3arassa ylittyd )

© Helsingin kaupunkimittausosasto, \ i
alugen kunnat ja HSY, 2017 :

© Maanmittauslaitos

® H3Y 2019

ST |45 5]
kilometria

seka saaolosuhteet.

ylittyd” -merkinta.

Typpidioksidin raja-arvo ylittyy viela paikoin vilkkaissa katukuiluissa

Typpidioksidille asetettu vuosiraja-arvo voi yha ylittya Helsingin vilkasliikenteisissa katukui-
luissa, joissa tuulettuvuus on heikkoa. Liikenteen paastot, runsas dieselautojen maara ja
ruuhkautuva liikkenne ovat paasyita korkeille pitoisuuksille.

Ylitysalue arvioidaan vuosittain. Arviointiin vaikuttavat myos edellisvuosien mittaustulokset

Helsingissa on noin 2,3 kilometria katuosuuksia, joilla typpidioksidin raja-arvo ylittyy (kuva
5.5 punaiset viivat) ja 4,1 kilometrid katuosuuksia, joilla raja-arvo on vaarassa ylittya (orans-
sit viivat). Asiantuntija-arvion perusteella "vaarassa ylittya” -alue pieneni 0,8 kilometrilla edel-
lisvuodesta. Mannerheimintie valilla Koroistentie — Hakamaentie ei ole enaa "vaarassa ylit-
tya” -aluetta. Samoin Méakelankadulta valilla Kimmontie - Koskelantie poistettiin "vaarassa

Typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten raja-arvojen ylittymisen johdosta paakaupunki-
seudulla laadittiin ilmansuojelun toimintaohjelmat pitoisuuksien alentamiseksi ja ilmanlaadun
parantamiseksi vuosille 2008-2016. Typpidioksidin raja-arvo tuli saavuttaa vuoteen 2010
mennessa. limansuojeluohjelmien toimenpiteet eivat kuitenkaan vaikuttaneet riittavasti.
Suomi sai EU-komissiolta jatkoaikaa raja-arvon alittamiselle vuoden 2014 loppuun asti.

3 Koska raja-arvojen alle ei viela tuolloinkaan paasty teki Helsinki ilmansuojelusuunnitelman

Kuva 5.5. Helsingin katuosuudet, joilla typpidioksidin raja-arvo ylittyy tai on vaarassa ylittyé&.

60

NO,

40 raja-arvo~”
— o

T ~——

20 —

vuosikeskiarvo (pg/m3)

2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Hameentie ——Runebergink. =——T&8l& —T&sl6ntulli
—Keha | Vallila —Eliel S. tunneli
Kuva 5.6. Passiivikerdinmenetelmélla mitatut
typpidioksidin vuosikeskiarvot (ug/m?) eraissé
mittauspaikoissa, joissa seurataan erityisesti
mahdollista raja-arvon ylittymista.
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Kuva 5.7. Passiivikerdinmenetelmélla mitatut
typpidioksidin vuosikeskiarvot (ug/m?) Helsingin
satamissa. Pitoisuudet alittavat raja-arvon sel-
vésti.
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vuosille 2017-2024. Lue lisaa: hel.fi/lmansuojelu
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Kuva 5.8. Passiivikerdinmenetelmélld mitatut
typpidioksidin vuosikeskiarvot (ug/m?) Helsinki-
Vantaan lentoasemalla ja sen l&hiympérist6ssé.
Pitoisuudet alittavat raja-arvon.
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6 Otsoni, O3

Korkealla ylailmakeh&ssa otsoni toimii suojakil-
pena auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-
sateitd vastaan. Sen sijaan lahelld maanpintaa
olevassa alailmakehassa ja hengitysilmassa ot-
soni on ihmisille, eldimille ja kasveille haitallinen
ilmansaaste.

Otsonipitoisuuden vuosikeskiarvo oli Makelan-
kadulla 42, Vartiokylassa 50, Kalliossa 52 ja
Luukissa 53 pg/m?3. Vuosikeskiarvot olivat kai-
killa mittausasemilla korkeampia kuin vuonna
2017.

Otsonipitoisuudet eivat paakaupunkiseudulla ole
ylittneet terveysperusteisia tai kasvillisuusvai-
kutusten perusteella vuodelle 2010 annettuja ta-
voitearvoja. Terveyden suojelemiseksi annettu
pitkan ajan tavoite ylittyi edelleen vuonna 2018
Luukissa viitena ja Vartiokylassa 3 paivana (tau-
lukko 6.1). Kasvillisuuden suojelemiseksi an-
nettu pitkan aikavalin tavoite ylittyi Luukissa
(kuva 6.1.).

Otsonipitoisuudet kohosivat paakaupunkiseu-
dulla 1990-luvun alussa ja ovat pysyneet siita
[&htien suunnilleen ennallaan (kuva 6.2 ja liite
13.6 kuva O3). Otsonin kaukokulkeutuminen
muualta Euroopasta vaikuttaa selvasti pitoisuuk-
siin. Otsonia muodostavien yhdisteiden paastoja
on vahennetty Euroopassa, mutta pitoisuudet
Suomessa eivat ole toistaiseksi laskeneet.

Makelankadun mittaukset aloitettiin 2015, ja
vuosikeskiarvo on noussut joka vuosi (36, 37,
38 ja 42 ug/m?®). Syyna on pakokaasujen puh-
distuminen ja siten otsonia kuluttavien paasto-
jen vdheneminen, jolloin otsonipitoisuudet kas-
vavat.

Muodostuminen

Otsonia ei ole paastoissa vaan sitd muodostuu ilmassa au-
ringonsateilyn vaikutuksesta hapen, typenoksidien ja haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden valisissa kemiallisissa reak-
tioissa. Kaupunkien keskustoissa otsonia on vahemman
kuin esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska otsonia ku-
luu reaktioissa muiden ilmansaasteiden kanssa. Samalla
syntyy muita haitallisia epapuhtauksia kuten typpidioksidia.
Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan aurinkoi-
sella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ulkopuolella.
Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta kohottaa Suo-
men otsonipitoisuuksia selvasti

Terveys- ja kasvillisuusvaikutukset

Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita ovat silmien, nenan
ja kurkun limakalvojen arsytys. Hengityssairailla voivat
myos yska ja hengenahdistus lisdantya ja toimintakyky
heikentyd. Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin voi my®és liittya
lisaantynytta kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pa-
hentaa siitepolyjen aiheuttamia allergiaoireita. Otsoni ai-
heuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neulasiin. Se voi hei-
kentdd metsien kasvua ja aiheuttaa viljelyksille satotappi-
oita. Kasvien herkkyys otsonille vaihtelee kasvilajeittain.
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Kuva 6.1. Otsonin pitoisuudet vuosina 2014—
2018 verrattuina kasvillisuuden suojelemiseksi
annettuun tavoitearvoon ja pitkén ajan tavoittee-
seen. Pitkén ajan tavoite ylittyi Luukissa vuonna
2018. KA = keskiarvo viidelté vuodelta. (Vuonna
2016 Luukista ei saatu riittévésti dataa tunnuslu-
kujen laskemiseksi.)
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Kuva 6.2. Otsonin vuosikeskiarvot eri mittaus-
asemilla vuosina 2000-2018. Otsonipitoisuudet
olivat vuonna 2018 korkeampia kuin vuonna
2017 kaikilla mittausasemilla. Otsonipitoisuudet
eivét ole merkittavistd muuttuneet kymmenen
viimeisen vuoden aikana.



Episoditilanteet

20

Suomeen kulkeutuu runsaasti otsonia muualta Euroopasta.
Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan yleensa aurinkoisina
kevat- ja kesapaiving, kun ilmavirtaukset saapuvat Keski- ja
[t&-Euroopan saasteisimmilta alueilta. My6s Ita-Euroopan
maastopalojen ja peltojen kulotusten paastdt ovat todenna-
koisesti joskus osasyyna otsoniepisodeihin.

15
10

Vaestolle tiedottamisen kynnysarvo 180 ug/m? ei ylittynyt
paakaupunkiseudulla vuonna 2018.

tavoitetason ylityspaivien lkm

Otsoniepisodeiksi on luokiteltu tilanteet, jolloin 8 tunnin kes- 0

03
Luukki

kiarvopitoisuudet ylittavat 120 pg/m3. Tallaisia tilanteita mitat- 90 92 94 9 98 00 0z 04 06 08 10 12 14 16" 18

tiin vuonna 2018 viitend paivan Luukissa ja 3 paivana Vartio-
kyléssa. Suurimmat tuntikeskiarvot olivat Luukissa 138 ja
Vartiokylassa 134 ug/m?, joten tiedotus- ja varoituskynnys ei-
vat olleet vaarassa ylittya.

myli 140 ug/m3  ® 130-140 pg/m3

#120-130 pg/m3

Taulukko 6.1. Otsonin tavoitearvot eivét ylittyneet pdékaupunkiseudulla vuonna 2018. Pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat.

Tiedotuskynnys 180 tuntikeskiarvo
Varoituskynnys 240 tuntikeskiarvo
8 tunnin liukuva keskiarvo
Tavoitearvo 120 saa ylittya 25 kertaa vuo-
(terveys) dessa kolmen vuoden kes-
kiarvona
Pitkan ajan tavoite 120 8 tunnin liukuva keskiarvo, ei

(terveys) ylityksia

Tavoitearvo (kasvilli-
suus) eli AOT40
-indeksi

18000 kesa*, viiden vuoden kes-
pug/m3h  kiarvo

Pitkan ajan tavoite
(kasvillisuus) eli AOT40
-indeksi

6000

ug/m3h kes@*, ei ylityksia

Asettaja
VN asetus 79/2017

VN asetus 79/2017

VN asetus 79/2017

VN asetus 79/2017

VN asetus 79/2017

VN asetus 79/2017
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Ylitys

2018
Ei
Ei
Ei
Kylla

Ei

Kylla

Vartiokyla, Luukki

Luukki

* 80 ug/m? ylittéavien tuntipitoisuuksien (joista ensin on vahennetty 80 ug/m3) summa jaksolla 1.5. - 31.7. klo 10 - 22

Kuva 6.3. Otsonin pitkén ajan
tavoitteen (120 ug/m3, 8 tunnin
liukuva keskiarvo) ylittdvien
vuorokausien lukumééréat luoki-
teltuina pitoisuustason mukaan
Luukissa vuosina 1990-2018.
Ylitysten méaérét ja pitoisuusta-
sot kuvaavat paédosin otsonin
kaukokulkeumien kestoa ja voi-
makkuutta.

*Vuonna 2016 ei saatu tarpeeksi
dataa.



14 Rikkidioksidi, SO2

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin pe-
raisin energiantuotannosta ja laivojen paas-
toista. Rikkidioksidipaastot ovat laskeneet huo-
mattavasti viime vuosikymmenten aikana, joten
pitoisuudet ulkoilmassa ovat nykyisin matalia.

Vuonna 2018 rikkidioksidin pitoisuuksia mitattiin
Kalliossa, Luukissa ja Eteldsatamassa. Pitoisuu-
det olivat hyvin matalia ja selvasti raja- ja oh-
jearvojen alapuolella. Vuosikeskiarvo oli kaikilla
mittausasemille noin 1 pug/m?3.

Korkein tuntipitoisuus oli Luukissa 34, Kalliossa
43 ja Etelasatamassa 26 pyg/m3. Tuntiraja-
arvoon verrannollinen pitoisuus oli Luukissa 9,
Kalliossa 12 ja Etelasatamassa 11 ug/m?.

Suurimmat vuorokausipitoisuudet olivat 56
pg/m?® ja vuorokausiraja-arvoon verrannolliset pi-
toisuudet 4-5 pug/m? (liite 13.13.6).

Paakaupunkiseudun rikkidioksidipitoisuudet las-
kivat huomattavasti 1980-luvulla ja 1990-luvun
alussa (liite 13.6). Mittauksia aloitettaessa 1970-

Terveysvaikutukset

Rikkidioksidi arsyttaa suurina pitoisuuksina voi-
makkaasti ylahengitysteita ja suuria keuhkoput-
kia. Se lisaa lasten ja aikuisten hengitystieinfekti-
oita seka astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksi-
din aiheuttamia tyypillisia &killisia oireita ovat
yska, hengenahdistus ja keuhkoputkien supistu-
minen. Astmaatikot ovat selvasti muita herkem-
pia rikkidioksidin vaikutuksille, ja erityisesti pak-
kanen voi pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia oi-
reita.

luvulla vuosipitoisuustaso oli yli 30 pg/m3, mutta
nyt pitoisuudet ovat enaa noin 1 pg/m?3. Tar-
keimpia syita laskuun olivat aluksi matalien lah-
teiden (mm. kiinteistdkohtainen &ljy- ja hiililam-
mitys) paastdjen vaheneminen kaukolampoon
siirtymisen myéta ja 1980-luvun puolivalista al-
kaen voimalaitosten rikinpoistolaitosten rakenta-
minen seka niukkarikkisten polttoaineiden kayt-
toon siirtyminen ja maakaasun kayton yleistymi-
nen. Myds laivaliikenteen paastdonormit ovat tiu-
kentuneet 2010 ja 2015. Vuoden 2015 tammi-
kuussa astui voimaan alusten polttoaineen rikki-
pitoisuuden tiukennus 1 prosentista 0,1 prosent-
tiin koko Itdmerelld, mikd nakyy satamien mit-
taustuloksissa (kuvat 7.1 ja 7.2).

Rikkidioksidi ei enaa ole merkittava ilmanlaadun
ongelma paakaupunkiseudulla. Satamien ja
huippuldampdkeskusten lahella voi esiintyd
kuitenkin ajoittain korkeita lyhytaikaispitoisuuk-
sia, jotka saattavat haitata lahiston asukkaita.

Luontovaikutukset

Rikkidioksidi happamoittaa maaperaa ja vesis-
t6ja. Maaperan happamoituminen saa aikaan
kasveille tarkeiden ravinteiden huuhtoutumista ja
haitallisten aineiden liukenemista. Vesistdissa
happamoituminen voi muuttaa kasvi- ja elainla-
jistoa. Luonnon sietokyky eli ns. kriittinen kuormi-
tus ylittyy paikoin Etela-Suomessa ja joillakin alu-
eilla Pohjois-Suomessa. Rikkidioksidi voi myos
suoraan vaurioittaa lehtia ja neulasia.
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Kuva 7.2. Rikkidioksidin vuosikeskiarvot sata-
missa vuosina 2008-2018. Rikkidioksidin pitoi-
suudet ovat laskeneet satamissa laivojen péés-
ténormien tiukennuttua.



Taulukko 7.1. Rikkidioksidipitoisuudet pdékaupunkiseudulla ovat yleensd matalia suhteessa niité sééateleviin normeihin. Vuonna 2018
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Kuva 7.4.Rikkidioksidin tuntiohjearvo on 150 ug/m?®, ja siihen verrataan kuu-
kauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta. Rikkidioksidin pitoisuudet vuonna

2018 olivat pienié& verrattuna tuntiohjearvoon.
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:“é&a Iimansaasteilla on vuodenaikaisvaihtelua...
= —

s

e Talvella paastot ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat.
Suorien paastojen aiheuttamat pitoisuudet ovat korkeimmillaan. Pitoisuudet saattavat kohota
huomattavasti myds talven heikkotuulisissa saa- ja inversiotilanteissa. Typpidioksidin ohje-
arvot ylittyvat yleisimmin talvisin. My6s puun pienpoltosta peraisin olevien pienhiukkasten ja
PAH-yhdisteiden pitoisuudet ovat korkeita talvella.

o Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia
saatilanteita, jotka heikentavat ilmanlaatua. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne ja
tuuli nostavat ilmaan katupdlyd, minka vuoksi hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvot yleensa
kevaisin.

o Kesalla lammaontuotanto ja erityisesti heindkuussa liikennemaarat ovat alimmillaan, ja ilman-
saasteiden sekoittuminen ja laimeneminen on tehokasta. Otsonipitoisuudet ovat kuitenkin ke-
salla korkeimmillaan, ja sille terveys- ja kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut tavoitear-
vot voivat ylittya. Lisaksi seudulle voi joskus kulkeutua kauempaa pienhiukkasia maastopa-
loista.

Syksylla sateet ja tuulet pitavat ilmanlaadun usein melko hyvana.

...vilkonpaivavaihtelua ja...

e Liikennemaarat vaihtelevat viikonpdivan mukaan ja vaihtelut nakyvat ilmanlaadussa. Liikenne-
peraiset saastepitoisuudet ovat korkeita arkipaivina ja matalia viikonloppuisin.

#% ... vuorokausivaihtelua. {

o Liikenneperaiset saastepitoisuudet ovat korkeimmillaan aamuruuhkan aikana, laskevat keskipai- ﬁ

valla ja kohoavat jalleen iltaruuhkan aikana. lltapaivan paluuliikenne kestaa aamuruuhkaa pi-
dempaan, eivatka pitoisuudet nouse niin korkeiksi kuin aamulla. Aamulla ja illalla tuulen tyynty- 1|
minen tai inversion muodostuminen nostavat usein pitoisuuksia. S

e Otsonipitoisuudet kayttaytyvat muihin epapuhtauksiin verrattuna kaanteisesti kaupunkialueilla,
koska muut epapuhtaudet reagoivat otsonin kanssa kuluttaen sitd. Otsonipitoisuudet ovat mata-
limpia vilkasliikenteisilla alueilla aamuruuhkan aikaan ja korkeimpia puhtailla tausta-alueilla ilta-
paivalla ja alkuillasta.

e Puunpolton aiheuttamat savupitoisuudet ovat yleensa korkeimmat iltaisin, kun tulisijoja kaytetédan
eniten.



38 liImanlaatu erityiskohteissa

Neljalld mittausasemalla seurataan ilmanlaatua
kiinnostavissa erityiskohteissa vuoden jak-
soissa. Kohteiden ilmanlaatua seurataan esi-
merkiksi kaavoituksen, suurien paastomaarien
tai heikkojen laimenemisolosuhteiden vuoksi.

Vuonna 2018 mittauksia tehtiin Helsingissa
Mechelininkadulla ja Eteldsatamassa, Kauniai-
sissa keskusta-alueella ja Vantaalla It3-Hakki-
lassa. Lisatietoja [0ytyy liitteistd 13.2, 13.4, 13.5,
13.7-13.10, 13.13 ja 13.14.1.

8.1 Mechelininkatu

Mechelininkadun varrella jatkettiin mittauksia
samassa paikassa kuin vuonna 2017. Asemalla
mitattiin typenoksidien (NO ja NO2) ja erikokois-
ten hiukkasten (PM1o ja PM2;5) pitoisuuksia.

Mittausasema sijaitsi entisen Marian sairaalan
piha-alueella osoitteessa Mechelininkatu 1 (liite
13.14.1). Mechelininkatu on vilkasliikenteinen,
vuorokausiliikenne oli noin 35 500 ajoneuvoa,
josta raskasta oli 3 %. Kadun toinen puoli oli
avointa, joten alue tuulettui hyvin. Mittauksilla
selvitettiin ilmanlaatua Helsingin kantakaupun-
gin vilkasliikenteisen paakadun vaikutusalueella.

Vuonna 2018 typpidioksidipitoisuudet pysyivat
Mechelininkadulla raja-arvojen alapuolella. Vuo-
sikeskiarvo oli 32 pg/m?, joka on sama kuin
vuonna 2017 ja samaa tasoa kuin Makelanka-
dulla. Mechelininkadun ja Makelankadun vuosi-
keskiarvot olivat korkeimmat mittausasemilla mi-
tatut vuosikeskiarvot 2018.

Typpidioksidin suurin tuntipitoisuus 147 pg/m? ja
suurin vuorokausipitoisuus 98 pg/m3 mitattiin 14.

ja 15. toukokuuta. Tuntiohjearvo ei ylittynyt.
Vuorokausiohjearvo ylittyi toukokuussa. Ty-
penoksidien pitoisuudet noudattivat liikenteen
rytmia (kuva 8.1), ja liikenteella onkin erittain
suuri vaikutus Mechelininkadun ilmanlaatuun.
Lansisatamaan saapuviin ja sielta lahteviin lai-
voihin liittyvan autoliikenteen rytmi nakyy mit-
taustuloksissa seka arkena etta viikonloppuisin
(liite 13.8).

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosi-
keskiarvo 20 pg/m?3oli selvasti edellisvuotta kor-
keampi. Vuosikeskiarvo oli hieman matalampi
kuin Mannerheimintielld ja samalla tasolla kuin
Mékelankadulla. Hengitettavien hiukkasten vuo-
rokausiraja-arvotason ylityksia kertyi 10 kpl, yksi
helmikuussa, nelja huhtikuussa, kaksi touko-
kuussa, yksi lokakuussa ja kaksi marraskuussa.
Ylityksia oli selvasti enemman kuin vuonna
2017. Vuorokausiohjearvo (70 pg/m?) ei ylitty-
nyt. Korkein vuorokausipitoisuus 87 ug/m?® mitat-
tiin 15.5. ja korkein tuntipitoisuus 206 ug/m3 8.4.

60

Mechelininkatu

40

20

tuntikeskiarvo (pg/m®)

——

LT |

12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO =—NO2 =—PM10 —PM2,5

Kuva 8.1. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
vuonna 2018 Mechelininkadulla.

38

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 8,7
pg/m3. Se oli selvasti edellisvuotta korkeampi ja
korkein paakaupunkiseudulla vuonna 2018 mi-
tatuista. Vuosikeskiarvo oli selvasti alle vuosi-
raja-arvon ja WHO:n vuosiohjearvon. WHO:n
vuorokausiohjearvo 25 ug/m? ylittyi kahtena péi-
vana. Korkein vuorokausipitoisuus 31 pg/m?3 mi-
tattiin 14. lokakuuta, jolloin pitoisuudet olivat ko-
holla monella muullakin mittausasemalla kauko-
kulkeuman vuoksi. Korkein tuntipitoisuus 48
pg/m?® mitattiin 29. toukokuuta.

llImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Mechelininkadulla hyva 48 %, tyydyt-
tava 42 % ja valttava 10 % ajasta (Kuvat 2.1 ja
8.2). Huonon ja erittain huonon ilmanlaadun tun-
teja oli 71 (taulukko 2.1). Ne kaikki johtuivat ka-
tupdlysta, ja niitd oli kahdeksan eri kuukauden
aikana vuoden mittaan.

Mechelininkatu
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kuukausi
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Kuva 8.2. limanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Mechelininkadun mittausasemalla
vuoden 2018 aikana.



8.2 Kauniainen

Kauniaisten keskustassa mitattiin vuonna 2018
typenoksidien (NO ja NOz), hengitettavien hiuk-
kasten (PM1o) ja pienhiukkasten (PMzs) pitoi-
suuksia. Mittausasema sijaitsi Kauniaistentien
etelapuolella kaupungintalon laheisyydessa.

Mittausaseman ymparistd on avointa ja se tuu-
lettuu hyvin. Mittausympariston ilmanlaatuun
vaikuttivat eniten lilkenteen paastoét ja katupdly.
Kauniaistentien likennemaara oli noin 13 800 ja
Tunnelitien noin 13 400 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Mittausten tavoitteena oli selvittaa,
kuinka korkeiksi pitoisuudet nousevat Kauniais-
ten keskustan vilkasliikenteisilla alueilla.

Typpidioksidipitoisuudet olivat Kauniaisissa sel-
vasti raja- ja ohjearvojen alapuolella. Vuosikes-
kiarvo oli 15 pug/m3, joka oli hieman matalampi
kuin Kallion kaupunkitaustaa edustavalla mit-
tausasemalla. Suurin vuorokausikeskiarvo 55
pg/m?® mitattiin 21. helmikuutaja suurin tuntipitoi-
suus 115 pg/m?3 5. maaliskuuta.

Typenoksidien pitoisuudet noudattivat hyvin sel-
vasti liikenteen rytmia (kuva 8.3), ja liikenteella
onkin suuri vaikutus Kauniaisten mittauspaikan ja
sen ympariston ilmanlaatuun.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksille annetut
raja-arvot eivat ylittyneet Kauniaisissa. Vuosi-
keskiarvo oli 17 pug/m3. Se oli matalampi kuin
Helsingin keskustan vilkasliikenteisilla alueilla
tai Leppavaarassa, mutta hieman korkeampi
kuin Tikkurilassa. Vuorokausiraja-arvotason ylit-
tavia pitoisuuksia mitattiin helmi-maaliskuun
vaihteessa viitend paivana ja huhtikuussa kuu-
tena paivana. Vuorokausiohjearvo (70 pug/m3)
ylittyi huhtikuussa. Korkein vuorokausipitoisuus
126 ug/m? ja korkein tuntipitoisuus 555 pg/m?

mitattiin kevaan poélykaudella 13.4. Suurimmat
vuorokausi- ja tuntipitoisuudet olivat korkeita
verrattuina padkaupunkiseudun muilla mittaus-
asemilla mitattuihin: tuntipitoisuus oli niista kor-
kein ja vuorokausipitoisuus toiseksi korkein.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 7,7
pg/m3. Vuosikeskiarvo oli samaa tasoa kuin Ma-
kelankadulla, mutta matalampi kuin Mechelinin-
kadulla. Vuosikeskiarvon kohoaminen vilkkaasti
likenndidyn Mechelininkadun tasolla johtuu luul-
tavasti katupoélyn pienhiukkasista, koska kuu-
kausikeskiarvoissa Kauniaisten pienhiukkaspi-
toisuudet olivat koholla katupélyaikaan (liite
13.13.2). Pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti
alle vuosiraja-arvon ja myés WHO:n vuosioh-
jearvon. WHO:n vuorokausipitoisuudelle antama
ohjearvo 25 pg/m? ylittyi yhtena paivana. Kor-
kein vuorokausipitoisuus 27 ug/m3 mitattiin 14.
lokakuuta, jolloin pitoisuudet olivat koholla mo-
nella muullakin mittausasemalla kaukokul-
keuman vuoksi. Suurin tuntipitoisuus 51 ug/m?3
mitattiin kevatpolykaudella 13.4.

40

Kauniainen

30

20

tuntikeskiarvo (ug/m?)

10

o |
12345678 9101112131415161718192021222324
tunti

NO =—=NO2 =—=PM10 =—=PM2,5

Kuva 8.3. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
vuonna 2018 Kauniaisissa.
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llImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Kauniaisissa hyva 67 %, tyydyttava 28
%, valttava 4 % ja huono tai erittdin huono 0,8
% ajasta (kuvat 2.1 ja 8.4). Huonon ja erittain
huonon ilmanlaadun tunteja oli 77 (taulukko
2.1). Ne kaikki johtuivat katupdlysta ja niita oli
eniten maalis-huhtikuussa.

Kauniaisten keskustassa oli edellisen kerran
mittausasema vuonna 2008. Mittausasema si-
jaitsi tuolloin Kauniaistentien ja Tunnelitien ris-
teyksen luoteispuolella. Etdisyytta sijaintien va-
lilld on noin 50 m. Koska mittaukset tehtiin eri
puolella risteysaluetta, ei tuloksia voi suoraan
verrata. Alueen ilmanlaatu oli vuonna 2018 pa-
rempi kuin vuonna 2008. Vuonna 2008 typpidi-
oksidin vuosikeskiarvo oli 20 ug/m? (vuonna
2018 15 pg/m3), hengitettavien hiukkasten vuo-
sikeskiarvo 20 pg/m?3 (17 pug/m3) ja huonon ja
erittain huonon ilmanlaadun tunteja oli 108 kpl
(77 kpl). Myds vuonna 2008 syyna ko. tunteihin
oli katupdly.
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Kuva 8.4. limanlaadun jakautuminen eri laatu-

luokkiin Kauniaisten mittausasemalla vuoden
2018 aikana.



8.3 Ita-Hakkila ja
Hiekkaharju

Vantaalla mitattiin iimanlaatua vuoden 2018
ajan pientaloalueilla Ita-Hakkilassa ja Hiekka-
harjussa.

Mittausasemien tulokset kuvaavat iimansaastei-
den pitoisuustasoja, joille ihmiset altistuvat asu-
essaan Vantaan pientaloalueilla.

Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat
yleensa tulisijojen kaytto ja katujen pdlyaminen.
Tulisijojen kayttd on seudulla usein satunnaista
lisdlammityst&, mutta koska asuinalueet ovat
kaupunkialueilla tiiviita, voi 1&hinaapurille koituva
savuhaitta olla merkittava. Paikalliseen ilman-
laatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maaston-
muodot ja sdaolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi
heiketa paikallisesti etenkin kylming ja heikko-
tuulisina paivina.

Itd-Hakkilan mittausasema sijaitsi osoitteessa
Liinarinne 22. Lahiymparistdssa on runsaasti
pientaloasutusta ja likennemaarat alueen ka-
duilla ovat pienia. Mittausasema sijaitsi sa-
massa paikassa edellisen kerran vuonna 2008.

Itd-Hakkilassa mitattiin typenoksidien (NO ja
NO2), pienhiukkasten (PM2,5), mustan hiilen
(BC) ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen
(PAH) pitoisuuksia. PAH-yhdisteista tarkastel-
laan tassa bentso(a)pyreenin pitoisuuksia.

Hiekkaharjussa mittauspiste sijaitsi osoitteessa
Metsatahdentie 15. Ymparistd on uudistuvaa ja
tiilvistyvaa pientaloaluetta. Mittaukset olivat osa
HAQT- tutkimushanketta. Mittauspisteessa mi-
tattiin bentso(a)pyreenin ja hiukkasten keuhko-
deposoituvaa pinta-alan pitoisuuksia.
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Kuva 8.5. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
vuonna 2018 Itd-Hakkilassa

[ta-Hakkilassa typpidioksidin raja- ja ohjearvot
alittuivat selvasti. Typpidioksidipitoisuuden vuo-
sikeskiarvo oli 12 pug/m?3, miké oli matalampi kuin
muilla mittausasemilla Luukkia ja Vartiokylaa lu-
kuun ottamatta. Vuosikeskiarvo oli hieman ma-
talampi kuin vuonna 2008. Suurin vuorokau-
siarvo 57 ug/m? ja suurin tuntiarvo 86 ug/m?3mi-
tattiin 22. helmikuuta heikkotuulisessa inversioti-
lanteessa.

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli
6,5 pg/m3, miké oli samaa tasoa kuin Kalliossa
ja matalampi kuin muilla padkaupunkiseudun
mittausasemilla Luukkia lukuun ottamatta. Vuo-
sikeskiarvo oli selvasti matalampi kuin vuonna
2008 (8,8 pug/m3). Vuosipitoisuus oli selvasti alle
raja-arvon ja WHO:n ohjearvon. My&skaan
WHO:n vuorokausipitoisuuksien ohjearvo 25
pg/m?3 ei ylittynyt. Korkein vuorokausipitoisuus
19 pg/m3 mitattiin 20. tammikuuta ja suurin tunti-
pitoisuus 41 pg/m?®21. tammikuuta.

Mustan hiilen pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli
0,7 pug/m3, joka oli samaa tasoa kuin Mannerhei-
mintielld ja hieman matalampi kuin Tikkurilassa.
Paakaupunkiseudulla korkeimmat vuorokausi-

40

ja tuntipitoisuudet mitattiin l1ta-Hakkilassa ja Tik-
kurilassa.

Paakaupunkiseudun pientaloalueilla on paikoin
mitattu EU:n tavoitearvon (1 ng/m3 vuosikeskiar-
volle) ylittavia bentso(a)pyreenin pitoisuuksia.
Tavoitearvo ylittyi I1ta-Hakkilassa vuonna 2008,
jolloin vuosikeskiarvo oli 1,1 ng/m3. Vuonna
2018 bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo oli sel-
vasti matalampi (0,7 ng/m?) ja pysyi tavoitear-
von alapuolella.

Hiekkaharjussa mitattiin vuoden 2018 korkeim-
mat bentso(a)pyreenin pitoisuudet. Vuosikes-
kiarvo oli 0,9 ng/m? eli hieman alle tavoitearvon.

Vuodenaikaisvaihtelu oli bentso(a)pyreenin pi-
toisuuksissa selkea ja pitoisuudet olivat kor-
keimmillaan tammi-toukokuussa ja loka-joulu-
kuussa. Saunomisen lisaksi puuta kaytetaan ta-
koissa lisdlammitykseen viileammilla ilmoilla.

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan pi-
toisuuksia on tarkasteltu ldhemmin luvussa 4.6.

llImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Itd-Hakkilan mittauspisteessa hyva 81
% ja tyydyttava 18 % vuoden tunneista (kuvat
2.1 ja 8.6). imanlaatu oli valttavaa 0,4 % ajasta.
Huonon tai erittain huonon ilmanlaadun tunteja
ei havaittu lainkaan. (taulukko 2.1).

Pitoisuuksien vuorokausivaihtelussa (kuva 8.5)
nakyi liikkenteen vaikutusta erityisesti arkiaamui-
sin (liite 13.9). Puun polton vaikutus nakyi lie-
vana pienhiukkasten ja mustan hiilen pitoisuuk-
sien nousuna iltaisin. Aiempiin mittauksiin (esim.
Rekola 2017) verrattuna puun polttamisesta tuli-
joissa peraisin oleva pienhiukkasten ja mustan
hiilen pitoisuuksien nousu iltaisin oli Ita-Hakki-
lassa varsin lievaa (liite 13.8).
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Kuva 8.6. llmanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Itd-Hakkilan mittausasemalla vuoden
2018 aikana.

8.4 Etelasatama

Helsingin Etelasatamassa Laivasillankadulla
seurattiin vuonna 2018 typenoksidien (NO ja
NO:y2), rikkidioksidin (SO2) ja hiukkasten (PM1o ja
PMz2,5) pitoisuuksia. Laivasillankadun liikenne-
maara oli 11 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Laivaliikenne Etelasatamasta Tallinnaan ja Tuk-
holmaan on vilkasta. Lisaksi satama palvelee
risteilyliikennetta

Mittauksilla selvitettiin satama-alueen ilmanlaa-
tua. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttivat paaasi-
assa autoliikenteen, sataman maaliikenteen ja
laivaliikenteen paastot seka kaukokulkeuma.

Mittausaseman ymparistd oli avoin ja tuulettuva.

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 16
pg/m3, mika oli samalla tasolla kuin kaupunki-
tausta-asemalla Kalliossa.

Typpidioksidin raja- ja ohjearvot alittuivat sel-
vasti. Suurin vuorokausiarvo 67 pg/m? mitattiin

22. helmikuuta ja suurin tuntiarvo 117 pug/m3 15.
toukokuuta.

Laivaliikenteen paastonormit ovat tiukentuneet
vuosina 2010 ja 2015. Vuoden 2015 tammi-
kuussa astui voimaan alusten polttoaineen rikki-
pitoisuuden tiukennus 1 prosentista 0,1 prosent-
tiin koko Itamerelld, mikd nakyy satamien mit-
taustuloksissa: Eri satamissa vuosina 2008—
2014 tehdyissa mittauksissa rikkidioksidin vuosi-
pitoisuudet olivat 3—7 ug/m?3, vuosina 2016 ja
2018 en&a noin 1 pg/m?.

Rikkidioksidin pitoisuudet olivat selvasti raja- ja
ohjearvojen alapuolella. Suurin vuorokausipitoi-
suus 5 pg/m?3 mitattiin 12. tammikuuta ja suurin
tuntipitoisuus 26 pg/m?3 23. tammikuuta.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosi-
keskiarvo oli 11 ug/m? eli sama kuin Kalliossa.
Pitoisuudet eivat ylittdneet raja- tai ohjearvoja.
Mydskaan vuorokausiraja-arvotaso ei ylittynyt.
Korkein vuorokausipitoisuus 48 ug/m3 mitattiin
15.5. ja korkein tuntipitoisuus 112 pug/m?® 12.4.
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Kuva 8.7. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
vuonna 2018 Eteldsatamassa.
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Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu noudatti liki-
main samaa rytmia kuin liikenneymparistoissa
yleensa (kuva 8.7). Typenoksidien pitoisuuksien
nousu klo 16 aikoihin nakyy talla asemalla sel-
vemmin kuin muilla mittausasemilla ja my®os vii-
konloppuisin. (liite 13.8). Nousu liittyy laivojen
aikatauluihin.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 6,4
pg/m? eli samaa tasoa kuin Kalliossa (6,6
pg/m?3). Pitoisuudet olivat selvasti alle vuosiraja-
arvon ja WHO:n vuosiohjearvon. Korkein vuoro-
kausipitoisuus 26 pug/m?® mitattiin lokakuun 14.
paivana kaukokulkeuman aikana. Tama oli ai-
noa WHO:n ohjearvon (25 pug/m3) ylitys Etelasa-
tamassa. Suurin tuntipitoisuus 42 pg/m3 mitattiin
helmikuun 23. paivana inversiotilanteessa, jol-
loin pitoisuudet olivat koholla koko seudulla.

llImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Etelasatamassa hyva 77 % ja tyydyt-
tava 21 % vuoden tunneista (kuvat 2.1 ja 8.8).
lImanlaatu oli valttdvaa 2 % ajasta. Huonon il-
manlaadun tunteja oli 2 kpl huhtikuussa, ja ne
aiheutuivat katupolysta (taulukko 2.1).
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Kuva 8.8. llmanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Eteldsataman mittausasemalla vuoden
2018 aikana.



9 Saatila

lImatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi
2018 oli koko Suomessa 1-2 astetta tavan-
omaista ldmpimampi. Nain [dmmin vuosi toistuu
yli 100 vuoden tilastojen perusteella keskimaa-
rin kerran 10-15 vuodessa. Myds vuotuinen sa-
demaara oli etenkin maan lansiosasta Meri-Lap-
piin ulottuvalla alueella poikkeuksellisen pieni eli
toistuu harvemmin kuin kerran 30 vuodessa. (lI-
matieteen laitos 2019 a)

Paakaupunkiseudulla vuoden 2018 keskilampd-
tila oli Kaisaniemen havaintoasemalla 7,3 °C,
joka oli 1,4 astetta pitkan ajan keskiarvoa 1981—
2010 Idmpimampi. Kaisaniemessa koko vuoden
sademaara oli noin 460 mm, mika on noin 30 %
pitkan ajan keskiarvoa pienempi. (Kuvat 9.1 ja
9.2)

Kasvukauden tehoisa lampdsumma oli limatie-
teen laitoksen Helsinki-Vantaan havaintoase-
malla korkein vuosina 1961-2018 mitatuista.
Summaa kertyy paivilta, jolloin vuorokauden
keskilampdtila on +5 asteen ylapuolella. (lima-
tieteen laitos 2019 b)

Heina-elokuussa mitattiin Helsinki-Vantaan len-
toaseman ja Helsingin Kumpulan havaintoase-
milla pisimmat yhtamittaiset hellejaksot (26 ja 25
paivaa) vuoden 1961 jalkeen. (limatieteen laitos
2019 c) Helmi- ja maaliskuu olivat Kaisanie-
messa kaksi astetta pitkén ajan keskiarvoa kyl-
mempid. Maaliskuu oli kylmin viiteen vuoteen.
Muut kuukaudet olivat 1,1-4,3 astetta pitkan
ajan keskiarvoa lampimampia. (Kuva 9.1)

Pitkan ajan keskiarvoa enemman satoi vain
huhti- ja syyskuussa ja huomattavasti sita va-
hemman toukokuussa ja marraskuussa (kuva
9.2). Yleisin tuulensuunta oli lounas kuten ta-
vanomaista (kuva 9.3).

Lampotila

C)

lampétila (°

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ka
kuukausi

Kaisaniemi 2018 mmmm Helsinki taa 2018 Kaisaniemi 1981-2010
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Kuvat 9.1. ja 9.2. Keskilémpdtila ja sademé&érg
kuukausittain ja vuosikeskiarvoina 2018 seké
vertailujaksolla 1981-2010 limatieteen laitoksen
mittauspisteissé (llmatieteen laitos 2019 d).
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Kuva 9.3. Tuulensuuntien jakautuminen Pasi-
lassa vuosina 2014-2018 (asteikko 0-10 %)

Inversio

Inversio syntyy useimmiten selkean ja tyynen yon ai-
kana, jolloin maanpinnan lahella oleva ilma jaahtyy
korkeammalla olevaa ilmaa kylmemmaksi. Normaa-
listi tilanne on painvastainen. Inversiotilanteessa lii-
kenteen paastot kertyvat hengitysilmaan, koska ne ei-
vat paase sekoittumaan ja laimenemaan pystysuun-
nassa. Kylmina pakkaspaivina inversiotilanne voi kes-
taa pitkaan, kun taas muulloin auringon |amp6o lopet-
taa inversiotilanteen yleensa aamuruuhkan jalkeen.



10 llmanlaatu kevaalla 2019

Vuosi 2019 alkoi lumipeitteisena (10 cm), ja
tammi-helmikuun vaihteessa paakaupunkiseu-
dulla oli jopa 50-60 cm lunta. Lumipeite sailyi 18-
hes maalikuun loppuun saakka. Tammikuun
keskilampétila padkaupunkiseudulla oli -4,6 ° C,
mika on 0,7 ° C pitkdnajan (1981-2010) keskiar-
voa kylmempi. Helmikuun keskilampétila 0,4 °C
oli perati 5,1 °C keskimaarista korkeampi.

Talvella pakokaasut ja hiukkaset heikentavat il-
manlaatua tyypillisesti tyynind pakkasaamuina.
Talven ilmanlaatu oli melko samanlainen kuin
vuotta aiemmin.

llotulitteet heikensivat iimanlaatua vuodenvaih-
teessa.

Tammikuun 22. paivana vallitsi heikkotuulinen
pakkassaa ja iimansaasteiden pitoisuudet koho-
sivat tavallista korkeammiksi seka liikkenneym-
paristdissa etta pientaloalueilla. Typpidioksidin
pitoisuus ylitti raja-arvotason (200 pug/m?) Make-
l&nkadulla 22.1. kahden tunnin ajan klo 17 ja 19
valilla. Pitoisuuksien tuntikeskiarvot olivat 216 ja
244 ug/m3. Liikenteen pakokaasut ja tyyni pak-
kassaa olivat syyt pitoisuuksien nousulle. Myds
pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet ylittivat
tuolloin paikoin WHO:n vuorokausiohjearvon 25
pg/méd.

Helmikuun loppupuolella kadut alkoivat pdlista
ja katupdly heikensi ilmanlaatua.

Torstaina ja perjantaina 21.2. ja 22.2. mitattiin
vuoden ensimmaiset hengitettavien hiukkasten
vuorokausiraja-arvotason (50 ug/m?3) ylitykset
Mékelankadulla, Friisilassa seka Tikkurilassa

Talvikkitiella ja Neilikkatielld. Nastarenkaat irrot-
tivat katupdlya ja liikkennevirta nostatti sita kui-
vilta kaduilta hengitysilmaan.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet
ylittivat raja-arvotason tammi-helmikuussa Ma-
kelénkadulla, Friisilassa ja Tikkurilassa Neilikka-
tielld yhden kerran ja Tikkurilassa Talvikkitiella
kaksi kertaa.

Maaliskuun keskildampdtila oli sama kuin helmi-
kuun (0,4 ° C), ja poikkeama keskiarvosta oli
+1,7°C. 10.-13.3. oli yhtenainen pakkasjakso,
jonka jalkeen pakkasia ei muutamia loppukuun
yopakkasia lukuun ottamatta juuri enaa ollut.
Huhtikuussa ei enaa ollut lunta.

Terminen kevat, jolloin vuorokauden keskildm-
potila nousee pysyvasti yli nollaan, alkoi paa-
kaupunkiseudulla 14.3.2019 eli Iahes kaksi viik-
koa keskimaarista (eli viimeistaan 26.3.) aiem-
min. Vuotta aiemmin terminen kevat alkoi vasta
3.4.2018.

Kevaan katupolykausi katsottiin alkaneeksi
22.3.

Korkeimmat vuorokausipitoisuudet mitattiin p6-
lyiselld jaksolla 2.4.-7.4. Korkeimmat pitoisuudet
olivat 145 pg/m® 4.4. Leppavaarassa ja Friisi-
I&ssa. Jaksolla oli aurinkoista ja poutaa, paiva-
lampdtilat kohosivat yli 10 °C:een. Y6pakkasta
ei juuri enda ollut. Sateita tuli 8.4. alkaen, ja il-
manlaatu parani.

Muut polyiset jaksot olivat 15.4.-18.4. ja 23.4.-
26.4., jonka jalkeen katupdlykausi oli ohi. Per-
jantaina 26.4. saatiin hiukan sadetta, ja vaikka
saa sen jalkeen taas poutaantui, pdlyisia paivia
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ei enaa ollut lukuun ottamatta Mannerheimin-
tietd, jossa hengitettavien hiukkasten raja-arvo-
taso ylittyi viela 27.4. (64 ug/m?) ja raitiolinjan
korjaustyon aiheuttaman pdlyamisen vuoksi kol-
mesti toukokuun loppupuolella. Kokonaisuutena
kevaan 2019 katupdlyjakso oli hiukan pidempi ja
vaikeampi kuin vuonna 2018.

Toukokuun loppuun mennessa hengitettavien
hiukkasten raja-arvotason ylityspaivia oli Man-
nerheimintielld 12, Makelankadulla 9, Kalliossa
2, Leppavaarassa 18, Friisilassa 21, Tikkuri-
lassa Neilikkatielld 11 ja Tikkurilassa Talvikki-
tielld 8. Raja-arvo ylittyy, jos ylityspaivia on vuo-
den aikana yli 35.

Helsingin kaupungin ymparistopalvelut antoi
kastelupyynndét kaupungin katuverkolle
24.4.2019. HSY antoi kastelupyynnot pasdkau-
punkiseudun paavaylille 27.3., 1.4., 3.4., 15.4. ja
23.4. Tall6in tienpintoja kasteltiin polya sitovalla
kalsiumkloridiliuoksella.

Kevat 2019 oli viime vuosien tapaan pitkaan
kuiva ja varsin tuulinen, joten katujen liuostusta
pdlyamisen vahentdmiseksi jouduttiin Helsin-
gissa tekemaan varsin usein. HSY:n kastelu-
pyyntdjen lisdksi padkatuja kostutettiin keskus-
tan alueellamm. 4.4, 5.4, 12.4, 3.5 ja 9.5. Li-
saksi Jatkdsaaren tydmaa-alueita liuostettiin
sadanndllisesti. Hiekannosto paavaylilta ja pyora-
tieltd aloitettiin 27.3.2019, mutta yopakkasten
takia tyot ajoittuivat enimmakseen paivasaikaan.
Vasta 15.4. paastiin diseen aikaan katujen pe-
suihin taydella teholla. Samoihin aikoihin eli
16.4. alkoivat asuntokatujen info-siivoukset, jol-
loin pysakaidyt ajoneuvot hinattiin sivuun ja
koko katualue lakaistiin hiekasta ja sen jalkeen



pestiin runsaalla vedella. Keskustan alueella
info-siivoukset saatiin paatdkseen vappuun
mennessa. (Lehtonen, J., 2019)

Vantaalla katujen puhdistus aloitettiin koko ka-
lustolla 25.3 tiemestaripiireissa ja urakka-alueilla
1.4.2019. Kovat yopakkaset, kylmat aamut (11
kpl) seka vedenottopisteiden huoltoseisokki hi-
dastivat paikoin hiekan poistoa.

Sateiden maara huhtikuussa oli vahainen, ja
paivat olivat kuivia ja aurinkoisia. Pélynsidontaa
tehtiin kevaalla kolme kertaa: 27-28.3., 15-17.4.
sekd 24-26.4.2019. Paaosin kadut on saatu
puhdistettua vappuun mennessa.

Pesuja parkkialueilla muita viimeistelytéita teh-
tiin vield toukokuun alkupuolella, mutta edellisiin
vuosiin ndhden katujen puhdistus onnistui suun-
nitellun aikataulun puitteissa. (Hamalainen, J.
2019)

Espoon katukunnossapidon kannalta kevat
2019 oli tavanomainen. Espoossa karkea
hiekka saatiin paéosin kerattya toukokuun al-
kuun mennessa. Katujen pesut seka viimeistely-
harjaukset jatkuivat toukokuun ajan, ja ne saa-
tiin paatdksen vain viikkoa myéhemmin kuin ke-
vaalla 2018. Hiekkateiden suolaukset aloitettiin
samana paivana kuin kevaalla 2018. Asfaltti-
teilla ei Espoon kaupunki kayttanyt pélynsidon-
taa. (Aho, A., Salo, L. 2019)

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo
(70 pg/m?3) ylittyi maaliskuussa Friisilassa ja

huhtikuussa Friisilassa, Leppavaarassa, Man-
nerheimintielle seka Tikkurilassa Talvikkitiella.

Typpidioksidin vuorokausiohjearvon (70 pug/m?)
ylityksia ei ollut alkuvuoden 2019 aikana.

Alkuvuoden kuluessa ei ollut voimakkaita pien-
hiukkasten tai otsonin kaukokulkeumia. Kuiten-
kin lampimana muttei helteisena paivana

25.4.2019 otsonin terveysperusteinen pitkan
ajan tavoite (120 pug/m?) ylittyi Vartiokylassa
(125 pg/m?) ja Luukissa (122 pg/m3).

Kevaan 2019 ilmanlaadusta raportoidaan myos
kesakuussa 2019 ilmestyvassa limanlaatukat-
sauksessa hsy.fi/ilmanlaatukatsaus.
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Kuva 10.1. Hengitettévien hiukkasten (PM10)
vuorokausikeskiarvot tammi-toukokuussa 2019.
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1.1. 151, 201, 1220 26.2. 12.3. 26.3. 9.4. 234. 75.

Kuva 10.2. Talven aikana kaduille kertyy hiekoi-
tushiekkaa. Kevaéllg kadut kuivuvat, ja hieko-
tushiekka pééasee polydmaén.


http://www.hsy.fi/ilmanlaatukatsaus

11 Paastot

Merkittdvimmat iimansaasteiden paastolahteet
paskaupunkiseudulla ovat tielikenne, puun- Vaikutukset ilmanlaatuun
poltto tulisijoissa ja energiantuotanto (taulukko
11.1). Vuonna 2018 rikkidioksidipaastét vaheni-
vat noin 8 %, typenoksidipaastot noin 4 % ja

o Autoliikenteella on suurin vaikutus ilmanlaatuun, koska pakokaasupaastét vapautuvat matalalta. Lisaksi
autot nostattavat katupolya ilmaan.

. e . o . e TyOmaat aiheuttavat erityisesti polyhaittoja.
hiukkaspaastot noin 7 /o__edelllsgen vuoteen e Tulisijojen paastot voivat ajoittain heikentaa ilmanlaatua merkittavasti pientalovaltaisilla asuinalueilla.
verrattuna (_l_(_l_JV&_l_ 11.1). _L||t_teessa 13.16 on vuo- o Laivaliikenne voi aiheuttaa hetkittain korkeita pitoisuuksia satamien lahialueilla.
den 2018 paastot kunnittain.  Energiantuotannon paastot vapautuvat korkeista piipuista, joten niilla on melko vahainen vaikutus hen-
e gitysilman laatuun.
Pitkalla aikavalilla paastot ovat laskeneet huo-  Teollisuutta on paakaupunkiseudulla vahan, ja sen osuus alueen kokonaispaastdista on pieni. Teolli-
mattavasti. Tassa vuosiraportissa kuvaajat on suuden paastoista aiheutuu kuitenkin toisinaan paikallisia ongelmia, kuten haju- ja polyhaittoja.
paaasiassa piirretty vuosille 2000-2018. Liit- o Kasvihuonekaasupaastot eivat vaikuta hengitysilman laatuun, ja niista HSY laatii vuosittain erillisen ra-
teissa 13.17 ja 13.18 on liikenteen ja energian- portin.

tuotannon paastojen pitkat aikasarjat. Pidem-
pien aikasarjojen kuvaaijia I6ytyy aiemmista vuo-
siraporteista.

Taulukko 11.1. Epdpuhtauksien pdéstét ja eri pdéstéblahteiden osuudet kokonaispéaéstoista pdékaupunkiseudulla vuonna 2018.
500 . oo 1000
Energiantuotanto 3673 97 5673 49 144 33 2939 3 193% 13
Pienet pistelahteet! 4 0 225 2 4 1 279 3 130 9

Puunpoltto tulisijoissa? = 0 148 1 180 42 3170 32 351 24

Liikenteen pakokaasut
Tieliikenne® 5 0 3501 30 984 23 5314 53 633 44
Satamat 41 1 1170 10 6 1 120 1 67 5

Lentoliikenne 60 2 792 7 1 0 880 9 75 5
Yhicenss [N I N N N I I N I
1 Ymparistohallinnon VAHT I-tietojarjestelmaan raportoidut paastétiedot vuodelta 2017 ELY:n valvomista laitoksista (Uudenmaan ELY-keskus 2019)
2) Puunpoltto tulisijoissa, paastoarvio vuodelta 2014 (Kaski ym. 2016)
3) LIPASTO-laskentajarjestelmalla arvioidut paastét, ennakkotiedot 2018 (Eckhardt, J. 2019)
4) Lisaksi liikenteen ei-pakokaasuperéisia hiukkaspaastoja arviolta 600-1500 t/a (Kupiainen ym. 2015)

5) Energiantuotannon CO- ja VOC-paéastétiedot ovat Vahdista vuodelta 2017 (Uudenmaan ELY-keskus 2019)
- Ei arvioitu
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Kuva 11.1. Pdékaupunkiseudun pééstéjen kehittyminen 2000-2018. Tieliikenteen pééstblaskenta uusiutui 2015. Pienissé pisteldhteissé ovat mukana vain
VAHTI:iin ilmoitetut p&éstét. Lentoliikenteen pééstétietoja on ollut kéytettévissé 2002 alkaen. Puunpoltto tulisijoissa tuli laskentaan mukaan 2014.

11.1

Energiantuotanto

Suurin osa paakaupunkiseudun energiantuotan-
non paastoista tulee voimalaitoksista. L&mpo-
keskuksia kaytetaan yleisimmin talvella lisdlam-
mon tuotantoon. Energiantuotannon paastot
purkautuvat korkeista piipuista, joten ne leviavat
laajalle alueelle eivatka yleensa aiheuta paikalli-
sesti korkeita pitoisuuksia.

Paakaupunkiseudulla sdhkbenergia ja kauko-
[dampd tuotetaan padosin yhteistuotantona, jol-
loin polttoainetta saastyy ja paastoja jaa synty-
matta noin 40 % verrattuna siihen, etta sahko ja
[ampd tuotettaisiin erikseen.

Paakaupunkiseudulla on kolme energiantuotan-
toyhtiéta: Helen Oy, Fortum Power and Heat Oy
(téssa raportissa Fortum Espoo) ja Vantaan
Energia Oy. Yhtigilla on alueella kuusi sdhkon ja
[Bmmon yhteistuotantovoimalaitosta, Kellosaa-
ren kaasuturbiinilaitos ja 22 |ampdkeskusta
(kuva 11.2).

Energiantuotanto ja muut pistelahteet

Energiantuotannon osuus paakaupunkiseudun
vuoden 2018 rikkidioksidipaastoista oli noin

97 %, typenoksidien paastoista 49 % ja hiukkas-
paastoista 33 % (taulukko 11.1).

Vuonna 2018 energiantuotanto paakaupunki-
seudulla kasvoi hiukan (2 %) verrattuna edelli-
seen vuoteen. Energiantuotanto vaheni 3 %
edellisten kymmenen vuoden keskiarvoon ver-
rattuna (kuva 11.3).

Energiantuotantoon kaytetyista polttoaineista
suurin osa oli edelleen kivihiiltd ja maakaasua
(52 % ja 38 %). Biodljyn, biokaasun, hakkeen,
pellettien, turpeen ja yhdyskuntajatteen osuus
oli yhteensa 9 %. Oljyn osuus oli 1 %. Vuoteen
2017 verrattuna kivihiilen kulutus vaheni 11 % ja
maakaasun kulutus kasvoi 33 %. Biodljyn, bio-
kaasun, hakkeen, pellettien, turpeen ja yhdys-
kuntajatteen yhteenlaskettu kulutus kasvoi 4 %.
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Oljyn kulutus vaheni 81 %. (Helen Oy 2019;
Fortum Espoo 2019; Vantaan Energia 2019)

Energiantuotannon paastét ja ominaispaastot
vaihtelevat vuosittain (kuva 11.4). Edellisvuo-
teen verrattuna paakaupunkiseudun typenoksi-
dipaastot vahenivat 4 %, rikkidioksidipaastot 8
% ja hiukkaspaastét 19 %. Verrattuna edellisen
10 vuoden keskiarvoihin rikkidioksidipaastot oli-
vat 16 %, typenoksidipaastot 21 % ja hiukkas-
paastot 46 % pienemmat.

Energiatuotannon paastéjen vahentymiseen vai-
kuttavat kiristyvat paastorajat, kehittyvat poltto-
ja puhdistustekniikat seka polttoainemuutokset.
Pitkalla aikavalilla merkittdva muutos oli rikin-
poistolaitosten kayttéonotto 1980-luvulla (liite
13.18). Vuosittaiset muutokset johtuvat mm.
sadolosuhteista ja sita kautta [ammitystarpeesta



seka vesivoiman saatavuudesta. Merkittavia te-
kijoitd ovat myos yhteispohjoismainen sahkon-
tuotantorakenne ja paastdoikeuksien hinta.

Helen Oy:n energiantuotanto kasvoi 1 % edelli-
sesta vuodesta. Typenoksidipaastot vahenivat 2
%, rikkidioksidipaastot 5 % ja hiukkaspaastot 17
% edellisvuoteen verrattuna. Verratessa edelli-
sen 10 vuoden keskiarvoon rikkidioksidipaastot
olivat 5 %, typenoksidipaastot 19 % ja hiukkas-
paastot 34 % pienemmat. (Helen Oy 2018)

Fortum Espoon energiantuotanto kasvoi 2 %
edellisestad vuodesta. Rikkidioksidipaastot vahe-
nivat 19 %, typenoksidipaastot 14 % ja hiukkas-
paastot 24 %. Edellisten 10 vuoden keskiarvoon
verrattaessa rikkidioksidipaastot olivat 22 %, ty-
penoksidipaastot 18 % ja hiukkaspaastot 36 %
pienemmat. (Fortum Espoo 2019)

Vantaan Energian energiantuotanto kasvoi 5 %
edellisesta vuodesta. Rikkidioksidipaastot kas-
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Kuva 11.2. Voimalaitosten ja ldmpékeskusten sijainnit
padékaupunkiseudulla. Voimalaitokset on merkitty violeteilla
neli6illé ja Idmpdbkeskukset oransseilla ympyroilla.

0 5
kilometria

voivat 13 % ja typenoksidipaastot 2 %. Hiukkas-
paastot pysyivat ennallaan. Edellisen 10 vuoden
keskiarvoon verrattaessa rikkidioksidipaastot oli-
vat kuitenkin 35 %, typenoksidipaasttt 31 % ja
hiukkaspaastot 62 % pienemmat. (Vantaan
Energia 2019)
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Kuva 11.3. Energiantuotannon kehittyminen vuosina 2000-2018.

Tuotantolukuihin on laskettu yhteen tuotettu nettoséhké- ja netto-

2008-2017 keskiarvo.
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kaukolédmpdenergia. Vaakasuoralla viivalla on kuvattu vuosien
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Kuva 11.4. Energiantuotannon péaéastéjen ja ominaispdéstbjen kehitys vuodesta 2000 alkaen. Pidemmét
aikasarjat ovat taulukossa liitteessé 13.18. Vaakasuoralla viivalla on kuvattu pdéstdjen edellisen 10 vuo-
den keskiarvo. Ominaispdéstot on laskettu jakamalla paéstét tuotetulla energialla.
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Pienet pistelahteet

Pienilla pistelahteilla tarkoitetaan tadssa ymparis-
tohallinnon VAHTI-jarjestelm&an raportoituja vuo-
den 2017 paastoja. VAHTI jarjestelmaan rapor-
toidaan ymparistdlupavelvollisten laitosten paas-
t6ja, joita ovat esimerkiksi kaatopaikkakaasulai-
tokset, jatevedenpuhdistamot, |13aketehtaat, pai-
nolaitokset, pakkausteollisuus, maalaamot, polt-
toainevarastot, louhinta ja murskausalueet ja as-
falttiasemat.

Paakaupunkiseudulla on melko véhan pienia lu-
pavelvollisia laitoksia, mutta matalan paastdkor-
keuden takia niilla voi olla paikallisia vaikutuksia
ilmanlaatuun.

Paakaupunkiseudun kokonaispaastoista pienten
pisteldhteiden osuus on hiilivetyja lukuun otta-
matta muutaman prosentin luokkaa (taulukko
11.1).

Paastoarvio

Pienet pistelahteet sisalsivat vuosina 2007 -
2014 myos kunnille ilmoitetut muut ymparisto-
lupavelvolliset pistelahteet. Tassa vuosirapor-
tissa raportoidaan pienista pistelahteista vain
ymparistohallinnon VAHTI-jarjestelmaan rapor-
toidut paastot.

Tassa esitetyt VAHTI-paastotiedot ovat vuo-
delta 2017 (Uudenmaan ELY-keskus 2019).
Kauniaisissa ei ole merkittavia pienia pistelah-
teita.



11.2

Tieliikenne

Liikenne

Tieliikenteen paastdissa on mukana autojen,
moottoripydrien, mopojen ja mopoautojen paas-
tot. Tieliikenteesta aiheutuvia tarkeimpia suoria
pakokaasupaastdja ovat hiukkaset, typenoksidit,
hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC), jotka ovat paaosin hiilivetyja (HC).

Suorien pakokaasupaastojen lisdksi lilkkenne
nostattaa ilmaan teiden pinnalta erikokoisia
hiukkasia (resuspensio). Ne ovat peraisin mm.
asfaltin kulumisesta ja hiekoitussepelista seka
renkaiden ja jarrujen kulumatuotteista.

Tieliikenteen pakokaasut tuottivat padkaupunki-
seudun typenoksidipaastoista 30 % ja hiukkas-
paastoista 23 %. Hiilivetypaastoista paakaupun-
kiseudulla noin 44 % ja hakapaastoista noin 53
% tulee tieliikenteesta. (Taulukko 11.1)

Pakokaasupaastot ovat 2000-luvulla laskeneet
teknisen kehityksen myo6ta liilkenteen kasvusta
huolimatta. Vuonna 2007 pitkaan jatkunut kasvu
tieliikenteen liikennesuoritteessa (ajetut koko-
naiskilometrit vuodessa) pysahtyi ja suorite [ahti
laskemaan, mutta vuodesta 2014 alkaen se on
taas lahtenyt kasvuun (Kuva 11.5). Muutokset
paastdkertoimissa ja suoritearvioissa vaikuttavat
osittain lukuihin.

Liikennesuorite vuonna 2018 oli padadkaupunki-
seudun yleisill4 teill4 ja kaduilla 6180 miljoonaa
ajoneuvokilometrid. Henkildautojen osuus liiken-
nesuoritteesta oli 79 %, paketti- ja kuorma-auto-
jen yhteensa 15 %, linja-autojen 2 % ja mootto-
ripy6rien, mopojen ja mopoautojen yhteensa
noin 4 %. Tarkemmin tarkasteltuna suurimmat

osuudet vuoden 2018 liikennesuoritteesta olivat
katalysaattoreilla varustetuilla bensiinikayttoisilla
henkildautoilla (45 %) seka dieselkayttoisilla
henkildautoilla (33 %). (Eckhardt 2019)

Kupiaisen ym. (2015) tekeman suuntaa-antavan
arvion mukaan paakaupunkiseudun liikenteen
ei-pakokaasuperaisten hiukkasten paastét olivat
vuosina 2008-2012 PMz,s-kokoluokassa noin
100-165 t/v ja PM1o-kokoluokassa noin 600-
1150 t/v. Vuonna 2018 liikenteen suorat pako-
kaasun hiukkaspaastot olivat 98 tonnia, joten
seka pakokaasujen ettd katupdlyn hiukkasilla on
erittain merkittava vaikutus ilmanlaatuun paa-
kaupunkiseudulla.

Paastoarvio

Paakaupunkiseudun tieliikenteen suorat paastot
vuodelta 2018 on saatu ennakkotietoina VTT:Ita
(Eckhardt 2019). Paastoét on arvioitu kayttaen
VTT:n LIPASTO laskentamallin (lipasto.vtt.fi)
LIISA-laskentajarjestelmaa, johon on paivitetty
IPCC:n Guidebook 2016 mukaiset paastokertoi-
met. Tielikenteen paastélaskenta uusiutui vuonna
2015.

Arviot autoliikenteen ei-pakokaasuperaisten hiuk-
kasten paastomaarista (resuspensio) ovat suuntaa-
antavia eivatka ne ole mukana taulukoiden ja ku-
vien paastoluvuissa.

Liikennevirasto on muuttanut suoritelaskennan pe-
rusteita vuoden 2017 laskentaan.
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http://lipasto.vtt.fi/
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Kuva 11.5. Tieliikenteen pakokaasupé&éstojen seké liilkennesuoritteen kehittyminen paékaupunki-
seudulla vuosina 2000-2018. Tieliikenteen pééstblaskenta uusiutui vuonna 2015.
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Satamat

Paakaupunkiseudulla on kolme ymparistéluval-
lista satamaa: Vuosaari, Eteldsatama ja Lansi-
satama. Vuosaaren satama on rahtisatama.
Etelasatama ja Lansisatama ovat matkustajasa-
tamia. Satamien ymparistoluvissa velvoitetaan
seuraamaan niiden toiminnan vaikutuksia ilman-
laatuun.

Helsingin Satama Oy:n tekemaan satamatoi-
minnan paastbarvioon sisallytetdan alusten
paastoét Helsingin satamien laitureissa ja sata-
majarjestyksen mukaisilla vesiliikennealueilla.
Mukana ovat alusten paastdjen lisdksi muun sa-
tamatoiminnan kuten tydkoneiden, satamassa
asioivien rekkojen sekd kuorma- ja henkildauto-
jen paastoét. Helsingin Satama Oy:n hallin-
noimilla laitureilla ei ole ns. pienveneilytoimin-
taa. Sen sijaan Helsingin Satama Oy:n laitureille
kiinnittyvien jahtien paastot on laskettu mukaan
satamien paastdarvioihin.

Kansainvalinen merenkulkujarjestoé IMO:n tiu-
kennukset Itdmerella liikenndivien alusten polt-
toaineiden rikkipitoisuuksiin ovat parantaneet il-
manlaatua. Heindkuussa 2010 astui voimaan
alusten polttoaineen rikkipitoisuuden tiukennus
1,5 %:sta 1 %:iin koko Itdmerella ja alusten ol-
lessa satamissa yli 2 tuntia, 0,1 %:iin. Satamien
rikkidioksidipaastot vahenivat selkeasti vuo-
desta 2009 vuoteen 2010. Vuoden 2015 tammi-
kuussa 0,1 %:in pitoisuusraja laajennettiin kos-
kemaan koko Itdmerta. Tasta johtuva muutos
satamien paastdissa nakyy selkeasti kuvasta
11.7. Mittaukset ovat osoittaneet iimanlaadun
parantuneen huomattavasti Itdmeren satamien
alueilla alusten polttoaineiden tiukempien rikkipi-
toisuusvaatimusten myéta (CE Delft, 2016).



Satamien osuus paakaupunkiseudun vuoden
2018 typenoksidipaastoista oli 10 %, ja muista
epapuhtauksista 1-5 % (taulukko 11.1). Paas-
toista hiilivetypaastot (VOC = HC) ovat kasva-
neet ja muut vahentyneet (kuva 11.6). Alus-
kaynnit vahenivat 9 % edellisvuoteen verrat-
tuna. (Helsingin Satama 2019 aja b)

Satamien nimet kuvassa 11.7 on t3ssa vuosira-
portissa uudistettu vastaamaan nykyisia sata-
mia. Eteldsataman alle luokittelussa kuuluvat
varsinainen Etelasatama ja Katajanokka. Lansi-
sataman alle luokittelussa kuuluvat varsinainen
Lansisatama ja Hernesaari. Aiempien vuosien
vuosiraportissa on kaytetty erilaista satama-
luokittelua. Trendikuvauksia varten saatiin Hel-
singin Satama Oy:lta paastétiedot vuosilta
2012-2017 (Helsingin Satama 2019 b).

Pidemmat aikasarjat satamien paastoista [6yty-
vat aiemmista vuosiraporteista.
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Kuva 11.6. Helsingin satamien aluskéynnit vuo-
sina 2003-2018.

SO,-paastot

140
120
100
80
60
40
: EREE
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

tla

mVuosaari mEteldsatama mLansisatama

NO,-paastot
1600
1400

1200
1000
8
6
4
2
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

ta
3 38 3

3

mVuosaari mEtelasatama ®Lansisatama

PM,o-paastot

20
815
10
5 1iinn
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

HVuosaari MEteldsatama ®Lansisatama

Kuvat 11.7. Satamakohtaiset pédéstét vuosina
2012- 2018. (VOC=HC)
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Lentoliikenne

Lentoliikenteen paastoihin on laskettu mukaan
lentokoneiden paastét alle 915 metrin korkeu-
della, eli LTO-syklin (Landing and Take Off Cy-
cle) aikana seka Finavian oman maakaluston
paastot. LTO-syklin aikaiset paastot ulottuvat
lentoonldhddissa noin 6 km etaisyydelle lento-
asemasta ja laskeutumisissa noin 18 km etai-
syydelle. Nain ollen kaikki LTO-syklin aikaiset
paastot eivat kohdistu padkaupunkiseudulle.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat alle 300 m
korkeudessa tapahtuvat lentoliikenteen paastot.

Aiempien vuosien vuosiraporteissa lentoliiken-
teen paastdissa on ollut mukana Helsinki-Van-
taan lentoaseman lentoliikenteen lisdksi Malmin
lentoaseman lentoliikenteen paastét. Malmin
lentoaseman toimintaa valvova ymparistéval-
vontaviranomainen on vaihtunut. Aiemmin val-
vonta oli Uudenmaan ELY-keskuksessa, ja ny-
kyinen valvoja on Helsingin kaupungin ympéris-
ténsuojeluviranomainen. Nain ollen Malmin len-
toliikenteen paastdja ei ole enda mukana, kuten
ei muitakaan kunnan valvomien laitosten paas-
téja. Paakaupunkiseudun vuoden 2018 koko-
naispaastoista lentoliikenteen ja Finavian maa-
kaluston yhteenlaskettu osuus oli epapuhtau-
desta riippuen enimmillaan 9 %. (Taulukko 11.1)

Helsinki-Vantaan lentoasemalla lentoliikenteen
paastot muodostavat yli 95 % ja Finavian maa-
kaluston paastét enimmilldankin alle 5 % lento-
asema-alueen paastoista. Hiukkaspaastot on
raportoitu vain maakaluston osalta, eli lentoko-
neiden hiukkaspaastojen tiedot puuttuvat. Len-
toasema-alueella on myds muita toimijoita kuten
maahuolintayhtiét, joiden maakaluston toiminta
aiheuttaa paastoja. Sotilasilmailu seka helikop-
terilennot eivat ole paastdlaskelmissa mukana.
(Finavia 2019)

Vuonna 2018 Helsinki-Vantaan lentoaseman
lentokoneiden ja maakaluston yhteenlaskettu
polttoaineen kulutus kasvoi edelliseen vuoteen
verrattuna 13 %. SO2-paastot kasvoivat 20%,
NOx-paastét 11 % ja CO-paastot 13 %. Hiukkas-
ja VOC-paastot pysyivat edellisen vuoden ta-
solla. Lentokoneiden nousujen ja laskeutumis-
ten maara kasvoi 7 %. (Finavia 2019)

Paastot vaihtelevat vuosittain johtuen liikenne-
maarien muutoksista ja lentoyhtididen lentoko-
nekaluston muutoksista LTO-syklin osalta. Omi-
naispaastot ja polttoaineen kulutus ovat erilaiset
eri konetyypeilld. Maakaluston paastdjen maa-
ran vaihteluun vaikuttavat myds talven séaolo-
suhteet.
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Junaliikenne

Junaliikenteen suorat paastot ovat pienet, koska
liikenndinti padkaupunkiseudulla tapahtuu suu-
rimmaksi osaksi sahkojunilla. Valillisia paastoja
muodostuu séhkontuotannosta, mutta ne sisal-
tyvat osittain téssa raportissa esitettyihin energi-
antuotannon paastotietoihin.

TyOkoneet

Tyokoneet ovat merkittdva ilmansaasteiden
l[ahde. VTT arvioi koko Suomen tytkoneiden
paastdja osana liikenteen pakokaasupaastdjen
ja energiankulutuksen laskentajarjestelmaa (LI-
PASTO). Viimeisin paivitys tyokoneiden paasto-
malliin (TYKO 2015) tehtiin vuonna 2014, jolloin
uudistettiin paastokertoimet. Kuntakohtaisiin
tydkoneiden paastdarvioihin liittyy toistaiseksi
suuria epavarmuuksia, ja siksi niita ei kasitella
tassa.

11.3 Puunpoltto tuli-
sijoissa

llmaan vapautuu epapuhtauksia myds pienista
paastolahteistd, joita ei sdadellda ymparistdlupa-
menettelylla. Naita ovat esimerkiksi talokohtai-
nen lammitys.

Noin 90 prosentissa paakaupunkiseudun pienta-
loista poltetaan puuta. Puuta kaytetdan paaasi-
assa lisalammitykseen, saunan lammittdmiseen
tai tunnelman luontiin. Vain noin 2 % paakau-
punkiseudun pientaloista kayttda puuta paalam-
mityksena.



Talokohtaiset puunkayttdmaarat ovat suhteelli-
sen pienid, mutta puun kayton suuri merkitys
paastdlahteend on seurausta pientalojen suu-
resta maarasta seudun tiiviilla asuinalueilla.

Puun tulisijoissa polttamisen paastdarvio on
edellisen kerran tehty vuodelle 2014. Sen mu-
kaan puunpolton paastoét padkaupunkiseudun
hieman yli 68 800 pientalosta ovat seuraavat:
pienhiukkasia 175 t/v, hengitettavia hiukkasia
180 t/v, mustaa hiilta 59 t/v, typenoksideja 148
t/v, haihtuvia hiilivetyja 351 t/v, hiilimonoksidia
3170 t/v ja bentso(a)pyreenia 196 kg/v (Kaski
ym. 2016). Paastoarviota ollaan parhaillaan uu-
simassa, ja uusi paastdarvio koskien vuotta
2018 valmistuu vuonna 2019.

Puunpoltto tulisijoissa aiheuttaa merkittavan
osan paakaupunkiseudun hiukkasten, mustan
hiilen, bentso(a)pyreenin, haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden ja hiilimonoksidin paastdista.
Puunpoltto tulisijoissa on suurin polttoperaisten
hiukkaspaastojen lahde paakaupunkiseudulla
(taulukko 11.1). Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin (2004/107/EY) bentso(a)py-
reenin tavoitearvo saattaa ylittya paikallisesti jol-
lain pientaloalueella padkaupunkiseudulla.
(Kaski ym. 2016)

Puunpoltto tulijoissa aiheuttaa paaston, jolla on
merkittdva vaikutus ilmanlaatuun ja ihmisten ter-
veydelle, koska paastdt purkautuvat matalalle
asuinalueilla ja puuta poltetaan yleensa silloin
kun ollaan kotona.

Paastoarvio

Paastoarvio perustuu paakaupunkiseudun pientaloasukkaille lahetettyyn kyselytutkimukseen. Kyselyssa
selvitettiin, minkalaisia tulisijoja pientaloissa on ja kuinka paljon niissa kaytetdan vuodessa puuta. HSY teki
kyselyn yhteistydssa Tyétehoseuran ja Suomen ymparistokeskuksen kanssa. (Kaski ym. 2016)
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13.11

13.11.1 Kuvaukset mittauspisteista

Pysyvat seuranta-alueet

1. Hameentie 7 B

Hameentien vilkasliikenteisessa katukuilussa mitattiin
jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2005, 2009 ja 2014. Kaikkina vuosina vuosiraja-arvo
ylittyi pitoisuuksien ollessa 43, 46 ja 45 ug/m?®. Kerain-
menetelmalla NO,-pitoisuuksia on mitattu vuodesta
2009 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat olleet 33 — 49
pg/m?3. Vuosipitoisuudet ovat laskeneet, eika raja-arvo
ole ylittynyt vuoden 2013 jalkeen.

Vuonna 2018 NOz-pitoisuus oli 34 pg/m3.

Mittauspisteen kohdalla Hdmeentie on huonosti tuulet-
tuva, 32 m leved katukuilu, jota reunustaa 27 m korkeat
rakennukset. Kerain on kiinni puussa jalkakaytavan ja
ajovaylan valissa. Etaisyys rakennuksen seinasta on
noin 4 m ja ajovaylasta 0,5 m. Katu on nelikaistainen ja
kaistojen vélissa on raitiovaunukiskot. Etdisyys Vete-
hisenkujan risteykseen on 30 m ja Haapaniemen-kujan
risteykseen 65 m. Hameentien liikennemaara 10 700
ajon./vrk, josta raskasta liikennettéd 30 %.

2. Mannerheimintie 57, Toolontulli
Toolontullissa, Mannerheimintien vilkasliikenteisessa
katukuilussa, mitattiin jatkuvatoimisesti typpidioksidin pi-
toisuuksia vuosina 2006, 2010 ja 2015. Kaikkina vuo-
sina vuosiraja-arvo Vlittyi pitoisuuksien ollessa 54, 53 ja
42 pg/m3. Kerdinmenetelmalla NO,-pitoisuuksia on mi-
tattu vuodesta 2008 alkaen. Vaikka pitoisuudet ovat las-
keneet on raja-arvo ylittynyt Iahes joka vuosi. Vuosipitoi-
suudet ovat olleet 39 — 54 pg/m3.

Vuonna 2018 NOz-pitoisuus oli 41 pg/m3.

Mittauspisteen kohdalla Mannerheimintie on huonosti
tuulettuva, 40 m leved katukuilu, jota reunustaa 22 m
korkeat rakennukset. Kerain on kiinni jalkakdytavan ja
ajovaylan valissa sijaitsevassa puussa 3 metrin korkeu-
della. Etaisyys rakennuksen seinastd on 5 m ja ajo-
vaylasta alle 0,5 m. Katu on nelikaistainen ja kaistojen

Typpidioksidipitoisuudet kerainmenetelmalla

valissa on raitiovaunukiskot. Etaisyys Reijolankadun ris-
teykseen on 39 metrid. Mannerheimintien liikennemaara
34 600 ajon./vrk (raskasta 10 %).

3. Muurimestarintie, Keha I, 1t3-Pakila

Keha I:n vilkasliikenteisen paavaylan vieressa NO,-pi-
toisuuksia on mitattu vuodesta 2014 alkaen. Kerdin si-
jaitsee kevyenliikenteenvaylan pohjoislaidalla, meluai-
dan edessé valopylvaassa. Etdisyys Keha I:n ajoradan
laitaan on 10 m ja etaisyys bussipysakkiin (3185 Klauk-
kalanpuisto) on 55 m. Mittauspiste sijaitsee 40 m etai-
syydella Klaukkalantien paadysta. Keha I:n liikenne-
maara 70 400 ajon./vrk (raskas 7 %). Vuosipitoisuudet
ovat olleet 33 - 38 pug/m?.

Vuonna 2018 NOz-pitoisuus oli 32 pg/m3.

4, Hameentie 84, Vallila

Vallilan mittausasema sijaitsi vuosina 1987 - 2014 Hau-
honpuistossa, osoitteessa Hameentie 84-90. Typpi-di-
oksidin vuosiraja-arvo ei ole ylittynyt asemalla. 2000-lu-
vulla NOz-vuosipitoisuudet olivat 22 — 28 pg/m3. Kerain-
menetelmalla NO,-pitoisuuksia on mitattu vuodesta
2015 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat olleet 20 pg/m3.
Vuonna 2018 NOz-pitoisuus oli 19 pg/m3.

Keréin sijaitsee valopylvaassa kavelykaytavan vieressa,
10 metrin etaisyydella entisen mittausaseman paikasta.
Etéisyys Hdmeentien ajoradan reunaan on 12 m. Ha-
meentien liikennemaara 10 100 ajon./vrk (raskasta 16
%).

5. Eliel Saarisen tie 34, tunneli

Eliel Saarisen tien joukkoliikennetunnelissa sijaitsevalla
bussipysakilla on mitattu NO-pitoisuuksia vuodesta
2011 alkaen. Vuosina 2011 — 2015 pitoisuudet ovat ylit-
taneet vuosiraja-arvon ollen 48 — 51 ug/m?3. Vuosina
2016 ja 2017 NOy-pitoisuudet olivat 40 ja 35 pg/m?®.
Vuonna 2018 raja-arvo ylittyi NO,-pitoisuuden ollessa
42 pg/im3,
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Mittauspiste sijaitsee huonosti tuulettuvassa tunnelissa.
Kerain on kiinni bussipysakin (1630 Huopalahden
asema) liikennemerkissa, tunnelin seinan vieressa.
Tunneli on tarkoitettu joukko- ja huoltoliikenteelle.

Helsinki

6. Teollisuuskatu 20

Kerain sijaitsi valopylvaassa bussipysakin (2174 Pasilan
konepaja) etelapuolella, Teollisuuskadun lansilaidalla.
Mittauspisteen kohdalla 43 m leved katukuilu, jota reu-
nustaa 36 ja 42 m korkeat rakennukset. Kerdimen etai-
syys ajovaylasta 6 m, rakennuksen seinasta 12 m ja
Jamsankadun risteyksesta lahes 80 m. Teollisuuskadun
likennemaara 19 900 ajon./vrk. (raskas 7 %). NO.-pitoi-
suus oli 25 pug/mé.

7. Mékelankatu 86

Makelankadun pohjoispaan vilkasliikenteisessa katukui-
lussa on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta 2015 al-
kaen. Vuosipitoisuudet ovat olleet 48, 45 ja 41 ug/m?.
Mittauspisteen kohdalla Makelankatu on 42 metria le-
ved katukuilu, joka rajoittuu kivimuureihin. Kerain sijait-
see valopylvaassa kadun lansilaidalla 4 m etéisyydella
ajovaylasta, 0,5 m muurin yldpuolella. Vaakalinnuntien
risteykseen on matkaa 100 m ja bussipysakkiin (2438
Kéapylanaukio) 37 metrid. Makelankadun likennemaara
38 200 ajon./vrk. (raskas 8 %). Vuonna 2018 NO2-pitoi-
suus oli 38 ug/m?.

8. Sdrnaisten rantatie 27

Soérnaisten rantatien lansilaidalla on mitattu NO,-pitoi-
suuksia vuodesta 2016 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat
olleet 40 ja 37 pg/m3. Mittauspisteen kohdalla Sornais-
ten rantatie on puoliavoin katu. Kerain sijaitsee talon
seinustalla 7 m etdisyydelld ajovaylasta. Vilhonvuoren-
kadun risteykseen on matkaa 33 metria. Sornaisten ran-
tatien likennemaara 44 500 ajon./vrk. (raskas 4 %).
Vuonna 2018 NOz-pitoisuus oli 34 pg/m3.



9. Sdrnaisten rantatie 13

Kerain sijaitsi puussa kadunvarsipysakointialueen vie-
ressa. Etaisyys talon seindan 7 m ja ajovaylan laitaan
10 m. Mittauspisteen kohdalla Sérnaisten rantatiessa on
70 m levea kuilumainen osuus. Haapaniemenkadun ris-
teykseen on matkaa 70 m. Liikennemaara 41 100
ajon./vrk (raskasta 4 %). NOz-pitoisuus oli 25 pg/m3.

10. Kaisaniemenkatu 3

Kaisaniemenkadun katukuilussa on mitattu NO2-pitoi-
suuksia vuodesta 2016 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat
olleet 38 ja 33 pg/m3. Mittauspisteen kohdalla Kaisanie-
menkatu on 22 metria levea katukuilu, jota reunustaa 30
m korkeat talot. Liikenne on yksisuuntaista ja kaistojen
valissa on raitiovaunukiskot. Kerain sijaitsee talon
seinustalla, kiinteistdjen Kaisaniemenkatu 1 ja 3 rajalla,
noin 5 m etaisyydella ajoradasta. Liikennem&ara 10 500
ajon./vrk (raskasta 24 %).

Vuonna 2018 NOz-pitoisuus oli 35 pg/m3.

11. Pohjoisesplanadi 2

Pohjoisesplanadin lansipaassa, Ruotsalaisen teatterin
vieressa on mitattu NO2-pitoisuuksia vuodesta 2015 al-
kaen. Vuosipitoisuudet ovat ylittaneet raja-arvon, ollen
49, 48 ja 43 pg/m3. Pohjoisesplanadi on 20 m leves ka-
tukuilu, jonka liikenne on yksisuuntaista. Etaisyys Man-
nerheimintiehen alle 50 m. Kerain sijaitsee valopyl-
vaassa 1 m etdisyydella ajoradasta ja 3,5 m etaisyy-
della talon seinasta. Lilkennemaara 10 000 ajon./vrk
(raskasta 5 %).

Vuonna 2018 NOz-pitoisuus oli 43 pg/m3.

12. Lapinrinne 4

Kerain sijaitsi puussa lahelld Kampin bussiterminaaliin
johtavan tunnelin suuaukkoa. Tunnelin leveys on 9 m.
Etaisyys talon seinddn 5 m. Samassa paikassa on
vuonna 2015 mitattu NO,-pitoisuudeksi 32 pg/m?.
Vuonna 2018 NOz-pitoisuus oli 20 pg/m3.

13. Ruoholahdenkatu, Lastenlehdon puisto
Kerain sijaitsi puiston valopylvaassa, pienten lasten leik-
kipaikan pohjoispuolella. Etéisyys Ruoholahdenka-dun
ajovaylan laitaan 8 m ja Lapinlahdenkadun risteykseen
25 m. Ruoholahdenkadun liikennemaara 10 500
ajon./vrk (raskasta 3 %). NOz-pitoisuus oli 22 pg/m3.

14. Mechelininkatu 1, Marian sairaala
Mechelininkadun eteldpaassa, Marian sairaalan vieres-
sa on mitattu NO,-pitoisuuksia vuodesta 2015 alkaen.
Vuosipitoisuudet ovat olleet 39, 41 ja 36 ug/m®. Mittaus-
pisteen kohdalla Mechelininkatu on 34 m levea ja toisel-
ta laitaa avoin, rajoittuen hautausmaan aitaan. Kerain
sijaitsee valopylvaassa 3,5 m etdisyydelld ajoradasta ja
3 m etaisyydella talon seindsta ja 55 m etaisyydella
Pohjoisen Rautatiekadun risteyksesta. Mechelininkadun
Liikennemaara 35 500 ajon./vrk (raskasta 3 %). Vuonna
2018 NO-pitoisuus oli 37 pg/m?.

15. Mannerheimintie 170

Mannerheimintien pohjoispaassa on mitattu NO.-pitoi-
suuksia vuodesta 2015 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat
olleet 36, 34 ja 30 ug/m3. Mittauspisteen kohdalla Man-
nerheimintie on 42 m levea katukuilu, jota reunus-taa 16
m korkeat rakennukset. Kerain sijaitsee Mannerheimin-
tien lansilaidalla ristikkopylvaassa 10 m etaisyydella ta-
lon seinasta ja 4,5 m etaisyydella ajoradan reunasta.
Liikennemaara 34 400 ajon./vrk (raskasta 10 %).
Vuonna 2018 NOz-pitoisuus oli 31 pg/m3.

16. Mannerheimintie 107

Keréin sijaitsi pylvéassa noin 115 m koilliseen kerai-
mesta 15, Mannerheimintien italaidalla. Etdisyys ajo-
vaylan laitaan 10 m ja rakennuksen eteldpaatyyn 2 m.
Mittauspaikka on avoin. NO-pitoisuus oli 22 ug/m?.

17. Vihdintie 13

Kerain sijaitsi valopylvaassa Vihdintien italaidalla, ka-
dunvarsipysakdintialueen vieressa. Etéisyys Vihdintien
ajovaylaan 2 m ja rinnakkaiskadun (Vanha Turun maan-
tie) ajovayldan 6 m. Katualueen leveys on 45 m. Liiken-
nemaara Vihdintiella 24 800 ajon./vrk (raskasta 8 %).
NO,-pitoisuus oli 26 pg/m?3.

18. Lauttasaarentie 29

Kerain sijaitsi valopylvaassa Lauttasaarentien pohjois-
laidalla, vastap&ata Lauttasaaren ostoskeskus Lauttista.
Keraimen vieressa kadunvarsi pysakointia, etaisyys ajo-
vaylan laitaan noin 3 m. Katualueen leveys 20 m ja lii-
kennemaara 7 700 ajon./vrk (raskasta 3 %). NO-pitoi-
suus oli 17 pyg/mé.
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Kauniainen

19. Tunnelitie 2, Kauniainen keskusta
Kauniaisten keskustassa, Tunnelitien ja Kauniaistentien
risteysalueella mitattiin jatkuvatoimisesti typpidioksidin
pitoisuuksia vuonna 2008. Pitoisuus oli selvasti alle
raja-arvon, ollen 20 ug/m3. Kerdinmenetelmélla NO2-pi-
toisuuksia on mitattu vuodesta 2007 alkaen. Vuosipitoi-
suudet ovat olleet 17 — 23 pug/m?. Vuonna 2018 NO,-pi-
toisuus oli 17 pug/m3.

Mittauspisteen kohdalla alue tuulettuu hyvin. Kerdin on
kiinni kevyenliikenteen vaylan opastepylvaassa, joka si-
jaitsee Kauniaistentien pohjoislaidalla ja Tunnelitien I&n-
silaidalla. Etdisyys ajovaylan laitaan on 10 m ja kauppa-
keskus Graniin 10 metrid. Tunnelitien likennemaara 13
400 ajon./vrk (raskasta 4 %) ja Kauniaistentien liikenne-
maara 13 800 ajon./vrk (raskasta 4 %).

Espoo

20. Haukilahden koulu

Kerain sijaitsi valopylvaassa Lansivaylan eteldlaidan
kevyenliikenteenvaylan ja Haukilahden koulun urheilu-
kentan valissa. Etaisyys Lansivaylaan 34 m (valissa
meluvalli) ja etdisyys koulun kentalle 4 m. Kouluraken-
nus sijaitsee mittauspistettéd korkeammalla kallion paalla
ja kauempana Lansivaylasta. Lansivaylan liikenne-
maara 55 300 ajon./vrk (raskasta 3 %). NO,-pitoisuus
oli 15 pg/m3.

21. Matinpuronpolku

Kerain sijaitsi valopylvaassa Grasanlaakson tien itpuo-
lella Matinpuronpolun risteysalueella. Ensimmainen va-
lopylvas Grasanlaaksosta laskien, etaisyys Grasanlaak-
soon 8 m. Alue on avoin ja hyvin tuulettuva. Grasan-
laakson liikennemaara 21 00 ajon./vrk (raskasta 5 %).
NO,-pitoisuus oli 20 pg/m?3.

22. Matinpuronpolku

Kerain sijaitsi valopylvdassa Matinpuronpolun varressa,
noin 26 m etaisyydella keraimesté 21. Matinpuronpolun
pohjoislaidalla toinen valopylvas Grasanlaaksosta las-
kien. NO2-pitoisuus oli 17 pug/m?.



23. Matinpuronpolku

Kerain sijaitsi valopylvdassa Matinpuronpolun varressa,
noin 58 m etaisyydella keraimesté 21. Matinpuronpolun
pohjoislaidalla kolmas valopylvas Grasanlaaksosta las-
kien. NO-pitoisuus oli 16 pug/m?.

24, Piispansilta 16

Kerain sijaitsi talon seinustan vesirannissa Piispansillan
itapuolella, vastapaata kauppakeskus Iso Omenaa. Mit-
tauspisteen kohdalla Piispansilta on 41 m leved katu-
kuilu. Etaisyys ajovayldan noin 8 m. Piispansillan liiken-
nemaara 7 800 ajon./vrk (raskasta 8 %). NO.-pitoisuus
oli 21 pg/m3. Vuonna 2015 mitattiin samassa paikassa
pitoisuudeksi 19 ug/m?.

25. Piispansilta 17

Kerain sijaitsi Piispansillan lansipuolella, vastapaata ke-
raintd 24. Kerain oli kiinni valopylvaassa kadunvarsi-
pysékaintialueen vieressa. NO,-pitoisuus oli 23 pug/m?.
Vuonna 2015 mitattiin Idhes samassa paikassa pitoi-
suudeksi 23 ug/m?.

26. Suurpelto / Henttaankaari 14

kerain sijaitsi valopylvaassa Kilonvaylan meluvallin ta-
kana lahelld Henttaankaaren liikenneympyrad. Etaisyys
Lukusillalle nousevaan ramppiin oli 45 m. Mittauspaikka
oli avoin ja tuulettuva. Kilonvaylan liikennemaara 66 900
ajon./vrk (raskasta 4 %). NOz-pitoisuus oli 16 pg/m3.

Vantaa

27. Tammistonkatu 1

Kerain sijaitsi valopylvdassa Tammistonkadun pohjois-
laidalla. Etéisyys Tammiston kauppatien ja Tammiston-
kadun risteysalueeseen 15 m. Paikka on avoin ja tuulet-
tuva. Liikennemaara Tammiston kauppatiella 21 800
ajon./vrk. NOg-pitoisuus oli 23 pg/m3.

28. Tammistonkatu 1

Kerain sijaitsi valopylvaassa Tammiston kauppatien me-
luaidan takana Kalleherneenpolun pohjoislaidalla. Ke-
rédimesta nro 27 noin 44 m pohjoiseen. Paikka on avoin
ja tuulettuva. NO,-pitoisuus oli 20 pg/m?3.

29. Katriinantie 11

Kerain sijaitsi likennemerkissa Katriinantien lentokentan
puoleisella laidalla, lahella bussipysakkia (V5355 DHL
eteld). Vastapaata DHL:n toimipistetta. Paikka on avoin
ja tuulettuva. Liilkennemaara 8 500 ajon./vrk (raskasta
23 %). NOz-pitoisuus oli 20 pg/m3.

30. Aurinkotie

Kerain sijaitsi likennemerkissa Aurinkotien ja Myllyky-

lantien risteyksessa. Paikka on avoin ja tuulettuva. Lii-

kennemaara Myllypadontielld 4 800 ajon./vrk (raskasta
19 %). NO-pitoisuus oli 14 pg/m?.

31. Katriinantie / Hansakalliontie

Kerain sijaitsi Katriinantien ja Hansakalliontien risteyk-
sessa pylvaassa. Paikka on avoin ja tuulettuva. Liiken-
nemaara Katriinantiella 3 300 ajon./vrk (raskasta 40 %).
NO,-pitoisuus oli 14 pg/m?3.

32. Vanha Porvoontie / Kokkokalliontie

Kerain sijaitsi Vanhan Porvoontien meluaidassa bussi-
pysakin (V6408 Kyytitie) pohjoispuolella. Etaisyys Van-
haan Porvoontiehen 5 m, Kokkokalliontiehen 20 m ja
Kyytitiehen 60 m. Liikennemaara Vanhalla Porvoontiella
13 600 ajon./vrk (raskasta 20 %) ja Kyytitiella 10 600
ajon./vrk (raskasta 11 %). NOz-pitoisuus oli 26 pg/m?.

Helsinki-Vantaan lentoasema

33. Lentoasema, terminaali 1

Helsinki-Vantaa lentoaseman terminaali 1:n edessa
NO.-pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2012 alkaen.
Kerain sijaitsee suojatiemerkissa. Keraimen lahelld on
useita bussipysakkeja. Lentoaseman bussiliikenne on
vahentynyt huomattavasti juna-aseman avaamisen jal-
keen kesalld 2015. Toukokuussa 2018 bussipysakit
muutettiin pois terminaali 1:n edesta ja samalla kerain
jouduttiin siirtdmaan Parkkitien lansilaidalle. Vuosipitoi-
suudet ennen juna-asemaa olivat 42 - 37 ug/m?3, vuo-
sina 2016 ja 2017 pitoisuudet 31 ja 29 ug/m3. Vuonna
2018 NO,-pitoisuudeksi mitattiin 29 pg/ms3.

34. Lentoasema, Teletie 6

Rautatieaseman edessa on mitattu NO2-pitoisuuksia
vuodesta 2017 alkaen. Kerdin sijaitsee rautatieaseman
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opastepylvaassa. Etaisyys Teletien laitaan noin 1,5 m.
Vuonna 2018 NOz-pitoisuus oli 25 pg/m3.

35. Lentoasema, Lentdjantie 3

WTC-toimitalon edessa NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2012 alkaen. Kerdin sijaitsee Finavian paa-
sisdankaynnin vieressa valaisinpylvaassa, vastapaata
pyséakaintihallin ajoaukkoa. Vuosipitoisuudet ovat olleet
24 - 20 pg/m3. Vuonna 2018 NO-pitoisuus oli 22 pg/m3.

36. Myllypadontie

Kiitotie 3:n koillispadssa on mitattu NO-pitoisuuksia
vuodesta 2014 alkaen. Kerdin sijaitsee lentokentan ai-
dassa Myllypadontien lahelld. Paikka on avoin ja hyvin
tuulettuva. Lilkkennemaara Myllypadontielld on vahainen.
Vuosipitoisuudet ovat olleet 12 pug/m?®. Vuonna 2018
NO,-pitoisuus oli 13 pg/m?3.

37. Lammaskaskentie

Kiitotie 1:n koillispaassa on mitattu NO-pitoisuuksia
vuodesta 2013 alkaen. Kerdin sijaitsee sédhkopylvaassa
liikenteelta suljetun Lammaskaskentien varrella. Paikka
on avoin ja hyvin tuulettuva. Vuosipitoisuudet ovat olleet
11 - 13 pg/m3. Vuonna 2018 NO.-pitoisuus oli 13 pug/m?.

Helsingin Satama

38. Lansisatama

Lansisataman alueella, Jatkdsaaressa mitattiin jatkuva-
toimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina 2008 ja
2014. Vuonna 2014 mittausasema sijaitsi Tyynenme-
renkadun vieressa noin 300 m kerdimesta etelaan,
NO,-pitoisuus oli 23 pg/m3. Vuonna 2008 mittausasema
sijaitsi Tarmonkujan paassa noin 100 m kerdyspisteesta
luoteeseen, NO,-pitoisuus oli 22 pg/m3.

Kerdinmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on mitattu vuo-
desta 2009 alkaen. Kerdinmenetelmallg vuosipitoisuu-
det ovat olleet 18 — 26 pug/m3. Vuonna 2018 NO-pitoi-
suus oli 19 yg/mé.

Kerdimen paikka on vaihtunut mittausten aikana alueen
rakentamisen takia. Vuodesta 2012 I&htien kerin on si-
jainnut valopylvéassa pysakadintialueella osoitteessa
Tyynenmerenkatu 8. Etdisyys lansipuolella sijaitsevan
Tyynenmerenkadun ajoradan laitaan on noin 15 m ja



Verkkokauppa.com liikekiinteistodn noin 40 metriad. Etai-
syys itdpuolella laituri LJ3 kohdalta satama-altaaseen
on noin 75 metria. Alue on avoin ja tuulettuu hyvin. Lii-
kennemaara Tyynenmerenkadulla 7 600 ajon./vrk (ras-
kasta 8 %).

39. Etelaranta

Etelasataman alueella, Etelarannassa mitattiin jatkuva-
toimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina 2010 ja
2011. Molempina vuosina NO,-pitoisuus oli 23 ug/m?.
Kerdinmenetelmalla NO2-pitoisuuksia on mitattu vuo-
desta 2009 alkaen. Kerdinmenetelmalld vuosipitoisuu-
det ovat olleet 19 — 25 pug/m3. Vuonna 2018 NO-pitoi-
suus oli 20 pyg/m?.

Etelarannan mittauspiste sijaitsee Makasiiniterminaalin
pyséakdintialueella osoitteessa Etelaranta 7. Kerdin on
kiinnitetty pysakaintialueen valaisinpylvaaseen. Alue on
avoin ja tuulettuu hyvin. Etaisyys Laivasillankadun ajo-
vaylaan 34 m, likennemaara 11 000 ajon./vrk (raskasta
5 %).

40. Katajanokka

Etelasataman alueella, Katajanokalla mitattiin jatkuva-
toimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina 2009 ja
2013. Mittauksissa NO2-vuosikeskiarvoksi saatiin 16 ja
18 pg/m?3. Kerdinmenetelmalla NO,-pitoisuuksia on mi-
tattu vuodesta 2008 alkaen. Kerdinmenetelmalla vuosi-
pitoisuudet ovat olleet 17 — 20 pg/m3. Vuonna 2018
NO,-pitoisuus oli 17 pg/m?3.
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Katajanokan mittauspiste sijaitsee Katajanokanlaiturin
pyséakointialueella. Kerain on Kiinnitetty valopylvaaseen
satama-alueen metalliaidan ja pyséakdintipaikkojen vie-
reen. Paikka on avoin merelle ja tuulettuu hyvin. Etai-
syys Katajanokanrannan ajovaylaan on 25 m liikenne-
maara 3 900 ajon./vrk (raskas 10 %).

Liikennemaaratiedot: Espoo 2019, Helsinki 2019, Van-
taa 2019 ja Vayla.fi 2019.



13.11.2 NO.-pitoisuuksen kehitys kerdinmenetelmalla
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13.11.3 NO.-kerdinpaikkojen sijainnit kartalla
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13.12 Saatila

25 300
Lampétil Atei
20 ampétila Sateily =
250 [
15 - 3
= E 200 - 3
o 10 £
< g :
g 5 2 150 2
£ 100 A g
5 2 E
2
10 50 4
-15 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ka A
Kkuukausi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12* ka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12*
kuukausi kuukausi
e Kaisaniemi 2018 mmmm Helsinki-Vantaa 2018 Kaisaniemi 1981-2010 . .
== Pasila 2018 ——Pasila 2008-2017 m pohjoinen ® koillinen mitd m kaakko meteld ®lounas ®lansi mluode
Lampdtilat limatieteenlaitoksen asemilla 2018. Sately HSY:n Pasilan sdaasemalla. Tuulensuuntien iakautuminen HSY:n Pasilan séé
(Ilmatieteenlaitos 2019) * dataa alle 75 % T J :
asemalla. * dataa alle 75 %
150 ¢ Tuulen nopeus
Sademadra P
120
= *
—_ £ 4
E £
E e
Eud 3
[T} f =
[ + 5 21
=
2
30
0 0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12* ka
kuukausi kuukausi
we Kaisaniemi 2018 mmmm Helsinki-Vantaa 2018  ss===Kaisaniemi 1981-2010 = Pasila 2018 = Pasila 2008-2017
- . . . : . v —2014 2015 ==2016 ==2017 =—2018
Sademaarat limatieteenlaitoksen asemilla 2018. Tuulen nopeus HSY:n Pasilan sdaasemalla.
. . *
(IImatieteenlaitos 2019) dataa alle 75 %

Tuulensuuntien jakautuminen Pasilassa vuosina
2012 — 2018. (asteikko 0 - 10 %)
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13.13
13.13.1

Hengitettévien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?
Kk Man Mak Kal Lep Tik E-sat | Mec Kau

0 N o g b~ WN -

S33e

15

Pitoisuudet vuonna 2018

Hengitettavat hiukkaset, PMo

24 11 15 11 8 11
23 14 28 20 13 19
24 13 36 20 14 19
35 17 41 29 15 29
29 19 25 21 16 31
17 1" 1" 14 10 16
15 12 16 13 12 11
17 1" 14 12 10 19
13 10 14 12 10 21
16 10 14 14 10 22
23 10 17 16 9 22
12 7 10 8 6 13

12

0 N o o b~ W DN -

S33e

99 99 99 99 100 98
96 100 100 100 98 100
99 100 98 98 99 97
96 100 100 100 98 100
100 99 100 93 100 99
99 99 99 99 100 99
98 98 99 98 100 75

100 100 97 99 100 100
98 99 100 100 99 99
99 99 99 100 100 100

100 100 100 100 100 81

100
96
100
99
100
99
100
100
100
96
100
99

37

Hengitettévien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet,

g/m°
Kk Man Mak Kal Lep Tik E-sat | Mec Kau

1 24 81 19 33 26 15
2 53 66 23 68 41 22
3 45 62 26 83 57 25
4 64 103 44 124 71 39
5 79 62 38 53 38 30
6 29 28 18 19 23 16
7 52 23 17 22 19 17
8 46 31 23 29 26 21
9 37 22 21 31 22 21
10 43 35 25 33 32 28
11 38 60 21 38 37 17
12 46 28 16 20 16 12

22
39
49
62
60
28
17
33
34
39
63
26

24
28
69
87
43
21
24
28
31
27
27
17

Ohjearvo on 70 ug/m® ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Yhteenveto hengitettdvien hiukkasten mittauksista,

Vuosikeskiarvo 24 20 12 20
Suurin vuorokausiarvo 91 107 52 131
Suurin tuntiarvo 202 259 158 471
36. suurin vuorokausiarvo 45 38 21 36

16 11 20 17
96 48 87 126
212 112 206 555
27 19 36 28

PM1o vuosiraja-arvo on 40 pg/md.

PM1o vuorokausiraja-arvo on 50 ug/m? ja siihen verrataan vuoden 36. suurinta vuorokausipi-

toisuutta.



Hengitettévien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

T66I6 28 25 27 23 23 23 25 23 20

Mannerheimintie 30 30 29 28 27 25 24 21 24 26 20 21 19 24
Vallila 23 22 20 20 19 22 19 17 20 20 19 18 17 17 17 14 17 16

Makelankatu 25 21 18 20
Kallio 16 15 16 17 16 14 15 17 17 14 15 15 15 13 13 15 12 13 11 12
Vartiokyla 12 12 11 10 11*

Leppavaara 2 20 23 22 23 25 24 21 19

Leppévaara 3 23 20 20 19 15

Leppavaara 4 15 20 17 20 21 20 17 14 20
Tikkurila 22 20 20 19 22 23 20 23 21 19 17 14 16 15 12 14 16 12 13 11 16
Luukki 11 10 11 12 12

Etelasatama 11
Mechelininkatu 16 20
Kauniainen 17
Ita-Hakkila 14

PM1o vuosiraja-arvo on 40 ug/m? ja WHO:n vuosiohjearvo 20 ug/m?®.

T66I6 31 21 38 9 16 21 32 21 9

Mannerheimintie 49 36 32 35 30 24 19 7 17 19 6 7 4 15
Vallila 10 8 1 7 5 19 9 4 10 13 9 7 5 3 3 3 3 1

Makelankatu 25 16 20 20
Kallio 0 3 3 10 2 4 2 9 6 4 3 3 2 0 0 0 1 0 0 1
Vartiokyla 4 1 0 0 0*

Leppavaara 2 10 28 6 22 32 27 14 16

Leppévaara 3 22 14 16 12 9

Leppavaara 4 6 15 10 17 13 12 13 4 22
Tikkurila 23 7 10 13 22 16 12 23 18 13 5 4 8 4 1 4 4 6 1 2 10
Luukki 0 0 2 2 1

Etelasatama 0
Mechelininkatu 3 10
Kauniainen 11
Ita-Hakkila 4

PMi1o vuorokausiraja-arvo on 50 pug/me. Raja-arvon numeroarvon ylityksia sallitaan 35 kpl vuodessa.
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason (50

Mannerheimintie
Vallila
Makelankatu
Kallio
Leppavaara 3
Leppéavaara 4
Tikkurila

22
13

33

22

35
19

17

24

25
39

27
37

38

16
25

17
24

25

14

11

19
20

21
14

g/m°) keskiméaéarainen ylitysmarginaali,

25

31

15
26

96
41

38

20

11

21

31
17

39

g/m?®



13.13.2 Pienhiukkaset, PM_ 5

Pienhiukkasmittausten ajallinen edustavuus, %
Kk | Man | Mak | Kal Var Lep Tik Luu | E-sat | Mec | Kau | I-Hak

96 97 99 100 98 96 99 100 98 100 99

1 77 76 65 72 71 69 58 61 79 75 66 1

2 111 116 105 106 103 123 83 105 123 114 10,0 2 9% 9% 100 100 100 100 98 98 100 96 97
3 77 |79 66 71 80 76 57 65 78 92 | 65 3 o7 99 100 96 100 99 99 99 98 100 99
4 8,5 8,4 7,0 8,6 8,2 7,8 56 6,9 9,6 9,8 6,7 4 99 97 99 100 99 100 99 98 99 99 98
5 91 |79 64 64 |72 69 56 61 96 656 | 64 5 99 100 99 100 99 99 99 100 99 100 94
6 7,2 5,9 4,6 4.4 4.8 5,0 4.2 4.4 6,6 4,4 4,5 6 100 99 96 100 99 99 96 100 99 99 100
7 109 92 80 91 81 86 75 81 103 92 81 7 100 95 95 100 100 94 99 100 99 100 100
8 6,9 6,6 5,1 51 55 59 4,5 51 78 52 53 8 99 96 100 100 99 98 96 98 100 100 98
9 74 73 59 71 64 63 53 56 83 71 59 9 99 100 100 96 96 100 94 100 100 100 96
10 79 82 72 79 67 80 58 66 90 75 65 10 100 99 97 100 100 99 99 99 99 96 99
11 71 68 55 67 60 65 49 51 76 72 56 1 98 99 98 100 92 100 100 100 100 100 99
12 76 66 58 68 64 65 57 55 82 714 61 12 98 99 100 100 100 100 99 100 80 99 97

Yhteenveto pienhiukkasten mittauksista, ug/m?

Vuosikeskiarvo 8,2 7,8 6,6 7,2 7,0 7,3 57 6,4 8,7 7,7 6,5
Suurin vuorokausiarvo 23 27 27 29 22 30 21 26 31 27 19
Suurin tuntiarvo 41 36 33 42 45 72 28 42 48 51 41

PM:,5 vuosiraja-arvo on 25 pg/m?®.
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Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?
\ 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18

Mannerheimintie 1,9 122 105 10,2 97 10,9 97 8,3 8,5 9,9 6,5 7,0 6,2 8,2
Vallila 12,3 12,9 11,1 10,8

Makelankatu 8,0 8,3 6,1 7.8
Kallio 11,0 86 8,9 9,6 9,7 8,4 9,3 10,4 8,9 8,5 8,2 8,9 77 7.4 6,9 8,0 54 5,9 5,0 6,6
Vartiokyla 7.4 8,1 7.4 6,6 6,8 9,6 6,8 5,9 5,6 7.2
Leppavaara 3 7,7

Leppéavaara 4 8,8 8,3 7.2 7,0 7.8 57 5,8 5,6 7,0
Tikkurila 79 9,4 8,0 7.1 7.2 8,4 58 6,9 5,6 73
Luukki 8,2 8,9 6,8 6,9 8,2 7.2 6,7 5,8 6,8 5,0 4,9 4,4 57
Satama 87¢ 7,7° 98 83 7,7¢ 80> 76° 6,9 6,49
Mechelininkatu 6,6 8,7
Kauniainen 7,7
Ita-Hakkila 8,7 6,5

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=Lansisatama2, e=Lansisatama3, f=Vuosaari, g=Etelasatama
PM:5 vuosiraja-arvo on 25 pg/m® ja WHO:n vuosiohjearvo 10 pug/m?.

Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon numeroarvon ylitysten lukumaéra, kpl
\ 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18

Mannerheimintie 23 23 9 14 4 17 12 4 2 3 2 0 0 0
Vallila 26 21 18 23

Makelankatu 2 0 0 1
Kallio 11 3 4 11 14 5 12 23 5 10 3 6 3 4 1 2 0] 0] 0] 1
Vartiokyla 3 5 4 2 0 8 2 0 0 1
Leppéavaara 3 2

Leppavaara 4 9 8 3 0 2 3 0 0 0
Tikkurila 3 14 6 5 0] 3 3 1 0 2
Luukki 4 14 6 0 4 5 3 0 0 1 0 0 0
Satama 122 3P 11° 6° 44 1° 0° of 19
Mechelininkatu 0 2
Kauniainen 1
Ita-Hakkila 9 0

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=Lansisatama2, e=Lansisatama3, f=Vuosaari, g=Etelasatama
PM2,s WHO:n vuorokausiohjearvo 25 ug/md.



13.13.3 Typpidioksidi, NO,

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m? Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m?®
Kk | Man | M3k | Kal Var | Lep | Tik | Luu | E-sat| Mec | Kau | I-Hak Kk Man Mﬁk KaI Var Lep Tik Luu E-sat Mec Kau I-Hak

1 23 31 17 12 23 19 8 14 27 17 13 1 41 52 32 29 44 38 2 31 48 37 28
2 37 3% 24 16 32 27 10 2 3% 26 17 2 74 68 55 3% 61 62 21 60 65 58 37
3 34 35 19 13 30 25 9 18 32 2 16 3 55 54 37 26 51 44 20 38 48 45 27
4 32 38 18 12 28 24 7 17 38 17 14 4 57 57 35 2 49 42 16 37 59 34 22
5 38 37 18 12 23 22 5 20 42 14 10 S N O I I O I I N Il T
6 24 27 9 8 12 16 2 13 30 7 8 6 37 41 20 16 201 27 5 20 44 12 13
7 29 23 1 7 16 17 3 15 28 10 s 7 46 4 19 12 28 27 6 20 49 18 11
8 27 3 13 10 20 19 3 16 39 10 9 8 4 55 24 16 33 34 9 28 63 20 14
o 25 20 12 9 18 17 3 15 30 11 g 9 44 44 20 12 28 26 8 25 47 22 13
10 25 34 16 12 22 2 4 15 29 13 13 0 40 85 26 18 3 M 6 20 4 2 2
"M 24 3 15 12 21 20 5 13 27 14 13 11 39 49 26 24 35 34 10 26 42 27 25
12 23 24 15 10 19 18 7 12 24 15 11 1240 40 24 20 36 39 18 21 32 29 21

Ohjearvo on 70 ug/m® ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Tvopidioksidimittausten ajallinen edustavuus’ % Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset itOiSUUdet, /m3

96 97 99 100 98 96 99 100 98 100 99 65 83 50 51 75 68 42 51 75 68 54
96 95 100 100 100 100 98 98 100 96 97 104 123 88 72 94 91 36 95 94 78 71
97 99 100 96 100 99 99 99 98 100 99 82 98 69 65 93 86 30 67 86 78 64
99 97 99 100 99 100 99 98 99 99 98 94 108 75 45 90 74 30 78 99 67 44
100 99 99 99 100 99 100 94 118 69 37 71 65 22 87 137 50 39
100 99 9% 100 99 99 9 100 99 99 100
100 95 95 100 100 94 99 100 99 100 100
99 96 100 100 99 98 96 98 100 100 98

72 76 39 28 46 52 12 55 86 31 26
76 87 46 32 58 53 18 62 102 36 28

0 N O o b~ WN -
©
©
-
o
o
©
©
0 N o a b~ W N -
-
-
[o2)

9 99 100 100 96 96 100 94 100 100 100 96 9 66 86 39 26 53 53 15 48 w 40 29
10 100 99 97 100 100 99 99 99 99 96 99 10 75 92 59 38 61 64 16 62 74 44 43
1 98 99 98 100 92 100 100 100 100 100 99 11 60 89 54 46 79 75 19 48 70 50 46
12 98 99 100 100 100 100 99 100 80 99 97 12 65 71 52 42 68 61 33 49 67 44 44

Ohjearvo on 150 pg/m?® ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
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Yhteenveto typpidioksidin mittauksista, ug/m?

Vuosikeskiarvo 28 32 16 11 22 20 5 16 32 15 12
Suurin vuorokausiarvo 87 92 58 56 66 80 22 67 98 55 57
Suurin tuntiarvo 136 140 105 77 120 113 57 117 147 115 86
19. suurin tuntiarvo 110 122 82 67 96 86 38 90 120 78 68

NO. vuosiraja-arvo on 40 pg/me.
NO:2 tuntiraja-arvo on 200 ug/m? ja siihen verrataan vuoden 19. suurinta tuntipitoisuutta.

Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

T66I6 41 39 41 36 38 39 35 36 37 34 36

Mannerheimin- 43 42 42 41 41 41 39 37 37 36 32 32 27 28
Vallia 32 31 32 27 29 29 27 28 28 28 28 26 28 26 23 23 26 24 23 24 22

Makelankatu 43 37 33 32
Kallio 26 22 24 25 24 25 22 24 22 19 20 23 20 20 20 20 18 17 15 16
Vartiokyla 14 15 14 15 14 13 13 11 11
Leppéavaara 2 31 26 28 28 26 27 26 24 26

Leppéavaara 3 24 25 23 21 21

Leppavaara 4 28 27 26 27 25 23 22 20 22
Tikkurila 31 27 31 29 28 30 31 30 33 30 29 27 25 27 30 28 25 27 25 21 20 18 20
Luukki 10 7 9 7 9 8 6 7 7 8 7 6 8 6 6 6 8 7 7 5 6 4 5 4 5
Satama 222 16> 23° 23° 159 18> 23° 16 169
Mechelininkatu 32 32
Kauniainen 15
Ita-Hakkila 13 12

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=Lansisatama2, e=Lansisatama3, f=Vuosaari, g=Etelasatama
NO. vuosiraja-arvo on 40 pg/md.

43



Typpidioksidin tuntiraja-arvon numeroarvon ylitysten lukuméaréa, kpl

T66I6 0 21 6 0 0 0 0 0 0 0 0

Mannerheimin- 1 0 4 1 8 0] 1 7 0 0] 0] 0] 0 0
Vallia 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 4 0 0

Makelankatu 1 0] 0 0
Kallio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vartiokyla 0 0 0 2 0 0 1 0 0
Leppéavaara 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Leppévaara 3 0] 0] 0 0 0

Leppavaara 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tikkurila 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0] 0] 0] 0 0
Luukki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Satama 0° oP 0° 0° 0¢ oP 0° 0f 09
Mechelininkatu 0 0
Kauniainen 0
Ita-Hakkila 0 0

NO. tuntiraja-arvo on 200 ug/m?. Raja-arvon numeroarvon ylityksié sallitaan 18 kpl vuodessa.
a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=Lansisatama2, e=Lansisatama3, f=Vuosaari, g=Etelasatama
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13.13.4 Typpimonoksidi, NO

Typpimonoksidimittausten ajallinen edustavuus, %
Kk | Man | Mak | Kal Var Lep Tik Luu | E-sat| Mec | Kau | I-Hak

100 99 99 100 100 100 100 100 98 100 99

1 1% 26 4 2 16 10 0 6 24 11 4 1

5 29 29 6 5 20 18 0 13 27 15 7 2 99 99 100 100 100 100 98 100 100 96  O7
3 17 19 2 3 14 10 o 8 20 1 a4 3 100 100 100 100 100 99 100 100 98 100 100
4 13 24 2 2 10 8 o 6 25 7 3 4 100 98 100 100 100 100 100 100 99 99 100
5 17 17 2 2 7 7 o 7 27 & 2 5 100 100 99 100 100 99 99 100 100 100 96
6 10 15 2 1 4 5 4 7 2 5 2 6 99 100 100 100 100 100 96 100 100 99 100
7 14 9 2 1 4 5 4 7 17 6 2 7 100 100 99 100 100 100 99 99 99 99 100
8 10 24 3 2 7 7 4 5 3 6 3 8 100 97 100 99 100 98 97 100 100 100 100
9 10 17 2 1 8 8 A4 4 23 7 4 9 100 99 100 100 100 100 99 100 100 100 98
0 15 20 4 4 19 17 o 5 2 11 8 10 99 100 100 99 100 100 100 100 99 99 100
M 14 28 3 3 20 15 o 3 30 10 8 11100 100 99 100 99 100 99 100 100 100 100
2 15 16 3 2 12 10 o 4 18 9 4 12100 100 100 100 100 100 99 89 80 84 89

Vuosikeskiarvo 15 21 3 2 12 10 0 6 24 9 4
Suurin vuorokausiarvo 104 130 36 45 106 106 5 54 103 56 41
Suurin tuntiarvo 413 404 235 143 331 256 23 228 351 284 173
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T6616 86 65 63 57 57 49 46 44 38 33 31

Mannerheimin- 31 24 31 26 28 28 26 26 24 23 18 21 16 15
Vallia 31 25 25 20 20 17 17 16 15 15 14 13 11 12 8 11 11 9 10 9 9

Makelankatu 42 32 26 21
Kallio 8 8 7 7 7 6 6 5 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3
Vartiokyla 4 4 3 4 4 4 3 2 2
Leppavaara 2 38 29 31 28 27 22 16 15 18

Leppévaara 3 15 13 13 10 11

Leppévaara 4 19 20 16 17 16 17 14 12 12
Tikkurila 38 35 39 35 34 30 28 30 36 29 23 23 19 23 24 21 18 20 17 13 10 9 10
Luukki 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Satama 142 g° 13¢ 13¢ ¢ QP 19° 10 69
Mechelininkatu 28 24
Kauniainen 9
Ita-Hakkila 5

a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=Lansisatama2, e=Lansisatama3, f=Vuosaari, g=Etelasatama
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13.13.5 Otsoni, O3

Otsonipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?® Otsonimittausten ajallinen edustavuus, % Yhteenveto otsonin mittauksista, ug/m°
Kk | Mik | Kal | var | Luu Kk | Mik | Kal | var | Luu 4

1 28 37 38 39 1 99 99 99 99 Vuosikeskiarvo 42 52 50 53
2 37 46 48 50 2 99 100 100 98 Suurin vuorokausiarvo 86 92 93 100
3 49 61 61 66 3 99 100 99 99 Suurin tuntiarvo 111 124 134 138
4 56 69 66 70 4 98 99 100 100 AOT40* 1209 4698 5657 9140
5 56 71 67 72 5 100 99 100 99 * AOT40 yksikkd on pg/m® h

6 52 63 60 68 6 100 100 100 95

7 48 56 53 53 7 100 100 100 81

8 44 58 52 52 8 97 100 100 97

9 42 54 48 47 9 100 100 100 99

10 32 42 37 38 10 100 99 100 100

11 28 35 35 39 11 100 99 100 99

12 31 35 38 39 12 100 100 100 99

Otsonipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

T66I6 32 36 35 37 36 38 39 41 40 44

Mannerheimin- 37 35 38 37 39 40 39 39 35 41

Makelankatu 36 37 38 42
Kallio 45 46 49 45 48 48 51 45 48 46 48 50 48 52 46 50 48 49 52
Vartiokyla 46 49 47 46 48 47 47 47 47 50
Tikkurila 39 44 45 44 43 46 44 43 46 44 46 46 49 43 46 42 44 45 45 47

Luukki 49 53 54 54 51 55 52 53 55 52 53 54 58 50 52 49 51 55 52 55 50 49 49 53

Terveyden suojelemiseksi annetun pitkén ajan tavoitteen (120 ug/m?® 8-h liukuva keskiarvo) ylityspéivien lukumdaéré, kpl

T66I6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

Mannerheimin- 0] 0] 0] 0] 2 0] 0] 0] 0 0] 0]

Makelankatu 0 0 0 0
Kallio 0 0 2 0 4 2 11 0 0 2 10 2 0 1 3 0 0 2 0
Vartiokyla 2 7 2 0 1 0 0 0 0 3
Tikkurila 1 0 4 2 2 1 0 3 0 6 1 10 0 4 2 3 2 0 0

Luukki 7 4 18 9 5 8 3 0 5 2 9 2 18 1 10 3 3 7 0 2 1 0 2 5
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Kasvillisuuden suojelemiseksi annetun AOT40-indeksin arvot (= 80 ug/m? ylittavien tuntipitoisuuksien kertymé jaksolla 1.5.-31.7. klo 10-22, yksikké ug/m?® h).
Pitké&n aikavélin tavoitteena on alittaa 6 000 ug/m® h.
HUOM! Tilan saastémiseksi taulukon luvut on jaettu tuhannella, joten todelliset arvot saa kertomalla luvut tuhannella.

T6616 03 02 02 04 03 04 06 04 09 30

Mannerheimin- 0,5 1,6 04 1,0 0,5 2,0 1,0 0,3 1,0 0,1

Mékelankatu 01 11 02 1.2
Kallio 20 25 49 23 42 20 70 23 44 26 75 42 29 52 29 08 40 10 47
Vartiokyla 34 88 41 25 43 37 07 53 09 57
Tikkurila 35 38 38 50 40 58 37 24 43 32 57 31 77 18 63 26 54 46 29 48

Luukki 67 81 81 11 64 11 66 67 98 89 82 51 13 43 97 54 81 98 50 81 60 1.2 1,9 91
* tuloksia alle 90 %.

Otsonipitoisuuksien suurimmat tuntikeskiarvot, ug/m?

T606I6 113 109 143 118 116 115 124 106 124 123 152

Mannerheimin- 120 149 123 124 131 152 139 100 130 121 110

Makelankatu 109 113 119 111
Kallio 100 125 116 156 138 163 133 169 142 136 131 175 161 119 146 148 122 120 144 124
Vartiokyla 136 169 154 144 131 139 115 125 126 134
Tikkurila 136 128 137 147 143 137 129 112 162 121 182 135 157 117 149 127 149 142 116 129

Luukki 141 143 163 150 153 145 134 123 138 132 188 145 162 132 153 135 150 134 123 132 132 121 129 145 138

Tiedotuskynnys on 180 pg/m®.
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13.13.6 Rikkidioksidi, SO

Rikkidioksidin vuorokausiohjear-
voon verrannolliset pitoisuudet,

ii/m3

Rikkidioksidipitoisuuksien kuu-

kausikeskiarvot, Eﬁ/m3

Rikkidioksidimittausten ajallinen
edustavuus, %

1 1,1 0,9 1,5 1 99 99 86
2 1,6 1,3 1,9 2 100 98 100 1 4 2 4
3 1,0 1,5 1,8 3 99 100 100 2 3 4 4
4 1,1 1,0 1,0 4 99 100 99 3 2 5 4
5 1,0 0,6 0,7 5 100 99 100 4 3 3 2
6 0,8 0,3 0,6 6 100 96 100 5 2 1 1
7 1,0 0,4 0,9 7 100 84 100 6 3 1 2
8 0,4 0,2 0,4 8 100 97 100 7 3 1 2
9 0,4 0,4 0,5 9 100 100 100 8 1 1 1
10 0,6 0,4 0,6 10 99 90 99 9 1 1 1
11 0,7 0,3 0,8 11 99 78 100 10 1 1 2
12 0,5 0,3 1,0 12 100 99 99 11 3 1 2
12 1 1 3

Ohjearvo on 80 ug/m® ja siihen verrataan
kuukauden toiseksi suurinta vuorokau-
sipitoisuutta.

Yhteenveto rikkidioksidin mittauksista, ug/m?

Vuosikeskiarvo 0,8 0,6 0,9
Suurin vuorokausiarvo 5 6 5
Suurin tuntiarvo 43 34 26
4. suurin vuorokausiarvo 4 4 5
25. suurin tuntiarvo 12 9 11

SO kriittinen taso on 20 ug/md ja sita sovelletaan laajoilla maa- ja metsétalousalueilla sekd luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.
SO: vuorokausiraja-arvo on 125 ug/m? ja siihen verrataan vuoden 4. suurinta vuorokausipitoisuutta.
SO tuntiraja-arvo on 350 ug/m® ja siihen verrataan vuoden 25. suurinta tuntipitoisuutta.
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Rikkidioksidin tuntiohjearvoon

verrannolliset ﬁitoisuudet, ii/m'*

1 12 4 26
2 8 8 16
3 7 9 19
4 8 10 1"
5 6 5 10
6 12 2 11
7 7 3 15
8 2 2 5
9 3 2 6
10 6 1 9
11 7 3 12
12 4 3 25

Ohjearvo on 250 pg/m?® ja siihen verra-
taan kuukauden tuntiarvojen 99. prosent-
tipistetta.



Rikkidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

T66I6 9 4 6 4 4

Vallila 5 5 7 4 4* 4 3 4 4 5 4 4 4 3 2 3 2 2 2 2 2

Kallio 2 1 1 1 1
Leppéavaara 2 5 4 4 3 2 2 3 3

Tikkurila 5 3 4 3 3

Luukki 3 1 3 1 2 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1
Satama 7° 58 4° 4° 6¢ 3° 4¢ 1f 19
Hernesaari 3 1 1

*tuloksia alle 90 %
a=Lansisatama, b=Katajanokka, c=Etelaranta, d=Lansisatama2, e=Lansisatama3, f=Vuosaari, g=Etelasatama
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13.13.7 Musta hiili, BC

Mustan hiilen pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m? Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat tuntiarvot, ug/m?
Kk Man Mak Kal Tik Luu | I-Hak Kk Man Mak Kal Tik Luu I-Hak

1 0,7 0,9 0,6 0,8 0,3 0,8 1 3,7 41 3.1 6,7 1,4 8,0
2 1,1 1,2 0,9 1,4 0,5 1,3 2 6,9 6,5 4,3 11,4 1,6 13,2
3 0,7 0,8 0,5 0,9 0,3 0,8 3 6,6 3,7 4,3 9,3 1,3 10,7
4 0,7 1,0 0,5 0,8 0,3 0,7 4 3,6 4,3 25 4,6 2,2 4,9
5 0,8 1,0 0,4 0,7 0,2 0,6 5 8,4 7,0 21 4,5 1,2 5,0
6 0,5 0,9 0,2 0,5 0,1 0,4 6 2,9 5,9 1,0 3,0 0,4 2,0
7 0,8 0,9 0,5 0,7 0,3 0,5 7 3,5 4,6 2,8 2,7 1,4 10,4
8 0,6 1,2 0,3 0,7 0,2 0,6 8 3,9 7.2 1,6 73 1,3 4.1

9 0,7 1,1 0,4 0,7 0,3 0,6 9 4,2 4,9 2,2 5,0 1,4 3,7

10 0,8 1,3 0,6 1,1 0,4 1,1 10 75 75 6,0 8,3 2,0 9,3

11 0,6 0,9 0,5 0,7 0,2 0,8 11 5,6 3,8 6,1 7,9 1,5 10,2
12 0,7 0,8 0,6 0,8 0,9 12 4,0 3,8 2,8 10,0 24,2

Mustan hiilen mittausten ajallinen edustavuus, % Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat vuorokausiarvot, ug/m?®
Kk Man | Mik €] Tik Luu | I-Hak Kk Man | Mik €] Tik Luu | I-Hak

1 100 100 81 100 96 92 1 24 24 2,0 2,0 0,9 24
2 100 99 100 100 98 97 2 2,7 2,8 2,0 6,0 1,0 3,9
3 99 100 100 99 100 100 3 1,4 1,7 1,5 21 0,8 24
4 100 100 100 100 100 100 4 1,6 2,0 1,5 1,5 1,3 1,6
5 100 100 99 99 100 96 5 1,8 1,8 1,0 2,0 0,5 1,4
6 100 100 100 100 97 98 6 1,0 1,7 0,4 1,1 0,2 0,6
7 100 100 100 100 99 99 7 1,2 1,6 0,8 1,3 0,5 1,8
8 100 97 100 98 97 98 8 1,4 21 0,7 1,7 0,6 1,2
9 98 100 100 100 100 98 9 1,4 1,7 0,9 1,6 0,9 1,1
10 100 100 100 100 100 100 10 1,9 2,6 1,8 2,8 1,4 2,8
11 100 100 99 100 91 100 11 1,2 1,7 1,1 23 0,5 2,6
12 100 99 100 100 0 94 12 1,5 1,6 1,1 3,2 5,6
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Yhteenveto mustan hiilen pitoisuuksien mittauksista,

Vuosikeskiarvo 0,7 1,0 0,5 0,8 0,3 0,7
Suurin vuorokausiarvo 2,7 2,8 2,0 6,0 1,4 5,6
Suurin tuntiarvo 8 7 6 11 2 24

g/m°

Mustan hiilen pitoisuuksien vuosikeskiarvot,

Mannerheimintie 1,3 0,9 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7
Makelankatu 14 12 11 10
Kallio 07 06 05 05 05 04 05
Vartiokyla 0,8*

Leppéavaara 0,9 0,7
Tikkurila 0,9 0,8 0,8
Luukki 0,3 0,3
Toolontulli 2,6 1,5

Keha | 1,6

Ruskeasanta 0,8

Lintuvaara 0,6

Rekola 0,6
Ita-Hakkila 0,7

*Jaksolla 16.2.-25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM2,s-kokoluokasta ja sen jalkeen PMi-koko-
luokasta.
*tuloksia alle 90 %
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Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat vuorokausiarvot, ug/m?
09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |

Mannerheimintie 4.4 2,8 4,6 3,2 3,3 2,1 2,7
Makelankatu 50 3,8 3,0 2,8
Kallio 42 27 41 25 27 20 20
Vartiokyla 7,3*

Leppéavaara 4,8 3,9
Tikkurila 5,9 57 6,0
Luukki 1,9 1,4
Toolontulli 6,9 55

Keha | 6,4

Ruskeasanta 6,1

Lintuvaara 6,1

Rekola 7,6
Ita-Hakkila 5,6

*Jaksolla 16.2.-25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM2,s-kokoluokasta ja sen jalkeen PMi-koko-
luokasta.
*tuloksia alle 90 %

Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat tuntikeskiarvot, ug/m?
09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Mannerheimintie 16,9 9,0 90 97 6,7 7,9 8,4
Makelankatu 154 13,0 164 7,5
Kallio 99 100 84 79 66 56 6,1
Vartiokyla 13,1*

Leppévaara 9,7 10,5
Tikkurila 13,7 15,2 11,4
Luukki 7.3 2,2
Toolontulli 14,0 18,4

Keha | 12,9

Ruskeasanta 14,9

Lintuvaara 14,9

Rekola 20,3
Ita-Hakkila 24,2

*Jaksolla 16.2.-25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM2,s-kokoluokasta ja sen jalkeen PMi-koko-
luokasta.
*tuloksia alle 90 %



13.13.8 Keuhkodeposoituva pinta-ala, LDSA

Keuhkodeposoituvan pinta-alan kuukausikeskiarvot, um%m? Keuhkodeposoituvan pinta-alan suurimmat tuntiarvot, ug/m?
Kk Mik | Kal Luu | I-Hak | Hiek | Pal Laa | Rek2 | Kai Kk Mik | Kal Luu | I-Hak | Hiek | Pal Laa | Rek2 | Kai
19 5 10 10 9 9 9 23 73 19 56 65 48 42 85

1 1 116
2 25 8 15 15 17 13 14 33 2 127 24 83 62 110 77 101 140
3 20 8 14 13 13 13 12 28 3 100 29 76 71 69 85 89 130
4 22 9 14 13 12 12 12 27 4 146 36 48 47 66 47 75 160
5 24 11 15 15 15 15 13 26 5 111 29 46 51 57 65 59 109
6 18 10 8 1" 1" 10 9 9 17 6 56 59 17 35 37 37 41 55 65
7 17 12 10 12 12 12 13 11 22 7 48 47 25 53 37 41 61 39 79
8 22 1" 8 12 12 10 10 1" 22 8 91 46 37 41 48 29 29 51 102
9 18 9 7 11 10 9 9 10 20 9 63 47 27 41 44 80 42 62 95
10 21 12 7 13 12 1" 10 13 24 10 97 121 25 62 51 47 55 81 100
11 17 7 4 10 10 7 6 10 21 11 87 63 20 63 52 54 36 79 100
12 16 9 5 7 10 9 8 9 16 12 87 62 19 75 106 92 94 143 66

Keuhkodeposoituvan pinta-alan pitoisuuksien suurimmat vuorokausiarvot,

Keuhkodeposoituvan pinta-alan mittausten ajallinen edustavuus, % g/m°
Kk Mik | Kal Luu | I-Hak | Hiek | Pal Laa | Rek2 | Kai Kk Mik | Kal Luu | I-Hak | Hiek | Pal Laa | Rek2 | Kai
95 96 95 87 94 96 95 94 35 11 30 25 25 22 21 65

1 0 1
2 98 0 99 98 95 94 94 99 95 2 58 15 42 43 37 29 43 78
3 99 0 100 89 87 100 98 99 98 3 32 20 23 26 30 31 26 76
4 95 0 100 99 97 100 100 99 99 4 38 23 28 29 28 29 25 50
5 99 0 99 98 97 98 99 99 96 5 38 17 23 21 24 23 19 43
6 99 100 97 100 97 99 99 99 100 6 28 22 12 16 19 15 15 14 25
7 100 100 99 95 95 100 98 99 91 7 28 18 16 24 21 20 21 17 35
8 97 100 96 99 99 99 99 97 91 8 35 18 16 20 20 20 18 19 33
9 98 99 99 98 97 97 96 99 92 9 30 17 15 16 15 16 17 18 32
10 95 100 100 98 96 94 99 100 97 10 39 26 20 25 25 22 21 28 39
11 95 94 100 99 92 100 100 100 100 11 32 16 10 22 19 14 13 22 46
12 99 56 99 56 85 99 97 54 92 12 36 17 10 25 31 26 28 46 36
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Yhteenveto keuhkodeposoituvan pinta-alan mittauksista, ug/m?

Vuosikeskiarvo 20 10* 8 12 12 11 11 11 23
Suurin vuorokausiarvo 58 26 23 42 43 37 31 46 78
Suurin tuntiarvo 146 121* 37 83 106 110 94 143 160

* dataa alle 75 %
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13.13.9 Hiukkasten lukumaarapitoisuudet

Hiukkasten lukumdaérén kuukausi- ja vuosikeskiarvot, kpl/cm?®

Toolontulli

2010
1 = 36 000 9900 20 100 = = = = 12 800 14 000 15 300 = 11 900 6200
2 - 32000 15 200 - - 6200 15 400 - - 7100 17 300 - 15 200 10 900
3 = 26 500 8100 = = 7900 13 800 8300 13 400 8 500 15 200 = = 9300
4 - 18 600 15 400 22 900 - - 12700 8100 12700 9600 - - - 7100
5 = 19 000 12 100 19 900 13 400 9000 13 100 7500 = 8400 12 800 8900 14 100 8400
6 4800 - - - 11 000 - 14 400 7500 12 500 7400 12 200 8100 12 300 6800
7 5100 - = 22 200 10 300 = 12700 7000 10 900 6200 11700 6300 9600 5800
8 5500 - - 27 300 - - 16 000 9900 11 900 6300 13 100 6000 15000 6200
9 6000 = = 32200 = = 14 200 8100 13 300 8300 10 600 6200 12 300 5800
10 5200 - 7700 32100 8000 - 19700 10 500 10 200 6800 11700 6900 14 300 7100
1" 3700 = 8700 30 000 6700 = 16 000 7500 13 300 8600 13 700 6100 13 600 5400
12 5800 - - 28 600 - - 14 900 7400 14 200 - 12 000 5300 10 800 6700

keski- 5200 25100 10 700 25000 9900 7700 14 800 8 200 12 600 8 400 13 100 6700 12 900 7100

arvo

- kuukausikeskiarvoa ei ole laskettu, koska mittausten ajallinen kattavuus on alle 50 %

Hiukkasten lukumé&éaramittausten ajallinen edustavuus, %

Toolontulli
2010
1 - 54 88 74 = 31 = = 80 99 100 = 67 99
2 - 100 88 19 - 94 51 - 25 100 100 - 99 100
3 = 97 97 48 = 99 64 92 88 97 50 = 21 100
4 - 99 65 89 8 49 100 100 99 100 10 - 45 100
5 10 97 74 84 50 59 100 100 44 100 100 76 100 100
6 94 27 31 35 94 - 100 100 99 100 98 100 99 100
7 100 = = 88 98 = 98 100 100 87 99 97 100 100
8 97 - - 60 19 - 100 100 99 100 100 100 76 100
9 100 = 25 97 23 = 100 100 93 61 99 100 100 94
10 100 - 88 87 99 - 100 100 99 88 99 100 100 100
11 100 = 96 73 56 = 100 92 100 96 100 100 99 99
12 100 - - 58 - - 100 100 100 37 99 100 99 100
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Hiukkasten lukuméérén kuukausi- ja vuosikeskiarvot Kumpulassa, kpl/cm?® (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta
Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1 8700 12 700 7 500 9000 6 400 5700 2700 6 600 3400 -
2 10 400 13 500 12 100 12 100 5800 4300 - 3700 2900 -
3 9300 9400 7 800 7700 8 500 4700 3600 4 800 3600 5200
4 8 600 8 500 9200 6 500 6 100 5200 4400 4900 3700 4700
5 8 000 7900 8 900 7200 5500 5200 4400 5400 4900 5600
6 7 300 8400 7 300 5900 5000 5200 4400 4 800 4400 4900
7 6200 6 900 6 900 5400 4600 4700 3800 3900 4400 4 500
8 7 300 7700 6100 6 300 4900 3900 4900 3700 4600 4900
9 7200 6 600 6 300 5500 4 500 6 400 4200 4400 4 500 4 500
10 9000 6700 6200 6400 4400 4700 5200 3900 4100 5000
11 7 100 7700 6 000 4700 3800 4100 3600 4 500 3400 3600
12 11 400 10 400 4400 8 500 3400 3500 4100 3100 2500 4400

Vuosi- 8 800 7 400 7100 5300 4800 4000 4500 3900
keskiarvo

Hiukkasten lukumé&éaramittausten ajallinen edustavuus Kumpulassa, % (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta
Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1 99 99 100 94 91 100 61 100 97 29
2 97 89 95 100 91 100 16 97 76 0
3 100 97 98 100 97 100 69 100 100 75
4 100 100 99 100 98 100 93 100 100 99
5 100 93 100 92 99 100 100 100 100 98
6 100 94 69 100 100 100 100 100 100 100
7 99 100 98 100 97 100 100 100 100 100
8 97 97 100 100 97 100 94 100 92 98
9 100 100 100 100 99 88 100 100 100 100
10 100 100 100 100 95 100 100 100 100 99
1" 100 98 99 100 74 100 100 100 100 100
12 100 100 66 100 96 99 100 86 100 94
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Hiukkasten lukumdaérén suurimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot, kpl/cm?®

To6l6ntulli
2010
TanFunti- 49 900 142700 130900 177000 112900 84200 110200 75700 88400 67200 84300 158500 80800 60000
eskKiarvo
ma>|<( vrk-kes- 20 000 72 500 29500 78500 25800 16200 41400 25300 35100 32300 8800 17100 37000 20700
larvo

Hiukkasten lukum&éran suurimmat tunti ja vuorokausikeskiarvot Kumpulassa, kpl/cm® (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta)
Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula Kumpula

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
max tunti- 117 600 163 800 128 800 82 700 67 500 30 000 35 400 38 000 30 800 36 400
keskiarvo

max vrk- 42 900 34 300 21400 17 500 17 400 13 700 11 500 18 000 8800 11 500
keskiarvo

Hiukkasten lukumd&érén vuosikeskiarvot, kpl/cm?® (Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kumpula 8400 8800 7400 7100 5300 4800 4000 4500 3900 4 600
Vartiokyla 5 200*
Mannerheimintie 10 700*
Keha | 25 000
Makelankatu 14 800 12 600 13100 12 900
Kallio 8200 8400 6 700* 7100

* dataa alle 75 %
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13.13.10 Bentso(a)pyreeni, BaP

Bentso(a)pyreenipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ng/m? Bentso(a)pyreenipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ng/m?®

1 0,4 0,3 0,6 0,7 0,6 Kallio 03 02 03 03 03 03 03 03 02 03 02 03
2 0,5 0,4 0,6 1,0 1,3 Unionin- 0,3
3 0,5 0,3 0,4 1,1 1,2 Ita-Hakkila 1,1 0,7
4 0,2 0,3 0,5 0,7 1,0 Vartiokyla o5 05 07 05 07 06 05 06 03 04
5 0,1 0,1 0,2 0,6 0,3 Vartiokyla 2 0,7
6 0,1 0,0 0,2 0,4 0,4 Toolontulli 0,3
7 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1 Paiva- 1,2
8 0,1 0,1 0,2 0,4 0,2 Kattila- 0,6
9 0,1 0,2 0,2 0,4 0,5 Kauniainen 0,4
10 0,3 0,3 0,5 1,1 24 Tapanila 1,0
11 0,4 0,5 0,5 0,9 1,4 Tapanila 2 1,0
12 0,4 0,2 0,8 0,5 0,8 Ruskea- 1,0
Makelan- 02 04 02 03
Lintuvaara 09 06
Puistola 0,8
Rekola 0,6
Rekola 2 0,6
Hiekka- 0,9

Tavoitearvo on 1 ng/md.
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13.13.11 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, VOC

Bentseenipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, Tolueenipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, Ksyleenipitoisuuksien kuukausikeskiarvof,

ﬁi/m3 ﬁi/m3 ﬁi/m3
1 09 08 1 0,6 0,6 1 03 0,2
2 09 08 2 0,6 0,7 2 0,2 0,2
3 1,1 09 3 0,7 0,7 3 03 03
4 0,7 0,7 4 08 0,6 4 03 03
5 05 03 5 1,0 0,7 5 03 03
6 03 0,2 6 0,7 05 6 0,4 03
7 03 03 7 0,9 0,6 7 0,4 0,4
8 0,4 03 8 1,4 0,5 8 05 0,4
9 0,5 0,4 9 1,2 0,5 9 0,6 0,4
10 05 0,4 10 1,3 0,6 10 0,6 0,4
11 0,7 0,7 11 0,9 0,7 11 05 03
12 1,0 0,7 12 1,0 0,7 12 0,4 0,3

Bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

To66I6 21 1,8 1,5

Makelankatu 0,6 0,7 0,6 0,7
Kallio 1,0 1,0 1,2 0,8 0,9 0,6 0,7 0,6 0,7 0,5 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Leppéavaara 2 1,3

Tikkurila 1,9 1,6 1,9 1,7 1,5 1,0 0,9 1,0 1.1 0,9 1.1 0,8 0,8 0,7

Luukki 0,7 0,7

Lintuvaara 1,1

Toolontulli 1,8 1,1

Lentoasema 0,7

Ita-Hakkila 0,8

Vartiokyla 0,7 0,8 0,6 0,8 0,6

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 pg/m?.
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T606I6

Makelankatu
Kallio
Leppéavaara 2
Tikkurila
Luukki
Lintuvaara
Toolontulli
Lentoasema
Ita-Hakkila
Vartiokyla

6,6 5,3
3,0

3.4
6,0

0,8

21 2,7 1,8

44 58 46

2,2

1,7

4,0

4,7

1,2

2,9

1,0

1,3 1,1
26 26
1,5

1,2

1,0

24

21

1,2

08 1,0
22 21
12 12

12 14 10
09 08 06 06 06

1.8 1,7 14

1,2

0,9
0,6

T606I6

Makelankatu
Kallio
Leppéavaara 2
Tikkurila
Luukki
Lintuvaara
Toolontulli
Lentoasema
Ita-Hakkila
Vartiokyla

5,8 5,0
2,6

3.2
6,3

0,7

3,6

18 26 16

45 63 47

0,4
1,5

1,5

4,8

4,2

1,7

3,6

9,6

1,1 1,1
28 30
1,3

1,0

1,4

3.2

21

1,1

08 10
28 30
09 10

1,1 28 14
08 08 08 06 06

24 25 22

1,0

0,5
0,3
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13.13.12 Typpidioksidipitoisuus kerdinmenetelmalla

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla Helsingissa, ug/m?®

000000 0 kukasi 00 0
I S K 2 2 K K 2
1 Hameentie 7B 31
2 Mannerheimintie 57, T6l6ntulli 49 64 45 46 48 27 39 36 35 38 34 37
3 Muurimestarintie, Keha I, It4-Pakila 37 39 38 41 31 21 27 29 30 35 31 29
4 Héameentie 84, Valiila 2 29 18 2 2 1 15 17 16 19 19 21
5 Eliel Saarisen tie 34, tunnell 46 50 41 50 47 32 36 39 40 44 40 41
L]
6 Teollisuuskatu 20 3 33 22 29 28 16 18 25 22 28 25 26
7 Makelankatu 86 48 56 37 43 38 28 27 38 35 40 35 36
8 Sérnaisten rantatie 27 3 4 33 38 3 28 27 35 31 39 34 29
9 Sérnaisten rantatie 13 3 42 24 26 26 18 21 23 20 26 22 26
10 Kaisaniemenkatu 3 3 51 33 38 44 26 35 37 32 33 28 32
1 Pohjois-Esplanadi 2 44 56 39 47 46 37 45 45 40 43 39 40
12 Lapinrinne 4 20 26 19 24 24 13 18 19 16 18 19 19
13 Ruoholahdenkatu, Lastenlendon puisto 26 37 20 24 25 14 20 20 17 20 19 19
14 Mechelininkatu 1, Marian sairaala 44 48 35 41 42 22 38 4 26 33 33 37
15 Mannerheimintie 170 3 42 32 38 3 20 25 28 25 33 30 30
16 Mannerheimintie 107 25 37 24 26 24 13 18 17 15 21 20 22
17 Vihdintie 13 3% 42 26 3 26 13 20 21 21 26 26 26
18 Lauttasaarentie 29 21 28 20 19 18 8 13 13 12 15 14 17
Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla Espoossa, ug/m?®

000000000 0 Kukasi 00000 |
_-----E-I-m

Haukilahden koulu
21 Matinpuronpolku / Grasanlaakso 286 32 24 2 23 11 15 15 16 21 20 19
22 Matinpuronpolku / Grasanlaakso 18 29 21 18 21 9 13 11 13 20 17 18
23 Matinpuronpolku / Grasanlaakso 2 27 21 17 18 6 9 1M1 15 15 17
24 Piispansilta 16 23 32 25 22 23 10 17 16 16 21 21 26
25 Piispansilta 17 3 30 23 23 24 14 16 20 19 26 24 27
26 Suurpelto / Henttaankaari 14 23 27 19 17 18 9 12 12 11 16 14 20
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Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla Kauniaisissa, ug/m?®

! 00 Kukasi 0000000 |
—-----m-mm
14 17

19 Tunnelitie 2, keskusta 23

—
s |

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla Vantaalla, ug/m?®

- 0000 Kukasi 000000000 |
—-----m-mm—

Tammistonkatu 1 23
28 Tammistontie 6 27 33 23 23 17 9 15 15 12 18 17 25 20
29b Katriinantie 11 29 28 22 20 15 11 17 16 16 20 20 24 20
30 Aurinkotie 19 20 15 17 12 7 8 10 10 14 14 17 4
31 Katriinantie / Hansakalliontie 16 19 15 18 15 8 11 13 11 14 14 19
32 Vanha Porvoontie / Kokkokalliontie 25 33 30 33 27 17 18 22 20 31 26 27

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla Lentoasemalla, ug/m?®

! 00 Kukasi 00000000 |
—-----m-mm

Lentoasema, Terminaali 1 20 30
34 Lentoasema, Teletie 6 34 39 30 25 19 12 17 21 19 27 25 31
35 Lentoasema, Lentajantie 3 27 32 23 22 18 12 16 17 16 24 23 28
36 Myllypadontie 24 17 12 14 11 5 7 11 10 16 14 20
37 Lammaskaskentie 18 20 13 15 10 6 9 12 10 17 13 18

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdginmenetelmélla Satamissa, ug/m?®

! 00 Kukasi 00000000 |
—-----m-mm

ala al -
. w|w
=
W) [

Lansisatama 24 15
39 Etelaranta 19 26 18 23 24 15 21 19 19 21 17 20
40 Katajanokka 16 22 14 16 21 13 20 19 16 17 13 15
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Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvojen kehittyminen kerdinmenetelmélla, ug/m?®

Hameentie 7B 43 49 45 44 45 40 39 37 33 34
Runeberginkatu 49B 36 38 41 36 36 34 34 31 31

Nordenskidldin aukio 27 31 34 29 28 28 27 25

Mannerheimintie 57, Toolontulli 47 52 54 49 49 49 46 45 42 39 41
Makelankatu 54 48 45 43 42 42 39
Muurimestarintie, Keha |, Ita-Pakila 36 38 34 33 32
Hameentie 84, Vallila 20 20 20 19
Eliel Saarisen tie 34, tunneli 48 48 51 51 49 40 35 42
Makelankatu 86 48 45 41 38
Sérnaisten rantatie 27 40 37 34
Sturenkatu 38 37 36 34 31
Vilhonkatu 5B 48 40 33
Kaisaniemenkatu 3 38 33 35
Kaisaniemenkatu 6A 42 37 34
Pohjois-Esplanadi 2 49 48 43 43
Uudenmaankatu 42 36 38 36 36 31
Mechelininkatu 10 38 39 37
Mechelininkatu 1, Marian sairaala 39 41 36 37
Mannerheimintie 170 36 34 30 31

Mannerheimintie 76

_------------
21

Kauniainen, Tunnelitie 2 21
_------------

Terminaali 2

Terminaali 1 42 39 37 37 31 29 29

Teletie 6 23 25

Rahtitie 5 23 24 23

Lentajantie 3 24 22 20 21 21 20 22

Myllypadontie 12 12 12 12 13

Lammaskaskentie 11
_-----------

Lansisatama 25 21 21

Etelaranta 23 25 24 23 23 21 21 21 19 20

Katajanokka 20 18 20 20 19 18 17 17 18 17 17
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13.14

Mittausasemat

Paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittausverkkoon
kuuluu yksitoista nk. monikomponenttiasemaa.
Pysyvia mittausasemia on seitseman: Mannerhei-
mintie, Makelankatu, Kallio, Vartiokyla, Leppa-
vaara, Luukki ja Tikkurila. Padkaupunkiseudun
mittausverkkoon kuuluu nelja siirrettdvaa mittaus-
asemaa, jotka sijaitsivat vuonna 2018 Eteldsata-
massa, Mechelininkadulla, Kauniaisissa ja Ita-
Hakkilassa. llmanlaatua mittaavien asemien li-
saksi mittausverkkoon kuuluu meteorologinen
asema, joka sijaitsee It3-Pasilassa.

Mittausasemien toiminta

Kaikilta pysyviltéd mittausasemilta saatiin kaikista
mitattavista komponenteista riittavasti tuloksia
raja-arvoihin ja ohjearvoihin vertaamiseksi. Siirret-
tavien asemien mittaukset saatiin kdynnistettya
heti tammikuun alusta. Siirrettavilta mittausase-
milta saatiin kaikista mitattavista komponenteista
riittavasti tuloksia raja- ja ohjearvoihin vertaa-
miseksi.

Passiivikerdimet ja LDSA-mittaukset
llImanlaadun mittausten alueellista kattavuutta pa-
rannetaan typpidioksidin passiivikeraimilld, joita on
sijoitettu vuosittain noin 40 eri kohteeseen p&a-
kaupunkiseudulla. Liséksi vuonna 2019 raportoi-
daan ensimmaista kertaa hiukkasten keuhkode-
posoituvan pinta-alan (LDSA) mittaustuloksia.
LDSA-mittalaitteita oli sijoitettu useille mittausase-
mille (Makelankatu, Kallio, Itd-Hakkila ja Luukki),
itsenaisiin mittauspisteisiin pientaloalueille (Palo-
heind, Laaksolahti, Rekola 2 ja Hiekkaharju) ja
Hameenlinnanvaylan pientareelle Kaivokselaan.
LDSA-mittaukset tehtiin osin HAQT-hankkeessa.

Mittausverkon toiminta vuonna 2018

Reaaliaikainen raportointi

Paakaupunkiseudun ilmanlaatutiedot samoin kuin
ilmanlaatuindeksin arvot ovat ndhtavissa reaaliai-
kaisesti Internetissd HSY:n sivuilla www.hsy fi.
Mittaustulokset ovat seurattavissa ajantasaisesti
myo6s naytdiltd, joita on Helsingissa raitiovaunuis-
sa ja metroissa sekd HSL:n aikataulunaytdilta
paakaupunkiseudulla. Vuoden 2017 aikana otettiin
kayttddn uusi reaaliaikainen ilmanlaatukartta, joka
kertoo sen hetkisen ilmalaadun ja ennustaa lahi-
tuntien ilmanlaatutilanteen https://www.hsyfi/il-
manlaatukartta

Koko Suomen ilmanlaadun mittaustulokset ovat
nahtavissa reaaliaikaisesti lImatieteen laitoksen
nettisivuilla www.ilmanlaatu.fi. Mittaustuloksia voi
ladata havaintojen latauspalvelun kautta. Mittaus-
asemien ajantasaiset ilmanlaatutiedot ovat saata-
villa avoimena datana koneluettavassa digitaali-
sessa muodossa. Tiedot |6ytyvat limatieteen lai-
toksen Avoin data -palvelusta.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet
EU-direktiivit edellyttavat, ettd iimansaasteiden
mittauksessa kaytetaan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelmaa, joka antaa referens-
simenetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia.
HSY kayttaa typenoksidien, rikkidioksidin ja otso-
nin pitoisuusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten refe-
renssimenetelmiksi on maaritelty kerdginmenetel-
mat, mutta HSY kayttaa pitoisuuksien mittaami-
seen jatkuvatoimisia menetelmia. Jotta automaat-
tisia hiukkasmittalaitteita voidaan kayttaa jatkuviin
PM1o- ja PM25-hiukkasten massapitoisuusmittauk-
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siin ulkoilmasta, on niiden ekvivalenttisuus vertai-

lumenetelmaa vastaan oltava todettu. Yhteensopi-
vuus vertailumenetelmaa vastaan toteutetaan Ko-
mission ohjeen mukaisesti.

lImatieteen laitos teki vuosina 2007-2008 laitever-
tailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuuden
osoittamiseksi (Waldén ym. 2010). Pienhiukkasten
osalta HSY kaytti vuoteen 2016 asti tulosten las-
kennassa laitevertailussa saatuja korjausyhtaloita:
(FH62-IR x 1,35 - 0,73), (Teom1400 x 1,25 +
1,56), (Grimm x 0,75 - 0,31) ja (SHARP x 1,09).
Laitteen omat sisaiset korjauskertoimet on pois-
tettu ennen tulosten korjausta limatieteen laitok-
sen korjausyhtaléilla. TEOM 1405D ei ollut mu-
kana ekvivalenttisuustestissa; HSY on kayttanyt
pienhiukkasmittauksissa laitteelle korjausyhtal6a
(Teom 1405D x 1,23 + 1,76).

Hengitettavien hiukkasten osalta vuosien 2007 -
2008 vertailun korjauskertoimia ei ole huomioitu
tulosten laskennassa. Aiemmin PM1o-tulosten yh-
tenevaisyyden osoittamiseksi limatieteen laitos ja
YTV (nykyinen HSY) vertasivat Vallilassa syksysta
2000 kesaan 2001 jatkuvatoimisia laitteita
(TEOM1400 ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergeratia, joka
on yksi referenssikeraimista. Vertailun mukaan jat-
kuvatoimiset laitteet antoivat referenssimenetel-
man kanssa riittdvan yhdenmukaisia tuloksia eika
korjauskerrointa tarvittu. Vuoden 2008 alussa
kayttoon otetun Grimmin PM1o tulokset on korjattu
kertoimella 0,82 vuoteen 2016 asti.

HSY on my6s korjannut takautuvasti tassa rapor-
tissa esitetyt aikaisempien vuosien hiukkastulok-
set kayttden em. korjausyhtaldita. Taten vuoteen



2016 asti hiukkastulokset ovat keskenaan vertailu-
kelpoisia.

Vuoden 2017 alussa otettiin soveltuvin osin kayt-
t66n uudet paivitetyt korjauskertoimet, jotka perus-
tuvat limatieteen laitoksen Kuopiossa 2014-2015
tekemaan PMzs- ja PM1o-mittausmenetel-mien yh-
denmukaisuustestiin (Waldén et al., 2017). Pien-
hiukkasten osalta HSY kayttaa tulosten lasken-
nassa laitevertailussa saatuja korjausyhtaloita:
(FH62-IR x 0,85 + 1,709), (Teom1405 x 1,009 -
1,681), (Grimm x 0,747 + 0,532). Hengitettavien
hiukkasten osalta tulosten laskennassa kaytetaan
laitevertailussa saatuja korjausyhtaléita: (FH62-IR
x 1,3 -0,904), (Teom1405 x 0,868 — 2,068),
(Grimm x 0,855 + 2,139). Vuoden 2017 ja sita uu-
demmat hiukkastulokset ovat keskenaan vertailu-
kelpoisia, mutta eivat taysin vertailtavissa aiempiin
tuloksiin.

Mustahiilen mittaamiseen kaytetaan jatkuvatoimi-
sia MAAP5012 ja AE33 analysaattoreita, joissa
kaytetdadn PMi-esierotinta. Hiukkaslukumaara ja
-kokojakaumamittauksiin kaytetddn DMPS-laitteis-
toa. Hiukkasten lukumaaraa mitataan CPC-lait-
teella. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
mittauksiin kaytetdan AQ Urbanlaitetta.

PAH-pitoisuudet maaritetdan hengitettavien hiuk-
kasten naytteista, jotka keratdan referenssike-
raimilla. Keraysalustana kaytetdan teflonsuodatti-
mia. PAH-yhdisteet maaritetaan yleensa kuukau-
den kokoomanaytteista. PAH-yhdisteiden analy-
soinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen pi-
toisuudet maaritetdan passiivikerdinmenetelmalla.
Naytteiden kerdysaika on kaksi viikkoa ja kerays-
alustana on Carbograph 1 TD -adsorbentti. Ke-
rainten valmistamisesta ja hiilivetyjen analysoin-
nista vastaa MetropoliLab Oy.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerdinmaarityk-
sissa kaytetaan IVL -tyyppisia keraimid. Nayttei-
den keraysaika on noin kuukausi ja keraysalus-
tana on NaOH:a ja Nal:a sisaltdva metanoliliuos.
Kerainten valmistamisesta ja naytteiden analy-
soinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitel-
man, jonka avulla varmistetaan mittausten stan-
dardien mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitel-
massa maaritetdan keskeiset laadunvarmennus-
toimet eri mittausmenetelmille.

Mittalaitteet kalibroidaan vahintdan mittaus- ja laa-
tusuunnitelmassa maaritellyin valiajoin ja huolle-
taan saanndllisesti tydohjeiden mukaisesti. Huol-
lon yhteydessa maaritetaan laitteiden toistuvuus ja
tehdaan monipistekalibrointi laitteiden lineaarisuu-
den selvittdmiseksi seka maaritetdan typenoksidi-
analysaattoreiden NO2—konvertterin hydtysuhde,
jota kaytetaan hyvaksi tulosten laskennassa.

Typenoksidi- ja rikkidioksidianalysaattorit kalib-
roidaan kayttdmalla kaasupulloa ja laimenninta
(Horiba APMC-370). Laimentimesta syétettyjen
kalibrointikaasujen pitoisuudet maaritetaan kan-
sallisessa referenssilaboratoriossa limatieteen lai-
toksella. Otsonilaitteiden kalibroinnissa kaytetaan
otsonia tuottavaa UV-fotometria (APl 703E). Tama
laite puolestaan kalibroidaan vertaamalla sita vuo-
sittain limatieteen laitoksen NIST referenssifoto-
metriin (SPR#37).

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden, PM1o-
referenssikerainten ja mustahiilianalysaattoreiden
virtaukset kalibroidaan Bronkhorst massavirta-
mittarin avulla. DMPS:n virtaukset kalibroidaan
kuplavirtausmittarilla. Massamittauksen kalibrointi
tehdaan TEOM:lle maarittamalla varahtelytaajuus
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tunnetulla massalla. FH 62-IR:n ja SHARP:n mas-
sanmittaus kalibroidaan mittaamalla kalibrointile-
vyn R-sateilyn absorptio.

Typenoksidianalysaattoreille tehdaan kerran vii-
kossa kaikilla mittausasemilla automaattinen
nolla- ja aluetason tarkistus laimealla NO-kaa-
sulla. Rikkidioksidi- ja otsonianalysaattoreille teh-
daan kerran viikossa automaattinen nolla- ja alue-
tason tarkistus laitteen sisaisella kalibrointilah-
teelld. Naiden tarkistusten avulla seurataan laittei-
den stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei niiden pe-
rusteella ole kuitenkaan korjattu.



Laadun varmistaminen

Typenoksidi-, rikkidioksidi- ja otsonimittausten laa-
dun varmistamiseksi padkaupunkiseudun mittaus-
verkko osallistui syksylla 2017 limatieteen laitok-
sen kansallisen ilmanlaadun vertailulaboratorion
jarjestamiin vertailumittauksiin. Edelliset vertailu-
mittaukset oli tehty 2011, 2006 ja 2002-2003.
Osana vertailumittauksia oli mittauslaboratorion
laatujarjestelman (ISO 17025) ja kenttatoiminnan
auditointi.

HSY:n sertifioitu toimintajarjestelma kattaa koko
HSY:n toiminnan, myds ilmanlaadun mittaukset.
Toimintajarjestelma tayttda kansainvaliset laatu-,
ymparistd- seka tyéterveys- ja turvallisuusstandar-
dien vaatimukset. Kaytettavat standardit ovat laa-
dunhallinnan osalta ISO 9001, ymparistdasioiden-
osalta ISO 14001 ja tyéterveys- ja turvallisuusasi-
oiden osalta ISO 45001.

Mittausmenetelmét ja -laitteet 2018

Mittausasemat vuonna 2019

Vuonna 2019 paakaupunkiseudun ilmanlaadun
mittausverkkoon kuuluu yksitoista mittausasemaa.
Asemista seitseman on pysyvia (Mannerheimintie,
Makelankatu, Kallio, Vartiokyla, Leppéavaara,
Luukki ja Tikkurila) ja nelja siirrettdvaa mittausase-
maa. Vuonna 2019 siirrettavat mittausasemat si-
jaitsevat Lansisatamassa, Pirkkolassa, Lansi-
vaylan varrella Friisilassa ja Tikkurilassa Talvikki-
tielld. llmanlaatua mittaavien asemien liséksi mit-
tausverkkoon kuuluu meteorologinen asema, joka
sijaitsee Ita-Pasilassa. llmanlaadun mittausten
alueellista kattavuutta tdydennetaan typpidioksidin
passiivikeraimilla ja LDSA-mittalaitteilla.

Komponentti Mittausmenetelma Laitetyyppi

Rikkidioksidi UV-fluoresenssi Horiba APSA-370 Kallio, Luukki, Eteldsatama

(SO2)

Typen oksidit kemiluminesenssi Horiba APNA 370 Mannerheimintie, Makelankatu, Kallio, Leppavaara, Tikkurila, Luukki,
(NO ja NOx) Vartiokyla, Etelasatama, Mechelininkatu, Kauniainen, Ita-Hakkila
Otsoni UV-absorptio Thermo Electron Model 49i Makelankatu, Kallio, Vartiokyla, Luukki

(0s) Horiba APOA-370 Makelankatu, Kallio, Luukki

Hengitettavat hiukkaset
(PM1o)

Pienhiukkaset
(PMz;5)

R-séateilyn absorptio

varahteleva mikrovaaka

optinen menetelma
R-sateilyn absorptio

varahteleva mikrovaaka

optinen menetelma

FH 62 I-R Mannerheimintie, Leppavaara

TEOM 1400 AB Kallio

TEOM 1405 Makelankatu, Kallio, Tikkurila, Mechelininkatu
TEOM 1405D Etelasatama

Grimm 180 Kauniainen

FH 62 I-R Mannerheimintie, Leppavaara, Luukki, Ita-Hakkila
TEOM 1400 AB Tikkurila, Mechelinkatu

TEOM 1405 Méakelankatu, Kallio, Tikkurila

TEOM 1405 D Etelasatama

Grimm 180 Vartiokyla, Kauniainen
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Mustahiili
(BC)

Hiukkaslukumaara + kokojakauma
Hiukkaslukumaara

Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala

(LDSA)

Polysykliset aromaattiset hiiliveydyt

(PAH)

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

(VOC)

Tuulen suunta
ja nopeus

Lampdtila

ja kosteus

Sade

limanpaine

Auringon sateily

optinen menetelma

sahkainen liikkuvuusspektro-
metri
optinen menetelma

diffuusio sahkdévaraus

kerays

kerdys

ultradani

MAAP 5012
AE 33
DMPS

CPC
Pegasor AQ Urban

Referenssikerain MCZ
Referenssikerain Derenda
ATD- diffuusiokerays

Vaisala WMT 703
Vaisala WXT 536
Vaisala WXT 520
Vaisala HMP 155 RH/T
Vaisala WXT 536
Vaisala WXT 520
VaisalaRG 13 H
Vaisala WXT 536
Vaisala WXT 520
Vaisala BARO-1QML
Vaisala WXT 536
Vaisala WXT 520
Vaisala CMP3 pyranometer
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Mannerheimintie, Makelankatu, Kallio, Tikkurila, Luukki
Ité-Hakkila
Makelankatu

Kallio

Makelankatu, Kallio, Luukki, Ita-Hakkila, Hiekkaharju
Paloheina, Laaksolahti, Rekola 2, Kaivoksela

Kallio, Vartiokyld, Ita-Hakkila
Makelankatu, Kallio, Hiekkaharju
Makelankatu, Kallio

Pasila

Makelankatu

Luukki, Tikkurila, Etelasatama, Ita-Hakkila
Pasila

Makelankatu

Luukki, Tikkurila, Etelasatama, Ita-Hakkila
Pasila

Makelankatu

Luukki, Tikkurila, Etelasatama, Ita-Hakkila
Pasila

Makelankatu

Luukki, Tikkurila, Etelasatama, Ita-Hakkila

Pasila



13.14.1 Mittausasemat 2018

Mannerheimintie (Man)
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© Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan kaupungit 2018 metria

Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla liilkku-
essaan. Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita ja mittauspisteen ohi kulkee noin 40 000 jalankulkijaa vuorokaudessa.

Mannerheimintie on nupukivipaallysteinen ja nelikaistainen katu, jonka keskella on kaksi raitiotiekaistaa. Kadun leveys on 47 m, katuja reunustaa kuusikerrok-
sinen yhtendinen rakennusseindma. Mittausaseman etaisyys ajokaistan reunasta on 3 m. Mittausaseman ja ajokaistan valissa on pyorailykaista, joka on noin
1,5 m levea. Mittausaseman etaisyys lahimmasta risteyksesta on 35 metria. Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 30 km/h.

Vuonna 2018 keskimaarainen arkivuorokausilikenne Mannerheimintiella oli noin 15 800 (raskas 6 %) ja Kaivokadulla 19 400 (raskas 5 %) ajoneuvoa vuoro-
kaudessa (Helsinki 2019).

Liikenne ja katupdly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastoét. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Makeldnkatu (Mak)
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Mékelankadun mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin vilkasliikenteisissa katukuiluissa. Mittausasemalla mita-
taan laajasti eri iimansaasteita ja niiden ominaisuuksia. HSY:n omien mittausten lisdksi Makelankadulla tehdaan erityismittauksia yhteistydssa tutkimusorgani-
saatioiden kanssa.

Mittausaseman etaisyys viereisesta rakennuksesta on 3 metria ja Makelankadun ajokaistan reunasta alle 0,5 metria. Mittausaseman kohdalla Makelédnkadun
katukuilun leveys on 42 metrid ja ympardivien rakennusten korkeus 17 metrid. Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 50 km/h.

Vuonna 2018 keskimaaraiset likennemaarat olivat Makelankadulla, mittausaseman vieressa noin 28 100 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas 10 %) (Helsinki
2019).

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttaa paaasiassa viereisen paakadun lilkenne ja katupdly. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Kallio (Kal)
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Aseman nimi ja lyhenne:
Osoite:

Koordinaatit (ETRS-25GKFIN):
Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2018:

Naytteenottokorkeus:

Kallio, Kal
Kallion urheilukentta, Helsinki
6674948: 25497261
1999 —
PM1o, PM2,5, NO, NO2, SO5, O3, BC, VOC, PAH,
hiukkasten lukumaara, LDSA
4 m maanpinnasta, 22 m merenpinnasta

Kallion mittausasema on kaupunkitausta-asema. Kallion mittausasemalla mitatut epapuhtauksien pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti
Helsingin keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden liikkennevaylien 18hella pitoisuudet nousevat selvasti Kallion mittaustuloksia korkeammiksi.

Kallion mittausasema sijaitsee kaupunkialueella, mutta etdalla vilkkaista teista ja paastolahteista. Vilkkaimmat lahikadut ovat Helsinginkatu 80 metrin ja Stu-
renkatu 300 metrin etaisyydelld asemasta. Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne vuonna 2018 oli Helsinginkadulla 5 000 (raskas 2 %) ja Sturenkadulla 25
800 (raskas 7 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2019). Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Vartiokyla (Var)
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Paakaupunkiseudun opaskartta ™
© Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan kaupungit 2018 metria

Aseman nimi ja lyhenne: Vartiokyla, Var

Osoite: Huivipolku, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-25GKFIN): 6679025: 25505683

Mittausvuodet: 2009 —

Mittausparametrit v. 2018: PMz;5, NO, NO2, Os, PAH

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 18 m merenpinnasta

Vartiokylan mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat padkaupunkiseudun vahaliikenteisilla pientaloalueilla. llmanlaatuun alueella vaikuttavat
paaasiassa puun pienpoltto, alueellinen paastdjen kulkeutuminen seka lahilikenteen paastoét. Mittauksilla selvitetdan pientaloalueiden yleista ilmanlaatua
paakaupunkiseudulla. Mittauksilla arvioidaan tulisijojen kayton vaikutusta erityisesti pienhiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksiin seka

alueellista otsonin taustapitoisuutta.

Vartiokylan mittausasema sijaitsee puiston laidalla keskella pientaloaluetta. Mittausasemaa lahin tie on Riskutie, joka kulkee 60 metrin etdisyydelld asemasta.
Riskutien keskimaarainen arkivuorokausiliikenne vuonna 2018 oli noin 2 400 (raskas 9 %) ajoneuvoa. Etaisyys vilkasliikenteiselle ltavaylalle on 500 m, liiken-

nemaara 19 500 ajon./vrk (raskas 6 %) (Helsinki 2019).
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Leppavaara (Lep)
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© Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan kaupungit 2018 metria

Leppavaaran aseman mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa. Leppavaaran pysyva mittausasema siirtyi vuoden
2010 alussa Lakkisepankujalle, Turuntien viereen. Vuosina 2005 - 2009 Leppavaaran mittausasema sijaitsi Upseerikadulla (Lep 3) ja vuosina 1999 - 2004
Valurinkujalla (Lep2).

Leppavaara 4 sijaitsee avoimella viheralueella Turuntien ja Lintuvaaran risteyksen tuntumassa. Etaisyys risteykseen on noin 30 metria, mittausaseman koillis-
puolella on pysakdintialue. Keha | sijaitsee aseman itdpuolella n. 250 m etaisyydella. Vuonna 2018 keskimaarainen arkivuorokausiliikenne Keha I:114 oli noin
89 500 (raskas 4 %) ja Turuntielld noin 23 300 (raskas 7 %) ja Lintuvaarantielld noin 16 000 ajoneuvoa (raskas 4 %) (Espoo 2019).

Liikenne ja katupdly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastoét. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Tikkurila (Tik)
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N Mittausvuodet: 1996 —
Hors- Mittausparametrit v. 2018: PMu1o, PM2;5, NO, NO2, BC
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Paakaupunklseudun opaskartta e
© Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan kaupungit 2018 metria

Tikkurilan mittausasema edustaa vilkasliikenteisen keskustan ilmanlaatua Vantaalla. Asema sijaitsee 1&helld Tikkurilantien, Neilikkatien ja Ratatien liikenneva-
loristeysta, jalkakaytavien rajaamalla nurmikkoalueella. Tikkurilantiehen on 7 m, Iaheiseen risteykseen 27 m ja jalkakaytavan reunaan 4 m. Lahistolld alle 50 m
etaisyydella on 8-kerroksisia asuintaloja ja 70 m etaisyydella hotelli Vantaa. Maasto on avointa eteldan ja kaakkoon.

lImanlaatuun alueella vaikuttaa lahialueen vilkas liikenne, rakentaminen ja katupdly. Vuonna 2017 liikennemaara Tikkurilantielld oli noin 8 100 ajon/vrk (ras-
kas6 %) (Vantaa 2019).
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Luukki (Luu)
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Paakaupunkiseudun opaskartta
© Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan kaupungit 2018

metria

Luukin mittausasema on paakaupunkiseudun alueellinen tausta-asema, joka kuvaa ilmanlaatua seudun taajamien ulkopuolella maaseutumaisessa ymparis-
tossa. Mittausasema sijaitsee Espoossa Luukintien varrella ja aivan Suur-Helsingin golf-kentén laidalla. Avoimen golf-kentan ulkopuolella on metsainen ulkoi-
lualue.

Mittausasema on avoimella paikalla ja etdalla vilkasliikenteisista liikennevaylista ja suurista pisteldhteista. Etaisyys Vihdintielle on noin 0,8 km. Vuonna 2015

likennemaara Vihdintiella oli noin 4 300 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas noin 6 %) (Vayla.fi 2019).

Mittaustuloksiin vaikuttaa satunnaisesti viereinen hiekkatie ja sen liikkenne seka alueellinen ja maamme rajojen ulkopuolinen kaukokulkeuma.
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Eteldasatama (E-sat)
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Etelasataman alueella, Olympiaterminaalin laheisyydessa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2018 ajan. Mittauksilla selvitettiin satama-alueen ilmanlaatua. Mitat-
tuihin pitoisuuksiin vaikuttavat paaasiassa vilkas autoliikenne, sataman maaliikenne, laivaliikenteen paastot seka kaukokulkeuma.

Mittausasema sijaitsi satama-alueella, 38 m etaisyydella Laivasillankadusta. Laivasillankadun liikkennemaara vuonna 2018 oli noin 11 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa (raskasta 5 %) (Helsinki, 2019).
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Mechelininkadun vilkasliikenteisessd ymparistdssa seurattiin jatkuvatoimisesti iimanlaatua vuosien 2017 - 2018 ajan. Aikaisempina vuosina tehtyjen suuntaa
antavien mittausten perusteella typpidioksidin raja-arvo saattaa ylittyd Mechelininkadulla. Mittauksilla selvitettiin iimanlaatua ja pitoisuustasoja, joille ihmiset
altistuvat liilkkuessaan Helsingin vilkasliikenteisilla kaduilla.

Mechelininkadun mittausasema sijaitsi osoitteessa Mechelininkatu 1, entisen Marian sairaalan kiinteistdén pihalla, meluaidan vieressa. Meluaidan ja Mecheli-
ninkadun ajokaistan valissa on kevyenliikenteenvayld, mittausaseman etaisyys ajokaistan reunaan oli 5 m. Vuonna 2018 keskimaarainen arkivuorokausilii-
kenne Mechelininkadulla oli noin 35 500 (raskas 3 %) ajoneuvoa vuorokaudessa, ja alle 100 m etaisyydella sijaitsevalla Porkkalankadulla 19 100 (2 %) ajo-
neuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2019). Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 40 km/h.

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttaa paaasiassa viereisen paakadun lilkkenne ja katupdly. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Kauniaisten keskustassa seurattiin jatkuvatoimisesti ilmanlaatua vuoden 2018 ajan. Mittausasema sijaitsi Kauniaistentien etelélaidalla kaupungintalon lahei-
syydessa. Mittauksilla selvitettiin, kuinka korkeiksi pitoisuudet nousevat Kauniaisten keskustassa. Vuonna 2008 mitattiin ilmanlaatua noin 50 m etaisyydell3,
risteyksen pohjoispuolella Tunnelitien lansilaidalla.

Mittausaseman ymparistd oli avointa ja hyvin tuulettuvaa. Mittausasema sijaitsi kevyenliikenteenvaylien risteyksessa, 8 m etaisyydella Kauniaistentien ajo-
vaylasta. Kauniaistentien liikennemaara oli noin 13 800 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 4 %) ja ristedvalla Tunnelitielld 13 400 (4%) ajoneuvoa vuorokau-
dessa (Espoo 2019).

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat padasiassa liikenteen paastét ja katupdly. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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Vantaan Ita-Hakkilassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2018 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti pientaloasutusta ja alueen kadut olivat vahaliikenteisia. Edelli-
sen kerran samassa paikassa on mitattu vuonna 2008.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kaytto ja katujen pdlyaminen. Tulisijojen
kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitystd, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi 1&hinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sddolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketad paikallisesti etenkin kylmina ja heik-
kotuulisina paivina.

[td-Hakkilan mittausasema sijaitsi Liinarinteen, Palttinatien ja Koulutien risteyksen pientareella. Lahiliikenteen vaikutus ilmanlaatuun on kuitenkin vahainen,
koska liikennemaarat alueella ovat vahaisia. Palttinatien alussa liikennemaara oli noin 2 600 ajoneuvoa vuorokaudessa (Vantaa, 2018).
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Vantaan Hiekkaharjussa seurattiin iimanlaatua vuoden 2018 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti pientaloasutusta ja alueen kadut olivat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kaytto ja katujen pdlyaminen. Tulisijojen
kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitystd, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviitd, voi |&hinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sddolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketad paikallisesti etenkin kylmina ja heik-
kotuulisina paivina.

Hiekkaharjun PAH- ja LDSA tulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan vanhoilla pientaloalueilla. Lahiliikenteen vaikutus ilmanlaatuun on
vahainen, koska liikennemaarat alueella ovat pienia.
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Helsingin Paloheindssa seurattiin iimanlaatua vuoden 2018 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti pientaloasutusta ja alueen kadut olivat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kayttd ja katujen pdlyaminen. Tulisijojen
kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitystd, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi I&hinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sddolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketad paikallisesti etenkin kylmina ja heik-

kotuulisina paivina.

Paloheinan LDSA tulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan pientaloalueilla. Lahiliikenteen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen, koska liiken-
nemaarat alueella ovat pienia.
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Laaksolahti (Laa)
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Aseman nimi ja lyhenne: Laaksolahti, Laa

Osoite: Huvilamaki 2, Espoo

Koordinaatit (ETRS-25GKFIN): 6681874: 25486824

Mittausvuodet: 2018

Mittausparametrit v. 2018: LDSA

Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 53 m merenpinnasta
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Espoon Laaksolahdessa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2018 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti pientaloasutusta ja alueen kadut olivat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kayttd ja katujen pdlyaminen. Tulisijojen
kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitystd, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi I1&hinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sddolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketad paikallisesti etenkin kylmina ja heik-

kotuulisina paivina.

Laaksolahden LDSA tulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan pientaloalueilla. Lahiliikenteen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen. Mittauspis-
teen etaisyys Pitkajarventiestad noin 130 m, sen liikennemaara noin 7 400 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta liikennetta 7 %) (Espoo, 2019).
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Rekola 2 (Rek2)
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Aseman nimi ja lyhenne: Rekola 2, Rek2

Osoite: Laurantie 37, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-25GKFIN): 6690370: 25504422

Mittausvuodet: 2017, 2018

Mittausparametrit v. 2018: LDSA

Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 42 m merenpinnasta

Vantaan Rekolassa seurattiin iimanlaatua vuoden 2018 ajan. Lahiymparistdssa oli runsaasti pientaloasutusta ja alueen kadut olivat vahaliikenteisid. Vuonna
2017 samassa paikassa selvitettiin PAH-pitoisuuksia, ja ilmanlaadun siirrettadva mittausasema sijaitsi Irmelintielld, 700 m mittauspisteesta koilliseen.

Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kayttd ja katujen pdlyaminen. Tulisijojen
kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitystd, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita, voi I1&hinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava.
Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sddolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja heik-

kotuulisina paivina.

Rekolan LDSA tulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan vanhoilla pientaloalueilla. Lahilikenteen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen, koska

likennemaarat alueella ovat pienia.
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Vilkasliikenteisen Hameenlinnanvaylan vieressa mitattiin LDSA pitoisuutta vuoden 2018 ajan. Vuosina 2015 ja 2016 seurattiin iimanlaatua jatkuvatoimisin
mittauksin ldhes samassa paikassa. Mittausten tavoitteena oli selvittda kuinka korkeiksi pitoisuudet nousevat vaylan valittémassa laheisyydessa.

Mittauspiste sijaitsi Hdmeenlinnanvaylan itdpientareella Vaisalan testiaseman yhteydessa, etdisyys ajokaistan laidasta 5 m. Mittausymparistdé on avointa ja se
tuulettuu hyvin. Mittausympariston ilmanlaatuun vaikuttavat voimakkaimmin liikkenteen paastoét ja katupdly. Hdmeenlinnanvaylan liikkennemaara oli noin 51 300
ajoneuvoa vuorokaudessa ja nopeusrajoitus on 80 km/h. (Vayla.fi, 2019)
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13.15

Liikennemaarat paatieverkolla syksylla 2017

Liikennemaarat paavaylilla syksylla 2017 (ajoneuvoalarkivrk)
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13.16 Paastot kunnittain vuonna 2018

limansaasteiden péaéastot Helsingissé vuonna 2018, t/v
Helsinki SOz NOx Hiukkaset (o0) vVOoC

Energiantuotanto 2075 3646 104 175" 109"
VAHTIV 3 111 0 148 8
Puunpoltto? - 44 53 929 103
Tieliikenne® 2 1514 42 2547 330
Satamat 41 1170 6 120 67
Yhteensa 2121 6485 205 3919 617

4)

lImansaasteiden padéstét Espoossa vuonna 2018, t/v
Energiantuotanto 1130 1206 37 81" 27"
VAHTIY 1 111 4 131 51
Puunpoltto? - 57 69 1213 134
Tieliikenne® 1 907 26 1347 152
Yhteensa 1132 2281 136 2772 364

limansaasteiden pééastot Kauniaisissa vuonna 2018, t/v

Kauniainen

Puunpoltto? - 2 3
Tieliikenne® 0 23 1 41
Yhteensa 0 25 4 41
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limansaasteiden pééstét Vantaalla vuonna 2018, t/v
Vantaa SO2 NOx Hiukkaset co voc |

Energiantuotanto 468 821 3 37" 579
VAHTI 0 3 0 0 70
Puunpoltto? - 46 56 981 109
Tieliikenne® 2 1057 29 1379 146
Lentoliikenne 60 792 1 880 75
Yhteensa 530 2719 89 3277 457

- arvio puuttuu

1) Ymparistohallinnon VAHTI-tietojarjestelmaan raportoidut paastétiedot v. 2017
ELY:n valvomista laitoksista. Energiantuotannon, satamien ja lentoliikenteen paas-
tétiedot saadaan suoraan toiminnanharjoittajilta paitsi energiantuotannon CO- ja
VOC-paastotiedot, jotka ovat Vahdista.

2) Puunpolton paastdarvio vuodelle 2014 (HSY:n julkaisu 2/2016)

3) LIPASTO -laskentajarjestelmalla arvioidut paastot (ennakkotiedot Eckhardt, J.
2019)

4) Aiempien vuosien vuosiraporteissa Helsingin paastéissa on ollut oma rivinsa Mal-
min lentoaseman lentoliikenteen paastaille. Malmin lentoaseman toimintaa valvova
ymparistévalvontaviranomainen on vaihtunut. Aiemmin valvonta oli Uudenmaan
ELY-keskuksessa, ja nykyinen valvoja on Helsingin kaupungin ymparisténsuojelu-
viranomainen. Nain ollen Malmin lentoliikenteen paastoja ei ole taulukossa kuten ei
muitakaan kunnan valvomien laitosten paastoja.
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Tieliikenteen vuosipdéastét Helsingissa, t/v
| Helsinki SO, NOx Hiukkaset co voc

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Tieliikenteen paastot

379
369
328
312
264
247
237
191
112
93
59
22
16
16
13
13
13

o
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6471
6530
6627
6661
6408
6035
5855
5654
5460
5290
5102
5060
4825
4628
4376
4186
4014
3800
3615
3427
3189
2972
2731
2444
2316
2177
2051
1895
1772
1901
1706
1609
1514

432
431
428
413
399
375
359
345
332
316
298
287
261
241
220
207
193
177
162
151
139
127
113
101
92

83

75

68

61

62

53

47

42

32570
32468
32234
32180
31065
29814
28915
27421
26113
25233
24663
24031
22777
21434
19963
19231
17676
15772
14164
12781
11327
10139
8796
7716
6875
6166
5326
4764
4379
3824
3365
2861
2547

4658
4718
4780
4859
4704
4530
4413
4217
4036
3922
3844
3768
3584
3380
3145
3016
2759
2443
2186
1963
1741
1563
1358
1196
1064
960
835
742
676
510
440
375
330

Tieliikenteen paastdlaskenta uusiutui 2015.
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Tieliikenteen vuosipaéastét Espoossa, t/v

Espoo
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

SO2
213
207
185
177
152
141
136
110
64
53

= W
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=) A A A NN DNDNMNDNMNDNDNNMDNDMDNDN WA NNSN OO

NOx
3899
3945
4031
4100
3981
3730
3614
3491
3355
3256
3140
3109
2968
2852
2683
2567
2464
2348
2235
2124
1975
1837
1679
1488
1401
1309
1226
1134
1033
1107
1034

974

907

Hiukkaset
250
248
247
241
236
219
210
203
194
185
175
168
153
142
130
122
113
104
95
88
81
74
66
58
53
48
43
40
35
36
32
29
26

co

15802
15805
15785
15787
15248
14521
14049
13281
12623
12171
11885
11503
10916
10274
9546
9219
8500
7613
6858
6209
5522
4964
4320
3805
3406
3065
2653
2403
2208
1919
1719
1490
1347

VvVOoC

2232
2264
2304
2345
2269
2167
2105
2007
1914
1855
1814
1769
1679
1581
1462
1405
1287
1140
1019
914
810
725
630
5563
491
442
384
343
312
228
199
169
152




Tieliikenteen vuosipaéstét Kauniaisissa, t/v Tieliikenteen vuosipaastét Vantaalla, t/v
| Kaunianen SO \[0)% Hiukkaset (of0] VOoC Vantaa SO2 \[0)% Hiukkaset (of0] VOoC

1986 8,4 145 10 218 85 1986 257 4601 299 17850 2525
1987 8,2 145 10 219 86 1987 249 4633 297 17837 2559
1988 7,3 147 10 221 87 1988 223 4720 295 17799 2602
1989 6,9 148 9 222 88 1989 213 4791 287 17793 2648
1990 5,9 142 9 217 85 1990 183 4662 281 17179 2563
1991 55 133 9 207 82 1991 170 4359 261 16367 2446
1992 52 129 8 202 80 1992 163 4225 250 15837 2376
1993 4,3 125 8 193 76 1993 134 4091 241 14976 2266
1994 25 121 8 186 73 1994 77 3935 231 14234 2162
1995 2,0 117 7 181 71 1995 64 3824 220 13723 2094
1996 1,3 113 7 179 69 1996 41 3680 207 13394 2045
1997 0,4 112 7 174 68 1997 13 3657 200 12969 1994
1998 0,3 107 6 169 64 1998 10 3502 182 12290 1887
1999 0,3 103 6 163 61 1999 10 3371 169 11549 1772
2000 0,2 97 5 157 56 2000 8 3182 154 10712 1634
2001 0,2 93 5 155 54 2001 8 3049 145 10325 1568
2002 0,3 90 4 150 49 2002 8 2931 135 9492 1432
2003 0,2 85 4 142 44 2003 5 2792 123 8476 1263
2004 0,1 81 4 136 39 2004 3 2660 112 7607 1122
2005 0,1 77 3 131 35 2005 2 2530 104 6857 1000
2006 0,1 72 3 126 31 2006 2 2359 95 6064 877
2007 0,1 68 3 122 28 2007 2 2197 87 5421 7
2008 0,1 63 3 115 24 2008 2 2008 77 4688 669
2009 0,1 56 2 110 21 2009 2 1768 67 4107 581
2010 0,1 54 2 106 19 2010 2 1672 61 3660 512
2011 0,1 51 2 102 17 2011 2 1564 55 3273 455
2012 0,1 48 2 98 14 2012 2 1465 50 2816 391
2013 0,1 45 2 89 13 2013 2 1332 44 2489 341
2014 0,1 44 1 83 12 2014 2 1227 39 2237 301
2015 0,04 32 1 63 8 2015 2 1382 42 2025 228
2016 0,04 29 1 55 7 2016 2 1292 38 1811 198
2017 0,03 25 1 46 5 2017 2 1155 33 1557 166
2018 0,04 23 1 41 5 2018 2 1057 29 1379 146

Tieliikenteen paastodlaskenta uusiutui 2015.
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13.18 Energiantuotannon paastot

Energiantuotannon rikkidioksidipaéastot, t/v Energiantuotannon typen oksidien paastot, t/v Energiantuotannon hiukkaspéaéastot, t/v
Vantaan Vantaan Hiukkaset Vantaan
Energia Energia Energia
1988 15012 3582 3099 1988 13 201 1929 1347 1988 2225 249 97
1989 15 308 3067 3007 1989 12 875 2596 1726 1989 2555 324 87
1990 12 814 3600 2445 1990 12 429 2848 2036 1990 1674 266 90
1991 13 292 2742 2583 1991 12 325 2729 2180 1991 1482 236 97
1992 5543 1376 1896 1992 10 752 2842 2273 1992 643 185 93
1993 5592 1100 2025 1993 8406 2464 2333 1993 548 179 67
1994 8 866 1420 1145 1994 7594 1878 1681 1994 832 242 36
1995 5865 971 965 1995 6930 1343 1463 1995 567 559 34
1996 6070 1229 1280 1996 7348 1507 1369 1996 708 135 54
1997 5357 1341 1035 1997 6651 1442 1325 1997 793 239 32
1998 4160 1663 542 1998 4912 1479 989 1998 570 102 10
1999 3252 1318 451 1999 4536 1509 938 1999 315 138 14
2000 2962 1056 545 2000 3906 1404 824 2000 291 107 21
2001 3543 1350 854 2001 4698 1494 1222 2001 309 65 26
2002 3369 1351 727 2002 5004 1641 1456 2002 273 43 34
2003 5192 1598 1017 2003 6017 1829 1402 2003 587 45 36
2004 3482 1403 582 2004 5110 1571 1144 2004 709 44 21
2005 2057 1337 587 2005 4217 1432 1128 2005 169 39 16
2006 3954 1566 697 2006 5806 1599 1221 2006 301 47 10
2007 3091 1577 695 2007 5335 1404 1194 2007 258 68 17
2008 1422 1532 866 2008 4568 1462 1353 2008 155 78 7
2009 2044 1365 987 2009 5139 1454 1369 2009 116 68 21
2010 2484 758 909 2010 5638 1347 1467 2010 124 32 9
2011 1945 1129 753 2011 4 463 1351 1148 2011 124 30 3
2012 2191 1584 883 2012 4367 1532 1365 2012 108 67 6
2013 2243 1815 942 2013 3891 1681 1240 2013 128 76 8
2014 1961 1607 673 2014 4144 1626 1164 2014 127 59 4
2015 1563 1807 571 2015 3555 1381 1132 2015 74 48 6
2016 2790 1428 281 2016 3556 1496 876 2016 112 63 3
2017 2188 1403 416 2017 3618 1399 807 2017 103 49 3
2018 2075 1130 468 2018 3562 1206 821 2018 86 37 3
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13.19 Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen = ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epdpuhtaus ovat samanaikaisesti samassa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epapuhtauden pitoisuus ja
kyseisessa tilassa vietetty aika.

B(a)P = bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste.

CO = hiilimonoksidi, haka. Varitdn, hajuton ja mauton kaasu.

CO2 = hiilidioksidi, kasvihuonekaasu.

Episodi = tilanne, jossa ilman epapuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilanteessa saa on epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen

kannalta epaedullinen. Episoditilanteissa typenoksidit ja hiukkaset ovat haittojen kannalta merkittavimpia. Niiden paaasiallinen l1ahde on katuliikenne. Kaukokulkeutuneet
pienhiukkaset ja otsoni aiheuttavat myos silloin talléin episoditilanteita.

limanlaatuindeksi = ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-, raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SO2, NO2, PM1o,
PMz;5, CO ja Os, joista lasketaan alaindeksi. Naista korkein arvo méaaraa indeksin. Indeksi on jaettu 5 luokkaan; hyvasta erittdin huonoon.
limansaasteet = ihmisen toiminnasta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita ilmassa.

Inversio/Maanpintainversio = tilanne, jossa maanpintaa Idhella oleva kylmempi ilma jaa sitéd ylempéana olevan lampimamman ilman alle. Tallgin erityisesti matalalta tulevat paastot eivat paase
kunnolla laimenemaan ja sekoittumaan.

KAVL = keskimaarainen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa/arkivuorokausi).

LTO-sykli = Landing and Take Off Cycle; sisaltaa lentokoneen lentoon |ahdén ja laskeutumisen 0 — 915 metrin korkeudella seka likkumisen lentoasema-alueella. Alueellisesti tama
korkeus vastaa 18 kilometrin matkaa koneen laskeutuessa ja 6 kilometrin matkaa koneen noustessa.

Mikrogramma = pg, milligramman tuhannesosa.

Nanogramma = ng, milligramman miljoonasosa.

NO = typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.

NO2 = typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu.

NOx = typenoksidit (NO + NO2, NO2:ksi laskettuna)

O3 = otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista ilmassa muodostuva kaasu. Ylailmakehassa toimii suojakilpena UV-séteilya vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen
ilmansaaste.

Ohjearvot = kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

Pintalahde = pieni paastolahde, joka ei ole ymparistdlupavelvollinen. Esimerkiksi talokohtainen [Ammitys ja muu pienpoltto, tydkoneet, maatalouden ja kotitalouksien kulutustuottei-
den kaytto.

Pistelahde = sijainniltaan pysyva paastdlahde, jonka padstomaarat mitataan saanndllisesti, tdssa ymparistdlupavelvolliset laitokset.

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt.

Pitoisuus = epapuhtauden maara tietyssad maarassa ilmaa, esitetaan tassa yleenséa mikrogrammaa epapuhtautta kuutiometrissé ilmaa (ug/m®).

PMz,5 = pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 ym.

PMio = hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 ym.

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt

Raja-arvo = maarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. llmansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

SO2 = rikkidioksidi, vesiliukoinen, varitén kaasu.

TRS = pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alue = Uusimaa paakaupunkiseutu pois lukien

VOC = haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aiemmissa raporteissa on kaytetty hiilivedyt-termia). Kaasumaisia yhdisteitd, jotka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa

auringonvalossa valokemiallisia hapettimia (otsonia) muodostaen.
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13.20 Liitteen lahteet
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