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Esipuhe

Kasvihuonekaasupéaastojen vahentamiseksi on asetettu tavoitteita uusiutuvien energialdhteiden kaytdsta. Yhtena
keinona on lisata puun kayttda pientalojen lAmmon lahteena. Puun polttaminen pienissa tulisijoissa aiheuttaa kuitenkin
terveydelle haitallisia paastéja. Paastot vapautuvat ilmaan matalista savupiipuista ja heikentavat asuinalueiden
ilmanlaatua.

Pienhiukkaset aiheuttavat vakavia terveyshaittoja ja lisdavat kuolleisuutta. Niité pidetdankin vakavimpana
ympaéristoterveysongelmana Euroopassa ja myds Suomessa. Puunpoltto on merkittdva pienhiukkasten paastodlahde
paakaupunkiseudulla: arvion mukaan se aiheuttaa lahes kolmanneksen paakaupunkiseudun polttoperaisista
pienhiukkaspaastoistd. Puunpoltto on myds paaasiallinen sydpavaarallisen bentso(a)pyreenin paastélahde
paakaupunkiseudulla. Sille asetettu tavoitearvo ylittyy paikoin seudun pientaloalueilla, joilla suositaan puunpolttoa.

Samalla kun puunpoltto vahentaa hiilidioksidipaastoja se aiheuttaa myds merkittdvat mustahiilipddstét. Suomen
korkeilla leveysasteilla iimaan vapautuva mustahiili aiheuttaa ilmastonmuutosta, silla se edistaa jaatikdiden sulamista
arktisilla alueilla.

Puun polttaminen pienissa tulisijoissa ei mahdollista palamisen tehokasta optimointia eika paastoja vahentavia
puhdistamistekniikoita. Toistaiseksi ei ole saadoksia puunpolton péastdjen hillitsemiseksi. Eco-design-direktiivin
pohjalta sdadetyt kaksi ekosuunnitteluasetusta, jotka tulivat voimaan 2015, asettavat rajoituksia uusien kattiloiden ja
tulisijojen paastdille vuoden 2022 jalkeen. Asetusten vaikutus paastdihin on hidasta, silla ne koskevat vain uusia
tulisijoja. Toisaalta direktiivi ei sdatele saunan kiukaita, joiden paastot ovat Suomessa ja padkaupunkiseudulla
merkittavat. Puunpolton paastéjen arvioidaan koko ajan kasvavan, ja siksi oli tarpeen péivittaa arvion puun kaytosta ja
puunpolton paastoista paakaupunkiseudulla. Vastaava selvitys on tehty aiemmin vuosina 2008 — 2009.

Tassa selvityksessa on arvioitu paikkatietona puunpolton aiheuttamat pienhiukkasten ja bentso(a)pyreenin paastot
paakaupunkiseudulla. Selvityksessa on hyddynnetty Tyétehoseuran, HSY;n ja Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
vuonna 2014 toteuttamaa kyselytutkimusta, jossa selvitettiin padkaupunkiseudun pientaloissa kaytettyja tulisijoja ja
niiden kayttéa, puun varastointitapoja seka kaytetyn polttopuun maaraa. Tuloksia on esitetty paikkatietoanalyyseja
hyddyntaen. Kyselytutkimuksen toteuttivat Kari Vuorio Tydtehoseurasta, Maria Myllynen HSY:sta ja Hanna Eskelinen
SYKE:st4, ja myos sen tulokset on esitetty tasséa raportissa. Nelli Kaski HSY:sta on arvioinut puunpolton paastét ja
koonnut raportin yhteistydssa Jarkko Niemen, Anu Kousan ja Maria Myllysen kanssa. Suuret kiitokset myos Niko Kar-
vosenojalle SYKE:sta avusta puunpolton paastdjen arvioinnissa seka niille monille muille henkildille, jotka osallistuivat
tydssa kaytettyjen aineistojen tuottamiseen.

Helsinki 9.3.2016
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Tivistelma

Tahan raporttiin on koottu tietoja paadkaupunkiseudun pientalojen (68 800 kpl) tulisijojen k&ytdsta ja arvio niista
aiheutuvista paastoista. Tiedot pohjautuvat kevaalla 2014 paakaupunkiseudun pientaloasukkaille I&ahetettyyn
kyselyyn, jonka otoskoko oli 2 500 kpl ja vastausprosentti 35. Kyselysté saatiin tietoa mm. tulisijojen tyypeista,
maaéristd ja puunkaytdstd. Naiden tietojen ja uusimman paastokerrointietdmyksen perusteella tehtiin puun
pienpolton péaastdarviot seuraaville epapuhtauksille: hiukkaset (PMi1, PM25s, PMio), typenoksidit (NOx),
haihtuvat orgaaniset yhdisteet (NMVOC), hiilimonoksidi (CO, haka), musta hiili (BC) ja bentso(a)pyreeni (BaP).
Pienhiukkasten ja bentso(a)pyreenin osalta tarkasteltin myds paastojen alueellista jakautumista 100x100
metrin tarkkuudella koko paakaupunkiseudulla.

Tulisijoja kaytetddn noin 90 prosentissa paakaupunkiseudun pientaloista. Puuta poltetaan yhdessa
pientalossa keskimaarin noin 1,5 kiintokuutiometria (k-m?) vuodessa ja yhteensa koko paakaupunkiseudulla
noin 105 000 k-m3/v. Eniten puuta kaytetaan pientaloissa, joissa paalammitysmuotona on puu, sahko tai 6ljy
(keskimaarin noin 1,5-2,1 k-m3/v/talo). Vahiten puuta poltettiin kaukolammitteisissa taloissa (noin 0,9 k-
mé/v/talo).

Yleisimpia tulisijoja ovat varaavat takat seka puulammitteiset saunan kiukaat ja niissa kaytetéaén eniten puuta.
Siten niisté aiheutuu seudullisesti suurin osa puunpolton paastoista. Paalammitysmuotona puu on harvinainen
paakaupunkiseudulla (noin 2 % pientaloista), mink& vuoksi puulla paaasiassa lammittavat aiheuttavat vain
pienen osan seudullisista puunpolton paastoista. Puulammitteisissa taloissa kaytetdan paakaupunkiseudulla
usein my6s muita tdydentavia sahkdisia lammitysmuotoja (esim. iimalampépumput, osittainen lattialammitys,
sahkokiukaat, sdhkdiset lAmminvesivaraajat), mikéa vahentdd puunpolttoa.

Puun pienpolton aiheuttamat paastomaarat padkaupunkiseudulla ovat seuraavat: 175 t/v PM25s, 59 t/v BC, 148
tiv NOx, 351 t/v NMVOC, 3170 t/v CO ja 196 kg/v BaP. Puun pienpoltto aiheuttaa merkittdvan osan
paakaupunkiseudun PMz;5-, BC-, BaP-, NMVOC- ja CO-paastdista. Esimerkiksi tulisijojen hiukkaspaastot ovat
samaa suuruusluokkaa kuin autoliikenteen pakokaasujen hiukkaspaastot paakaupunkiseudulla. Paastdarvion
ja sen alueellisen jakauman perusteella Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissa 2004/107/EY annettu
bentso(a)pyreenin pitoisuuden vuosikeskiarvon tavoitearvo on vaarassa edelleen ylittyd useilla tiiviisti
rakennetuilla pientaloalueilla.

Pientaloasukkaat arvioivat, ettd puun kayttdmaarat pysyvan tulevaisuudessa samana tai kasvavat hieman.
Puun kayttémaarien kehitysta ei voitu verrata aikaisemman kyselytutkimuksen (v. 2008—2009) tuloksiin, koska
talloin keskityttiin padasiassa kolmen yksittisen ja vanhan asuinalueen puunkayton selvittémiseen.

Puun polton paastéihin voidaan vaikuttaa polttoaineen laadulla ja hyvilla puun sailytystavoilla.
Paakaupunkiseudulla suuri osa polttopuusta on itse metsasta haettua tai omaa rakennusjatepuuta. Yleisimmin
polttopuut séilytetdan joko puuvajassa (36 % pientaloista) tai ulkona peitetyssa pinossa (25 % pientaloista).
Myds oikeaoppisilla polttotavoilla seka uusilla vahapaéastdisemmilla tulisijoilla saadaan véhennettyd paastoja.
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Sammandrag

| denna rapport har uppgifter samlats om anvandning av eldstader i smahus (68 000 st) i huvudstadsregionen och en
berédkning av utslappen de fororsakar. Uppgifterna baserar sig pd en enkat, som skickades ut till smahusinvanarna i
huvudstadsregionen varen 2014, vars urvalsstorlek var 2500 och svarsprocent 35. Enkaten gav uppgifter om bl.a. typen
av eldstader, antal och vedanvandning. Pa basen av dessa uppgifter och den nyaste utslappskoefficientkdannedomen
gjordes utslappsberakningar for vedeldning, for foljande féroreningar: partiklar (PM1, PMz;s5, PM1o), kvaveoxider (NOx),
flyktiga organiska foreningar (NMVOC), kolmonoxid (CO, os), svart kol (BC) och benso(a)pyren (BaP). Fér finpartiklars
och benso(a)pyrens del studerades aven utslappens regionala férdelning med 100x100 meters noggrannhet inom hela
huvudstadsregionen.

Eldstader anvands i ungefar 90 procent av smahusen i huvudstadsregionen. | ett smahus eldas i medeltal cirka 1,5
kubikmeter fast matt (m3-f) per ar och sammanlagt i hela huvudstadsregionen cirka 105 000 m3-f/ar. Mest ved anvands i
smahus, i vilka huvuduppvarmningssattet ar ved, el eller olja (i medeltal cirka 1,5-2,1 m3-f/ar/hus). Minst ved eldades i hus
med fjarrvarmeuppvarmning (cirka 0,9 m2-f/ar/hus).

De vanligaste eldstaderna &r varmelagrande dppna spisar, samt vedeldade bastuspisar och i dessa anvands mest ved.
Salunda orsakar dessa den regionalt storsta delen av utslappen frdn vedeldning. Ved férekommer sallsynt som
huvuduppvarmningsséatt i huvudstadsregionen (cirka 2 % av smahusen), varféor de som huvudsakligen skoter
uppvarmningen med ved endast orsakar en liten del av de regionala utslappen fran vedeldning. | vedeldade hus anvands
i huvudstadsregionen &aven kompletterande elektriska uppvarmningssatt (t.ex. luftvarmepumpar, partiell golvvarme,
elbastuspisar, elvattenberedare), vilket minskar eldningen med ved.

Utslappsméangderna i huvudstadsregionen fororsakade av smaskalig vedeldning &r foljande: 175 t/ar PM2s, 59 t/ar BC,
148 t/ar NOx, 351 t/&r NMVOC, 3170 t/ar CO och 196 kg/ar BaP. Smaskalig vedeldning orsakar en betydande del av
huvudstadsregionens utslapp av PMzs, BC, BaP, NMVOC och CO. Till exempel partikelutslappen fran eldstaderna ligger
i samma storleksklass som partikelutslappen fran biltrafikens avgasutslapp i huvudstadsregionen. Pa basen av
utslappsberakningen och dess regionala fordelning finns det risk for att &rsmedeltalets méalvarde for koncentrationen av
benso(a)pyren, i Europaparlamentets och kommissionens direktiv 2004/107/EU, fortsattningsvis éverskrids inom ett flertal
tatt bebyggda smahusomraden.

Smahusinvanarna beraknar, att mangderna ved som anvands i framtiden halls pd samma niva eller 6kar en aning.
Utvecklingen av mangderna anvand ved kunde inte jamféras med resultatet fran tidigare enkéater (ar 2008-2009), da man
darvid i huvudsak koncentrerade sig pa att utreda vedanvandningen inom tre enskilda och gamla bostadsomraden.

Utslappen fran vedeldning kan paverkas med kvaliteten p& branslet och bra férvaringsmetoder for veden. |
huvudstadsregionen ar stérsta delen av brannveden sjalvhamtad fran skogen eller eget byggnadsavfallsvirke. Vanligen
forvaras brannveden ettdera i ett vedskjul (36 % av smahusen) eller ute i en tickt trave (25 % av sméhusen). Aven med
renlariga eldningsmetoder samt med nya eldstader med sma utslapp kan man minska utslappen.
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Abstract

This report contains information collected about wood burning fireplaces used in detached and semi-detached houses
(68 800) in the Helsinki Metropolitan Area and presents an estimation of emissions generated by them. The information is
based on the query sent to the inhabitants of the small-house areas throughout the Helsinki Metropolitan Area in spring
2014. The sampling size was 2 500 sent queries and the response percentage was 35. The query provided information on
the types and numbers of fireplaces and wood burning. On the basis of the thus gained information and the latest emission
knowledge, the emission estimates concerning small-scale wood combustion were drawn up for the following impurities:
particles (PM1, PM25, PM1o), nitrogen oxides (NOx), volatile organic compounds (NMVOC), carbon monoxide (CO), black
carbon (BC) and benzo(a)pyrene (BaP). In respect of fine particles and benzo(a)pyrene, the regional distribution of
emissions was also surveyed to a precision of 100x100 metres in the Helsinki Metropolitan Area.

Fireplaces are used in approximately 90 percent of the detached and semi-detached houses in the Helsinki Metropolitan
Area. Some 1,5 solid cubic metres (m2 %) of wood is burned annually, on average, in a one-family house (i.e. a detached
or semi-detached house) and altogether ca. 105 000 m3$/a in the entire Helsinki Metropolitan Area. Wood is burned most
in all aforementioned types of one-family houses where the principal heating source is wood, electricity or oil (on average
ca. 1.5-2.1 m®s/a/house). Wood is burned least in houses supplied by district heating (c. 0.9 m3S/a/house).

The most common fireplaces are heat retaining fireplaces and wood-burning sauna stoves combusting mostly wood.
Therefore they generate the largest part of emissions resulting from wood burning. Wood is rare as a primary heating
source in the Helsinki Metropolitan Area (ca. 2% of all detached and semi-detached houses), which is why the houses
heated mainly by wood cause only a minor part of the regional emissions generated by wood burning. Often the wood-
heated houses in the Helsinki Metropolitan Area also apply other complementary heating methods (such as air-source
heat pumps, partial underfloor heating, electric sauna stoves, and electric boilers), which all reduce wood burning.

Emissions generated through the small-scale wood combustion in the Helsinki Metropolitan Area, are as follows: 175 t/a
of PM2.5, 59 t/a of BC, 148 t/a of NOx, 351 t/a of NMVOC, 3170 t/a of CO and 196 kg/a of BaP. The small-scale wood
combustion generates a significant amount of all PM2s, BC, BaP, NMVOC and CO emissions throughout the Helsinki
Metropolitan Area. For example, the particulate emissions from fireplaces are of the same magnitude as those generated
by traffic exhaust gases in the Helsinki Metropolitan Area. Based on the emission estimation and the distribution of the
emissions the annual average target value for the benzo(a)pyrene concentration, which is defined in the Directive
2004/107/EC of the European Parliament and the Council, is still in danger of being exceeded in many densely built small-
house areas.

The inhabitants of detached and semi-detached houses estimate that the volume of wood combustion will remain the same
or increase a little in the future. The development of wood combustion volumes couldn’t be compared with the results from
the previous query of 2008—2009 because at that time the focus was primarily set on small-scale wood combustion within
three separate, old residential areas.

The quality of fuel used and good wood storage practices have an impact on the emissions from wood combustion. In the
Helsinki Metropolitan Area, a large part of firewood has been fetched by the inhabitants themselves from the forest or is
their own building waste wood. The general practice is that firewood is stored either in a woodshed (36% of detached and
semi-detached houses) or outside in covered stacks (25% of all types of aforementioned one-family houses). The proper
way to burn wood helps to reduce emissions, as do the modern low-emission fireplaces.
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1 Johdanto

Pienpoltto on puun tai muun kiintedn polttoaineen polttoa pientalon tulisijassa tai lammityskattilassa, jonka
teho on yleensa alle 30 kilowattia. Pientaloilla tarkoitetaan yleensa omakotitaloja, maatiloja, pari- ja rivitaloja
sekd kesdmokkeja. Pientaloja on paékaupunkiseudulla noin 146 800 kpl. Tassa selvityksessa pientaloilla
tarkoitetaan yhden ja kahden asunnon taloja sekd muita erillisia pientaloja, joita pddkaupunkiseudulla on
68 820 kpl. Rivitalot, ketjutalot, luhtitalot, vapaa-ajan asunnot sek& vuokrattavat lomamokit rajattiin pois tasta
selvityksesta.

Puulammitys on taajama-alueella harvinaisempaa kuin haja-asutusalueilla. Noin kaksi prosenttia
paakaupunkiseudun pientaloista kaytti puuta vuonna 2013 ensisijaisena lammonlahteend Rakennus- ja
huoneistorekisterin mukaan (Tilastokeskus 2013). Sama tulos saatiin myds tassa raportissa esitetyssa
puunpolton kyselytutkimuksessa. Paakaupunkiseudun pientaloista yli 90 prosentilla on tulisija, ja puuta
kaytetdan lisdlammonlahteend, tunnelman luontiin tai esimerkiksi saunan lammittdmiseen. Puun kéyton
merkitys paédkaupunkiseudulla muodostuu suuresta pientalojen maarastd, ja pienimuotoinenkin puunkayttt
tulisijoissa kuluttaa huomattavan maéaran puuta.

Puun pienpoltossa muodostuu pienhiukkasia (PMz2s), hédkaa (CO), haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC),
polysyklisia aromaattisia hiiliyhdisteitd (PAH), mustaa hiiltd (BC) sek& muita terveydelle haitallisia ainesosia.
Puun poltosta aiheutuvien hiukkaspaastdjen maara on paakaupunkiseudulla suuri ja samaa kokoluokkaa kuin
autoliikenteen pakokaasujen hiukkaspéastot. Pientaloalueet ovat tiiviita ja puunkaytto keskittyy erityisesti
talvikaudelle, jolloin tulisijojen kayton paastot vaikuttavat merkittavasti myos ilmanlaatuun. Etenkin huonossa
palamisessa vapautuu sy®pavaarallisia hiukkasia, mustaa hiiltd sek& hengitysteitd ja silmid arsyttavia
yhdisteitéa. Paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittauksissa on todettu sybpavaarallisen bentso(a)pyreenin
tavoitearvon ylittyvan paikoitellen tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla puun pienpolton vuoksi.

Puun pienpoltolla on keskeinen vaikutus taajamien ilmanlaatuun, koska sen paastokorkeus ilmaan on matala.
Nain ollen pienhiukkaspéastot joutuvat paljon todennékdisemmin hengitysilmaan kuin esimerkiksi
energiantuotannosta aiheutuvat pienhiukkaset, jotka kulkeutuvat kauas paastoléahteestdén ja laimenevat
huomattavasti. Puuta ja muita uusiutuvia energialéhteita tulisi suosia ilmastosyistd, ja samasta syysta tulisi
yhdyskuntarakennetta tiivistaa. Siksi olisi samalla myos tarkeata huolehtia siita, ettei asuinalueiden ilmanlaatu
paase heikkenemaan.

On tarkeda kehittdd vahapaastdisempia tulisijoja, edistdd niiden kayttéonottoa ja ohjeistaa oikeista puun
sdilytys- ja polttotavoista. Puun polton paastoihin vaikuttaa merkittavasti polttoaineen laatu, polttolaite seka
naiden kayttotapa (Tissari ym. 2007). Hyvanlaatuisella polttoaineella ja polttotavalla on suuri vaikutus
syntyvien paastdjen maaraan. Paastoja voidaan vahentda esimerkiksi kayttdamalla vain puhdasta ja kuivaa
puuta. Lisatietoa puun polttotavoista saa esimerkiksi HSY:n puunpoltto-oppaasta (HSY 2012).

Puun pienpolton paastéja ei ole Suomessa rajoitettu. Vuonna 2015 tulivat voimaan kiintean polttoaineen
kattiloiden (EU 2015/1189) ja kiinteda polttoainetta kayttavien paikallisten tilalammittimien (EU 2015/1185)
ekosuunnitteluasetukset. Ne koskevat vuoden 2022 jalkeen myytévia uusia tulisijoja ja puukattiloita mutta eivat
kiukaita. S&addsten myota tulisijojen energiatehokkuusvaatimukset tehostuvat ja samalla saadelladn myos
paastoja ilmaan (hiilimonoksidi, hiukkaset, kaasumaiset orgaaniset yhdisteet, typenoksidit).

Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY), Tyottehoseura (TTS) ja Suomen ympaéristokeskus (SYKE)
toteuttivat yhdessa kyselytutkimuksen paakaupunkiseudun tulisijojen puun kaytostéa kevaalla 2014. Tasséa
raportissa esitetddn kyselytutkimuksen tulokset tulisijojen kaytdsta (luku 3) ja sen pohjalta arvioidut
paakaupunkiseudun pientalojen tulisijojen paastét (luku 4). Tulisijojen madrista ja tyypeistd ei ole
rakennuskohtaista tietoa, joten eri tulisijojen yleisyydet ja puunkayttémaarat selvitettiin kyselytutkimuksella.
Pientalojen paalammitysmuodot I6ytyvat tilastoituna, joten paastdjen alueellisessa tarkastelussa tulisija- ja
puunkayttomaaratiedot  yhdistettin  eri  paaldmmitysmuotoihin.  Nain saatiin  paastét jokaiselle
paakaupunkiseudun pientalolle.

HSY on arvioinut puun pienpolton paastoja paadkaupunkiseudulla aiemmin vuosille 2000 ja 2008 (Haaparanta
ym. 2003; Gréndahl ym. 2011). Taman jalkeen on kertynyt lisatietoa paasttkertoimista ja paastbarviointia on
kehitetty. Tassé raportissa esitetddn paastdarvio vuodelle 2014.
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Asuinrakennusten [ammitysmuodot
ja puunkayttomaarat

A1 Asuinrakennusten lammitysmuodot
padkaupunkiseudulla

N

Paakaupunkiseudulla on pientaloja eli yhden ja kahden asunnon taloja seka muita erillisia pientaloja yhteensa
68 820 kappaletta. Espoossa pientaloja on 26 344, Helsingissa 20 176, Kauniaisissa 1010 ja Vantaalla 21 290
(SeutuCD 2015). Paakaupunkiseudun vakiluvun kasvaessa myos pientalojen maara kasvaa koko ajan.

Pientalojen péaalammitysmuodot [0ytyvat tilastoituna sek& Tilastokeskukselta ettd HSY:n kokoamasta
seudullisesta perusrekisteristd (SeutuCD 2015). Tassd luvussa verrataan naitd kumpaakin aineistoa
pientalojen paalammitysmuodon osalta.

N

A1 Tilastokeskuksen aineisto

Tilastokeskuksen mukaan péékaupunkiseudulla (Helsinki, Espoo, Vantaa ja Kauniainen) pientaloista yli
puolella paalammitystapana on sahko (Taulukko 1; tilanne 31.12.2013). Hieman alle neljannes asunnoista
lampida kauko- tai aluelammodlla ja hieman yli neljanneksen paalammitystapa on 6ljy- tai kaasulammitys.
Asuintaloista ainoastaan vajaan kahden prosentin paalammitysmuotona on puulammitys. Tilastokeskuksen
mukaan myo6s pieni osa pientaloista lampida turpeella ja kivihiilelld, mutta talta osin tiedot ovat vanhentuneita.
Puuta lisdlammon lahteena kayttavien maarasta ei ole saatavilla kattavia tilastotietoja, mutta taméan selvityksen
ja HSY:n edellisen selvityksen (Grondahl ym. 2011) perusteella voidaan arvioida, ettd valtaosassa pientaloja
puu on merkittava lisdlammonlahde paakaupunkiseudulla.

Tilastokeskuksen  aineiston  rakennusten  lammitystiedot  perustuvat  Vaestorekisterikeskuksen
vaestotietojarjestelman rakennuksia koskeviin tietoihin, joita yllapitavat kuntien rakennusvalvontaviranomaiset
ja maistraatit. Vaestorekisterikeskuksen rakennuksia ja asuntoja koskeva tietojarjestelméa on luotu 1980-luvun
alussa. Sen tietopohjan muodostaa Tilastokeskuksen vuoden 1980 vaestdlaskennan yhteydessa omistajilta
tai rakennuksen ja asunnon haltijoilta keratyt tiedot. Vuodesta 1982 ldhtien rakennus- ja huoneistotietoja on
paivitetty tietojarjestelmaan rakennushankeilmoituksilla, jotka téytetddn haettaessa rakennuslupaa uutta
rakennusta, laajennusta tai muutostoitd varten. Kaikki paalammitystavan muutostyot eivat kuitenkaan paivity
rekisteriin, koska osaan muutoksista ei tarvita lupaa. (Tilastokeskus).

Taulukko 1. Padkaupunkiseudun pientalojen paalammitysmuodot (%) kunnittain vuonna 2013

(Tilastokeskus 2013)
Helsinki (%) | Espoo (%) | Vantaa (%) | Kauniainen (%)| PKS (%)
SEN]) 48 51 57 34 52

Maalampo 3 6 4 5 4
Kauko- tai aluelampd 21 19 13 22 18
Oljy, kaasu 24 19 22 31 22

Puu, turve
Kivihiili 2 2 1 1
Muu, tuntematon




2.1.2 HSY:n seudullinen perusrekisteri

SeutuCD on Helsingin seudun ympéristopalvelut -kuntayhtymé&n (HSY) kerran vuodessa tuottama
aineistokokoelma. SeutuCD:n rakennusrekisteriaineistot ovat peraisin HSY:n yllapitaméasta seudullisesta
perusrekisteristd, jonka rakennusten lammitystd koskevat tiedot pdivittyvat kuntien rakennusvalvonnan
rekistereistd. Rakennusten lammitysmuoto tallennetaan jarjestelméaan rakennushankeilmoituksen perusteella.
Lammitystavan muuttuessa vain rakennusluvan tarvitsevat muutokset paivitetddn tietoihin. Esimerkiksi
[Ammitystavan muuttaminen maaldmmoksi vaatii rakennusluvan, jolloin tdma muutos paivittyy rekisteriin.
Ennen vuosia 1981-1984 valmistuneista rakennuksista tieto voi puuttua tai olla virheellista.

2.13 Aineistojen vertailu ja luotettavuus

SeutuCD:n aineistossa on paljon pientaloja, joiden p&dalammitysmuotoa ei tiedetd (Kuva 1). Tilastokeskuksen
aineiston mukaan seudullisen perusrekisterin tuntemattomat paalammitysmuodot olisivat suurelta osin 6ljy- ja
sahkodlammitystd. Tuntematon paalammitysmuoto SeutuCD:lla on vyleistd ennen vuosia 1981-1984
valmistuneilla rakennuksilla. Tama selittyy silla, ettd Tilastokeskuksen aineistoa taydentda vuonna 1980
asukkaille tehty kysely. Tilastokeskuksen aineistossa pientaloja on 68 639 ja SeutuCD:n aineistossa 68 820.
SeutuCD:n aineisto edustaa vuoden 2014 lopun tilannetta ja Tilastokeskuksen aineisto vuoden 2013 lopun
tilannetta, sillda vuoden 2014 Tilastokeskuksen aineistoa ei ollut viela saatavilla tata raporttia tehtdessa. Seka
Tilastokeskuksen ettéd SeutuCD:n aineistoissa ongelmana on, etté tiedot muutoksista eivat valttamatta vality
ajantasaisesti jarjestelmaan, koska lammitystavan muutokset eivéat kaikissa tapauksissa ole luvanvaraisia
rakennustoimenpiteita.

Tassa paastolaskennassa kaytettiin SeutuCD:n paalammitystietoja, koska SeutuCD:n paikkatiedon avulla
voidaan tarkastella paastojen alueellista jakautumista (luku 4.6). Alueellisen tarkastelun yhteydessa
pientaloille, joila SeutuCD:lla padlammitysmuoto on tuntematon, annettin koko p&akaupunkiseudun
pientalojen keskimaarainen puunkayttomaara.
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Kuva 1. Paékaupunkiseudun pientalojen paalammitysmuodot Tilastokeskuksen ja SeutuCD:n mukaan
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2.2 Polttopuun kayttomaarat Suomessa

Polttopuilla tuotetaan Suomessa pientalojen lammitysenergiasta noin kaksi viidesosaa. Puunkayttomaarat
vaihtelevat suuresti: Suomen tasolla kéytetdan pientaloissa puuta keskimaarin 4,6 kiintokuutiometrid (k-m?)
vuodessa, mutta joka kahdeksas kayttda vuodessa yli 10 k-m3. Eteldrannikolla kulutetaan pientaloissa puuta
vahiten, noin 2,1 k-m3 vuodessa. Tyypillinen kayttémaara on alle 2 k-m? (1/3 pientaloista) tai 2—4 k-m3 (1/5
pientaloista). Viidesosassa pientaloista ei kayteté polttopuuta lainkaan. Maarina yksi kiintokuutiometri vastaa
1,5 pinottua kuutiometrid halkoja tai klapeja ja 2,5 kuutiometrié halkoja kasassa. (Metla 2009)

Pientalojen polttopuiden maarat selvitetaan erillistutkimuksin 5-10 vuoden valein. Tutkimusten valivuosina
tiedot pysyvat tilastoissa muuttumattomina. Viimeisin pientalojen puunkayttda koskeva tutkimus on vuodelta
2009 ja se koski lammityskautta 2007—-2008 (Metsatilastollinen vuosikirja 2014). Aineisto ei ole paivittynyt
edellisen HSY:n paastdlaskennan jalkeen.

Alakankaan ym. 2008 arvion mukaan Suomessa 60 % omakotitaloista kayttdd polttopuuta
lisdlammonlahteend. Padlammitystavan ollessa oéljylammitys lisdlammitykseen kaytetty puumaara vuodessa
on 2,7, sahkdélammitteisissa 4,2 ja kaukolammitteisissa 1,7 pino-m?® (1,8, 2,8 ja 1,2 k-m?). Paaasialliset
puulammitteiset omakotitalot kayttavat puuta paljon. Uunilammitteisissé taloissa kaytetéan puuta 10,7 ja
puukeskuslammityksessa 20,6 pino-m? vuodessa (7,1 ja 13,7 k-m3). (Alakangas ym. 2008)

Energia- ja ilmastostrategian (TEM 2013) tarkennetussa perusskenaariossa kotitalouksien puulammityksen
oletetaan pysyvan noin nykytasolla (2011) vuoteen 2020 asti ja laskevan siitd vuoteen 2030. Puun kayttomaara
pientaloissa on kuitenkin kasvanut 1980-luvulta lahtien jatkuvasti. 2000-luvulla kasvu on ollut vuositasolla noin
4 %, joten oletus kayttbmaaran tasaantumisesta ja k&antymisestd laskuun l&hitulevaisuudessa voi olla
epérealistinen. Viime vuosien puunkayttomaarien lisdéntymista voi selittdd puunpolton myodnteisella imagolla
ja muiden lAmmitysmuotojen, erityisesti 6ljyn ja sdhkén hinnannousulla. (Savolahti ym. 2015)
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3 Tulisijojen ja puun kaytto
paakaupunkiseudun pientaloissa

3.1 Kyselyn tausta ja tavoite

Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY), Tydtehoseura (TTS) ja Suomen ymparistokeskus (SYKE)
toteuttivat yhdessa kyselytutkimuksen paakaupunkiseudun tulisijojen puun kaytésta kevaalla 2014. Selvitys oli
HSY:n tilaama ja sen tarkoituksena oli kerata tietoa tulisijojen kaytosta paakaupunkiseudun pientaloissa.
Aikaisempi kyselytutkimus tehtiin vuosina 2008—2009.

Tavoitteena oli kerdta tietoa tulisijojen tyypeistd, maéristd sekd asukkaiden puunkaytostd ja
kayttotottumuksista. Kysely toteutettiin huhti-kesakuussa 2014. Kysely lahetettiin 2500 pientaloon. Kyselyn
otoksen teki SYKE HSY:n seudulliseen perusrekisteriin paakaupunkiseudun kuntien Rakennus- ja
huoneistorekisteristé kootuista tiedoista (SeutuCD 2014).

Puupolttoaineen pienimuotoiselle kaytdlle on Suomessa pitkdt perinteet. Puuta kaytetdan yleisesti
lammitysaineena varaavissa tulisijoissa, saunan kiukaissa sekd pientalojen ja maatilojen Kkattiloissa.
Pientalojen yleisimmat paalammitysmuodot ovat sahkd, 06ljy, kaukoldmpd, maaldampd tai puu.
Lisdlammaonlahteena ilmalampdpumput haastavat varaavat tulisijat.

Puun kayttéa halutaan edistaa ilmastomuutoksen hillitsemiseksi, koska silla on alhainen hiilidioksiditase. Puun
kayttd lisalammitykseen myds leikkaa sahkod kayttavilla pientaloilla kulutushuippuja huomattavasti.
Puunpoltolla on kuitenkin myds haittavaikutuksia, silla puun pienpoltossa syntyy runsaasti pienhiukkasia.
Kuiva polttoaine ja oikein sdadetyt ja huolletut laitteet seka toimiva tekniikka takaavat mahdollisimman puhtaan
palamisen ja vahaiset paastot.

Puun kéayttd ensisijaisena lammonléhteend on taajama-alueella harvinaisempaa kuin haja-asutusalueilla.
Paakaupunkiseudulla (Helsinki, Espoo, Kauniainen ja Vantaa) pientalojen puunkayttdé on péaasiassa
toissijaista lammitystda. Talokohtaiset puunkayttdmaarat toissijaisessa lAmmityksessd ovat suhteellisen
alhaisia. Puun pienpolton suuri merkitys paakaupunkiseudulla johtuukin suuresta pientalojen maarasta
suhteellisen tiiviilla alueilla. Paékaupunkiseudulla on 68 820 pientaloa, ja talokohtaisesti pienimuotoinenkin
puunkayttd kuluttaa huomattavan maaran puuta koko alueella.

3.2 Kyselyn toteutus

Kyselyn perusaineisto kerattiin kevaalla 2014 postitse ldhetetylla kyselykaavakkeella sekd sahkoisella
kyselylla. Sahkoinen kysely oli HSY:n verkkosivuilla ja siihen oli linkki myds postitse |ahetetyissa
kyselykaavakkeissa. Kyselykaavakkeissa oli koodi, joka pyydettiin sydttamaén nettikyselyssa. Nain tiedettiin,
kuuluiko vastaaja otokseen. Sahkoéiseen kyselyyn pystyivat osallistumaan myds ne, jotka eivat kuuluneet
otokseen. Nama otoksen ulkopuoliset vastaajat ovat mukana taman luvun tuloksissa, mutta eivat
paastdarviossa (luku 4). Paastdarvion haluttiin olevan otoksen mukainen. Kysely toteutettiin Webropollilla, joka
on verkkoselaimen avulla kaytettava tiedonkeruusovellus kyselytutkimusten toteuttamiseksi. Kysely
suunnattiin paakaupunkiseudun (Espoo, Helsinki, Kauniainen ja Vantaa) pientaloasukkaille. Kyselysta
l[ahetettiin  kesdkuussa muistutuskirje. Kyselyn p&daaihealueita olivat asuinrakennusta koskevat tiedot,
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polttopuun vuosikayttd ja varastointi sekd puulla toimivien tulisijojen kayttd ja lammitystavat. Kysely on
liitteessa 7.

3.2.1 Otos

Paékaupunkiseudulla on 68 820 yhden tai kahden asunnon pientaloa tai muuta erillisté pientaloa. Rivitalot,
ketjutalot, luhtitalot, vapaa-ajan asunnot seka vuokrattavat lomamokit rajattiin kyselysta pois. Kyselyn otoksen
laadinnassa kaytettiin ositettua satunnaisotantaa. Kyselyssa mukana olevat pientalot valittiin kunnan (Helsinki,
Espoo (ja Kauniainen), Vantaa), paalammitysmuodon (kaukolampd, sahkoé, maalampd, 6ljy ja puu) seka
rakennusvuoden (vanha, 1980-2000, 2000>) mukaan. Kauniaisten suhteen otos ei ollut yhta kattava kuin
muissa kunnissa. Puuta paalammityksenaan kayttavia on niin vahan, etta heidat valittiin vain lammitystavan
ja kunnan mukaan. Ryhmat ovat edustettuina otoksessa samassa suhteessa kuin perusjoukossa. Esimerkiksi
2000 — luvulla rakennettuja vantaalaisia sahkdlammitteisia pientaloja on otoksessa samassa suhteessa kuin
niitA on 68 820 pientalon perusjoukossakin. Kyselyn otosten tietolahteend kaytettiin HSY:n seudulliseen
perusrekisteriin padkaupunkiseudun kuntien rakennus ja huoneistorekistereistd koottuja tietoja (SeutuCD
2014). Saman kadun varrella olevista pientaloista kyselyn saattoi saada vain yksi asunto.

3.2.2 Vastausprosentti

Kyselyn vastausprosentti oli 35. Espoon alueelle lahetettiin 920 kyselykaavaketta, Helsinkiin 712, Kauniaisiin
45 ja Vantaalle 823. Vastanneita oli yhteensa 877. Espoossa vastausprosentti oli 31, Helsingissa 38,
Kauniaisissa 33 ja Vantaalla 38. Kuntien keskindisten asukasmadraerojen vuoksi vastaajista 33 prosenttia oli
espoolaisia, 30 prosenttia helsinkilaisid, 2 prosenttia kauniaislaisia ja 35 prosenttia vantaalaisia. Vastanneista
633 vastasi palautuskirjeelld ja 244 Webropol — kyselyn kautta.

Kuvassa 2 esitetaan kyselyyn vastanneiden ik (kyselyn vastauksissa ilmoitetut) verrattuna
paakaupunkiseudun pientaloissa asuvien ikdjakaumaan (SeutuCD 2014). Kuvassa paakaupunkiseudulla
asuvissa pientaloasukkaissa ovat mukana kaikki 20 vuotiaat ja sitd vanhemmat pientalojen asukkaat, kun
taas kyselyyn vastanneissa on mukana vain kyseinen vastaaja. Siksi ikdjakaumat eivat tasmaa nuorten
osalta. Kuvasta 2 nékee, ettd vanhemmat ihmiset vastasivat kyselyyn enemman kuin nuoremmat.
Vastaajista yli 50 prosenttia oli 50—-70 vuotiaita. Innokkaimmin kyselyyn vastasivat 60—70 —vuotiaat. Heita on
kaikista padkaupunkiseudun pientaloasukkaista 17 prosenttia, mutta heidan osuus kyselyyn vastanneista oli
jopa 28 prosenttia. Kyselyn otoksessa ei asukkaiden ikaa huomioitu, joten kyselyn saaneiden ikdjakauman
painotusta ei tiedeta.

30%

25%

20%
m paakaupunkiseudun

pientaloasukkaat
15%
10% kyselyyn vastanneet
0% .

20-30v. 31-40v. 41-50v. 51-60v. 61-70v. 71-80v. ylig0v.
Kuva 2. Vastaajien ikdjakauma verrattuna paakaupunkiseudulla asuvien pientaloasukkaiden ikdjakaumaan.
Paakaupunkiseudulla asuvissa pientaloasukkaissa on kaikki pientalojen 20 vuotta téayttaneet asukkaat
mukana, kun taas kyselyyn vastanneissa vain kyseinen vastaaja.
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3.3 Kyselyn tulokset

Kyselyyn vastanneiden paalammitysmuotojen osuudet jakautuivat suhteellisen hyvin otoksen mukaisesti,
mutta maalAmmaon osuus vastanneilla oli selkeé&sti suurempi kuin otoksessa (Kuva 3). Tama selittyy osin sill&,
ettd osa vastanneista maaldammolla lammittévista oli otoksessa tuntematonta mutta ilmeisesti maalammolla
[ammittavat olivat myos aktiivisia vastaajia. Otoksessa 18 prosentilla pdalammitysmuoto oli tuntematon.
Kyselyn vastauksien mukaan tastéd 37 prosenttia oli oljylammitysta, 32 prosenttia sahkolammitysta, 12
prosenttia maalamp6ad, 10 prosenttia kaukolampda ja 4 prosenttia puulammitystd. Vastanneissa muu
[Aammitystapa oli joko ilmalampdpumppu, ilma-vesilampépumppu tai poistoilmalampdpumppu.
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Sahko Maalampo Kaukolampd Oliy Puu Muu,
tuntematon

Kuva 3. Padkaupunkiseudun pientalojen paalammitysmuotojen osuudet kyselyn otoksessa ja vastauksissa.
Vastanneissa on mukana vain ne, jotka kuuluivat otokseen.

3.3.1 Rakennuksia koskevat tiedot

Kyselyn vastauksissa paarakennuksen rakennusvuosi oli useimmiten (yli puolella vastanneista) vuosien 1980—
2010 valilla (Kuva 4). 50-, 60- ja 70 -luvuilla rakennettuja paarakennuksia vastauksissa oli kutakin n. 10 %.
Niitd vanhempia oli vdhemman, mutta kuitenkin jokaisena vuosikymmenena rakennettuja rakennuksia oli
mukana. Ennen vuotta 1920 rakennettujakin p&érakennuksia oli kyselyn vastauksissa mukana 7. Suureen
osaan taloista on tehty peruskorjaus lAmmitysjarjestelmdan 2000 Iluvulla. Hieman yli 20 prosenttiin
rakennuksista [ammitysjarjestelm&an on tehty peruskorjaus 80- tai 90 -luvuilla. Tulisijojen asennusten mé&ara
on ollut kovassa kasvussa 1960 — luvun jalkeen. Taloissa on lammitettévaa pinta-alaa keskimaarin (keskiarvo)
163 m2 ja tyypillisesti (mediaani) 150 m2. Talojen koossa on kaupunkikohtaista eroa siten, ettd keskimaarainen
asuntojen pinta-ala on Vantaalla pienin ja Kauniaisissa ja Espoossa suurin. Helsingissa on kuitenkin
maaérallisesti eniten pienia omakotitaloja.
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Kuva 4. Paarakennuksien rakentamisvuosien, tulisijojen asennusvuosien seka viimeisimpien
[Aammitysjarjestelmien peruskorjausvuosien osuudet eri vuosikymmenilla kyselyn vastausten mukaan

Kyselyn otoksessa huomioitiin rakennusten ikd, koska vastausten haluttin edustavan kaikenikaisia
rakennuksia, joissa poltetaan puuta. Tassad onnistuttiin hyvin; kyselyyn vastanneiden pientaloasukkaiden
paarakennuksen ikdjakauma noudattaa pddkaupunkiseudun pientalojen ikajakaumaa (Kuva 5).
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m Kyselyyn vastanneiden paarakennuksen rakentamisvuosi
Pientalojen ikdjakauma SeutuCD:lla v.2014

Kuva 5. Kyselyyn vastanneiden paarakennuksien ikdjakauma verrattuna paékaupunkiseudun pientalojen
ikdjakaumaan
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Paarakennuksen paalammitysmuodon sai valita kyselyssd yhdeksastd lammitystavasta: 1) suora
sahkolammitys, 2) varaava sahkodlammitys, 3) keskuslammitys oljylla, 4) keskuslammitys puulla ilman
varaajaa, 5) keskuslammitys puulla varaajan kanssa 6) uuni, takka tai muu puulammitys, 7) kaukolampd, 8)
maalampd, 9) keskuslammitys pelletilla. Lisaksi olivat vaihtoehdot; Muu lammitys (esimerkiksi
iimalampoépumppu, aurinkolampo, vesitakka) ja Ei kiintedd [ammitysta.

Sahkolammitysta  paalammityksena  kaytti melkein puolet vastaajista (Taulukko 2). Oljylammitysta,
kaukolampoa ja maaléampdé oli kutakin noin 15 prosenttia. Keskuslammitys puulla ilman varaajaa ei ollut
paalammitysmuotona vastauksissa kenelldkdéan. Keskuslammitys pelletilla oli vain yhdella vastaajalla ja
keskuslammitys puulla varaajan kanssa oli neljalla vastaajalla.
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Taulukko 2. Kyselyyn vastanneiden paalammitysmuotojen osuudet kunnittain. Luvuissa ovat mukana kaikki
kyselyyn vastanneet.
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Ei kiintedd lammitysta
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Paalammityksenaan puuta kayttéavia oli alle 2 prosenttia kaikista vastaajista. Suurin osa heista oli vastannut
kayttdvansa lisalammityksend joko suoraa tai varaavaa sahkdlammitystd. Muutamalla oli lisdlammityksena
iimalampoépumppu tai maalampd. Vastauksissa ei siten ole mukana yhtaan pelkastaan puulla lammitettavaa
pientaloa. Puulammittdjien osuudet eivat mydskéén jakaantuneet tasaisesti kunnittain. Puulla pdaasiassa
lammittavista 71 prosenttia asui Vantaalla, 24 prosenttia Espoossa ja 6 prosenttia Helsingissa.

Paalammitysmuodoksi Muun l[Ammitystavan merkinneiden lammitysmuoto oli yleisimmin ilmalamp&pumppu
(50 %), ilma-vesilampdpumppu (31 %) tai poistoilmalampdpumppu (15 %).

3.3.2 Tulisijatyypit ja niiden kaytto

Paakaupunkiseudun pientaloista 93 prosentilla on vahintaan yksi tulisija. Seitsemalla prosentilla ei ole tulisijaa
lainkaan. Tulisijojen lukumaarat vaihtelevat hieman kaupungeittain. Vantaalla 95 prosentilla on tulisija ja
Helsingissd 90 prosentilla. Yleisimmin tulisijoja on pientaloissa yksi tai kaksi. Kolme tulisijaa on viela
suhteellisen yleistd, mutta sitd suuremmat tulisijojen maarat ovat harvinaisia. Espoossa on eniten pientaloja,
joissa on 4 tai 5 tulisijaa. (Taulukko 3)
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Taulukko 3. Tulisijojen lukum&arat kaupungeittain

Tulisijojen . Al (@ - o o o
[ " Espoo (%) | Helsinki (%) | Kauniainen (%) | Vantaa (%) | PKS (%)
6 10 14 5 7

56 56 57 57 56
29 26 29 30 29
5 7 0

2 1 0

1 0 0

Liitteessa 3 on taulukoitu kaikki kyselyn vastaajien ilmoittamat tulisijatyypit ja niiden lukumdaarét kunnittain ja
eri padlammitysmuodoilla. Tulisijatyypit jaoteltiin; varaava takka, leivinuuni, puuliesi, liesi-leivinuuniyhdistelma,
takka-leivinuuniyhdistelma, takkasydamella varustettu avotakka, avotakka (jossa ei ole sulkuluukkuja),
puukamiina, puuldmmitteinen saunan kiuas, puukeskuslammityskattila, Oljy-puukaksoispesékattila ja
kiertoilmatakka. Taman lisdksi noin 2 prosenttia oli vastannut omistavansa viela jonkin muun tulisijjan (mm.
kaakeliuuni, avotakka sulkuluukuilla, kakluuni, kevyttakka, pata, pellettitakka, puukamiina liitetty vesikiertoon,
ponttduuni tai vesipata).

Maarallisesti eniten tulisijoja koko péakaupunkiseudulla on paalammitysmuotonaan sahkdlammitysta
kayttavissa pientaloissa. Toiseksi eniten on 6ljylammitystd, kauko- tai maalampoda kayttavissa. Tama johtuu
siitd, ettd naitd paédldmmitysmuotoja on eniten. Kun suhteutetaan tulisijojen maarat kyseisten
paalammitysmuotojen vastaajien maariin, saadaan tieto kuinka monta tulisijaa keskimaarin yhdessa
pientalossa on. Talokohtaisesti eniten tulisijoja on puuldammitteisissd pientaloissa (Taulukko 4).

Taulukko 4. Tulisijoja keskimé&aérin pientaloissa eri paalammitysmuodoilla

Paalammitysmuoto |[tulisijoja keskimaarin/talo
e 14
\EETET ] o]e} 1,6

Kaukolampd 1,4
1,6
2,6
1,4

Yleisin tulisija on varaava takka. Yli kolmannes (36 %) kaikista paékaupunkiseudun pientalojen tulisijoista on
varaavia takkoja ja varaava takka I6ytyy 52 prosentista pddkaupunkiseudun pientaloista. Keskim&arin tammi-
helmikuussa varaavaa takkaa lammitettiin noin joka toinen paiva. Toiseksi eniten on puulammitteisia saunan
kiukaita. Kyselyyn vastanneista 28 prosentilla on puuldmmitteinen sauna. Saunat lammitetdan yleisimmin
kahdesti viikossa. Kolmanneksi eniten vastauksissa oli avotakkoja (12 %). Muiden tulisijojen osuudet olivat
alle 10 prosenttia. Vahiten oli liesi-leivinuuniyhdistelmia seka puukeskuslammityskattiloita. Niitd ol
vastauksissa vain 7 kpl molempia. Liesi-leivinuuniyhdistelmid oli vain helsinkilaisissa seka vantaalaisissa
pientaloissa ja puukeskuslammityskattiloita vain Espoon ja Vantaan pientaloissa. Kuvasta 6 nékee eri
tulisijatyyppien osuudet kunnittain.
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= Muu tulisija

m Oljy-puukaksoispesikattila

B Puukeskuslammityskattila

i Puukiuas

B Puukamiina

B Leivinuuni

M Puuliesi

M Liesi-leivinuuniyhdistelma

B Takka-leivinuuniyhdistelma

B Avotakka

m Takkasydamelld varustettu
avotakka

1 Kiertoilmatakka

M Varaava takka

Espoo Helsinki Vantaa

Kuva 6. Eri tulisijatyyppien osuudet kunnittain (Kauniaisen otos oli niin pieni, ettei sita tarkastella tdssa)
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Kuvassa 7 on esitetty varaavan takan, leivinuunin ja puukiukaan osuuksia eri paalammitysmuodoilla.
Puukiukaita on suhteellisen tasaisesti eri padlammitysmuotoja kayttdvissa pientaloissa, eniten kuitenkin
Ollylammitteisissa taloissa. Varaavia takkoja ja leivinuuneja on selvasti eniten pientaloissa, joissa

paalammitysmuotona on suora séahkdlammitys.

B Muut

H Keskusldammitys oljylla
M Kaukolampd

B Maaldampd

W Varaava sahkdldmmitys

M Suora sdhkdldmmitys

Varaava takka Leivinuuni Puukiuas

Kuva 7. Varaavan takan, leivinuunin ja puukiukaan osuudet eri paalammitysmuodoilla

3.3.3 Polttopuun laatu, kaytto ja varastointi

Polttopuu ja kayttomaarat

Paakaupunkiseudulla suurin osa polttopuusta on kyselyyn vastanneiden mukaan perdaisin joko omasta tai
vieraan metsasta seka rakennusjatteestd (Kuva 8). Vain noin kolmannes kaytetysta puusta on ostettua puuta.
Kauniaisten tulos ei ole luotettava vastanneiden maéaran vahyyden takia (15 vastaajaa), joten sita ei tarkastella

tdssa. Helsingissa ostetaan polttopuuta hieman enemman kuin muissa kunnissa.

W Muuta puuta

W Ostettua pellettid tai brikettid

W Ostettua halkoa tai pilkettd
(klapia)

| [Imaiseksi saatua rakennus-
tai sahausjatepuuta

m |Imaiseksi vieraiden metsdsta
kerattya puuta

M Omaa rakennusjatepuuta

M Oman metsdn puuta

T

Espoo Helsinki Vantaa PKS

Kuva 8. Polttopuun hankinta kaupungeittain
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Polttopuuta kaytetdén kyselyn mukaan yli 90 %:ssa pientaloista. Puumaaraa kysyttiin koko lammityskauden
ajalta eli kesakuusta 2013 kesakuuhun 2014.

Padosa kayttaa pilkkeita ja klapeja (74 %, 650 kpl) ja heilla puunkayttémaarien vaihteluvali on 0,04 k-m3:sta
aina yli 24 k-m3:iin. Halkoja kaytetaan 6 % (51 kpl) pientaloista, 0,4-0,8 k-m3/pientalo vuodessa. Haketta,
pellettia tai brikettia kaytetdan vain muutamassa pientalossa ja kayttomaarat ovat hyvin pienid. Pellettilammitys
oli yhdessa kyselyyn vastanneessa pientalossa ja pellettitakkoja oli viidella kyselyyn vastanneista. Osa
vastaajista poltti myés bioklapia, rakennusjatepuuta, lautaa, kuormauslavoja ja sekalaista sahatavaraa.

Paakaupunkiseudun pientaloissa poltetaan puuta yhteensa 104 800 k-m3 vuodessa. Tarkemmin jaoteltuna
puuta kaytetaan sahkdlammitteisissa pientaloissa noinl,5-1,8 kiintokuutiometria vuodessa, maalamméoélla 1,5,
kaukolammon piirissa olevissa pientaloissa 0,9 ja éljylammitteisissa 1,8 (Taulukko 4). Puunkayttémaarissa on
hieman kaupunkikohtaista eroa. Kauniaisten tuloksessa on huomioitava vastaajien pieni maara. Puun poltto
tulee kyselyn mukaan pysymaan samoissa maarissa tai hieman kasvamaan. Yli 80 prosenttia vastanneista oli
sitd mieltd, ettéd puun poltto pysyy jatkossa samalla tasolla kuin se on ollut tdh&én asti. Noin 8 prosenttia aikoi
liséta puun polttoaan ja vain 1 prosentti vastasi vahentavansa sita.

Taulukko 5. Polttopuun kaytto tulisijoissa kunnittain padlammitysmuodon mukaisesti (k-m3).
Puunkayttomaarat eroavat paastlaskennassa kaytetyista puunkayttomaarista (luku 4, Taulukko 19), koska
tdssa on mukana kaikkien vastaajien puunkayttémaarat ja paastdlaskennassa vain otokseen kuuluvien.

Keskimaarainen puunkayttémaara k-m3/talo

Suora sahkdlammitys 15 1.3 1.1 1.7 15
Varaava sahkoélammitys 1.6 1.4 0.0 2.3 1.8
Maalampo 1.7 1.0 0.6 1.7 1.5
Kaukolampé 0.8 0.8 1.0 1.2 0.9
Keskuslammitys oljylla 2.6 1.7 0.2 15 1.8
Muut* 2.0 14 0.0 2.8 2.4
Keskimaarin 1.6 1.2 0.8 1.8 1.6
*Muut = Muu lammitystapa (ilmalampépumppu, ilma-vesilampdpumppu,
poistoilmalampdpumppu) sekd puuldmmitys

Varaavassa takassa ja saunan kiukaassa kaytetédén kyselyn vastauksien mukaan eniten puuta. Nama tulisijat
ovat myds yleisimpia tulisijoja (Kuva 6). Vastaajat arvioivat kuinka heidan kayttamansa puumaara jakautuu eri
tulisijojen kesken (Taulukko 6). Varaavassa takassa ja saunankiukaassa kaytetaan noin kaksi kolmannesta
koko polttopuumaarasta.
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Taulukko 6. Polttopuun kayttdprosentit eri tulisijoissa

Polttopuun kaytto eri tulisijoissa (%)

Leivinuuni

NN W R NN W o S

N
=

*mm. kaakeliuuni, avotakka sulkuluukuilla, kakluuni,
kevyttakka, pata, pellettitakka, puukamiina liitettyna
vesikiertoon, ponttduuni, vesipata.

N

Polttopuun kayttdtavat

Vastaajista 49 prosenttia kaytti puutulisijpa yleensa asunnon lisédlammitykseen. Tulisijaa kaytti
tunnelmanluontiin 30 prosenttia ja sisustuselementtind 10 prosenttia. Tulisijat toimivat yleensé vastaajien
mielesta moitteettomasti, vain muutama prosentti oli sitd mielta, etta tulisija toimi huonosti.

Asuintilan tulisijojen kayttd keskittyy ajallisesti joulu-, tammi- ja helmikuulle (Taulukko 7). Talldin paaasiallista
tulisijaa lammitetaén tyypillisesti kaksi tai kolme kertaa viikossa koko padkaupunkiseudulla. Kesalla tulisijojen
kayttd on luonnollisesti vahaista. Keskimaéarin tammi-helmikuussa varaavaa takkaa lammitetd&n noin joka
toinen paiva. Saunoja lammitetdén yleisimmin kahdesti viikossa ja lammityskertoja on tasaisesti ympari
vuoden. Kaksoispesékattilan lukema on touko-kesakuulta erikoisen suuri ja tassd on luultavasti kyselyn
vastauksissa virhe. Muiden kuin kaksoispesékattiloiden osalta taulukko noudattaa yleista lammitystapaa.

Taulukko 7. Tulisijojen kayton ajallinen vaihtelu

Lammityskerrat puulla keskimaarin viikossa

_ Tammi-helmikuu| Maalis-huhtikuu Touko-elokuu Syys-lokakuu MarraSJoqukuu

Kiertoilmatakka 3,1 1,9 0,2 1,4 2,9

Leivinuuni 2.4 1,6 0,3 1,2 2,3
2,2 12 03 1,0 19
18 17 14 17 18
54 56 7.2 4,6 53
1,9 14 0,4 1,0 18

*mm. kaakeliuuni, avotakka sulkuluukuilla, kakluuni, kevyttakka, pata, pellettitakka, puukamiina liitettyna
vesikiertoon, ponttduuni, vesipata.

Puut ladotaan tulisijaan sytytettdessa yleisimmin (56 %) vaakatasoon ja 44 prosenttia laittaa ne pystyyn. Paalta
sytyttdmisen on oppinut 36 %, mutta vield noin neljannes (26 %) sytyttda alta. Téssd tosin on eroa
tulisijakohtaisessa ohjeistuksessakin. Sytykkeind kaytetdan padsaéantdisesti paperia (60 % vastaajista) tai
tuohta (26 % vastaajista), mutta myos pienié lastuja ja sytytyspaloja tai sytytysnesteiti. Vaikka jatteenpoltto
on kielletty, noin 60 prosenttia polttaa (sytytyksen liséksi) tulisijoissaan jatteitd kuten maitopurkkeja
(vastanneista 17 %), sanomalehtid (vastanneista 14 %), pahvia (vastanneista 15 %) ja muuta kuten
munakennoja ja henkilokohtaisia papereita (vastanneista 13 %).
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liImanvaihdolla ja tulisijan tehokkaalla kaytdlla on selkeéd yhteys. Kyselysta kuitenkin ilmeni, ettéa 53 prosenttia
vastanneista ei sdada ilmanvaihtoa tulisijaa kayttdessadan. Suurimmalla osalla vastanneista (yli 60 %) oli
koneellinen ilmanvaihto ja vajaalla 40 prosentilla painovoimainen. Osa parantaa tuloilman saantia sadatamalla
koneellista ilmanvaihtoa (7 %), asettaa koneellisen ilmanvaihdon takkatoiminnolle (8 %) tai avaa
tuuletusikkunan vedon parantamiseksi (13 %). Liesituulettimen sammuttaa 8 prosenttia vastanneista.

Taulukko 8. llmanvaihdon séaéatétoimenpiteet tulisijaa sytytettdessa

lImanvaihdon saatétoimenpiteet tulisijaa sytytettdessa

Sammutan koneellisen ilmanvaihdon

Saadan koneellista ilmanvaihtoa
Asetan koneellisen ilmanvaihdon takkatoiminnolle

Sammutan liesituulettimen

Avaan tuuletusikkunan vedon parantamiseksi
En tee mitaan toimenpiteita

Polttopuun varastointi

Paakaupunkiseudun asukkaista yli puolet sailyttdd polttopuunsa asiallisesti joko puuvajassa tai ulkona,
peitetyssa pinossa. Puuvajassa puuta varastoi 36 prosenttia asukkaista, ja ulkona peitetyssa pinossa 25
prosenttia. Alle prosentti vastasi, ettei varastoi puuta. 5 prosenttia kertoi varastoivansa polttopuut ulkona ilman
suojaa. Kysymykseen jatti vastaamatta 17 prosenttia ja yli 10 prosentilla oli vield tassa esitellyista
vaihtoehdoista poikkeavia ratkaisuja.

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Kuva 9. Polttopuun varastointitavat paakaupunkiseudulla kyselyn mukaan

Kyselyyn vastanneista 36 prosentilla on puuvaja. Puuvajat ovat yleisimpid Vantaalla, jossa puuvaja oli 44
prosentilla, kun taas helsinkilisilla puuvaja oli vain 27 prosentilla. Asukkaiden oman arvion mukaan (noin 90
%:n) polttopuu sdilyy kuivana heiddn varastossaan ja vain 10 prosenttia vastanneista sanoo heidan
polttopuunsa kastuvan.
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Taulukko 9. Puuvajallisten méaéra kyselyyn vastanneista

99 35

286
Helsinki 267 72 27
Kauniainen 15 6 40
309 136 44
PKS 877 313 36

Maérallisesti eniten puuvajoja on 80- ja 90 -luvuilla rakennetuissa taloissa. Suhteutettuna kunakin
vuosikymmenena rakennettujen pientalojen kyselyyn osallistujien maaraan, puuvajoja on eniten ennen -20
lukua seka 30-, 50-, 60- ja 90 -luvuilla rakennetuissa pientaloissa. Kuvassa 10 on esitetty puuvajojen osuudet
eri vuosikymmenina rakennetuissa pientaloissa. Suhteutettuna pientalomaériin, puuvajoja on rakennettu 70
luvulta [&htien véhemmaén, poikkeuksena 90-luku.

25%
20%
15%

10% —
o BEERNEEREED
L\&Q & F P F S F
P \%%Q \%@ \%‘OQ \q@ ,\Q;\Q \q@ @& q,QQQ %Q@

m Kyselyyn vastanneiden paarakennuksen rakentamisvuosi Puuvaja

Kuva 10. Puuvajojen seké paarakennusten osuudet eri vuosikymmenilla rakennetuissa pientaloissa

Puuvajojen maaré on yhteydesséa puunkayttomaariin. Puulla pddasiassa lammittavat kayttavat eniten puuta ja
heista melkein 80 prosentilla on puuvaja. Kaukolammon piirissa olevat pientalot kayttavat vahiten puuta ja
niista vain alle 20 prosentilla on puuvaja. (Taulukko 5 ja 10).

Taulukko 10. Puuvajojen yleisyys pientaloissa paalammitysmuodoittain
Puuvajalliset vastanneet
153 410 37

Maalampd 53 132 40

Sahko

Kaukolampo 26 142 18
Oljy 51 129 40
Puu 13 17 76
16 38 42
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3.34 Puunpolton terveys- ja viihtyisyyshaitat

Kyselyssa selvitettiin vastaajien mielipiteitd puunpolton haitoista terveyden ja viihtyisyyden kannalta.
Asukkailta kysyttiin, etté hairitsevatkd naapuritalojen savut ja saako niista terveyshaittoja. Suurinta osaa (89
%) vastanneista naapuritalojen savut eivat hairitse, mutta lahes 10 prosenttia ne hairitsevat. Terveyshaittoja
naapuritalojen savuista kokivat saavansa hieman yli 4 prosenttia vastanneista. Suurin osa terveyshaitoista
koettiin maran puun, muovin, roskien tai rakennusjatteen aiheuttamasta voimakkaasta savusta, hajusta ja
myrkyista. Savujen koetaan aiheuttavan hengitysvaikeuksia, astmaoireita ja silmien kirvelya.

3.35 Katoanalyysi

Kyselyn vastausten perusteella laskettiin puun pienpolton paasttt. Paastblaskenta perustuu koko seudun
keskimaaraiseen puunkayttomaaraan eri tulisijaluokissa. Kyselyyn vastanneet edustavat kyselyn otosta (kpl
2500), mutta koska vastausprosentti oli vain 35, selvitettiin minkalainen vaikutus vastaamatta jattaneilla voisi
olla puunkayttomaariin. Kyselysta tehtiin katoanalyysi, jossa tarkasteltiin vastaamatta jattaneiden osuuksia
puunkayttomaariin  liittyvissa aihealueissa; vastaajien kunta, talojen ik& sekd paalammitysmuoto.
Katoanalyysissa kaytettiin HSY:n seudullisen perusrekisteriin koottuja tietoja (SeutuCD2015). Vastaamatta
jatténeita ei haastateltu puhelimella. Katoanalyysi on luettavissa kokonaisuudessaan liitteesta 4.

Vastaamatta jattaneilla ei havaittu olevan merkittdvaa vaikutusta tulokseen. Vastaamatta jattaneiden osuudet
noudattavat kyseisten kaupunkien asukasmaarien osuuksia koko paakaupunkiseudusta, joka tarkoittaa etta
mikaan kaupunki ei erotu erityisemmin vastaamatta jattédneistda. Talojen ikdjakaumissa vastanneiden ja
vastaamatta jattaneiden osalta ei ole suuria eroavaisuuksia. Paalammitysmuodon osalta selvittamattémaksi
kysymykseksi kuitenkin jaa taysin puuta paalammityksendédn kayttavien puunkayttd, koska kyselyyn
vastanneet puulammittajat eivat lammittaneet pelkastaan puulla. Jos vastaamatta jattaneet puulammittajat
kayttavat lammitykseensa pelkastaan puuta, talldéin puunkayttémaarat ja siten paastot olisivat jonkin verran
suuremmat.

3.3.6 Tulosten arviointi

Kyselyn vastaukset ovat paasaantoisesti luotettavia. Tulisijojen tyypit ja lukumaarat ovat yksiselitteisesti
tulkittavissa eika vastaajilla ollut epéaselvyytta vastausten suhteen.

Paakaupunkiseudun pientaloista 93 prosentilla on tulisija. Tulos on samaa luokkaa kuin HSY:n edellisessa
kyselyssa (Grondahl ym. 2011). Yleisimmin pientaloissa on 1-2 tulisijaa.

HSY:n vuonna 2009 ja 2014 tekemien asukaskyselyjen puunkayttdmaarat ovat pysyneet pientaloa kohden
samassa suuruusluokassa. Puun kayttomaérien kehitysta ei voi kuitenkaan verrata tarkasti aikaisemman
kyselytutkimuksen tuloksiin, koska talloin keskityttiin pdéasiassa kolmen yksittédisen ja vanhan asuinalueen
puunkayton selvittamiseen. Kyselyn mukaan puun poltto tulee tulevaisuudessa pysymaan samoissa maarissa
tai hieman kasvamaan. Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Lansi-Uudenmaan nuohoojakyselyn (ks. luku
3.4) mukaan nuohoajista yli 50 % oli havainnut puun kayttémaarien kasvaneen viimeisten viiden vuoden
aikana.

Kyselyn vastauksien polttopuun vuosikaytdssa voi olla epatarkkuutta, koska suuri osa pientalojen polttopuusta
on hankittu omasta metsasta tai saatu ilmaiseksi. Epasaanndlliset toimitukset voivat olla vaikeasti muistettavia
ja arvioitavia. Puunkayttdmaarissa on hieman kaupunkikohtaista eroa. Puunkayttomaarien kunnittaista eroa
selittdd se, ettd Vantaalla on hieman enemman tulisijoja kuin muissa p&akaupunkiseudun pientaloissa
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(Taulukko 3). Vantaalla my6s kiukaiden ja varaavien takkojen osuus kaikista tulisijoista on suurempi kuin muilla
kunnilla (Kuva 6) ja puuta paalammityksendén kayttavid on eniten. Helsingissa taas tulisijattomuus on
yleisempaa ja puuta paalammityksenaan kayttavia oli kyselyyn vastanneista selkedsti vahemman kuin
Espoossa ja Vantaalla. Kauniaisten tuloksessa on huomioitava vastaajien pieni maara.

Puuta paalammityksendan kayttavia oli vastanneissa vain 17 kpl. Heisté suurin osa oli vastannut kayttavansa
lisdlammityksend joko suoraa tai varaavaa sahkolammitystd. Muutamalla oli lisdlammityksena
iimalampoépumppu tai maaldmpo. Vastauksissa ei siten ole mukana yhtéaén pelkastédan puulla lammitettavaéa
pientaloa. Puulammittdjien osuudet eivat myoskéan jakaantuneet tasaisesti kunnittain. Puulla p&&asiassa
lammittavista 71 prosenttia asui Vantaalla, 24 prosenttia Espoossa ja 6 prosenttia Helsingissa. SeutuCD:n
tilastoissa Vantaalla on eniten puuta padlammityksendan kayttavia, mutta Helsingissa toiseksi eniten, joten
puuta paalammityksendan kayttavien vastaajien kunnittaiset osuudet eivat menneet otoksen mukaan. Puuta
paalammityksenaén kayttavia olisi ollut hyva olla vastanneissa enemman, etta olisi saanut tarkempaa tietoa
heidan puunkaytttmaaristaan.

Nuohoojat ovat opastaneet asukkaita tulisijojen kaytosta seké polttopuun laadusta ja varastoinnista vuosina
2010-2012 ja se on saavuttanut myos tulisijojen kayttajat. Padosa tulisijoista toimii kayttajien arvion mukaan
moitteettomasti ja vain noin 10 prosentilla vastaajista on ollut ongelmia tulisijojen kanssa. On mahdollista,
etteivat kayttdjat osaa arvioida polttotapojensa hyvyytta, koska paloilmaa ei yleensa séadetd ja sen
rittimattomyys johtaa epataydelliseen palamiseen. Myos polttoaineen laatu vaikuttaa merkittavasti tulisijasta
aiheutuviin pé&astdihin. Suurin osa vastaajista arvioi, ettei kaytettyyn polttopuuhun liittynyt havaittavia
kosteusongelmia. SYKE:n nuohoojakyselyssa taas nuohoojat arvioivat, ettd 21 % polttaisi markaa puuta.
Polttopuun kuivuuteen on vaikutusta myés varastointitavoilla. Noin kolmanneksella vastaajista puut olivat puun
sailytykseen tarkoitetussa puuvajassa.

Hieman yli 4 prosenttia vastanneista koki saavansa terveyshaittoja naapuritalojen savuista. Suurin osa
terveyshaitoista koettiin voimakkaasta savusta ja hajuista. Savujen koetaan aiheuttavan hengitysvaikeuksia,
astmaoireita ja silmien kirvelya. Asukkaat osasivat arvioida vain valittomia terveyshaittoja. Ne havaitaankin
helpommin. Puun polton paastoilla voi olla myds merkittavia pidemman ajan haittavaikutuksia (mm. hengitys-
ja sydénsairaudet). Pidemman ajan haittavaikutuksia asukkaat eivat osanneet vastauksissaan arvioida.
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3.4 Tulisijojen kayttotavat padakaupunkiseudulla
nuohoojien ndkemyksen mukaan

Suomen ympaéristokeskus toteutti HSY:n tilaamana Lé&nsi-Uudenmaan nuohoojille kyselyn vuoden 2013
lopulla. Kyselyyn osallistui 27 nuohoojaa, joiden nuohottavana oli noin 30 000 omakotitaloa. Tavoitteena oli
selvittdd nuohoojien nakemyksia Lansi-Uudenmaan alueen puun pienpolttotilanteesta. Kyselyn tuloksia on
myds hyva verrata asukkaille lahetetyn puun pienpolton kyselyn tuloksiin (ts. tdmén raportin asukaskysely eli
HSY, TTS ja SYKE 2014). Ammattilaisina nuohoojat osaavat luultavasti arvioida paremmin esimerkiksi
polttolaitteiden kuntoa ja kayttétapoja.

Nuohoojien mukaan 46 prosentissa nuohotuissa asuinrakennuksissa polttolaitteita  kaytetdan
lAammityskaudella paivittain, 34 prosentissa 1-2 kertaa viikossa, 13 prosentissa pari kertaa kuukaudessa ja 7
prosentissa harvemmin. Polttolaitteiden kunnon arvioitiin olevan 64 prosentissa kohteista hyva, 24 prosentissa
kohtalainen ja 12 prosentissa huono. Polttolaitteiden kayttdjien polttotaidon sanottiin olevan 57 prosentilla
hyva, 30 prosentilla kohtalainen ja 13 prosentilla huono. Ongelmiksi polttolaitteiden kaytossa mainittiin mm.
uusien kayttajien kokemattomuus sekad vanhempien kayttdjien vakiintuneet tavat, peltien sdatdminen ja
hyvalaatuisen puun puute. Vertailuna tdman raportin asukaskyselyn tulokset, joiden mukaan tulisijat toimivat
paaasiassa moitteettomasti ja vain 1-2 prosentin mielesté huonosti. Nuohoojat arvioivat polttoaineesta olevan
81 prosenttia pilkkeita tai halkoja, 8 prosenttia pellettia tai brikettid ja 8 prosenttia puhdasta rakennusjatetta.

Nuohoojat kaipasivat enemman ohjeistusta asukkaille puun varastointiin ja riittavaén kuivaukseen. Polttopuun
varastoi Lansi-Uudellamaalla nuohoojien mukaan 43 % polttopuulle suunnitellussa varastossa, 22 % ulkona
peitetyssa pinossa, 24 % ulkona peittamattdmassa pinossa tai raystaan alla ja 10 % autotallissa. Nuohoojat
arvioivat myos, ettd 29 % polttaa roskia ja 21 % polttaa markaa puuta. Vastaavasti tdman raportin
asukaskyselyssa 60 prosenttia ilmoitti polttavansa roskia ja 90 prosenttia ilmoitti polttopuidensa sailyvan
kuivana. Nuohoojista yli 50 prosenttia oli havainnut puun kayttomaarien kasvaneen kuluneen viiden vuoden
aikana.
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4 Puun pienpolton paastot
paakaupunkiseudulla

4.1 Yleista

Tama paastodarvio perustuu edellisessa luvussa esitetyssa puunkayttokyselyssa saatuihin pientalojen puun
kayttomaariin ja kayttotapoihin seka tulisijojen yleisyyteen. Luvussa 3 on raportoitu kaikkien kyselyyn
vastanneiden tulokset, mutta tassa luvussa kuvatussa paastdlaskennassa huomioitiin vain kyselyn otokseen
kuuluvien puunkayttémaarat. Tuloksista siivottiin pois myds epauskottavan suuret puunkayttomaarat.

Puunkayttomaarista selvitettiin eri tulisijaluokille yhden talon keskimaardinen puunkayttémaara vuodessa
kiintokuutioina (k-m3). Kiintokuutiot muutettiin energiaksi (MJ) luvun 4.3 mukaan. Sen jalkeen jokaisen
tulisijaluokan puunkayttomaéra energiana kerrottiin sen tulisijatyypin paastokertoimella (mg/MJ; luku 4.4) eri
ilmansaasteille. Nain saatiin kaikille tulisijatyypeille keskimaardinen yhden asunnon paasté milligrammoina
vuodessa. Kun ne lasketaan yhteen, saadaan yhden pientalon keskim&éaraiset kokonaispaastot vuodessa
kullekin laskettavalle paastokomponentille. Padkaupunkiseudun paastot saadaan kertomalla yhden pientalon
paastdét SeutuCD:n padkaupunkiseudun pientalojen maaralla (68 820 kpl). Saman voi tehdd myos
kaupungeittain. Pientaloja on Helsingissa 20 176, Vantaalla 21 290, Espoossa 26 344 ja Kauniaisissa 1 010
kappaletta (SeutuCD 2015).

Paastobarviossa laskettiin paastot kayttaen koko paakaupunkiseudun keskiarvoista puunkayttomaaraa, vaikka
puunkayttokyselyn mukaan puunkaytéssa oli eroja kaupungeittain. Paastdlaskennassa mukana olevien
kyselyvastausten maara on sen verran pieni, etta nain tulos on luotettavampi. Erot kayttajien kayttdétavoissa ja
polttoaineen laadussa on paastdarviossa huomioitu kayttamalla tavanomaisen polton paastokertoimia, joissa
on otettu huonon polton osuus huomioon. Huonon polton osuutena kaytettin 10,5 %. Liitteessa 6
havainnollistetaan, kuinka paljon paastot vahenisivat hyvalla polttotavalla. Paastolaskenta tehtiin hiukkasten
(PM1, PM25s, PMao), typenoksidien (NOx), haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (NMVOC), hiilimonoksidin (CO,
haka), mustan hiilen (BC) ja bentso(a)pyreenin (BaP) paastdille. Naista PM2s- ja BaP-paastdjen alueellinen
jakauma esitetdan myos karttakuvina (luku 4.6).

4.2 Puun kayttomaarat tulisijoittain

Padkaupunkiseudun pientalojen puun kayttomaara on 104 800 k-m® vuodessa. Pientaloa kohden se on
keskimaarin 1,5 k-m3. Paastdarviota varten laskettiin kyselytutkimuksen puunkayttomaarista keskimaaraiset
kayttomaarat eri tulisijoille. Eniten puuta kaytetdén varaavissa takoissa sekd saunan kiukaassa. Varaavissa
takoissa kaytetaan lisalammitykseen paakaupunkiseudulla keskimaarin 0,72 k-m?® vuodessa (Taulukko 11).
Saunan lammitykseen kuluu keskimaarin 0,31 k-m? vuodessa. Puunkayttomaarien keskiarvoissa ovat mukana
myds ne vastaajat, jotka eivat kayta puuta (ts. he, joilla ei ole tulisijaa tai eivat kayta sita).

Yleisimmat tulisijat padkaupunkiseudulla ovat varaava takka ja saunan kiuas (Kuva 6), mika nakyy myds
puunkayttomaarissa (Kuva 11). Padkaupunkiseudun pientaloissa poltetusta puusta melkein puolet (47 %)
poltetaan varaavassa takassa, 20 % menee saunan lammittdmiseen ja loput tasaisesti eri tulisijojen kesken.
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Taulukko 11. Talokohtaiset puunkayttomaarat eri tulisijaluokissa kunnittain

k-m3/talo

Espoo ja
Kauniainen

Varaava takka 0,56 0,87 0,69 0,72
Kiertoilmatakka 0,04 0,05 0,08 0,05
Takkasydamella varustettu avotakka 0,06 0,04 0,06 0,05
Avotakka (ei suuluukkuja) 0,05 0,02 0,05 0,04

Takka-leivinuuniyhdistelma 0,04 0,13 0,12 0,10

Liesi-leivinuuniyhdistelma 0,02 0,03 0,00 0,02

Puuliesi 0,02 0,06 0,05 0,04

Leivinuuni 0,03 0,07 0,03 0,04

Puukamiina 0,01 0,00 0,04 0,02

Puulammitteinen saunan kiuas 0,27 0,39 0,26 0,31

Puukeskuslammityskattila 0,00 0,12 0,06 0,06

Oljy-puukaksoispesékattila 0,03 0,04 0,01 0,03

Muu tulisija* 0,05 0,04 0,03 0,04

Yhteensa 1,2 1,9 1,5 1,5

*mm. kaakeliuuni, avotakka suuluukuilla, kakluuni, kevyttakka, pata, pellettitakka, vesikiertoon liitetty puukamiina,
ponttduuni, vesipata.
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Kuva 11. Eri tulisijojen prosentuaaliset osuudet koko paékaupunkiseudun puunkayttdmaarasta.
*mm. kaakeliuuni, avotakka suuluukuilla, kakluuni, kevyttakka, pata, pellettitakka, vesikiertoon liitetty puukamiina,
ponttéuuni, vesipata.
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4.3 Energiamuunnos

Kyselyyn vastanneiden ilmoittamat puunkayttdmaarat muutettiin  kaikki kiintokuutioiksi. Seuraavaksi
puunkayttomaarat muutettiin energiaksi (MJ), koska paastdkertoimet ovat muodossa mg/MJ. N&in saadaan
paastomaarat milligrammoina.

Muunnettaessa kiintokuutiot energiaksi, kaytettin Metlan pientalojen kiinteiden puupolttoaineiden kéyton
puulajijakaumaa (v. 2000-2013), jonka mukaan pientaloissa poltettavasta puusta on 33 % koivua, 15 %
mantya, 15 % kuusta ja 36 % muuta lehtipuuta tai jatepuuta. Puun kosteusprosenttina kaytettiin 20 %:in
kayttokosteutta. Taulukossa 12 on esitetty eri puulajien energiatihneydet (kWh/irtokuutiometri) 20 %
kayttokosteudessa. Nailla puulajien prosenttiosuuksilla lampdmaaraksi tulee n. 855 kWh/i-m3. Kun tama
muunnetaan kiintokuutioiksi (kerrotaan 2,5:114), siita tulee energiatiheydeksi noin 2139 kWh/k-m3. Kun viela
muutetaan kWh:t megajouleiksi (kerrotaan 3,6:lla), lopputuloksena kiintokuution energiasisalloksi saadaan
noin 7699 MJ/k-m3. Muunnoskertoimet on esitetty liitteessa 2. Padkaupunkiseudun pientalojen puun
kayttomaara 104 800 k-m? on energiasisalténa ilmaistuna noin 807 TJ.

Taulukko 12. Eri puulajien energiatiheydet (Alakangas 2000)

Energiatiheys
(kWh/i-m?3)

1010
Minty 810
790
Sekalehtipuu 760
4.4 Paastokertoimet

Paastdjen maaraan vaikuttavat niin tulisija, kayttaja kuin polttoainekin. Paastokertoimilla voidaan laskea kunkin
epapuhtauden paastét erilaisilla polttotavoilla. Tassa raportissa on kaytetty tavanomaisen polton
paastdkertoimia, joissa on huomioitu my®ds huono poltto. Huonon polton osuutena kaytettiin Savolahti ym.
(2015) raportin mukaista 10,5 prosenttia.

Paastoarvio tehtiin mahdollisimman yhtenevasti Suomen ymparistokeskuksen koko Suomen puun pienpolton
paastoarvioinnin kanssa. Paasttkertoimina kaytettin SYKE:n paastokerroinaineistoa (Savolahti ym., 2015).
Paastdkertoimia on kuitenkin vield tdydennetty Suomen ymparistokeskuksen seka Itd-Suomen yliopiston puun
pienpolton asiantuntijoiden kanssa keskustellen (Karvosenoja, 2015; Tissari, 2015). Taman raportin
paastdlaskennassa kaytetyt padstokertoimet on esitetty taulukossa 13.

Moderneiksi luokiteltuja vahapéaastdisia takkoja on ollut saatavilla vuodesta 2000 lahtien. Niiden maaran on
arvioitu kasvavan siita lahtien lineaarisesti. SYKE:n inventaarin mukaan niiden osuus oli 7,1 % vuonna 2010
ja on 20,7 % vuonna 2020. Téallgin lineaarisen arvion mukaan modernien takkojen osuus on 14,55 prosenttia
vuonna 2014. Kattiloiden paastokertoimessa on huomioitu, ettd 20 %:lla kattiloista ei ole varaajaa ja 80 %:lla
on. Modernien kamiinoiden osuuden arvioitiin olevan 50.

Kattilan paéastoihin vaikuttaa myds merkittavasti onko kattilassa lamminvesivaraajaa vai ei, koska varaaja lisda
huomattavasti jarjestelman lammityskapasiteettia. Varaavalla jarjestelmélla puuta voidaan polttaa
voimakkaammalla liekilla ja lammityskertojen maaraa voidaan harventaa verrattuna ilman varaajaa olevaan
jarjestelmaéan. Suurimmat paastot ovat vanhoissa varaajattomissa kaksoispesékattiloissa, joissa polttoaineena
kaytetddn pilkkeitda tai halkoja. Pienimpiin paastdihin puolestaan paastddn moderneilla pelletti- ja
hakekattiloilla.

Bentso(a)pyreenin paastokertoimina on kaytetty HSY:n omia arvioita, jotka perustuvat Todoroviéin (2007)
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raporttiin sekd asiantuntija-arvioihin (Tissari, 2015). Bentso(a)pyreenin paasttkertoimien maarittely on kuvattu
litteessa 5.

Taulukko 13. Paastoarviossa kaytetyt paastokertoimet
Tavanomaisen polton paastokertoimet (mg/MJ; BaP pg/MJ)

125 129 120 105 199 2454 43 102
49 51 47 74 139 1234 19 102
125 129 120 105 199 2454 43 102
638 659 618 50 405 8434 35 102
125 129 120 105 199 2454 43 102
53 54 51 25 92 2154 34 102
53 54 51 25 92 2154 34 102
48 50 46 40 92 1863 15 102
93 96 90 98 240 2479 22 102
470 485 455 485 1266 8434 182 809
248 256 240 101 120 2770 61 68
470 485 455 485 1266 8434 182 102

*Takkasydamella varustettu avotakka on asiantuntija-arvion (Tissari, 2015) mukaan paéstbissa samaa
luokkaa kuin perinteinen takka. Siksi sille annettiin tdssa paastodlaskennassa varaavan takan kerroin.
**Muun tulisijan paasttkertoimena kaytettiin samaa paéastokerrointa kuin saunan kiukaalle, paitsi
bentso(a)pyreenilla.

Kuvassa 12 on esitetty pienhiukkasten paastokertoimille hyvan ja huonon polton vaihteluvali eri tulisijaluokilla.
Liesilla, uuneilla ja kattiloilla hyvéan ja huonon polton péaastgilla ei ole suurta eroa, mutta muilla tulisijoilla on.
Kuvasta nékee, etta polttotavalla on suuri merkitys paastdihin. Esimerkiksi saunan kiukaan paasttkerroin voi
olla noin 400-1200 mg/MJ. Huonon polton p&aastét ovat todella paljon suuremmat kuin hyvan polton.
Avotakalla on suurempi paasttkerroin kuin varaavalla takalla. Yksittdisesta avotakasta tulee siten enemman
paastoja kuin yksittdisesta varaavasta takasta, mutta koska varaavia takkoja on paljon enemmaén, on varaavien
takkojen seudulliset kokonaispaastot paljon suuremmat (Kuva 13).
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Kuva 12. Eri tulisijojen PMzs-pééastokertoimien hyvan ja huonon polton vaihteluvéli. P&aastélaskennassa
kaytettiin tavanomaisen polton péastokertoimia.
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4.5 Paastodarvio

Puunpolton paastdarvio perustuu luvussa 3 raportoituun kyselytutkimukseen, jonka tulokset on yleistetty
koskemaan kaikkia pientaloja paakaupunkiseudulla. Arviossa on hyddynnetty kyselytutkimuksessa saatuja
tietoja mm. puunkayttémaarista, puunpolttotavoista ja tulisijojen yleisyydestad. Paastot on arvioitu suuntaa-

antavasti seka seudullisesti etta talokohtaisesti.

45.1 Paastdarvion tulokset

Puunpoltosta aiheutui vuonna 2014 paakaupunkiseudulla pienhiukkasten paastdja 175 tonnia, mustan hiilen
paastdja 59 tonnia ja bentso(a)pyreenin paadstdja 196 kiloa (Taulukko 14). Suurin osa pienhiukkasten
paastoista aiheutui takoista (49 %) ja saunan puukiukaista (44 %) (Taulukko 15). Varaavasta takasta ja saunan
kiukaasta aiheutuu paljon paastoja, koska niitd on eniten ja niissa kaytetdan eniten puuta. Mustan hiilen ja
bentso(a)pyreenin osalta puukiukaat ovat merkittavin pééastélahde 67 ja 50 % osuuksilla. Kiukaissa
palamisolosuhteet ovat huonot, minka vuoksi mustan hiilen ja bentso(a)pyreenin paastdkertoimet (Taulukko
13) ja paastot (Taulukot 14 ja 15) ovat erityisen suuret. Kauniaiselle ei tehty erikseen paastdlaskentaa, koska

vastausmaara oli niin pieni.

Taulukko 14. Pa&kaupunkiseudun kokonaispaastot tulisijaluokittain

Paastot (tn; BaP kg) koko pks

48 27 49 27 40 27 76 22 933 29 16 28 39 20
1 11 1 2 1 a4 % 1 1 1 3 2
2 4 2 3 2 5 2 & 2 1 2 3 1
14 8 14 8 1 1 9 3 184 6 1 1 2 1
7 4 7 4 6 4 11 3 133 4 2 4 6 3
©o o 1 0o 0o o 1 0 22 1 0o 1 1 0
1 1 1 1 1 o 2 1 s 2 1 1 2 1
1 1 1 1 1 1 2 1 4 1 0o 1 2 1
1 o 1 0o 1 1 2 1 2 1 0 0 1 0
77 44 79 44 79 53 207 59 1377 43 30 50 132 67
8 5 8 5 3 2 4 1 9 3 2 3 2 1
3 2 4 il - 8 1 1 1o
0 6 10 10 27 8 1 6 4 1

100 180 100 148 100 351 100 3170 100 59 100 196 100
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Taulukko 15. Paatulisijaluokkien paastot kaupungeittain

PM2,5 Paastot (t)

35 54 23 53 29 44 87 49
26 40 19 45 30 46 77 44

4 5 1 3 6 10 12 7

65 100 44 100 65 100 175 100
... BaPPasstotk) |
25 35 14 29 22 29 61 31
45 64 33 70 52 69 132 67

1 1 03 1 2 2 3 2

71 100 48 100 76 100 196 100
... BCPaSIO |
10 49 7 46 9 42 27 45
10 a7 8 52 12 51 30 50

1 4 0.3 2 2 7 3 5

21 100 14 100 23 100 59 100
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Kuvaan 13 on havainnollistettu muutamalle keskeisimmalle paéastokomponentille eri tulisijojen osuudet
paakaupunkiseudun kokonaispaastoista. Kuva ei siten kerro yksittaisen tulisijan paéstéjen osuutta, vaan siihen
vaikuttaa tulisijojen yleisyys. Yksittaisen tulisijan paastéjen suuruusluokasta saa kasityksen paastokertoimien
avulla (Taulukko 13 ja Kuva 12).

70%

60%
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40%
1 PM2,5

30% " BC

20% BaP

10%

0% S

Kuva 13. Eri tulisijatyyppien prosentuaaliset osuudet kunkin paastdn kokonaispaastoista

Taulukossa 16 on esitetty eri paastbkomponenteille keskimardinen péadkaupunkiseudun pientalon
vuosittainen puunpolton péastd. Kun ne kerrotaan jokaisen kunnan pientalojen maaréalla, on tuloksena
taulukon 17 kunnittaiset paastot. Maarallisesti eniten puunpoltosta aiheutuu paéastéja Espoossa, koska siella
on suuri osa (38 %) padakaupunkiseudun pientaloista.

Paastot (tn; BaP kg)

Pientalot Ikm 26 344 1010 20 17 21 290 68 820

175

Keskimaarainen paasto / talo
2,5

kg

T|T
=4 9
= I
© |w

2,6 kg
69 3 53 56 180
22 kg N 57 2 44 46 148
517 kg 134 5 103 109 351
46,1 kg 1213 47 929 981 3170
086 kg 23 1 17 18 59
BaP 2,85 g BaP 75 3 58 61 196
Taulukko 16. Keskimaarainen Taulukko 17. Kuntakohtaiset kokonaispaastot eri iimansaasteille

vuosittainen puun pienpolton paasto
pientaloa kohden
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45.2 Vertailu edelliseen paastdarvioon

Pientalojen maara on kasvanut paakaupunkiseudulla. Edellinen paastbarvio tehtiin vuosille 2008—-2009
(Gréndahl 2011). Tuolloin pientaloja oli padkaupunkiseudulla 66 136 ja koko seudun puunkayttémaaraksi
arvioitiin 99 721 k-m3. Nyt pientaloja on 68 820 ja koko seudun puunkayttomaaraksi arvioitiin 104 847 k-ms3.
Vuonna 2011 keskim&arainen puunkayttdomaéra arvioitiin vain niiden pientalojen mukaan, joissa kaytetaan
puuta. Tassa paastdarviossa keskimaardisessd puunkayttomaarassa on huomioitu myés ne, joilla ei ole
tulisijaa tai he eivat kayta sita.

Tama paastodarvio eroaa edellisesta siten, ettd taman paastdarvion kysely lahetettiin satunnaisesti valituille
(ks. luku 3.2) pientaloille koko paakaupunkiseudulla. Vuosina 2008 ja 2009 kysely toteutettiin vain tietyilla
pientaloalueilla Helsingissa, Espoossa ja Vantaalla. Kauniainen ei ollut mukana otoksessa. Pienhiukkasten
paastoiksi arvioitiin tuolloin 113 tonnia vuodessa. Paastdarviointia on kehitetty edellisen paastdarvion jalkeen,
minka vuoksi puun kayttdmaarien ja paastodjen kehitysté ei voi verrata suoraan aikaisempaan arvioon.

Paéastokertoimia ja energiamuunnoskerrointa on pdivitetty. Edellisessad paastdarviossa puun kiintokuution
energiasisaltona kaytettiin 6695 MJ/k-m3, kun taas tdssa paastodlaskennassa kaytettiin 7699 MJ/k-m3. Vuoden
2011 paastodarviossa paastot arvioitiin kolmelle keskeisimmalle tulisijalle; varaavalle takalle, puukattilalle ja
puukiukaalle. Tassa paastdarviossa saatiin paastot kahdelletoista eri tulisijaluokalle.

N

5.3 Vertailu paakaupunkiseudun kokonaispaastoihin

Puun pienpolton paastdjen osuus padkaupunkiseudun kokonaispaastdistd on merkittavin hiukkaspaastojen
kohdalla. Paékaupunkiseudun polttoperaisista hiukkaspaastdista 31 % tulee puun pienpoltosta, kun uuden
LIPASTO-laskentajarjestelmén arvioitujen paastdjen mukaan autoliikenteen pakokaasujen hiukkaspéaastojen
osuus on vain 24 %. Energiantuotannolla on noin sama osuus hiukkaspaéstoistéa kuin puun pienpoltolla
(Taulukko 18). Energiantuotannon paastdilla on kuitenkin vain vahainen vaikutus paikallisen ilmanlaatuun,
koska paastot purkautuvat korkeista piipuista. CO:n péaastdlahteena puun pienpoltto on toiseksi suurin
paastdlahde. Paakaupunkiseudun CO-paastoistd 66 % tulee liikenteestd ja 24 % puun pienpoltosta.
Puunpolton on myds merkittdva VOC-paastdjen lahde (14 %) paakaupunkiseudulla, mutta NOx-paastdista se
muodostaa vain prosentin.

Taulukko 18. Epapuhtauksien paastot ja eri paastdlahteiden osuudet kokonaispaéastdista
paékaupunkiseudulla vuonna 2014 (Malkki M. 2015)

Pistelahteet

Energiantuotanto 4241 92 6934 51 180 32 - - - -

VAHTI** 58 1 325 2 24 4 377 3 215 9

Muut*** 44 1 36 0 20 3 - - 461 19
Pintaléhteet

Kevyt polttooljy**+* 71 2 248 2 6 1 - - - -

Tulisijat - - 148 1 175 31 3170 24 351 14

Liikenteen pakokaasut
Tieliikenne *x*** 5 0 4075 30 137+ 24 8907 66 1301 53

Satamat 137 3 1227 9 22 4 119 1 58 2
Lentoliikenne 50 1 596 4 1 0 858 6 59 2
a 4606 100 13589 100 564 100 13431 100 2446 100
*Lisaksi liilkenteen ei-pakokaasuperaisia hiukkaspaastoja anviolta 600 — 1500 t/v (Kupiainen ym. 2015)

**Ympéristohallinnon VAHTI-tietojarjestelméén raportoidut paastoétiedot wuodelta 2013

***Kunnille iimoitetut muut paéstét wonna 2013 tai 2014

***Anio kewen polttodljyn kayton paastdista wvuonna 2014

wxxkusitulla LIPASTO -laskentajérjestelmalla anioidut paastot (VTT 2015)

- ei anvoitu

33



4.6 Paastdjen alueellinen jakautuminen

Tassa luvussa esitetddn puun pienpolton pienhiukkasten ja bentso(a)pyreenin paastdjen alueellista
jakautumista. Paastdjen alueellisen jakautumisen tarkastelussa hyddynnettin  HSY:n seudullisen
perusrekisterin (SeutuCD2015) pientalojen paalammitysmuototietoja. Asukkaille lahetetyn tulisijakyselyn
avulla selvitettiin minké&laisia tulisijoja eri paalammitysmuotoja kayttéavissé pientaloissa on, ja kuinka paljon
niissd kaytetddan vuodessa puuta. Tasta tuloksena saatiin kaikkien tulisijojen yhteisp&astét eri
paalammitysmuodoilla. Kyselyn tuntemattomien paalammitysmuodon puunkayttomaarina kaytettiin kaikkien
pientalojen keskim&aaraista puunkayttomaaraa (Taulukko 19).

Taulukko 19. Keskimaaraiset puunkayttomaarat padlammitysmuodoittain

Keskimaarainen puunkayttomaara vuodessa

L5
L6
1.4
0.9

Oljy 15
21
Mo | 14

Téssa on mukana vain otokseen kuuluvien vastaukset (vertaa luku 3.3.3 Taulukko 5, jossa on mukana kaikkien
vastanneiden puunkayttdmaarat).

Eniten puuta kaytetdan puuldmmitteisten pientalojen lisédksi séhkd- ja o6ljylammitteisissd pientaloissa.
Kaukolampoon kuuluvat kayttavat vahiten puuta. Kyselyyn vastanneet puuta paalammityksenaan kayttavat
eivat kukaan lammittdneet pelk&stdédn puulla. Useimmilla oli lisalammityksena joko suora tai varaava
sahkolammitys ja lopuilla maalampé tai ilmalAmpdpumppu. Siksi puuldmmittdjien keskim&éarinen
puunkayttomaara jai pienemmaksi kuin jos vastaajat olisivat kayttaneet lammitykseen pelkdstdan puuta. Puuta
paalammityksena ilmoittivat kayttadvansa kyselyssa 17 vastaajaa.

Puunkayttokyselyn mukaan Vantaalla kaytetddn hieman enemmaéan puuta ja Helsingissa taas hieman
vahemman puuta kuin Espoossa ja Kauniaisissa (Taulukko 11). Taém& huomioitiin paéstdjen alueellisessa
jakautumisessa siten, etté kerrottiin vantaalaisen yksittdisen talon paastot 1,05:114 ja helsinkildisen 0,95:114.
Jokaisen pientalon paastdihin vaikutti siis seka paalammitysmuoto ettd asuinkunta. Kauniainen yhdistettiin
laskelmissa Espooseen, koska vastaajia oli niin vahan.

Talokohtaisina vuosipaéastdina paalammitysmuodon mukaan ja pientalojen maarina kaytettiin taulukon 20
arvoja. Oljy- ja maalammityksen talokohtaiset paastot olivat selvasti suuremmat kuin puunkayttdmaarista voisi
paatelld (vrt. Taulukot 19 ja 20), silla niissa oli (suuripdastdisid) saunan kiukaita suhteellisesti enemman kuin
muissa paalammitysmuodoissa (kts. Kuva 7).
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Taulukko 20. Eri paalammitysmuotojen keskimaaraiset talokohtaiset pienhiukkas- ja BaP- paastét vuodessa

*SeutuCD 2015

Paastot on esitetty 100 x 100 metrin ruuduissa. Samoissa ruuduissa olevien talojen paastot on laskettu yhteen.
Na&in on saatu arvio PM2s- ja BaP-vuosipaastoista hehtaaria kohden. Kartoilla esitetdan pientalojen tiheydet

(Kuva 14) ja paastojen alueelliset jakautumat (Kuvat 15-16).

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissa 2004/107/EY on annettu bentso(a)pyreenin pitoisuuden
vuosikeskiarvolle tavoitearvoksi 1 ng/m3. Tavoitearvon on todettu paikoin ylittyvan paakaupunkiseudun
pientaloalueilla (HSY ja YM 2012). HSY:n mittausten ja edellisen paastdarvion perusteella tavoitearvon

arvioidaan voivan ylittyva alueilla, joissa BaP-paastot ovat yli 25 g/ha/vuosi.

Paastot keskittyvat alueellisesti tiiviisti rakennetuille pientaloalueille. Suurimmat puunpolton paastot tulevat
puu- ja 6ljylammitteisista pientaloista. Kaukolammitteisilla pientaloalueilla puuta kaytetdan vahiten, joten myods
pienpolton p&astoja syntyy niilla alueilla vahemman. Mitd vahemmaéan kaukolammitteisia pientaloja tiheilla
alueilla on, sitd todennakdisemmin tavoitearvo alueella ylittyy. Tietenkin my6s paikallisilla olosuhteilla on
merkitystd. Esimerkiksi meren ja isojen jarvien lahella tuulettuvuus on parempaa ja siten paastot laimenevat

paremmin.
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Kuva 14. Pientalojen tiheys. Selitteessa on suluissa kyseisten ruutujen maara kartalla. © Helsingin
kaupunkimittausosasto, alueen kunnat ja HSY, 2014 © Maanmittauslaitos 2014 © HSY 2016
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Kuva 15. PMzs paastot kartalla 100x100 m ruuduissa. Selitteessé on suluissa kyseisten ruutujen maéara
kartalla. © Helsingin kaupunkimittausosasto, alueen kunnat ja HSY, 2014 © Maanmittauslaitos 2014 © HSY 2016
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Kuva 16. BaP paastot kartalla 100x100 m ruuduissa. Selitteessé on suluissa kyseisten ruutujen maara
kartalla. © Helsingin kaupunkimittausosasto, alueen kunnat ja HSY, 2014 © Maanmittauslaitos 2014 © HSY 2016
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5 Johtopaatokset

Paakaupunkiseudun pientalojen puunkayton aiheuttamat paastét aiheutuvat pédosin lisdlammityksesta.
Padasiallista puulammitystd alueella on vain vahan. Talokohtaiset puunkayttomaarat toissijaisessa
lAmmityksessé ovat suhteellisen alhaisia. Puun pienpolton suuri merkitys p&akaupunkiseudulla johtuukin
suuresta pientalojen maarasté suhteellisen tiiviilla alueilla. Padkaupunkiseudulla on 68 820 pientaloa, ja
talokohtaisesti pienimuotoinenkin puunkayttd kuluttaa huomattavan maaran puuta koko alueella. Eniten puuta
kaytetdan pientaloissa, joissa on puu-, séhko- tai oljylammitys.

Lisdlammitykseen kaytettévéat puunkayttomaarat padkaupunkiseudun pientaloissa on selvityksen mukaan
lahes samanlaisia tai pienempid, kuin muualla Suomessa. Kaukoldammon piirissé olevissa pientaloissa puuta
kaytetdan paskaupunkiseudulla vuodessa 0,9 k-m?3, sahkdlammitteisissa 1,5-1,8 k-m? ja 6ljylammitteisissa 1,8
k-m3. Sahkolammittajien vuotuinen puunkayttd on padkaupunkiseudulla maan keskiarvoa (2,8 k-m?3) selvasti
alhaisempi ja kaukolammaon piirissékin hieman maan keskiarvoa (1,2 k-m?) alhaisempi.

Kyselyn mukaan puun poltto tulee tulevaisuudessa pysymaan samoissa maarissa tai hieman kasvamaan.
Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) nuohoojakyselyn mukaan Lansi-Uudenmaan nuohoajista yli 50 % oli
havainnut puun kayttdmaarien kasvaneen viimeisten viiden vuoden aikana. Myds muiden tutkimusten mukaan
puunkayttomaara on kasvanut Suomen pientaloissa 2000 luvulla vuositasolla noin 4 %.

Eri tulisijatyypeista suurimmat pééastot seudullisesti aiheutuvat varaavista takoista ja saunan kiukaista. Yli 50
prosentilla paakaupunkiseudun pientaloista on varaava takka ja 28 prosentilla puulammitteinen sauna.
Puukiukaat ovat merkittava paasttlahde. Kiukaissa palamisolosuhteet ovat huonot, mink& vuoksi mm.
bentso(a)pyreenin paastot ovat erityisen suuret. Vaikka vain 28 prosentilla on puulammitteinen sauna, tulee
bentso(a)pyreenin koko seudun paastoista 67 % saunan kiukaista.

Suurin osa pientalojen polttopuusta hankitaan omasta metsasta tai saadaan ilmaiseksi. Talléin polttopuun
laatu ja erityisesti kosteus, voivat vaihdella suurestikin. Polttopuun kuivatuksella on siten suurempi rooli omasta
metsastd haetun polttopuun kohdalla. Polttopuitaan varastoi puuvajassa 36 %. Vain 28 prosenttia
paakaupunkiseudulla kaytettavasta polttopuusta on ostettua. Talla voi olla vaikutusta myos kyselyssa
ilmoitettuihin puunkayttémaariin, koska omasta metsastda haetun puun maaraa on vaikeampi arvioida kuin
ostetun puun maaraa.

Tulisijan kayttétavat ja polttoaineen laatu vaikuttavat merkittavasti paastdjen maardan. Kayttajat eivat pida
tulisijaansa tai kayttétapojaan ongelmallisina. Pa&éosa tulisijoista toimii kayttdjien arvion mukaan
moitteettomasti. 10 prosentilla polttopuut eivéat kuitenkaan pysy kuivina ja 60 prosenttia polttaa tulisijassaan
roskia. Kyselysta kay ilmi, ettd yli puolet vastaajista ei tee ilmanvaihdon s&éatétoimenpiteitd tulisijaa
sytytettdessd. On todennékdistd, etteivat kayttdjat osaa arvioida polttotapojensa hyvyyttd. SYKE:n
nuohoojakyselyssé nuohoojat arvioivat 21 prosentin pientaloasukkaista polttavan mark&a puuta.

Erot kayttajien kayttdtavoissa ja polttoaineen laadussa on paastdarviossa huomioitu kayttdmalla tavanomaisen
polton paasttkertoimia. Puun pienpolton aiheuttamat paastémaarat paadkaupunkiseudulla ovat seuraavat: 175
tiv PMzs, 59 t/v BC, 148 t/lv NOx, 351 t/'v NMVOC, 3170 t/v CO ja 196 kg/v BaP. Puun pienpoltto aiheuttaa
merkittdvan osan paakaupunkiseudun PMz;s-, BC-, BaP-, NMVOC ja CO-paastoista. Tulisijojen hiukkaspéaastot
paakaupunkiseudulla ovat samaa suuruusluokka kuin autoliikenteen pakokaasujen hiukkaspaastot ja
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (2004/107/EY) bentso(a)pyreenin tavoitearvo saattaa ylittya
usealla pientaloalueella.

Harva kuitenkin kokee puun polton paastot haitallisiksi. Puunpolton paéastoilla on ihmisisten terveydelle
merkittava vaikutus, koska paastot syntyvéat asuinalueilla ja paasevéat lahialueen hengitysilmaan. Tulisijojen
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kayttoaika keskittyy usein iltaan ja viikonloppuun, jolloin ihmiset viettavat kotonaan aikaa ja altistuvat siten
paastoille. Paastot keskittyvat alueellisesti tiiviisti rakennetuille pientaloalueille. Kaukolammitteisilla
pientaloalueilla puuta kéytetaan véahiten, joten myds pienpolton paéstoja syntyy niilla alueilla vahemman.

Noin kolmannes kyselyyn vastanneista oli saanut HSY:n puunpoltto-oppaan nuohogjilta ja piti sita
hyodyllisend. Tulisijalla, oikealla polttotavalla seka puun sdilytykselld ja kuivattamisella on suuri merkitys
paastoihin. Naihin vaikuttamalla saadaan p&astojd vahennettyd. Seudullisesti suurin  pé&astdjen
vahennyspotentiaali on takoilla ja kiukailla, koska niité on eniten ja niissa kaytetddn myoés eniten puuta. Muun
muassa syopavaarallisen bentso(a)pyreenin paastdjen vahentdmisessa kiukailla on suuri rooli. On tarkeda
edistdad vahapaastdisempien kiukaiden ja muiden tulisijojen kehittdmista ja kayttbonottoa seka ohjeistaa
oikeista puun sailytys ja polttotavoista.
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Liitteet
1. Lyhenteita ja maaritelmia

BC = Musta hiili (Black Carbon)

BaP = Bentso(a)pyreeni, orgaaninen sytpavaarallinen yhdiste joka kuuluu Polysyklisiin aromaattisiin
hiilivetyihin (PAH)

i-m? = irtokuutiometri, 1 m3:n tilaan mahtuva pilkemaara, kun kappaleet ovat satunnaisessa jarjestyksessa,
noin 2,4 kertaa kiintokuutiometri

k-m? = Kiintokuutiometri, 1 m3 puuta

m? = kuutiometri

NMVOC = Non-Methane Volatile Organic Compounds = Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, metaania ei laskettu
mukaan

OGC = Kaasumaiset orgaaniset yhdisteet (Organic Gaseous Compound)

PAH = Polysykliset aromaattiset hiilivedyt

PM: = Halkaisijaltaan alle 1 pm kokoiset hiukkaset

PMz s = Halkaisijaltaan alle 2,5 pm kokoiset hiukkaset

PMio = Halkaisijaltaan alle 10 pm kokoiset hiukkaset

p-m?3 = pinokuutiometri, 1 m3:n tilaan mahtuva pilkemaara, kun kappaleet on pinottu saannéllisesti,

noin 1,4 kertaa kiintokuutiometri
2. Muuntokertoimia

Pilkkeiden ja halkojen mittayksikdiden véliset muuntokertoimet

Irtokuutiometri, pilke (33 cm)

Lahde: Alakangas E., Suomessa kaytettavien polttoaineiden ominaisuuksia, VTT tiedote 2045, v. 2000.

Energiayksikéidenvaliset muuntokertoimet

3,5997
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Oljy : S Kaukolampé |Maalampo o u
h puulla (varaaja) |puulammitys pelletilla
4 7 4

18

P W NN

1
2

21
1

40

13
2
il

1

78

1
1

1

4
2

4
1
4

18

20

20

16

6
il

15
1
il

1
il

2

12

(G e

37

16
3

12
1
13

1

5
2

21

NS

NN

1
10
6

32 70 2 8 62 82 0
Varaava Keskuslammitys |Uuni, takka tai muu e . . |Keskuslammitys
: __ . kolampo |Maalampo e
h uulla (varaaja) |puulammitys pelletilla
1

2

25

[T

74

2

1
il

8

0 3 0 0 4 7 0 0
VEIEEVED Keskuslammitys |Uuni, takka tai muu o . . |Keskuslammitys
ljy . " . Kaukolamp6 |Maalamp6 " u
h puulla (varaaja) |puulammitys pelletilla
2 2 3 1

16

28

Ei kiinteaa

lammitysta

Ei kiinteaa

Ei kiinteaa

lammitysta

125
7
12
3
1
9
58
10
74
0
5
31
10

Paalammitysmuoto

Varaava Keskuslammitys |Uuni, takka tai muu . ... |Keskuslammitys .
: " ) Kaukolampd |Maalampé e u .. | Yhteensa
h uulla (varaaja) |puuldmmitys pelletilla
3 6 13 3 34

389
25

148
15
12

0
12
16
62
23
71

3

3
26
12

OPFrP OO0 WO O®kr OO0Fr OO N

428
"

20
16

189
13
15

4
26
20
31

6
98

4

4
15
10

451
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I (0] . . ) Kaukolampd |Maalampé . Muu | . . | Yhteensa
sahko puulla (varaaja) |puuldmmitys pelletilla lammitysta
Ei puulla lammitettévaa tulisijaa 5 12 23 9 77
217 61 41 1 9 49 64 26 468
14 1 4 1 3 4 8 35
[Puuliesi |G 4 4 4 6 3 3 40
2 12 1 1 7
23 6 2 1 4 12 1 49
16 5 12 6 7 46
31 10 31 1 49 30 4 1 157
1 3 6 2 7 7 3 39
55 25 67 3 6 29 53 8 246
2 1 3 1 7
10 2 12
a1 107 1 2 1 16 4 73
3 6 7 2 9 1 4 32
447 130 206 10 27 191 221 1 54 1 1288

*mm. kaakeliuuni, avotakka suuluukuilla, kakluuni, kevyttakka, pata, pellettitakka, puukamiina liitettyna
vesikiertoon, pdnttduuni, vesipata.

4. Katoanalyysi

Kysely lahetettin 2500 pientalon otokselle Helsinkiin, Vantaalle, Espooseen ja Kauniaisiin. Naissa
kyselykaavakkeissa oli koodi, josta nahtiin, ettd vastaaja kuuluu otokseen. Koodin avulla pystyttiin liséksi
paikantamaan vastaukset kartalle. Kyselykaavakkeissa oli myos nettilinkki, jos halusi mieluummin vastata
netissa. Kysely oli avoinna netisséa kaikille ja nettikyselyyn pystyi vastaamaan, vaikka ei kuulunut otokseen.
Netissd, ilman koodia vastanneita oli 207. Osa niistd on voinut saada kyselyn, mutta ei ole laittanut koodia
nettivastaukseen ja osa on otoksen ulkopuolelta. N&it& osuuksia ei tiedetd. Kaikkia vastanneita on kaytetty
tulosten analysointiin. Paastdlaskennassa sen sijaan kaytettiin vain koodillisia vastauksia, jotka varmasti
kuuluivat tasapuoliseen otokseen. N&in varmistettiin, ettei mikéan osa-alue painottuisi paastdarviossa liikaa.

Tassa katoanalyysissa tarkastellaan, minkalaisia vaikutuksia vastaamatta jattaneilla olisi tulokseen voinut olla.
Katoanalyysi tehtiin SeutuCD:n tietojen avulla 2500 otoksen koodillisille vastanneille sek& vastaamatta
jattaneille ja koodittomille vastaajille. Koska lammitysmuotojen mahdolliset muutokset eivat valttamatta ole
paivittyneet seutuCD:lle, kaytettiin pdalammitysmuodon vertailussa vastanneiden osalta heidan ilmoittamiaan
paalammitysmuotoja.

Kyselyn tuloksien mukaan puunkaytdén maaréssa on eroja kaupungeittain. Espoolaisten puunkayttdmaara on
koko paakaupunkiseudun keskiarvon luokkaa, Vantaalla kaytetddn puuta hieman keskiarvoa enemman ja
Helsingissa taas hieman keskiarvoa vahemman. Jos jonkun kaupungin osuus vastaamatta jattaneista erottuisi
selvasti, silla olisi voinut olla vaikutusta paasttlaskentaan, koska paastot lasketaan keskiarvoisen
puunkayttdomaaran mukaan. Taulukosta 1 nahdaan, ettd espoolaisten osuus vastaamatta jattédneista on
hieman suurempi kuin vastanneissa ja helsinkilaisten seka vantaalaisten osuudet vastaamatta jattaneissa ovat
hieman pienemmaét kuin vastanneissa. Talla ei pitaisi kuitenkaan olla merkitysté paastodarvion tuloksiin, koska
Vantaalla poltetaan puuta luvun 3 tuloksien mukaan paakaupunkiseudun keskivertoa enemman ja Helsingissa
taas vahemman. Nain ollen vaikutukset tasaantuvat. Vastaamatta jattdéneiden kaupunkikohtaiset osuudet
noudattavat myods kyseisten kaupunkien asukasmaarien osuuksia koko paédkaupunkiseudusta, siten mikaan
kaupunki ei erotu vastaamatta jattaneissa.
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Taulukko 1. Vastanneiden ja vastaamatta jatténeiden osuudet kaupungeittain

Kaupunkien osuudet

T Espoo [ Feisinki | vantaa | Kauniainen

Vastanneet 33 % 30 % 35 % 2%

Talojen ikd voi myds vaikuttaa puunkayttémaariin. Yleensa uudet talot on rakennettu energiatehokkaammiksi
ja niiden lammitykseen ei tarvitse yhtd paljon puuta kuin vanhempien talojen lammitykseen. Talojen
ikdjakaumat vastanneiden ja vastaamatta jattaneiden osuuksissa voisi siten vaikuttaa myods paastélaskennan
tuloksiin. Talojen ik&jakaumissa ei kuitenkaan ole suuria eroavaisuuksia.

Taulukko 2. Talojen ikdjakauma

Talojen ikdjakauma
T <2000 [2000:2004 2005-2009] 20105 Tynia]
75%  10% 9% 5% 0.2%
Vastanneet 77 % 8% 10 % 5% 02%

Maalampoa paalammitysmuotonaan kayttavat olivat aktiivisia kyselyssa. Heidan osuutensa vastanneista oli
paljon suurempi kuin ei vastanneiden keskuudessa. Kaukolammodlla ja 6ljylla talonsa lammittavat taas eivat
olleet aktiivisia vastaajia. Paastdarvio tehtiin tulisijoissa kaytettyjen puuméaarien perusteella, joten
paalammitysmuotoa ei paastbarviossa erikseen huomioitu. Paalammitysmuodolla on kuitenkin yleisesti
vaikutusta kunkin talon puunkayttdmaédriin. Kaukolammitteisella pientalolla on huomattavasti keskimaaraista
pienempi puunkayttémaéara, maaldmpoa kayttavilla keskimaérdinen puunkayttémaara ja oljylammittajilla
hieman keskimaaraista suurempi (luku 4, Taulukko 19). N&in ollen vastaamatta jattéaneilla o6ljya
paalammityksenaan kayttavilla olisi voinut olla keskim&éraistd puunkayttomaéaraa (ja siten myos paadstoja)
suurentava vaikutus, kun taas vastaamatta jattaneilla kaukolamp6a kayttavilla olisi voinut olla paastdarvion
paastoja pienentava vaikutus.

Taulukko 3. Vastanneiden ja vastaamatta jattdneiden paalammitysmuotojen osuudet

Lammitysmuotojen osuudet

[ [Feukolampo] a6 | Oly | Mealampo] s | Fou
21 % 48% 19% 6% 3% 4%
14 % 46% 15%  16% 5% 2%

Suurin vaikutus paastéarvioon voisi kuitenkin olla puuta padlammityksenaan kayttavilla. Kyselyyn vastasi vain
17 puuta paaldmmityksendan kayttavaa. He eivat kukaan lammittaneet pelkastdan puulla, vaan heilla oli
lisalammityksena joko suora tai varaava sahkolammitys, maalamp6 tai ilmalampdpumppu. Vastaajat eivat
jakaantuneet my6skdan tasapuolisesti kunnittain. Jos vastaamatta jattdneet puuta paaldmmityksenaan
kayttavat lammittavat taloaan pelkastaan puulla, he kayttavat todennékdisesti paljon enemman puuta. Talldin
vastaamatta jattaneilld puulammittajilla olisi vaikutusta paastdarvioon siten, ettd todellinen puunkayttomaara
ja siten péastot olisivat suuremmat.
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5. BaP paastokertoimien laskenta

Bentso(a)pyreenin péastokertoimina on kaytetty HSY:n omia arvioita jotka perustuvat Kattiloiden osalta
Todorovi¢ J. ym. 2007 raporttiin seka takkojen ja kiukaiden osalta asiantuntija-arvioihin (Tissari, 2015).

Kattiloille tavanomaisen polton paastokerroin laskettin hyddyntden Ruotsin ymparistonsuojeluviraston
loppuraportin BaP péaastokertoimia (Todorovi¢ J. ym. 2007). Raportissa on kahdenlaisia paastokertoimia
kattiloille; sekd ympaéristohyvaksytyille (BGA) ettad ei-ymparistéhyvaksytyille (IBGA). Liséaksi on oma kerroin
kattiloille, joilla ei ole varaajaa (Taulukko 1). Huonon polton osuutena kaytettiin 10,5 %, jolloin hyvaa polttoa
on 89,5 %. Luvun 4.4 Kattiloiden BaP paasttkerroin (68 ug/MJ) laskettiin siten, etta ei-ymparistdohyvaksyttyjen
kattiloiden paasttkerrointa pidettiin huonon polton pééastdkertoimena ja ymparistohyvaksyttyjen kattiloiden
paastokerrointa hyvan polton paastokertoimena. Kattiloista 80 %:lla on varaaja ja 20 %:lla ei. SYKE:n arvion
mukaan moderneja kattiloita on 0 %.

Lopullinen tavanomaisen polton paastdkerroin Kattiloile (68 pg/MJ) saatiin  siten  kaavalla:
0,8*((0,105*90)+(0,895*20))+(0,2*230)

Taulukko 1. Kattiloiden paasttkertoimia Todorovi¢ J. ym. 2007 raportista

Kattilat pg/MJ

Huono poltto (IBGA) 90
Hyva poltto (BGA) 6-20

llIman varaajaa (IBGP) 230

Kiukaiden tavanomaisen polton péaéastokertoimena kaytettin 809 pg/MJ. SYKE:n mukaan moderneja
vahapaastoisia saunankiukaita ei ole.

Takoilla kaytettiin hyvan polton paastokertoimena 61 pg/MJ ja huonon polton paastokertoimena kymmenen
kertaa suurempaa eli 610 ug/MJ. Moderneilla takoilla kaytettiin hyvan polton paastdkertoimena 3 pg/MJ ja
huonon polton paastokertoimena 30 pug/MJ. Myds takoilla tavanomaisessa poltossa huonon polton osuus on
10,5 %. Liséksi huomioitiin modernien takkojen osuus 14,55 %. Lopullinen tavanomaisen polton paéstokerroin
(102 pg/MJ) saatiin siten kaavalla: 0,8545*(0,895*61+0,105*610)+0,1455*(0,895*3+0,105*30)

Takkojen paastokerrointa kaytettiin kaikilla muilla tulisijoilla paitsi kattiloilla ja kiukailla.
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6. Tulisijan kayttotapojen vaikutukset

Paastoarvio tehtiin tavanomaiselle poltolle, jossa huonon polton osuus on huomioitu. Tama tapa pyrkii
kertomaan tavallisen polton paéstot. Alla on arvio, millaiset paéstét olisivat hyvalla poltolla, eli jos kaikki tulisijat
toimisivat optimaalisesti, niitd kaytettdisiin oikein ja polttopuu olisi kuivaa. Arvio tehtiin vain
pienhiukkaspéaastoille. Luvusta 4.4 ndkee PMzs osalta myds kuinka paljon suuremmat huonon polton
paastokertoimet ovat. Kuvassa 12 esitetdan kaikille eri tulisijatyypeille PMz s paéstokertoimien hyvan ja huonon
polton vaihteluvali. Kattiloilla ei ole erikseen hyvan ja huonon polton paastokertoimia.

PM2.s paastot (tn) koko seutu
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Kuva 1. Paakaupunkiseudun PM: s paastét tavanomaisella seka hyvalla poltolla

Paakaupunkiseudulla PM2,5 péastbja voitaisiin parhaimmassa tapauksessa vahentdd 36 tonnia (21 %
tavanomaisen polton pééstoistd) oikealla poltolla ja tulisijojen hyvalla huollolla. Kuvasta 1 nahdéén, etté eniten
paastdja saadaan vahennettya varaavien takkojen ja saunan kiukaiden kohdalla.

Vuonna 2022 tulee voimaan Ecodesign asetus, joka maarittelee tulisijoille hiukkaspaastorajat. Tama vaikuttaa
varmasti varaavien takkojen paastdihin. Tosin tama tapahtuu vasta pitkalla aikavalilla, kun uusia asetuksen
mukaisia tulisijoja saadaan tarpeeksi kayttoon. Asetus ei koske saunan kiukaita. (Savolahti ym. 2015).
Tarvitaan siis edelleen informaatiota ja tiedotusta hyvista polttotavoista ja tulisijojen kaytosta.
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7. Asukkaille lahetetty kyselykaavake

TTS, PL 5, 05201 RAJAMAKI
Osoitetarra

(L

(A4 aar)

dot%S
A

:-v l:
i HSY

TULISIJOJEN KAYTTO PAAKAUPUNKISEUDUN
PIENTALOISSA kalenterivuonna 2013

Tiedot Kiinteistdista on saatu Seudullisen perusrekisterin Huoneisto- ja rakennusrekisterista. (Sepe,
Helsingin seudun ymparistopalvelut, PL 100, 00066 HSY) Kyselylomakkeen tietoja kasitellaédn
luottamuksellisena ja kaytetaan vain tilastollisiin tarkoituksiin. Vastaukset raportoidaan siten, etteivat
yksittaisen kiinteistdn tiedot erotu.

TTS

Kyselyyn voi vastata sdhkoisesti tai oheisella paperilomakkeella 15.4 saakka. Sahkdisen lomakkeen
vastauskoodi I6ytyy (OSOITETARRASSA MUODOSSA, RXXXXX) ja se siirretddan Webropol-kyselyyn
kohtaan koodi.

Mikali vastaatte paperilomakkeella, se palautetaan oheisella vastauskirjekuorella (postimaksu maksettu).

Kaikkien kyselyyn vastanneiden kesken arvotaan kaksi (2) i-m?3 polttopuita tai 2 suursakillistd multaa

paakaupunkiseudulle kuljettuna. Arvontaan voi osallistua joko www-sivuilla tai oheisella arvontalipukkeella,

joka palautetaan vastauskuoressa.

Voitte vastata kyselyyn myoés netin kautta osoitteessa: www.hsy.fi/puunpolttokysely. Pyydamme
tayttdmaan ja palauttamaan lomakkeen/ netin kautta, vaikka polttopuuta ei olisi kaytetty.

1. Kyselylomake

2. Vastaajan taustatiedot:

k&

3. Sukupuoli 1. nainen
2. mies
4. Kiinteiston perustiedot:

Sijaintikunta

Kadun tai tien nimi ja numero

5. Tulisijaa k&yttda taloudessamme paasaéantoisesti: 1. vastaaja

2. muu
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A. KIINTEISTOA KOSKEVAT TIEDOT

6. Kiinteistoa koskevat tiedot
Mik& on paarakennuksenne rakentamisvuosi?

Viimeisin peruskorjausvuosi lammitysjarjestelmaan liittyen

Mité tehty?

Kuinka vanhoja kiinteistdn tulisijat ovat,
asennusvuodet?

Lammitettava pinta-ala (m?2)?

7. Millatavoin paarakennuksenne lammitetdan?

Paaasiallinen
lammitystapa

Lisa-
l[ammitystapa

Valitkaa yksi Voitte valita useita
Suora sahkdlammitys 1 1
Varaava sahkolammitys 2 2
Keskuslammitys oljylla 3 3
Keskuslammitys puulla ilman varaajaa 4 4
Keskuslammitys puulla varaajan kanssa 5 5
Uunilla, takalla tai muulla puulammityksella 6 6
Kaukolampd 7 7
Maalampd 8 7
Keskuslammitys pelletilla 9 9
Muu lammitystapa, mika? 10 10
(ilmaldmpdpumppu, aurinkolampd, vesitakka)
Ei kiinteda lammitysta 11 11

8-10. Millaisia puulla lammitettavid tulisijoja talossanne on? Kuinka monta kertaa lammititte niita
keskimaarin viikossa tammikuun ja helmikuun 2014 aikana?

(Huomioikaa, etta lammityskertojen lukumaara ilmoitetaan viikkoa kohti)

1. Ei ole puulla lammitettavia tulisijoja (Siirtykaa kysymykseen E1)

Tulisijatyyppi Tulisijojen lukumaara Lammityskerrat

tammikuussa/viikko

Lammityskerrat
helmikuussalviikko

Varaava takka

Leivinuuni

Puuliesi

Liesi-leivinuuniyhdistelméa

Takka-leivinuuniyhdistelma

Takkasydamella varustettu
avotakka

Avotakka (ei suuluukkuja)

Puukamiina

Puuldmmitteinen saunankiuas

Puukeskuslammityskattila

Oljy-puukaksoispesakattila

Kiertoilmatakka

Muu tulisija, mika?

11. Mikali Teilla on puukattila tai kaksoispesakattila, onko siihen liitetty lamminvesivaraaja ja mika on

sen tilavuus?

1. Eiole puu- tai kaksoispesakattilaa

2. On puu- tai kaksoispesakattila, jossa ei ole lamminvesivaraajaa
3. On puu- tai kaksoispeséakattila, jossa on lamminvesivaraajaa

12. LAmminvesivaraajan tilavuus on litraa
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B. POLTTOPUUN VUOSIKAYTTO JA VARASTOINTI KIINTEISTOLLA

13. Arvioikaa, kuinka paljon olette kayttaneet puuta eri muodoissa tulisijojen lammitykseen
vuodessa. limoittakaa ajanjakso, jota antamanne arvio koskee.
1. Kiinteistolla ei kaytetty polttopuuta (Siirtykaa kysymykseen E1)

2. Kiinteistolla kaytettiin polttopuuta
14. IImoittamani tiedot koskevat ajanjaksoa:
1. Vuotta
2. Lammityskautta 1.6.2013 - 31.5.2014
3. Muuta ajanjaksoa, mita?
15. Polttopuulaji Maara Mittayksikkd
(Ympyroikaa kayttamanne yksikko)
1. Pilkkeina eli klapeina (pituus 0,2-0,6 m) irto-m3/ pino-m3
2. Halkoina (pituus 0,6-1,2 m) irto-ms3 /pino-m3
3. Hakkeena irto-ms3
4. Puupelletteina tonnia / irto-ms3
5. Puubriketteina tonnia / irto-m?3
6. Muuna puuna, mina? pino-m3/irto-m3 %S
IRTO- PINO-
KUUTIOMETRI KUUTIOMETRI
Polttopuun
mittayksikot

16. Kuinka kayttaménne puu jakaantui tulisijatyypeittain?
(osuudet kokonaismaarasta, yhteensa 100 %)
1. Varaava takka %
2. Leivinuuni %
3. Puuliesi %
4. Liesi-leivinuuniyhdistelma %
5. Takka-leivinuuniyhdistelma %
6. Takkasydamella varustettu avotakka %
7. Avotakka (ei suuluukkuja) %
8. Puukamiina %
9. Puuldmmitteinen saunankiuas %
10. Puukeskuslammityskattila %
11. Oljy-puukaksoispeséikattila %
12. Kiertoilmatakka %
13. Muu tulisija, mika? %

Yhteensa 100 %

17. Mita polttopuun raaka-ainelahteita kaytitte ja miten polttopuu hankittiin?

Oman metsan puuta
Omaa rakennusjatepuuta
Iimaiseksi vieraiden metsasta kerattya puuta
Iimaiseksi saatua rakennus- tai sahausjatepuuta
Ostettua halkoa tai pilketta (klapia)
Ostettua pellettia tai brikettia

Muuta puuta, mitd ja miten hankittua?

NoghkwhE

18. Miten varastoitte polttopuun?

En varastoi polttopuuta

Polttopuulle suunnitellussa puuvajassa
Autotallissa

Ulkona peitetyssa pinossa tai kasassa
Ulkona peittamattémassa pinossa tai kasassa

AW EFO



Raystaan alla peittamattomassé pinossa
Muualla, missa ?

o

9. Sailyyko polttopuu kuivana varastossanne?
Polttopuu sailyy kuivana

Polttopuu kostuu varastoinnin aikana
Polttopuu kastuu varastoinnin aikana

NP O

20. Kuinka paljon varastoitte poltettavaa puuta kerralla?
Maara? i-m3

c. PUULLA TOIMIVIEN TULISIJOJEN KAYTTO

21. Mihin tarkoitukseen kaytatte varaavaa takkaa ja jotain muuta omistamaanne asuintilan tulisijaa?
(Voitte ympyroida tarvittaessa useita vaihtoehtoja.)( Varaava takka voi olla myds vesikierto takka tai
uuniluukulla varustettu kattila.)

Varaava takka Muu kayttdmani asuintilan

tulisija,

mika?
Tulisijan kayttotarkoitus
1. Asunnon paaasialliseen lammitykseen 1 1
2. Asunnon lisdlammitykseen 2 2
3. Kaytetdan ainoastaan sdhkokatkoksen aikana 3 3
4. Ruuan valmistamiseen 4 4
5. Pahvin, maitopurkkien ym. havittdmiseen 5 5
6. Tunnelmanluontiin 6 6
7. Tulisija toimii sisustuselementtina 7 7
8. Muu kayttotarkoitus, mika? 8 8

22. Kuinkatulisijanne toimii? Vastatkaa yleisimmin kaytetyn osalta.

Tulisija toimii yleens& moitteettomasti
Tulisija ei toimi moitteettomasti
Tulisija toimii huonosti

En osaa sanoa

wh ko

23. Jos Teilla on ongelmia tulisijan toiminnassa, niin kuvailkaa, ettd millaisia ongelmia ne ovat?
Vastatkaa yleisimmin kaytetyn osalta

24-28. Kuinka monta kertaa lammitatte puulla keskimaarin viikossa eri kuukausina? (Huomioikaa, etta
[Aammityskertojen lukumaéra ilmoitetaan viikkoa kohti.)
(Vastatkaa niihin tulisija kohtiin, joita teilla on.)

Tulisija tammikuu - maaliskuu - | toukokuu - syyskuu — marraskuu —
helmikuu huhtikuu elokuu lokakuu joulukuu
kertaa kertaa kertaa kertaa kertaa
viikossa viikossa viikkossa viikossa viikossa

Varaava takka
Puu/Oljy-
kaksoispeséakattila
Puulammitteinen
saunankiuas
Leivinuuni
Kiertoilmatakka
Puukamiina
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6.

. Tulisijan l[Ammitystavat

Mita tulisijaa taméan D-osan vastauksenne koskevat?

Kuinka tayteen taytétte tulipesén sytytysvaiheessa?
Taysi
Puolet
Muu, miten?

Kuinka tayteen taytatte tulipesén toisessa pesallisessa?
Taysi
Puolet
Muu, miten?

Noudatatteko tulisija valmistajan ohjeita tulipesan taytossa?
Kylla, mita?
En
Ohjeita ei ole

. Miten ladotte puut tulipesdan?
Vaakatasoon

Pystyyn

Miten sytytatte puut tulipeséssa?
pPaalta
Alta
Valista

Millaisia sytykkeita kaytatte tulisijan sytytykseen?
Paperia

Tuohta

Pienia lastuja
Sytytysnesteita
Sytytyspaloja

Muuta sytykettd, mita?

Miten asetatte sytykkeet puutaytékseen tulisijaa sytytettdessa?
Asetan kaikki sytykkeet puiden alle

Asetan kaikki sytykkeet puiden paalle

Asetan sytykkeet puiden valiin eri korkeudelle taytosta

Puut pystyyn ja sytykkeet niiden eteen

Muulla tavoin, miten?

. Missa vaiheessa lisdéatte uuden peséllisen tulipesaan?
Palanut puoliksi
Hiillokselle
Muussa vaiheessa, missa?
. Poltatteko tulisijassa seuraavia materiaaleja ja paljonko lammityskerralla yhteensa?
Maitopurkit kpl
Sanomalehdet kpl
Pahvit kpl
Muuta, mita? kpl

En polta lainkaan roskia
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39. Millainen on asuinrakennuksenne ilmanvaihtojarjestelma?
1 Koneellinen ilmanvaihtojérjestelméa 2 Painovoimainen ilmanvaihtojarjestelméa

40. Séadatteko ilmanvaihtoa tulisijaa sytyttdessénne?
Sammutan koneellisen ilmanvaihdon

Saadan koneellista ilmanvaihtoa

Asetan koneellisen ilmanvaihdon takkatoiminnolle
Avaan tuuletusikkunan vedon parantamiseksi
Sammutan liesituulettimen

En tee mitdéan toimenpiteita

o~ E

1. Miten tulisijan palamisilman saanti on jarjestetty?
Tulisijalle on oma ilmaventtiili suoraan ulkoa

Tulisija saa palamisilman huoneilmasta

Avaan tuuletusikkunan sytytyksen ajaksi

Pidan ikkunaa auki koko lammityksen ajan

Muuten, miten?

agrONE A

42. Muutatteko tulisijan palamisilmaventtiilien asentoa lammityksen aikana?
1 Muutan palamisilmaventtiilien asentoa 2 En muuta palamisilmaventtiilien asentoa

43. Onko teilla savupiipun vedosta johtuvia ongelmia ja milloin niistd on ollut eniten haittaa?
0 Ei huonosta vedosta johtuvia ongelmia
1 Ongelmia talvella 2 Ongelmia kevaalla 3 Ongelmia kesalla 4 Ongelmia syksylla

E. AJATUKSIA PUUN POLTOSTA

44. Aiotteko muuttaa polttopuun kayttéa seuraavan kahden vuoden aikana?
Kayttd pysyy samalla tasolla

Aloitan polttopuun kaytén

Lisdan polttopuun kayttoéa

Vahennan polttopuun kayttéa

Lopetan polttopuun kaytdn

En osaa sanoa

oukhwnrE

45, Hairitsevatko Teitd naapuritalojen savut?
1. Kylla

2. Ei

3. En osaa sanoa

46. Koetteko, etta Teille aiheutuu terveyshaittoja naapuritalojen savuista?

1. En koe aiheutuvan terveyshaittoja
2. Kylla, mitd terveyshaittoja
3. En osaa sanoa

Nuohoojat opastavat asukkaita tulisijan kdytdssa ja jakavat Opas puunpolttoon -esitteen kaikkiin

padkaupunkiseudulla nuohottaviin kiinteistdihin lammityskaudella 2012-2013.

47. Oletko saanut oppaan nuohoojaltasi?

Kiinteistbmme tulisijaa ei ole nuohottu vuosina 2013-2014
Kiinteistbmme tulisija on nuohottu vuosina 2013-2014
Saimme oppaan

Emme saaneet

En osaa sanoa

ok whE
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48. JOS OLET SAANUT, Saitko oppaasta hyddyllista tietoa seuraavista asioista:
Polttopuun sailyttAmisesta

Palamisen parantamisesta

Polttoon soveltumattomista aineksista

Tulisijan kaytdn vaikutuksesta lahialueen ilmanlaatuun

Puunpolton aiheuttamista terveysvaikutuksista

Muusta, mista?
En mistéaan edella mainituista
En osaa sanoa

ONoOUAWNE

49. Oletteko halukas antamaan puhelimitse lisatietoja tdhan kyselyyn liittyen?

1. Kylla, puhelinnumeroni on

2. En

50. Jos Teillda on ajatuksia, mielipidetta tai muuta asiaa puun poltosta tai tulisijojen kaytdsta
paakaupunkiseudulla, niin tdhan voitte kirjoittaa terveisia!

KIITOKSET VASTAUKSESTA !

Vastauksia kaytetdan HSY:n tutkimuksessa paakaupunkiseudun puunkayttémaarista ja
kayttotottumuksista. Vastaukset ovat luottamuksellisia. Kyselyn tuloksia ei julkisteta siten, etta
yksittaiset vastaukset erottuisivat.

PALAUTTAKAA KYSELYKAAVAKE JA ARVONTALIPUKE 15.4 MENNESSA.
PALAUTUSKUOREN POSTIMAKSU ON MAKSETTU.
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