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Jateveden lammon talteenoton vaikutukset
jatevedenpuhdistamoilla

Kun energiatehokkuuden tarve liséantyy, on sen rinnalla hyva muistaa myds vesistdjen kunnon
yllapito. HSY:n johtamassa ja Ympéristoministerion rahoittamassa hankkeessa
”LAmmOntalteenoton energiatase kaupungissa ja vaikutus jatevesien kasittelyyn” on yhtena osana
laskevan jateveden [ampdotilan vaikutus jatevedenpuhdistamoilla. Jos kiinteistoilld ja
viemariverkostoissa otetaan jateveden lamp06a talteen, vaikuttaa se jatevedenpuhdistamojen
toimintaan, erityisesti typenpoistoon. Naité vaikutuksia tutkittiin diplomity6lla "Effects of
wastewater heat recovery on nitrogen removal in Finnish wastewater treatment plants”, jonka
toteutti Maija Ahonen. Diplomity6n ohjaajina AFRY Finland Oy:Ita toimi Kristian Sahlstedt ja Maija
Vilpanen. Jateveden laskevan lampotilan vaikutuksia analysoitiin ja arvioitiin ty6ssé data-
analyysin sekd prosessisimulointien avulla. Taman tyon tulokset auttavat jateveden lammaon
talteenoton toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa suomalaisessa kontekstissa, seké valottavat
toimia, joiden avulla jateveden [Ammdn talteenottoa voitaisiin harjoittaa ekologisesti kestavalla
tavalla.

Jateveden l&mmon talteenotto on potentiaalisesti ymparistoystavéllinen energian [ahde, jota ei vield
ole otettu laajasti kayttoon kiinteist6illa taikka jatevesiverkostoissa. Jos jateveden |amp6éa otetaan
talteen ennen jatevedenpuhdistamoita, laskee jatevedenpuhdistamoille saapuvan jateveden
lampotila sen seurauksena. T&ma hankaloittaa jatevedenpuhdistuksen prosesseja, erityisesti
typenpoistoa. Jateveden lammaon hyddyntadmisen vaikutuksien arviointi jatevedenpuhdistamoilla on
erityisen tarkedd Suomessa, silla Suomessa vesistéihin paatyvan typpikuorman hallinta on
avainasemassa vesistojen rehevoitymisen ehkaisemisessa.

Jateveden lampdtila vaikuttaa jatevedenpuhdistamoilla muun muassa biologisiin
puhdistusprosesseihin, joista tarkeimpand Suomessa mainittakoon typenpoisto. Typpea poistetaan
jatevedesta aktiivilieteprosessissa mikro-organismien avulla, joiden aktiivisuuteen lampdtila
vaikuttaa. Kun mikro-organismien aktiivisuus laskee, samalla laskee niiden typenpoistotehokkuus.
Bakteerien aktiivisuuden laskun liséksi jatevedessa ilmenee monia muitakin muutoksia, kun lietteen
laskeutuvuuden ja kuivatusominaisuuksien heikentyminen.

Kun jatevedenpuhdistamoiden typenpoistotehokkuus laskee l&mpétilan laskun seurauksena,
voidaan sitd yrittaa estdd muun muassa lieteikéa pidentdmalla seké ilmastusilman liséamisella.
Laitoksilla on kuitenkin rajalliset mahdollisuudet kompensoida jateveden lammén aiheuttamaa
typenpoiston tuloksen laskua prosessien rajallisen koon seka taloudellisten vaikutusten takia.

Mita lampdtilasta ja typenpoistosta on selvinnyt?

Projektin prosessisimuloinnit osoittivat, etta lampdétilan laskiessa 17 °C:sta 5 °C:een, typenpoiston
tehokkuus tippui 85 %:sta 75 %:iin. Tama tarkoittaisi kyseisella simuloidulla laitoksella vesistoon
paatyvan typpikuorman 70% kasvua. Prosessisimuloinnit osoittivat myos, ettd kun jateveden
lampotila laskee, yhden laskevan lampdtila-asteen vaikutus typenpoistoon tehokkuuteen kasvaa,
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eritoten kun jateveden lampotila laskee alle 10 °C. Tama vaikutus on esitetty kuvassa 1. Taméa
tarkoittaa siis, ettd yhden lampdtila asteen lasku keséolosuhteissa vaikuttaa laitoksella vdhemmaén
kuin jos samainen jateveden lampdtilan lasku tapahtuu talviolosuhteissa. Myos tarkasteltaessa
kolmen jatevedenpuhdistamon kesélampdtiloja ja talvilampdtiloja todettiin kesalampotiloissa
ammoniumtypen seké kokonaistypen poistuvan tehokkaammin kuin talviolosuhteissa.

Laskevan jateveden lampétilan vaikutus jatevesilaitokselta poistuvaan
kokonaistyppeen
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Kuva 1. Jateveden lampdtilan yhden asteen laskun vaikutukset jatevedenpuhdistamoilta poistuvaan
typpipitoisuuteen.

Se, ettd jateveden [ammon lasku hankaloittaa typenpoistoa erityisesti kylmissa olosuhteissa,
hankaloittaa jateveden lammadn talteenoton hyédyntéamisté niin, ettei se aiheuta suuria
typpipaastoja jatevedenpuhdistamoilta. Talviolosuhteissa, joissa jateveden lammdntalteenotolle olisi
mahdollisesti tarvetta, ovat jateveden lampdtilan laskun aiheuttamat vaikutukset
jatevedenpuhdistamoilla suurimmat.

Prosessisimuloinneilla saatiin myos selville, ettd typenpoiston heikkenemisen kompensointi
aktiivilieteprosessin tilavuuden suurentamisella on haastavaa. Jotta laitokselta ei pééasisi poistumaan
suurempaa typpikuormaa kuin suotuisassa 17 °C lampétilassa, pitdisi aktiivilieteprosessin tilavuuden
kasvaa 25 % lampdtilan laskettua noin 14 °C lampdtilaan. Jateveden [Ampdotilan laskettua viiteen
asteeseen, aktiivilieteprosessin tilavuuden tulisi tuplaantua, jotta jatevedenpuhdistamoilta ei
poistuisi suurempaa typpikuormaa kuin silta poistuu 17 °C lampdtilassa. Namé vaikutukset ovat
nahtavilla kuvassa 2. Aktiivilieteprosessin tilavuuden kasvattaminen on kuitenkin erittéin kallista ja
joskus jopa mahdotonta.

[mg/1]
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Aktiivilieteprosessin tilavuus, jossa kokonaistyppea poistuu
jatevesilaitokselta saman verran kuin 17 °C

300

239

219
202

N
a1
o

N
o
o

179 191
157 170 ~ 7 ]
135 146

110 117 125 C—Tilavuuden kasvu %

=
(81
o

100 L
100 Prosessin tilavuus

17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5
Jateveden lampdtila [°C]

Aktiivilieteprosessin tilavuus
[10"3 m"3]

5

(@]

Kuva 2. Jateveden lampdtilan laskun kompensointi aktiivilieteprosessin tilavuuden kasvattamisella.

Jos siis jateveden lamman talteenottoa aletaan hyddyntdmaan, on silla monia vaikutuksia
jatevedenpuhdistamoilla. Koska jokaisen alenevan ldmpdotila-asteen vaikutus typenpoistoon
korostuu erityisesti kylmin& vuodenaikoina, tulisi huolehtia, etté jateveden lampdétila ei laskisi
huomattavasti jateveden lammadn talteenoton takia aikoina, joina typenpoisto on jo valmiiksi
heikentynyt jatevedenpuhdistamoilla alhaisen jateveden lampdtilan vuoksi.

Lammontalteenoton energiatase kaupungissa ja vaikutus jatevesien kasittelyyn (JV-LAMPO) -
hankkeessa tarkastellaan kokonaisvaltaisesti veden sisaltaméaa lampoenergiaa sekd lammon
hyodyntamisen etta jatevedenkasittelyn nakdkulmasta. Hanke ajoittuu vuosille 2021-2022 ja se on
saanut ymparistoministerion myéntdmaa valtionavustusta.

Mukana ovat: HSY, Turun seudun puhdistamo Oy, Turun Vesihuolto, Turun Seudun Vesi Oy, Helen,
Fortum, Turku Energia, Gaia Consulting, VTT, Fluidit, AFRY ja Aalto-yliopisto.

Hankkeen vaiheista ja tuloksista voit lukea nettisivuilta: www.hsy.fi/jatevesilampo/




