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Onko jatevesiverkostossa uusiutuvaa energiaa, joka kaupunkien tulisi hyodyntaa?

Olisiko [Gmmoén talteenotto kannattavaa koko jdtevesijdrjestelmdn mittakaavassa ja missé
kohtaa verkostoa se olisi tehokkainta? Fluidit Oy osallistuu uraauurtavaan yhteishankkeeseen,
jossa  jdtevedestd saatavan  hukkalémmoén médrdd  ja  vaikutuksia  tarkastellaan
kokonaisvaltaisesti Helsingin ja Turun viemdriverkostoissa.

Kiristyvien ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi kaupungeilla on jatkuva tarve [Oytdada yha
vahapaistdisempid energiaratkaisuja. Hukkalammolla tarkoitetaan pddprosessin yhteydessd syntyvia
hyédyntamattomia energiavirtoja. On kaupunkien etu hyddyntidd prosesseissa syntyvd hukkalampo
mahdollisimman tehokkaasti. Aiemmin energiantalteenoton haasteena on ollut hukkaldmpévirtojen
matala l@Ampdotila, mutta nykyiset lAmpopumput mahdollistavat matalalampodisten energialdhteiden
hyédyntidmisen edullisesti ja energiatehokkaasti. Olisiko hukkalamm&n talteenotto jatevesiverkosta
mahdollinen ratkaisu uudeksi vahapaastoiseksi energialdhteeksi?

Fluidit osallistuu mittavaan yhteishankkeeseen, jossa jatevedestd saatavan hukkalammdn maaraa ja
talteenoton vaikutuksia tarkastellaan Helsingin ja Turun alueella. Hanke on jaettu viiteen tydpakettiin,
joista verkostojen mallinnus ja analyysi ovat Fluiditin vastuulla. Ty6paketissa mallinnetaan verkoston
virtaus- ja lampotekninen kayttdytyminen eri tilanteissa, joissa varmistetaan jateveden puhdistuksen
hiiriotdn toiminta.

*Fysikaalinen malli mahdollistaa verkostojen erilaisten vaihtoehtoisten [Gmmdntalteenotto-
tilanteiden tarkastelun. Malli antaa myds tarkemman kuvan verkon nykyisesté toiminnasta ilman
talteenottoa”, kuvaa Arttu Pitkédnen, joka toteuttaa tydpaketin diplomityénaan Fluidit Oy:ssa.

Miten limmon talteenottoa jiatevesiverkostosta voidaan tutkia?

Koska lammon talteenotto jatevesiverkoista on varsin uutta teknologiaa, kaupallisia tydkaluja verkoston
mallinnukseen ei ole valmiiksi olemassa. Tastd syystd Fluidit Oy kehittdd hankkeessa uuden
mallinnussovelluksen, jossa viemariverkostojen hydraulinen simulointi ja termodynaaminen laskenta on
yhdistetty uudella, tehokkaalla tavalla.

Olemme tdssd maailmanlaagjuisesti aivan kehityksen kdrjessd. Kaupunkien koko viemdriverkoston
mittakaavassa vastaavia simulointeja ei ole tehty ennen ndin tehokkaasti ja havainnollisesti.
Hydraulisen simuloinnin ja termodynaamisen laskennan saumaton yhdistelmé& avaa uusia
ulottuvuuksia viemdriverkon suunnitteluun ja toiminnan optimointiin”, kertoo Fluidit Oy:n
teknologiajohtaja, hydromekaniikan tohtori Markus Sunela.

Sovelluksen kehittdminen aloitettiin tutkimalla olennaisimpia lAmmodnsiirtoprosesseja
jatevesiviemarissd, jossa oman haasteensa laskentaan tuo mm. putkessa virtaava ilma. Tydssa
onnistuttiin  kuitenkin muodostamaan ratkaistavissa oleva matemaattinen kuvaus keskeisistd
lAmmodnsiirtoon vaikuttavista ilmidistd osittaisdifferentiaaliyhtdaloryhmana. Koska tydssd haluttiin
varmistua kaytettyjen parametrien oikeellisuudesta, tutkimuksessa tehtiin numeerinen virtauslaskenta
(CFD), jolla selvitettiin esimerkiksi jatevesi-ilmarajapinnan véilinen lAmmaonsiirtokerroin ja maaperan
vaikutukset lAmpdtilamuutoksiin.
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Tutkimuksessa kehitettiin my6s tydkalu maaperdn lAmpdtilan arviointiin  ulkoilman ampdotilan
perusteella. Maaperdn lampotilan tarkka arviointi osoittautui yhdeksi tarkeimmistd jateveden
jaahtymiseen vaikuttavista tekijoista herkkyysanalyysin perusteella. Viimeiseni osana ennen simulointien
aloittamista laskettiin vield lAmpdhavidkertoimet kaikille malleissa oleville viemareille tydssa kerdtyn ja
tuotetun tiedon pohjalta.

Kun kaikki parametrit ja yhtdlét oli selvitetty ja tarkistettu, voitiin tehdd ensimmaiset simuloinnit
rajatuilla alueilla. Turussa ja Helsingissd viemariverkostossa tehtyja jateveden lampdtilamittauksia
kdytettiin simulaattorin tulosten ja parametrien oikeellisuuden varmistamiseen. Talla hetkelld olemme
aloittamassa koko kaupungit kattavat lopulliset simuloinnit, joiden jilkeen padsemme tekemd&in
kiinnostavaa yhteenvetoa tuloksista ja johtopdatoksista.

"Hanke on ollut tdhdn asti kokonaisuudessaan haastava, mutta todella antoisa. On todella
kiinnostavaa olla mukana kehittdmdssd uusia teknisié ratkaisuja kohti hiilineutraalia tulevaisuutta”
kiteyttda Arttu Pitkdnen.

Ldmmédntalteenoton energiatase kaupungissa ja vaikutus jatevesien kdsittelyyn (JV-LAMPO) -hankkeessa
tarkastellaan kokonaisvaltaisesti veden sisdltdmdd [Gmpdbenergiaa sekd [Gmmdn hyddyntdmisen ettd
jdtevedenkdsittelyn ndkékulmasta. Hanke qjoittuu  vuosille 2021-2022 ja se on saanut
ympdristéministerién myéntdmdd valtionavustusta.

Mukana ovat HSY, Turun seudun puhdistamo Oy, Turun Vesihuolto, Turun Seudun Vesi Oy, Helen, Fortum,
Turku Energia, Gaia Consulting, VTT, Fluidit, AFRY ja Aalto-yliopisto.

Hankkeen vaiheista ja tuloksista voit lukea nettisivuilta:
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