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Tavoite

1. Maarittaa rakennuksilla tapahtuvan jateveden
lammaontalteenoton vaikutukset Helsingin ja Turun

verkostoalueilla
1. Puhdistamolle tulevan jateveden lampdtilaan
2. Puhdistamon jalkeisen lampopumppulaitoksen lammadntuottoon

2. Arvioida kayttovesiverkostosta lampda ottavan
lampopumpun lAmmadntuottopotentiaalia ja vaikutuksia
rakennukselle tulevan kayttoveden lampoétilaan Turun
kayttovesiverkostossa






Jateveden lammontalteenotto
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Toimenpiteet m

= Kehitettiin kiinteistdjen jateveden tuottomalli
+ Malli perustuu todennakdisyysfunktioihin (tiheysfunktio, normaalijakauma)
+ Kuuman kayttoveden vuorokausiprofiilit perustuen 258 rakennuksen kaukolampomittauksiin
(kerrostaloja, rivitaloja ja pientaloja eri ik&kausilta)
« Lammontalteenotto (suihku) kuvattiin lammaonsiirrinmallilla (lampdtilahy6tysuhde)

= Kiinteistossa tapahtuva jateveden jdahtymiseen kehitettiin sovitemalli perustuen
mittauksiin

= Kunnallisessa verkostossa tapahtuvan jateveden jadhtymiseen kehitettiin
sovitemallit perustuen Fluidit Oy:n ty6paketissa 2 tekemiin tarkkoihin
simulointeihin

= Rakennuskohtaisen LTO:n vaikutuksia puhdistamolle saapuvan jateveden
lampotilaan ja puhdistamon jalkeisten lampopumppulaitosten energiantuotantoon

tarkasteltiin eri skenaarioilla
- Skenaarioissa LTO:n yleisyysasteet 25 %, 50 %, 75 %, 100 %
 Viikinmé&en (Helsinki) ja Kakolanméaen puhdistamojen (Turku) verkostoilla



Skenaariotarkastelut

= Skenaarioiden oletuksena oli, etta
» Suihku-LTO on todennakdisin pientaloissa ja rivitaloissa
« LampOpumppu todennékoisin kerrostaloissa

= Esimerkkina 25 % skenaariossa
+ 25 %:ssa pientaloista on suihku-LTO
« 25 %:ssa kerrostaloista on lampOpumppu



Rakennusten jateveden tuotto- ja

jaahtymamalli

Suihku
38°C

Jaahtyy
suihkun

paasta
lattiakaivoon

34 °C

Sulbku fiz)

Ei 4

Kelonaia, b

— ki P

Virtaama 12 IF'min

Kayttékerrat 0,86 krthidivrk
Kesto 5 min

01/11/2022  VTT - beyond the obvious

WC Pesukone Astianpesukone
12°C 45°C 40°C

A 4

Sekoituslampbtila
tuntitasolla

27 °C
Lampétilat, arki

ila, *C

30
L
Lampohavidista 35 \/w—’_\
johtuva kuukausitason :
ulkolampadtilakorjaus ja

virtaamakorjaus
tuntitasolla ! | . | | J
9 12 15 18 21 24

Aika, h

— Sekoitusldmpdtila = Rakennuksesta lihteva Iampotila

w
Jatevesi ulos
rakennuksesta

20°C




Mallinnetut JV-verkostot

Kakolanmaki
Mallinnetun alueen virtaama
kattaa noin 70 %

Viikinmaki
Mallinnetun alueen virtaama kattaa
noin 50 % kokonaisvirtaamasta
Noin 35 % ei mallissa ollenkaan mukana

kokonaisvirtaamasta
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Yhteenveto

= Jateveden lampotila on eri lammontalteenottoskenaarioilla
Turussa 0.8 — 4.2 °C ja HSY:n alueella 0.9 — 5.0 °C villeampaa
puhdistamolle tullessaan verrattuna tilanteeseen ilman
rakennuskohtaista lammadntalteenottoa

= Kaupunkitason lammontuottopotentiaalia voidaan kasvattaa
rakennuskohtaisella lammontalteenotolla
* Turussa 11 — 82 %
* Helsingissa 10 — 45 %



Jateveden lampatila rakennukselta eri
skenaarioilla (Turku & HSY)

Rakennukselta ldhtevan JV:n lampétila
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Jateveden lampatila puhdistamolla
(Turku & HSY)

Puhdistamolle tulevan JV:n |[ampétila
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Rakennusten lammaontuotto ja keskitetyn
lammontuoton vahenema Turku
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Tarkastelut

= Analysoitiin kayttdveden lampdtilamuutoksia Turun verkostossa,
kun verkostoon syotettavan veden lampdtilaa pudotettiin joko 2 °C
tai 4 °C (lahtdtilanne 8 °C)
 Verkostolaskelmat suoritti Fluidit TP2:ssa

= Analysoitiin virtaamien ja lampotilojen mittaustuloksia

= Laskettiin lammontuottopotentiaalit




Kayttovesiverkosto ja paavirtaamat

Turun
(m Jarjestelmakaavio ja vesimaarat vuonna 2019

Otollinen paikka
lampdpumpulle

Otollinen paikka
lAmp6épumpulle
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Verkostolaskelmat (Fluidit Oy)
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Tulos:

Kayttbveden lampdtila asettuu keskiméaarin hyvin
l&helle maan lampdtilaa, rippumatta verkostoon
syOtettavan veden lampdtilasta

=> Lammaontalteenoton merkitys erittéin vahainen
rakennusten energiankayttoon



Potentiaaliarvion tulokset m

= Kayttovedesta olisi laskelman mukaan saatavissa
vuositasolla noin 150 GWh/a lammitysenergiaa (AT =4° C
ja COP = 3)

 Vastaa noin 8 % Turku energian kaukolampdtuotannosta

= Jos kayttovetta voitaisiin hyodyntaa myaos
kaukojadhdytyksessa, se tuplaisi lammadntuotannon ja
samalla saataisiin lisdarvoa jadhdytyksesta



Lammitysenergian tuottopotentiaall m
haarasta Virttaankankaalta Saramaen

kalliosailioon
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 00 11 12
Maksimi 7641 6648 7195 7185 8107 7779 7844 7334 8642 7027 6684 7209
Keskiarvo 6813 6046 6829 6601 6916 6877 6689 6804 6527 6677 6456 6346
Minimi 5581 5289 6125 5936 5765 5524 5697 5769 5678 6158 6078 5007

Kuukausi

....... Maksimi e Keskiarvo << Minimi
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Tyopaketin tuloksista on erillinen raportti m
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https://www.hsy.fi/jatevesilampo/tulokset/
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