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LAmpo6a jatevedestd — Helpotusta talven vedenpuhdistukseen ja lammoénkulutuspiikkeihin

Helsinki on luopumassa kivihiilen kayttstéd energiantuotannossa vuonna 2024 ja tavoittelee
hiilineutraaliutta vuoteen 2030 mennessd. Myds monet muut kaupungit siirtyvat jatkuvasti kohti
hiilineutraaliutta véhentdmalla fossiilisten polttoaineiden kayttdd. Maailmanpolittiiset tapahtumat
ajavat lammityssektoria nopealla vauhdilla pois fossiilisista polttoaineista, joiden hinta
tulevaisuudessa on hyvin epaselva. Talla hetkelld suurin osa Helsingin kaukolammdostd tuotetaan
kuitenkin edelleen fossiilisilla polttoaineilla ja tdma tarkoittaa, ettd tulevina vuosina uusiutuvien
energianldhteiden ja hukkaldammén hyédyntdmisen osuutta on kasvatettava runsaasti osana
kaukolammon tuotantoa.

Uusiutuvien energianlahteiden, kuten tuuli- ja aurinkovoiman lisddminen aiheuttaa kuitenkin
ongelmia energiantuotannossa, koska ndmé energianldhteet ovat luonteeltaan vaihtelevia. Néissé
tapauksissa energiankysynta -ja tuotanto eivat aina kohtaa. Suomessa |ampda tarvitaan erityisesti
talvella, kun taas esimerkiksi aurinkoenergiaa on saatavilla Suomessa merkittdvid méaaria vain
kesdkuukausina. Kutenkin my6s kesélla on tarjolla erilaisia hukkalammon Iahteitd, jotka voitaisiin kausi
varastoida ja hyodyntéa lammityksen tukena talvikaudella.

Yksi suuri hukkalammaon léhde, jota on saatavilla ympari vuoden ovat jatevedet. Helsingin jatevedet
kasitelladan Viikinméen jatevedenpuhdistamolla, jonne johdetaan jatevedet my®s useasta muusta
Uudenmaan kunnasta. Puhdistamo késittelee yli 800 000 asukkaan jatevedet, joten laitoksen lapi
kulkeva lampomé&ara on merkittava. Helsingissa puhdistetusta jatevedestd otetaan lamp64 talteen jo
nyt Katri Valan l[Ampdpumppulaitoksella silloin kuin on tarvetta 1ammolle kaukoldmpdoverkossa.
Jatevedet kuitenkin sisaltavat Iampoa myos muina aikoina ja tata lampo6é ei vield saada hyddynnettyd.

WV-LAMPO hankkeessa on tarkasteltu viela hyddyntamattémia mahdollisuuksia jateveden lammaon
tehokkaammalle talteenotolle tulevaisuudessa seka visioitu erilaisia kdyttokohteita talle [Ammolle.
Tama teksti on tiivistelma aiheesta tehtyyn Diplomity6hdn, jossa aihetta on kasitelty laajemmin (linkki
valmiiseen ty6hon 16ytyy tekstin lopusta).

Ensimmaisessd tapaustutkimuksessa mietittiin, miten jatevedestd saatavaa l&mp6a voitaisiin
hyodyntéa siséisesti jatevedenpuhdistamolla parantamassa puhdistamon omia prosesseja. Jateveden
puhdistuksen tehokkuus riippuu prosessiin saapuvan jateveden lampétilasta ja sen nostaminen
muutamalla asteella voi vaikuttaa prosessissa tarvittavien kemikaalien kayttéon. Jatevedesta voitaisiin
ottaa lampoa talteen prosessien jalkeen ja syottda lampda prosessin alkuvaiheisiin (kuva 1).
Esimerkiksi Viikinméen jatevedenpuhdistamolle saapuvan veden matalinta lampétilaa nostamalla
noin 6 °C:sta vuodesta riippuen 11-12 °C:seen voidaan typenpoiston vaatimaa ilmastustilavuutta
pienentaa noin 7-8 %.



Katri Valan Mereen
lamp6pumppulaitos

LETLGIET )

Jatevedenpuhdistamo

Kuva 1. Jatevedesté saatavan lammon hyodyntaminen siséisesti jateveden puhdistamolla Helsingissa.

Jateveden lammon kausivarastointi on tulevaisuudessa tarked osa energiajarjestelmaa suurien
l&ammontarvepiikkien aikana tukemaan muita ldmmonldhteitd. Toisessa tapaustutkimuksessa
selvitettiin Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla puhdistetun veden ldmmon varastoimista kesaaikaan
talvea varten. Tydssa vertailtiin tuntuvan lammon varastointia (lammon varastointia veteen) seka
latenttilammon varastoja (lAmmon varastointia materiaalin faasimuutokseen). Tuntuvan l&mmaon
varastoinnissa hyddynndmme ainoastaan valiaineen l&mpdtilanmuutoksen ja nédmé varastot
tarvitsevat hyvan eristyksen varaston ja ympdriston valilla lampohavididen minimoimiseksi.
Kausilampdovarastojen koko on erityisen tarked mitoituskriteeri ja niissé latenttilampd6n perustuvat
varastot ovat huomattavasti tehokkaampia.

Rajoittavaksi  tekijaksi ~ muodostuisi  tydssa  ld&mpoOvaraston  rakentamisen  liittyvat
investointikustannukset. Erityisesti faasimuutosmateriaaleja ei vield ole ison mittakaavan
kaupallisessa tarjonnassa, mutta tdmé tulee kehittymaan l&hivuosien aikana. Talla hetkell&, tuntuvaan
l[&mpdon perustuvat ldmpovarastot (esim. laAmmaon varastointi veteen) ovat kustannustehokkain tapa
lampdovarastojen toteutukseen etenkin, jos kaytettévissa on sopivia sijainteja esimerkiksi luola- tai
allaslampdvarastolle. 10 GWh:n luolaldmpdvaraston, joka sijoitettaisiin valmiiseen luolastoon, kuten
Salmisaaren hiilisiiloihin rakennuskustannuksiksi arvioitiin 9-13 miljoonaa euroa, kun samankokoinen
allaslampdvarasto voisi olla mahdollista rakentaa alle 5 miljoonalla eurolla.

Ylipdatansa jatevedessa on iso ldmmon hyddyntdmispotentiaali, jota nyt jo hyddynnetéén
kaukoldammon tuotannossa, mutta jota voitaisiin tulevaisuudessa hyddyntéé vielda tehokkaammin.
Tulevaisuudessa faasimuutosmateriaalit voisivat mahdollistaa [Ammon kausivarastoinnin jatevedesta
myds suurissa kaupungeissa, joissa tilavuudeltaan kompakteja ratkaisuja tarvitaan.

Tarkempia tuloksia voi lukea Joni Palinin Di tydsta ” L&mpdvarastointitekniikat jateveden lammon
varastoimiseksi Suomessa”: https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/113721




