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selvitys maankayttosektorin hiilivarastoista ™ i
ja -taseesta 2023-2024

Tulosten esittelykooste 17.8.2026



Selvityksen tavoite:

Maarittaa maankayttosektorin
hiilitase ja -varastot seka niiden
sijoittuminen paédkaupunkiseudulla

Taustaa:

* Kaksi aiempaa HSY:n selvitysta on tilattu
ostopalveluna. Ensimmaista kertaa selvitys on
tehty omana tyona.

« Selvityksessa on seurattu IPCC:n laskentaohjeita
ja Suomen kasvihuonekaasuinventaarion
maankayttosektorin laskennan periaatteita,
kuitenkin mukauttaen kaupunkiseudun
erityispiirteisiin.

« Taustalla on tarve kehittaa toistettavissa oleva
prosessi saannollista seurantaa varten ja tarjota
yhteismitallista tietoa jasenkaupunkien
ilmastotyon tueksi.




Mita on laskettu?

Tyossd on laskettu pdaakaupunkiseudun
maankdyttosektorin hiilivarastot ja
hiilitaseet seka arvioitu maankéayton
muutosten vaikutusta hiilitaseeseen.

* Laskenta on rajattu luonnollisiin hiilinieluihin ja
hiilipaastolahteisiin. Se kattaa maaperan,
matalan kasvillisuuden ja puuston.

* Selvityksessa maankayttoa tarkastellaan
seuraavissa laskennan paaluokissa:
* metsat
* avoimetviheralueet
* rakennetun ympariston viherrakenteet
* viljelysmaat
* kosteikot

* Laskennan ulkopuolelle on rajattu mm.
rakennukset, tiet, vetta [apaisemattomat pinnat,
avokalliot ja vesialueet.

Hiilivarasto

Eloperaiseen ainekseen (maaperaan, matalaan
kasvillisuuteen ja puustoon) sitoutunut hiili
tarkasteluhetkella

Tassa tyossa hiilivarasto esitetaan hiilidioksidiksi
muutettuna (absoluuttisesti tn CO, ja suhteellisesti
tn CO, /ha)

Hiilitase

Hiilivaraston muutos tarkastellulla ajanjaksolla
(absoluuttinen tn CO, /v ja suhteellinen tn CO,/ha/v)
Hiilinielu ja paastolahde

Negatiivinen hiilitase tarkoittaa, etta hiilta sitoutuu eli
hiilivarasto kasvaa = hiilinielu

Positiivinen hiilitase tarkoittaa hiilivaraston
vahenemista - paastolahde

Selvitys kertoo vuosien 2023-2024 hiilitaseen
javuoden 2024 hiilivaraston




Keskeiset kasitteet ja
kaytetyt yksikot

Hiilivarasto

= eloperaiseen ainekseen sitoutunut hiili

Tdssd tydssa esitetddn puuston, matalan
kasvillisuuden ja maaperdn hiilivarastot
hiilidioksidiksi muutettuna

(absoluuttisesti tn CO, ja suhteellisesti tn CO,/ha)

Hiili on muutettu hiilidioksidiksi kertoimella 44/12

Hiilitase
= hiilivaraston hiilen maaran muutos vuodessa
(absoluuttinen tn CO, /v ja suhteellinen tn CO,/ha/v)

Negatiivinen luku on hiilinielu (= hiilivarasto kasvaa) ja
positiivinen paastolahde (= hiilivarasto vahenee)




Hiilitaselaskennan rajaus

Laskenta on rajattu maankayttosektorille
eli LULUCF-sektorille

(Land Use, Land-Use Change and Forestry)

Laskentaan sisaltyy maankayttosektorin
kasvullinen ala ja kasvukelpoinen paljas maa.

* Maankayton muutosalueet kasitellaan
tarkasteluvuotta edeltavien kahden
vuoden ajalta.

Laskennan ulkopuolelle on jatetty
maankayttoluokat, jotka eivat kuulu
maankayttosektorin laskentaan.

* Rakennukset, tiet, vetta lapdisemattomat ; , 2 M
pinnat, avokalliot ja vesialueet ﬁ’, . "‘% o 2 s f W Laskettavat alueet
co Sen Sy — & I Maankayton muutos 2022-2024
. . & 7 & o T )
* Rakennetulle elottomalle paljaalle maalle ei o SN i oescliaria: Vesialueet

lasketa hiilivarastoa tai -tasetta. Laskettava pinta-ala on noin 55 000 ha.
Laskennan ulkopuolella pinta-ala on noin 25 000 ha.




Kaytetyt aineistot: paikkatietoa ja tilastoja ¥ HSY

Hiilitaseselvityksessd on kaytetty laajaa,
monilahteista aineistokokonaisuutta,
Joka yhdistaa paikkatietoa ja tilastoja.

* Paikkatietoaineistot kuvaavat
maankayttoa, kasvillisuuden ja maaperan
ominaisuuksia ja niiden avulla voidaan mm.
arvioida biomassan jakautumista.

« Tilastoaineistot tarjoavat maarallista ja
ajallista tietoa esimerkiksi sadolosuhteista,
hakkuista, elainmaarista ja sadoista. Ne
mahdollistavat aikasarjojen
muodostamisen ja hiilivirtojen laskennan.

e ¢ I Metsivarakuviot
~ Hila
! Maanpeiteaineisto

Esimerkki puuston analyyseihin kdytetyistd
paikkatietoaineistoista ja niiden yhdistelmista.



Laskennan moninaiset lahtoaineistot .

Maankaytto Maapera Aineisto Tietotarve Aineistotyyppi

Rakennetun
ympariston
viherrakenne

Kivennais- ja turvemaa
Kivennais- ja turvemaa
Kivennais- ja turvemaa
Turvemaa
Kivenndismaa
Kivennais- jaturvemaa
Kivenndismaa

Kivenndismaa
Kivenndismaa
Kivenndismaa

Kivenndismaa
Kivennais- ja turvemaa

Kivennais- ja turvemaa

Metsavarakuviot 2022 ja 2024, Suomen metsakeskus
RAMS-kunnossapitoluokat, Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit
Hila aineisto 2020 ja 2024, Suomen metsakeskus
Suotyypit ja turvekankaat 2023, Geologian tutkimuskeskus
Metsdvarakuviot 2015-2024, Suomen metsakeskus
Helsingin seudun maanpeiteaineisto 2024, Helsingin seudun ymparistopalvelut
Puun markkinahakkuut 2021-2024, Luonnonvarakeskus

Hakkuukertyma ja puuston poistuma 2015-2024, Luonnonvarakeskus
Energiapuun kauppa 2014-2024, Luonnonvarakeskus
Kuolleen puuston keskitilavuus 2009-2023, Luonnonvarakeskus
Saahavainnot Helsinki-Vantaa 1990-2024, Ilmatieteen laitos

Monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin kunnittaiset metsavarataulukot 2015-2021, Luonnonvarakeskus

RAMS-kunnossapitoluokat, Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit

Puuston varaston muutos: puuston biomassa
Metsien pinta alat ja sijoittuminen, M1-M5 ja S -luokat

Puuston biomassatietojen laajentaminen, metsien pinta-alat ja sijoittuminen

Ravinteisuustaso, ojitustilanne, pinta alat ja sijoittuminen
Hiilisyote eldva puusto: biomassatiedot

Puuston korkeus, kasvullisen alan ja eloperdisen maan pinta ala seka sijoittuminen

Hiilisyote hakkuutahteet: teollisuus- ja energiapuu

Hiilisyote hukkapuu: hakkuukertyman osuus kokonaispoistumasta
Hiilisyote hakkuutdhteet: hakkuutahteiden ositteiden suhteet
Hiilisyote luonnonpoistuma: korreloi luonnonpoistuman kanssa

Keskilampatila, sademaara ja lampotilan vaihtelu
Tulosten tarkastus, vertailu ja laadunvarmistus

Rakennettujen viheralueiden pinta-alatiedot ja sijoittuminen, R1-R4-luokat

Paikkatietoaineisto
Paikkatietoaineisto
Paikkatietoaineisto
Paikkatietoaineisto
Paikkatietoaineisto
Paikkatietoaineisto
Tilasto

Tilasto
Tilasto
Tilasto

Tilasto
Tilasto

Paikkatietoaineisto

Kivennais- ja turvemaa

Maastotietokanta 2026, Maanmittauslaitos

Rakennettujen viheralueiden pinta-alatiedot ja sijoittuminen

Paikkatietoaineisto

Turvemaa

Suotyypit ja turvekankaat 2023, Geologian tutkimuskeskus

Rakennetun ympariston turvemaiden pinta-alat ja sijoittuminen

Paikkatietoaineisto

Kivennais- ja turvemaa

Helsingin seudun maanpeiteaineisto 2024, Helsingin seudun ymparistopalvelut

Puuston korkeus, kasvullisen alan pinta-ala ja sijoittuminen

Paikkatietoaineisto

Viljelysmaa

Maankayton
muutos

Kivennais- ja turvemaa

RAMS-kunnossapitoluokat, Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit

Maisemapeltojen pinta-alat ja sijoittuminen, A5-luokka

Paikkatietoaineisto

Turvemaa

Suotyypit ja turvekankaat 2023, Geologian tutkimuskeskus

Turvemaapeltojen pinta-alat ja sijoittuminen

Paikkatietoaineisto

Kivennais- ja turvemaa

Helsingin seudun maanpeiteaineisto 2024, Helsingin seudun ymparistopalvelut

Peltojen pinta-alat ja sijoittuminen

Paikkatietoaineisto

Kivenndismaa Satotilasto 1999-2024, Luonnonvarakeskus Hiilisyote satokasvit: viljelykasvien hehtaarikohtaiset satomaarat Tilasto
Kivenndismaa Kotieldinten lukuméaara 2014-2024, Luonnonvarakeskus Hiilisyote lanta: lannan maara = eldinten maara * lantakerroin Tilasto
Kivenndismaa Hevosten pitopaikat kunnittain 2024, Hippolis ry Hiilisyote lanta: lannan maara = eldinten maara * lantakerroin Tilasto
Kivenndismaa Saahavainnot Helsinki-Vantaa 1990-2024, Ilmatieteen laitos Keskilampotila, sademaara ja lampétilan vaihtelu Tilasto

Kivennais- ja turvemaa

Helsingin seudun maanpeiteaineisto 2024, Helsingin seudun ympiristépalvelut

Muutosanalyysi: uuden rakennetun ympariston maarittely, pinta-alat ja sijoittuminen

Paikkatietoaineisto

Kivennais- ja turvemaa

Helsingin seudun maanpeiteaineisto 2022, Helsingin seudun ymparistopalvelut

Muutosanalyysi: entisen kasvullisen alan ja kasvillisuuden maarittely

Paikkatietoaineisto

Turvemaa

Suotyypit ja turvekankaat 2023, Geologian tutkimuskeskus

Muuttuneiden alueiden maaperan maarittely ja entinen ravinteisuustaso

Paikkatietoaineisto

Kivennais- ja turvemaa

Paakaupunkiseudun maanlayttosektorin hiilitase 2023-2024, Helsingin seudun ymparistopalvelu

Laskennan tulokset purkautuneen hiilivaraston maarittelemiseksi

Paikkatietoaineisto




Kaytetyt menetelmat: mittauksia, mallinnusta ja muuta =¥ Hsv

Puuston hiilitase lasketaan hiilivaraston
muutoksena.

Maaperan ja matalan kasvillisuuden
laskennassa tarkein vaihe on maankayton
ja maaperan yhdistelmien luokittelu.

Matalan kasvillisuuden osalta
hyodynnetaan tutkimuskirjallisuutta ja
siihen perustuvia mittaustuloksia.

Maaperan hiilivarasto ja -tase lasketaan
perustuen tutkimuskirjallisuuteen
mallinnukseen, laskentakaavoihin ja
kertoimiin.

Hiilitase muodostetaan yhdistamalléa
mittauksiin perustuva tarkkuus ja
mallinnuksen tuoma kokonaiskuva.

!

/

Mittauksiin perustuva tieto
* Tutkimuksissa mitattu hiilensidonta ja -paastot

* Antavat tarkan ja todellisuuteen nojaavan
lahtokohdan

» Mahdollistaa mittaustiedon yleistamisen
vastaaviin ymparistoihin

Mallinnus ja simulointi
« Simuloi hiilenkiertoa koko paakaupunkiseudulla

* Huomioiilmaston, ihmistoiminnan ja
maankayton vaikutukset

» Mahdollistaa tulosten kattavan skaalauksen
ja toistettavan seurannan




Menetelmat: maapera, matala kasvillisuus ja puusto i HSY

* Maaperan hiilitase kivennaismailla mallinnettiin * Avointen alueiden ja rakennetun ympariston
Yasso-mallilla, joka huomioi hiilisyotteen ja viheralueiden hiilitase arvioitiin hyodyntamalla
ilmastotekijat (lampotila ja sademaara). nettoekosysteemitasetta (NEE), joka yhdistaa

 Turvemaiden maaperan hiilitaseen laskemiseksi maaperan ja kasvillisuuden hiilivirrat.

kaytettiin tutkimuslaitosten laskemia kertoimia ja *  Niittyjen ja nurmikoiden hiilitaseet perustuvat
IPCC:n mukaisia laskentakaavoja, silla Yasso ei sovellu padkaupunkiseudulla eri tutkimuksissa saatuihin
turvemaiden hiilitaseen mallintamiseen. mittaustuloksiin. Laskennassa kaytettiin
. o L o painotettua keskiarvoa kosteiden ja kuivien
* Pellot mallinnettiin kivennaismailla Yasso-mallilla ja niittyjen valilld ja nurmikoiden osalta oletuksia eri
turvemailla hiilitase laskettiin IPCC:n kaavoilla. viheralueiden kastelusta.
Hiilisyotteena kaytettiin kasvimassaa (satotilastot) ja
lantaa (elzintilastot).  Viheralueilla huomioitiin nurmikoiden ja
. o o niittymaisten alueiden hiilitaseet. Pensaille
* Matalan kasvillisuuden hiilitase metsissd, avoimilla arvioitiin hiilivarasto, mutta ei vuosittaista
viheralueilla seka rakennetussa viherymparistossa hiilitasetta.

laskettiin perustuen tutkimuskirjallisuuteen. ] . - .
 Nettoekosysteemitase ei erottele kasvillisuuden ja

. Puus}on hiilitase .las!(ett.iin ve.r.tjc\amalla . maaperan hiilitasetta. Nurmikoiden ja niittyjen seka
Metsgkeslqu§en alnelstglstg h|.|l|varast.on kokoa.erl turvemailla sijaitsevien peltojen laskennassa hiilinielu
vuosien valilla. Maanpeiteaineistoon biomassatiedot maaritetddn matalasta kasvillisuudesta ja

arvioitiin puuston korkeuden perusteella. paastolahde maaperan hengityksesta johtuvaksi.



Puuston laskennan aineistot ja menetelmat
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Puuston laskentaan
kaytetyt lahtoaineistot
ja laskennan kattavuus

 Lahtoaineistoina
 Metsakeskuksen metsavarakuviol

* Metsakeskuksen hila (16 x 16 m?
ruudukko)

* Naiden ulkopuolelle jaavat alueet
taydennetty Helsingin seudun
maanpeiteaineiston puustolla

—> Puuston hiilivarasto ja -tase on saatu
laskettua kaikelle maanpeiteaineiston
puustolle

L&htdaineistojen kattavuus
[ Metsavarakuviot

[ Hila

[ Maanpeiteaineisto



Puuston laskentamenetelma

 Metsavarakuvioista saatiin suoraan
hehtaarikohtaiset biomassatiedot seka
runkotilavuudet

- laskettiin muuntokerroin
runkotilavuudesta biomassaksi huomioiden
paapuulajin, ikaluokan ja kasvupaikan

Hilaan biomassatiedot muuntokertoimen
avulla runkotilavuuden, paapuulajin,
ikaluokan ja kasvupaikan perusteella.

Maanpeiteaineistoon biomassa puuston
pituuden perusteella.




Paapuulaji

I kuusi
manty
lehtipuu

[0 ei tiedossa

Ortoilmakuva 2023

Hiilivarasto kuvaa vuoden 2024 tilannetta

Hiilitase hilalle 2020-2024 ja
metsavarakuvioille 2022-2024

Biomassatiedot = hiilen maara 2>
hiilidioksidin maara

Lopuksi tietosisalto siirrettiin
maanpeiteaineiston puustopolygoneihin



Matalan kasvillisuuden ja maaperan
laskennan aineistot ja menetelmat
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Matalan kasvillisuuden ja maaperan laskennassa sovellettavat .

menetelmat perustuvat laskentaluokkien maarittelyyn

Lahtoaineistot

7

viheralue-
aineistot

726

maapera-
aineistot

AN

metsaaineistot

I

maasto-
tietokanta

Maarittelyn muuttujat

maankaytto

maapera

ojitustilanne

matala kasvillisuus

Laskentaluokkien tietosisalto

kivenndismaa/turvemaa ojitettu/ojittamaton

metsa

avoin viheralue

rakennetun ympariston viherrakenne
viljelysmaa

kosteikko

kangasmetsan

illi il nurmikk
aluskasvillisuus Y urmikko

kosteikko-

pensaat hyotykasvit kasvillisuus



Matalan kasvillisuuden ja maaperan laskentamenetelmat
kivennaismailla

kivennadismaa

\ 4 Y
(" HILIVARASTO Y HIILITASE )
matala kasvillisuus: matala kasvillisuus:
kirjallisuuden arvo kirjallisuuden arvo
maapera: maapera:
\_ Yasso-mallinnus AL Yasso-mallinnus )
L4 L4
s N ™
kirjataan kirjataan
v_kas jav_maa t_kas jat_maa
-tietokenttiin -tietokenttiin
A J

kosteikko

kivennaismaa
rantakosteikko
(" HULIVARASTO Y HIILITASE )
matala kasvillisuus: matala kasvillisuus:
kirjallisuuden arvo kirjallisuuden arvo
maapera: maapera:
\_ Yasso-mallinnus A ei lasketa hiilitasetta )
Y 2
e Y R
kirjataan kirjataan
v_kas jav_maa t kas jat_maa
-tietokenttiin -tietokenttiin
_ AL

vilielysmaa

kivenndismaa

h 4 Y
(" HULIVARASTO Y HIILITASE h
matala kasvillisuus: matala kasvillisuus:
kirjallisuuden arvo ei lasketa hiilitasetta
maapera: maapera:
\_ Yasso-mallinnus A Yasso-mallinnus Y,
4 Y
e o ™
kirjataan kirjataan
v_kas jav_maa t kas jat_maa
-tietokenttiin -tietokenttiin
A J

rakennetun ympariston
viherrakenne

kivennaismaa

[ kasvillisuusjakauma:

niitty (nurmikko ja pensaat seka istutukset) ]
v

-

&

HIILIVARASTO
matala kasvillisuus:
kirjallisuuden arvo
maapera:
kirjallisuuden arvo

\

g

e )

HIILITASE
matala kasvillisuus ja
maapera:
kirjallisuuden
\_ nettoekosysteemitase Y.

v

L2

-

kirjataan
v_kas jav_maa
-tietokenttiin

4

e N

kirjataan
t kas
-tietokenttaan

kéayttoniitty

kivennaismaa

(" HuLvARASTO Y HIILITASE h
matala kasvillisuus: matala kasvillisuus ja
kirjallisuuden arvo maapera:
maapera: kirjallisuuden
\_ Yasso-mallinnus Al nettoekosysteemitase )
Y Y
- ' N
kirjataan kirjataan
v_kas ja v_maa t_kas
-tietokenttiin -tietokenttaan
N\ AL /

HSY



Matalan kasvillisuuden ja maaperan laskentamenetelmat
turvemailla

turvemaa

vilielysmaa

ojitettu ojittamaton
¢ K a ojittamaton
Uivesanga turvemaametsa
A 4 A
(" Huuvarasto Y HIILITASE h (" HWLvARAsSTO Y HILITASE ) (" HuLvarRasTO Y HILITASE )
matala kasvillisuus: matala kasvillisuus: matala kasvillisuus: matala kasvillisuus: matala kasvillisuus: matala kasvillisuus ja
kirjallisuuden arvo kirjallisuuden arvo kirjallisuuden arvo kirjallisuuden arvo kirjallisuuden arvo maapera
maapera: maapera: maapera: maapera: maapera: IPCC:n
\_ kirjallisuuden arvo A Luken alueellinen arvo ) \__ Kirjallisuudenarvo A ei lasketa hiilitasetta ) \_ kirjallisuuden arvo _A_ hettoekosysteemitase )
¥ L 2 Y Y Y
. Y A ' Y A 7 Y )
kirjataan kirjataan kirjataan kirjataan kirjataan kirjataan
v_kas jav_maa t_kasjat_maa v_kas jav_maa t_kas jat_maa v_kas jav_maa t_maa
-tietokenttiin -tietokenttiin -tietokenttiin -tietokenttiin -tietokenttiin -tietokenttaan
Y, A J \& J
' : o rakennetun ympariston
kosteikko avoin viheralue e ]
turvemaa
= ojitettu : " '
W rantakosteikko Ujltettu Ojlttamaton
ojitamaton ojittamaton ojitettu ojittamaton
suo rantakosteikko turvemaaniitty turvemaaniitty
Y Y Y Y
(" HuLvAarRasTO Y HIILITASE ) (" HILIVARASTO Y HIILITASE ) (" HiuLvArRAsTO Y HIILITASE )
matala kasvillisuus: matala kasvillisuus: matala kasvillisuus: matala kasvillisuus ja matala kasvillisuus: matala kasvillisuus:
kirjallisuuden arvo kirjallisuuden arvo kirjallisuuden arvo maapera kirjallisuuden arvo kirjallisuuden arvo
maapera: maapera: maapera: IPCC:n maapera: maapera:
_ kirjallisuuden arvo A ei lasketa hiilitasetta ) \_ kirjallisuuden arvo A nettoekosysteemitase Y, \_ kirjallisuuden arvo A ei lasketa hiilitasetta )
4 Y
kirjataan kirjataan kirjataan kirjataan kirjataan kirjataan
v_kas jav_maa t_kas jat_maa v_kas jav_maa t_maa v_kas jav_maa t kas jat maa
-tietokenttiin -tietokenttiin -tietokenttiin -tietokenttaan -tietokenttiin L -tietokenttiin )
vy = / oy

HSY



Tulokset

Maankayton luokittelu, hiilivarastot ja hiilitaseet
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Tulokset lyhyesti

Padkaupunkiseudun maankayttésektorin
merkittdvimmat hiilinielut sijaitsevat
metsissd, kun taas suurin osa
hiilivarastoista on sitoutunut maaperdadan.

* Turvemaiden merkitys on niiden pinta-alaan
nahden huomattavan suuri.

* Maankayton paaluokista viljelysmaat ovat
ainoa selkea paastolahde, kun taas metsat
ja muut viheralueet toimivat paaosin
hiilinieluina.




Maankayton luokittelu ja pinta-alojen
jakautuminen
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Maankayton luokittelu

Laskenta jakautuu viiteen maankdyton pddluokkaan ja ne edelleen maaperdn
mukaan kivenndis- ja turvemaihin. Lisaksi paaluokilla on lukuisia laskentaan

vaikuttavia alaluokkia.

kivennaismailla sijaitsevat metsat, soistumat seka ojitetut turvekankaat (ruoho-, mustikka-,
puolukka-, varpu- ja jakalaturvekangas)

_avoimet, paaosin puuttomat tai vahapuustoiset alueet, kuten niityt (esimerkiksi arvo-,
kaytto- ja maisemaniityt) ja muut avoimet niittymaiset alueet

Rakennetun ympariston viherrakenne: rakennetun ympariston sisalla ja valittomassa yhteydessa
sijaitsevat viherrakenteet. Sisaltaa esimerkiksi rakennettujen kiinteistojen pihat, teiden ja rautateiden
viheralueet seka ulkoilu-, toiminta-, kaytto-, suoja- ja vaihettumisviheralueet.

Viljelysmaa: viljelykaytossa olevat pellot seka kivennaismailla etta turvemailla

_suotja muut ojittamattomat turvemaat. Lisaksi rantakosteikoista vedenjattoalueet, joilla
kasvaa paaosin kaisla- ja ruokokasveja.



Maankayton luokittelun ensivaiheet kaaviona
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RAMS-

kunnossapitoluokat,
padkaupunkiseudun

kaupungit
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Hila-aineisto,

Suomen metsdkeskus

N

r

K nnossapitoluokla

! 2. avoin alue

u
1. metsa

3. maisemapelto
4. rakennettu
L\riheralue

([ pagryhmé

=N

1. metsamaa
2. kitumaa

J

Maastotietokanta,
Maanmittauslaitos

Helsingin seudun
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Hiilitaselaskennan pinta-alojen jakautuminen

Hiilitaselaskennan pinta-alat (ha) 2024 Maankayttoluokittain Maaperan mukaan

Muutos Muutos

Viheralueiden rakennetuksi Muutos rakennetuksi rakennetuksi
Tarkasteltava javiljelysmaan ymparistoksi Rakennetun rakennetuksi ymparistoksi v. ymparistoksi
v. 2024 v. 2024 v. 2022-2024 ympadriston  Avoimet ymparistoksi 2022-2024 v. 2022-2024
pinta-alayht. pinta-alayht. pinta-alayht. viherrakenne viheralueet Viljelysmaat Kosteikot V. 2022-2024 kivenndismaa Turvemaa turvemaa
Espoo 24 636 24 524 112 15525 4926 1316 2026 731 112 22821 109 1703 2
Helsinki 12 694 12 620 73 5921 4614 988 776 322 73 12039 72 581 1
Kauniainen 410 407 2 175 209 10 8 5 2 380 2 27 0
Vantaa 17178 17 055 123 8474 3833 1104 3336 308 123 16 257 120 798 3
PKS yhteensa 54917 54 607 310 30 096 13 582 3418 6146 1365 310 51497 304 3110 6

* Laskenta sisaltaa kaikki maankayttoluokat, jotka sisaltavat kasvillisuutta.

« Laskennan paaluokat ovat metsat, rakennetun ympariston viherrakenteet, avoimet
viheralueet, viljelysmaat ja kosteikot.

* Pinta-alojen jakautuminen laskennan paaluokkiin vaihtelee kaupungeittain
(katso kuvaajat seuraavalla dialla).

* Laskennan kannalta on tarkeaa erottaa paaluokkien lisaksi kivennaismaat ja turvemaat.

« Laskennan ulkopuolelle jadvat maankayttoluokat, joissa hiilivarasto ja -tase on nolla tai sita ei
voida maarittaa (esim. tiet, paallystetyt ja vetta lapaisemattomat pinnat, avokalliot seka
vesistot). Myoskaan teknisia hiilinieluja, kuten rakennusten tai infran hiilivarastoja ja niiden m Metsit

muutoksia ei ole mukana laskennassa. Rakennetun ympdriston viherrakenne
m Avoimetviheralueet

* Maankayton muutoksen analyysin pinta-alat sisaltavat vuosien 2022-2024 valilla rakennetut = Vilelysmaat

cepe . . . . . e peppes m Kosteikot
alueet. Hiilitase kuitenkin lasketaan vuosittaisena muutoksena vuosien 2023-2024 valilla. m Muutos rakennetuksi ymparistoksi v. 2022-2024




Hiilitaselaskennan pinta-alojen jakautuminen kaupungeittain %
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Hiilitaselaskennan paaluokat:
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Viljelysmaat
[ Kosteikot
- Maankéytén muutosalueet Teemakartat ja aineistot © HSY 2026
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Paakaupunkiseudun ja kaupunkien hiilivarastot il HSY

Hiilivarasto (tn CO,) 2024 Maankaytoéluokittain

Maaperan mukaan

Rakennetun

Kokonais- ympadriston  Avoimet Kivenniis-

varasto yht. viherrakenne viheralueet Viljelysmaat Kosteikot maalla Turvemaalla
Espoo 17771101 12 832 885 1965 839 648 349 566 869 1757160 13570 344 4200757
Helsinki 7 543961 4519976 1837912 497 958 242 424 445 691 6548 372 995 589
Kauniainen 275 391 166 974 85963 5491 1559 15404 200 557 74 834
Vantaa 10629 398 7073156 1472542 489 811 737 761 856 129 8599943 2029 454
PKS yhteensa 36 219 851 24 592 991 5362 256 1641609 1548612 3074 383 28919 216 7300 635

PKS (HIILIVARASTO)
e Paaosa hiilesta on varastoitunut metsiin
Maapera Puusto

(paakaupunkiseudulla lahes 70 %) ja erityisesti metsien 25,3 milj, tn CO, 10,3 milj, tn CO,
maaperaan. 70 % 28 %

* Rakennetun ympariston viherrakenne ja kosteikot
muodostavat metsien ohella merkittavan osan seudullista
hiilivarastoa.

* Turvemaiden hiilivarasto on erittdin suuri suhteessa niiden
pinta-alaan - ne sisaltavat noin 20 % hiilivarastosta, vaikka
pinta-ala on vain noin 6 % laskennan kattamasta alasta.

Matala kasvillisuus




Paakaupunkiseudun hiilivarastot

Suuria hiilivarastoja ovat erityisesti
kaikki turvemailla sijaitsevat
maankayttomuodot kasvillisuudesta
riippumatta seka kookasta puustoa
kasvavat metsat.

Keskimaaraista suurempia
hiilivarastoja ovat keskikokoista
puustoa kasvavat alueet seka
metsissa etta rakennetun ympariston
viherrakenteissa.

Keskimaaraista pienempiin
hiilivarastoihin lukeutuu avoimia
viheralueita, joissa kasvaa pensaita,
niittyja ja nurmikkoa.

Pienimmat hiilivarastot ovat
kivennaismaapelloilla ja tiealueiden
avoimilla viheralueilla.

CO, -varasto
tn CO, /ha

0 - 250 f\; A
250 - 500 Y
500 - 750 ﬁﬂ %

] 750 - 1 500 e ,,:

I 1500 -3 000 %Qjo
I 3000 -6 842
vesialueet (ei laskennassa)

0 2,5 5 km
i

Teemakartat ja aineistot © HSY 2026
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suurena hiilivarastona. . S
« Taydentyvassa kaupunkirakenteessa N
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Espoon hiilivarastot

« Suurimmat hiilivarastot sijaitsevat
metsaisilla alueilla ja erityisesti metsaisilla
turvemailla.

* Keskuspuisto erottuu Espoossa suurena
hiilivarastona.

* Laajalahden suojelualueet ovat suuri
hiilivarasto seka vanhan metsan etta
turvemaan takia.

* Avoimet viheralueet ja rakennetun
ympariston viherrakenteet ovat
kokonaishiilivarastoa tarkastellessa
pienemmassa roolissa laajojen
metsaalueiden takia.
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Vantaan hiilivarastot do

Suurimmat hiilivarastot sijaitsevat £\ el
Helsinki-Vantaan lentokentén | V
alueella ja Lansi-Vantaan metsissa | . NI | S
ja Itd-Vantaalla Sipoonkorven ja 4 N 4 \f B g .
Sotungin metsaalueilla. W ? k] ‘. a5 M

Peltojen pinta-ala on Vantaalla \\ O g R L 02 WD

paakaupunkiseudun suhteellisesti : R TaN ) .‘\"’f‘

jamaarallisesti suurin. Peltojen i &

valiin jaavat metsaalueet ovat e Tatrein 17 R g1,

alueellisesti merkittavia b ER o 0
hiilivarastoja. =T ," - ¢

CO, -varasto o 25 5 km

co o g oo | tn CO, /ha - - .
Rakennetun ympariston 02_ Ly Teerte anesor o sy 208
viherrakenteiden osuus 250 - 500

hiilivarastosta on myos merkittava. 500 - 750
W 750 - 1 500

I 1500 - 3 000
I 3000 - 6842

vesialueet (ei laskennassa)

B A
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Kauniaisten hiilivarastot “g\

Suurimmat hiilivarastot sijaitsevat
ojittamattomilla turvemailla
Galltraskin vieressa ja ojitetuilla
turvemailla Kasavuoren etelaosassa.

Kasavuoren metsat ovat
kokonaisuudessaan Kauniaisten
laajin yhtenevainen hiilivarasto.

Tiiviissa kaupunkirakenteessa
korostuu rakennetun ympariston
viherrakenteiden merkitys
kokonaishiilivaraston kannalta.

L

€O, -varasto
\\\a/ tn CO, /ha
0 - 250
250 - 500
500 - 750
W 750 - 1 500
B 1500 - 3 000
I 3000 - 6 842

vesialueet (ei laskennassa) = HsY

Teemakartat ja aineistot © HSY 2026 \
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Hiilitase: mista hiilinielu syntyy ja mitka ovat paastolahteita? £..:¥ sy

Suurimmat hiilinielut sijaitsevat metsissd. Laskennan maankdayton paaluokista

* Voimakkaita hiilinieluja ovat erityisesti metsat ainoastaan viljelysmaat ovat paastolahde.

kivennaismailla.
Puuston madra ja ojitustilanne vaikuttavat

Rakennetun ympdiristén viherrakenteet sithen, ovatko turvemaat hiilinieluja vai
muodostavat léhes neljéinneksen seudun hiilen pddstolahteita.
hiilinielusta.

Maankayton muutos viheralueista ja
viljelysmaista rakennetuksi ymparistoksi
heikentaa hiilitasetta, koska kasvillisuuden
Jja maaperdn poistaminen vahentad seka
nykyista hiilinielua etta alueen tulevaa
hiilensidontapotentiaalia.

 Keskimaaraisina hiilinieluina toimivat metsien
lisaksi muutkin puustoiset alueet.

* Lievina hiilinieluina korostuvat matalan
kasvillisuuden avoimet alueet kuten nurmikot
ja niityt.



Paakaupunkiseudun ja kaupunkien hiilitaseet Sz HSY

Hiilitase (tn CO,/v) v. 2023-2024

Maankayttéluokittain

Maaperan mukaan

Kokonaishiilitase Hiilitase (ilman Muutos Muutos Muutos

(sis. maankdyton maankayton rakennetuksi Muutos rakennetuksi rakennetuksi

muutos) v. 2023- muutosta) ymparistoksi Rakennetun rakennetuksi ymparistoksi v. ymparistoksiv.

2024 v. 2023-2024 v. 2023-2024 ympariston ymparistoksi 2023-2024 2023-2024

yhteensa hiilitase yht. hiilitase yht. viherrakenne viheralueet Viljelysmaat Kosteikot V. 2023-2024 kivenndismaa Turvemaa turvemaa
Espoo -112 755 -121 871 9116 -101 364 -18 027 -2 583 4228 -4 124 9116 -119 408 8700 -2 463 418§
Helsinki -41 956 -49 222 7 266 -29778 -18 089 -1463 257 -149 7 266 -49 577 7022 355 244
Kauniainen -1534 -1803 269 -850 -899 -46 8 -16 269 -1725 269 -78 0
Vantaa -62 194 -73719 11525 -60 275 -13 065 -2777 3848 -1448 11525 -71 062, 10964 -2 657 561
PKS yhteensa -218 440 -246 614 28175 -192 267 -50 081 -6 869 8 340 -5738 28175 -241 772 26 954 -4 842 1221
e Suurimmat hiilinielut sijaitsevat metsissa. * Turvemaat ovat Espoossa, Vantaalla ja

e e Kauniaisissa hiilinieluja, mutta Helsingissa
’ )
* Rakennetun ympariston viherrakenne <5<t515hd J &
. . aastoilande.
muodostaa noin viidenneksen P
[ ]

paakaupunkiseudun hiilinielusta.

* Maankayttomuotojen paaluokista ainoastaan
viljelysmaat ovat paastolahde.

Negatiivinen luku on hiilinielu (= varasto kasvaa) ja
= positiivinen paastolahde (= varasto vahenee)

Maankayton muutos viheralueista ja
viljelysmaista rakennetuksi ymparistoksi
pienentaa tarkasteluvuonna olemassa
olevien viheralueiden ja viljelysmaiden
kokonaishiilinielua n. 28 000 tonnia CO,/v.
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tuloksissa kaytetaan eri asteikkoa

Negatiivinen luku on hiilinielu
O (= varasto kasvaa) ja positiivinen

paastolahde (= varasto vahenee)

Metsat muodostavat suurimman osan hiilinieluista Espoossa, Helsingissa ja Vantaalla, kun taas Kauniaisissa rakennetun
ympariston viherrakenteet on hieman metsia suurempi hiilinielu.

Rakennetun ympariston viherrakenteet ovat merkittavia hiilinieluja kaikissa kaupungeissa.

Viheralueiden ja viljelysmaiden muutos rakennetuksi ymparistoksi seka viljelysmaat nakyvat paastona viivan ylapuolella.



Paakaupunkiseudun hiilitase

» Voimakkaita hiilinieluja ovat

erityisesti metsat kivennaismailla. B

« Keskimaaraisina hiilinieluina \ e
toimivat metsien lisaksi muutkin L
puustoiset alueet. [

* Lievina hiilinieluina korostuvat Tk
matalan kasvillisuuden avoimet AN
alueet kuten nurmikot ja niityt. i

—h
-
&

* Lievina paastolahteina erottuvat tCOCzO—t/ahse/
. . n CO, /ha/v
kivennaismaapellot seka

oy e : . Bl -55--15
metsaiset vahapuustoiset ojitetut  mm -15--10
turvemaat. 10e

5--0 > 347
° ° ° 2280 iy N °g o2 0 (ei laskennassa/hiilitasetta ei voi Iasf‘ 2 ‘
Voimakkaita paasto!ahtglta o
ovat turvemaapellot ja -niityt. 2-10 |
I 10- 465
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Helsingin hiilitase

Voimakkaimmat hiilinielut Helsingissa
ovat Keskuspuiston ja Koillis-Helsingin
laajat metsaalueet.

MyOs Uutelan, Rastilan ja saariston
metsaiset alueet erottuvat voimakkaina
hiilinieluina.

Kantakaupungissa rakennetun

viherympariston viherrakenteet
toimivat lievempina hiilinieluina

e o ° ° ° ° ° Coz _tase

Pohjois- ja Koillis-Helsingin tn CO, /ha/v
viljelysmaat erottuvat lievina B -554- 15

ce oo o e I -15--10
paastolahteina 0.

X ° oo -5--0 3 s
V"kln turvemaan"tyt Ovat 0 (ei Iaske?na;sa){hiilit;sgtta €i voi Iaskea):> }a 0 2,5, 5 km
VOimakkaita pééStéléhteité +0-2 Q0 O i Te:amakar'catjaainei:stot©HSY2026I

2-10 & 4 , ot ’

B 10- 465 7 ) i
. & ﬂ ’ 2 HSY
vesialueet (ei laskennassa) .



Espoon hiilitase

* Pohjoisen Espoon laajat metsaalueet ja
niissa erityisesti 40-80-vuotiaat
kuusimetsat ovat voimakkaita hiilinieluja.

* Myos Espoon keskuspuisto erottuu
hiilinieluna.

« Paastolahteita ovat viljelysmaat esim.
Bodomjarven ja Pitkajarven ymparistossa
seka Espoonkartanon alueella.

« Voimakkaimpia paastolahteita ovat

turvemaapellot ja -niityt, mutta myos osa
ojitetuista turvemaametsista.

CO, -tase
tn CO, /ha/v

B 554 --15

B -15--10
-10--5
5--0

0 Wpss”
0 (ei laskennassa/hiilitasetta ei voi laskea) ‘@ RN s aiﬁ%
o > £
£ - &
¥,

+0-2
2-10

B 10 - 465 N o '
Teemakartat ja aineistot © HSY 2026 By
vesialueet (ei laskennassa) 528 0l HSY
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Vantaan hiilitase

Voimakkaimpia hiilinieluja
Vantaalla ovat Ita- ja Lansi-Vantaan
metsaiset alueet.

MyOs Vantaan keskuspuiston
metsaiset alueet erottuvat vahvana
hiilinieluna.

Laajat peltoalueet Seutulassa ja
muualla Lansi-Vantaalla ovat lievia
paastolahteita. Myos Sotungin
peltoalueet erottuvat paastolahtein
Ita-Vantaan vahvojen metsaisten
hiilinielujen keskella.

Turvemaapellot ja -niityt ovat
voimakkaampia paastolahteita.

) 57
. 1.~ €O, -tase

" tnCO, /ha/v

B s54--15 O 2,5 5 km

W -i5--10 ' o
10-5 Teemakartat ja aineistot © HSY 2026
-5--0
0 (ei laskennassa/hiilitasetta ei voi laskea)
+0-2

- 2-10

B 10- 465

vesialueet (ei laskennassa)
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Kauniaisten hiilitase

Kauniaisten voimakkaimmat
hiilinielut ovat l[ansiosan metsissa ja
Galltrask-jarven etelapuolella.

MyOs rakennetun ympariston
viherrakenteissa on vahvoja
hiilinieluja, etenkin vanhemmilla ja
vakiintuneilla puustoisilla alueilla.

Paastolahteina erottuvat
luoteisosan peltoalue ja osa
ojitetuista turvemaametsista
Kasavuoren alueella ja Galltrask-
jarven itapuolella. Rakentamisen
seurauksena muuttunut maankaytto
erottuu pistemaisina paastolahteina
ympari kaupunkia.

‘CO2 -tase
tn CO, /ha/v

B -554--15
I -15--10
-10--5
-5--0
0 (ei laskennassa/hiilitasetta ei voi laskea)
+0-2
2-10
I 10- 465

vesialueet (ei laskennassa)
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Maankayton muutosten vaikutusten
arviointi suhteessa hiilitaseeseen
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Maankayton muutos purkaa hiilivarastoa

Maankayton muutoksen analyysilla pyritadn erottamaan rakentamisen
vaikutus maankdayttosektorin kokonaishiilitaseeseen.

* Maankayton muutosten vaikutusten arviointi sisaltyy LULUCF-
sektorin laskennan rajaukseen (Land Use, Land-Use Change
and Forestry).

« Tarkastelu osoittaa, kuinka paljon hiilivarastoa purkautuu
viljelysmaiden ja viheralueiden puustosta, kasvillisuudesta ja
maaperasta, kun ne muuttuvat rakennetuksi ymparistoksi.

* Analyysi perustuu kahden perakkaisen Helsingin seudun
maanpeiteaineiston vertailuun vuosilta 2022 ja 2024. Kahden
vuoden aikana havaittujen maankayton muutosten aiheuttama

hiiliva raston purka Utuminen jaetaan VUOSittaisekSi Maankdytén muutoksen hiilite;se A s

t CO2/ha/v (2023-2024)

vaikutukseksi hiilitaseeseen. . oo

I8 200- 300

* Laskentamenetelmien ja lahtoaineistojen tarkentuessa on 20045
keskeista pystya erottamaan maankayton muutoksen osuus
maankayttosektorin kokonaishiilitaseesta.




Maankayton muutos

Maankayton muutoksen analyysir
tulosaineisto kertoo kaksi asiaa:

1. Vuosina 2022-2024 viheralueis

viljelysmaista rakennetuksi
ymparistoksi muuttuneiden aluei

pinta-alat (karttakuvassa =)

Kartta havainnollistaa
paakaupunkiseudun
rakennushankkeiden alueellista
sijoittumista

I Maankdyton muutosalueet
2022-2024
Vesialueet
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Maankayton muutoksen hiilitase

* Maankayton muutoksen analyysin
tulosaineisto kertoo kaksi asiaa:

2. Rakennetuksi ymparistoksi
muuttuneiden alueiden vuosittaisen
hiilitaseen (karttakuvassa =)

e Kartta havainnollistaa
paakaupunkiseudun hiilivaraston
purkautumisen vaikutuksen

vuosittaiseen hiilitaseeseen .
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RAMS-luokitellut alueet
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RAMS-alueiden pinta-alat, hiilivarasto ja hiilitase

Viherpinta-alaa
(ha) yhteensa

RAMS
pinta-ala

Kaupunkien kunnossapitamat viheralueet eli RAMS-luokitellut alueet

RAMS
hiilivarasto

RAMS

hiilitase

hiilivaraston
RAMS pinta-alan osuus osuus
kokonaispinta-

kokonaisvaras-

RAMS
hiilitaseen osuus
kokonaistasees-

(ha) yht. (tn CO2)yht. (tn CO2) yht. alasta ta
Espoo 24 524 3995 2911941 -20 818 16 % 16 % 17 %
Helsinki 12620 6 130 4664410 -27 477, 49 % 62 % 56 %
Kauniainen 407 160 168 245 -783 39 % 61 % 43 %
Vantaa 17 055 820 431 453 -2 626 5% 4% 4%
PKS yhteensa 54 607, 11104 8176 049 -51704 20 % 23% 21 %

RAMS-luokitellut alueet ovat
hoidon, kayton ja arvojen
perusteella luokiteltuja
viheralueita.

« Kaikissa kunnissa kaupunkien kunnossapitamat RAMS-luokitellut viheralueet ovat nettonieluja, eli sitovat hiilta vuositasolla.

* Espoossa RAMS-alueet muodostavat kokonaisuuden, jossa niiden suhteelliset osuudet lasketusta pinta-alasta, hiilivarastosta ja
hiilitaseesta ovat samaa kokoluokkaa.

* Helsingissa RAMS-luokitellut alueet ovat keskeisia - ne kattavat noin puolet lasketusta pinta-alasta ja yli puolet seka
hiilivarastosta etta hiilinielusta.

* Kauniaisissa kaupungin kunnossapitamat viheralueet sisaltavat turvemaita - se nakyy RAMS-alueilla sijaitsevan hiilivaraston

suurena osuutena suhteessa kokonaisvarastoon ja RAMS-alueiden suhteelliseen pinta-alaan.

* Vantaalla RAMS-alueiden merkitys on rajallinen - niiden osuus hiilivarastosta ja -taseesta jaa pienemmaksi.



(144D
Ghooac,
LA l, (2701
Lad W)
L 4

> vy 1R )
S HSY
.’d¢“.

LOPUKSI



Laskennan epavarmuuksia

Aineistot

* Lahtoaineistojen alueellinen kattavuus ja
tarkkuus vaihtelevat, erityisesti yksityisilla

kaupunkiymparistoon sijoittuvilla viheralueilla.

 Historiatietojen rajallinen aikasarja ja
aineistojen eri paivityssyklit heikentavat
ajallista vertailtavuutta.

* Useat aineistot on tuotettu valtakunnalliseen
tarkasteluun tai alkujaan muuhun

kayttotarkoitukseen kuin hiilitaselaskentaan.

» Kaytettavissa oleva tieto keskeisista
hiilitaselaskennan muuttujista (esim.
turvemaiden vesitalous ja luonnonpoistuma)
on osin epasuoraa tai johdettua.

 Useista lahteista koostuvien aineistojen
yhdistaminen tuo esiin ristiriitoja eri
aineistojen valilla.
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Menetelmat
* Rakennetun ympariston viherrakenteiden

rakenteellinen vaihtelu johtaa osin oletuksiin ja
yleistyksiin, erityisesti matalan kasvillisuuden
osalta.

Aineistojen kasittely pohjautuu
saantopohjaisiin menetelmiin, joihin liittyy
tulkinnallista epavarmuutta.

Kasvukelpoinen ja rakennettu maa
maaritellaan analyysissa loogisen
poissulkemisen kautta, joka ei ole taysin
aukoton.

Tulosten esittaminen Helsingin seudun
maanpeiteaineistossa aiheuttaa epavarmuutta
hiilitasetulosten alueelliseen kohdentumiseen,
silla latvusperusteiset rajaukset korostuvat
erityisesti tiiviissa kaupunkiymparistossa.
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 Turvemaiden hiilivaraston ja -taseen tarkempi arviointi, mukaan lukien turpeen
paksuuden tarkempi huomiointi ja ojitustilanteen muutoksien tunnistaminen.

 Taajamametsien laskennan tarkentaminen lahtoaineistojen kehittymisen myota.
* Puuston poistumasta tarvittaisiin tarkempia ja kattavampia tietoja.

 Maankayton muutosten tarkastelun laajentaminen rakennetusta ymparistosta
viherrakenteiksi.

 Maankayton muutoksen analyysisaantojen kehittaminen, mukaan lukien puuston
muuttuminen matalaksi kasvillisuudeksi.

* Rakennetun ympariston viherrakenteiden tarkempi luokittelu tarkempien
aineistojen, maarittelyjen ja mittaustulosten tullessa saataville.


http://www.hsy.fi/hiilitase
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Kiitamme hyvasta
yhteistyosta!

Ohjausryhma ja muut
jasenkaupunkien asiantuntijat

Luonnonvarakeskus

Ilmatieteen laitos

Suomen metsakeskus

Geologian tutkimuskeskus

Helsingin yliopisto

Lue lisaa: www.hsy.fi/hiilitase
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