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Esipuhe

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY huolehtii iimanlaadun seurannasta
paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla. Paadkaupunkiseudun ilmanlaatua seurataan
jatkuvatoimisesti 11 mittausasemalla. llmanlaatua mitataan myés pienemmilla yksittaisilla
mittalaitteilla kymmenissé eri paikoissa ympari padkaupunkiseutua. Tuotamme luotettavaa ja
ajantasaista tietoa ilmanlaadusta. Tehtaviimme kuuluvat myds ilmansuojelun viestinta-, tutkimus-,
suunnittelu- ja koulutustehtavat. Toteutamme ilmansuojelutydta laajassa yhteistydssa eri
sidosryhmien kanssa.

Vuonna 2025 HSY:n ilmanlaadun mittausasemat seurasivat liikenteen, puunpolton ja sataman
vaikutusta pdékaupunkiseudun ilmanlaatuun. NEX-EL- ja GIANT-hankkeissa selvitimme katupdlyn
ja ultrapienten hiukkasten lahteitd paakaupunkiseudulla. Viestimme ilmanlaadusta reaaliaikaisesti
verkkosivuillamme, ja ilmanlaatupéivystyksemme vastasi asukkaiden kysymyksiin |&hiympariston
ilmanlaadusta. Paivitimme viestinta- ja toimintaohjeet heikentyvéan ilmanlaadun varalle ja
huomioimme viestinndssa herkat ja haavoittuvat ryhmat.

Katupdly sailyy ilmanlaadun suurimpana haasteena. Uudistetussa ilmanlaatudirektiivissa asetetaan
aiempaa tiukemmat raja- ja tavoitearvot useille iimansaasteille, joilla on vakavia vaikutuksia
ihmisten terveyteen. Direktiivin tiukkeneminen tuo lisda vaatimuksia ilmansuojelutyéhon ja sen
suunnitteluun. Tiukemmat raja-arvot edellyttavat lisdtoimia erityisesti katupélyn ja puunpolton
paasttjen hallinnassa. Kaupunkirakenteen tiivistyessa ja raja-arvojen tiukentuessa tarvitaan yha
tarkempaa ilmanlaatutietoa tehokkaiden toimenpiteiden ja kaupunkisuunnittelun tueksi.

HSY kiittda raportin valmisteluun osallistuneita asiantuntijoita, sidosryhmié ja yhteistybkumppaneita
arvokkaasta yhteistyosta.

Helsingissa 12.5.2026

Hanna Manninen
liImansuojeluyksikén paallikko

Saija Korhonen
llImansuojeluasiantuntija
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Tivistelma

Paakaupunkiseudun ilmanlaatu oli melko hyva vuonna 2025. limanlaatu luokiteltiin hyvaksi tai
tyydyttavaksi vahintdan 93 % ajasta kaikilla mittausasemilla. Huonon ja erittdin huonon
ilmanlaadun tunnit aiheutuivat padosin hengitettavista hiukkasista eli katupélysta seka
pienhiukkasista. llmansaasteiden raja-arvot eivat ylittyneet vuonna 2025.

Typpidioksidin vuosiraja-arvo 40 pg/m? ei ylittynyt HSY:n ilmanlaadun mittausasemilla, mutta
Maailman terveysjarjestd WHO:n tiukempi vuosiohjearvo typpidioksidille ylittyi kaikilla
vilkasliikenteisilla mittausasemilla. Typpidioksidin vuosipitoisuudet olivat kaikilla mittausasemilla
edellisvuotta seké edellisen viiden vuoden keskiarvoa matalammat.

Hengitettavien hiukkasten vuosi- ja vuorokausiraja-arvot eivat ylittyneet millaan
mittausasemalla. Vuosipitoisuudet olivat vuonna 2025 samalla tasolla kuin vuonna 2024.
Vuorokausiraja-arvotaso (50 pg/ms, saa ylittya 35 paivana vuodessa) ylittyi enimmillaén 18
paivana likenneymparistossa. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuuden kansallinen
ohjearvo sekd WHO:n terveysperusteiset vuosi- ja vuorokausiohjearvot ylittyivat kuitenkin
monilla vilkasliikenteisilla asemilla.

Pienhiukkasten vuosipitoisuudet olivat vuonna 2025 samaa tasoa kuin vuonna 2024. Vuoden
2025 aikana pienhiukkasia kaukokulkeutui seudulle hieman tavanomaista enemman.
Pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti alle vuosiraja-arvon. WHO:n pienhiukkasten vuosi- ja
vuorokausiohjearvot ylittyivat kuitenkin usealla asemalla.

Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet pysyivét alle tavoitearvon (1 ng/m?®). Vuosipitoisuudet
vaihtelivat valilla 0,2-0,6 ng/m3. Pientaloalueilla puunpoltto on merkittava bentso(a)pyreenin
paastolahde.

Terveyden ja kasvillisuuden suojelemiseksi annetut otsonin tavoitearvot eivat ylittyneet, mutta
pitk&n ajan tavoitteet ylittyivat. Rikkidioksidin pitoisuudet olivat l&éhes nollatasolla ja selvasti raja-
ja ohjearvojen alapuolella.

Vuonna 2025 paakaupunkiseudun rikkidioksidin, typenoksidien ja hiukkasten paastét vahenivat
vuoteen 2024 verrattuna. Kivihiilen kayton lopettaminen energiantuotannossa kevaalla 2025
vahensi edelleen merkittavasti rikkidioksidin paastoja padkaupunkiseudulla.



Sammandrag

Luftkvaliteten i huvudstadsregionen var ganska bra ar 2025. Luftkvaliteten klassificerades som
bra eller tillfredsstallande minst 93 % av tiden vid alla méatstationer. Timmarna med dalig och
mycket dalig luftkvalitet berodde huvudsakligen pa inandningsbara partiklar, dvs. gatudamm
och av finpartiklar. Gransvardena for luftféroreningar 6verskreds inte ar 2025.

Arsgransvardet for kvavedioxid p& 40 ug/m?® 6verskreds inte vid HRM:s luftkvalitetsmatstationer,
daremot dverskreds Varldshéalsoorganisationens (WHO) strangare arsgransvarde for
kvéavedioxid vid alla matstationer med mycket trafik. Arshalterna av kvéavedioxid var vid alla
matstationer lagre an foregaende ar och genomsnittet for de senaste fem aren.

Ars- och dygnsgransvardena for inandningsbara partiklar dverskreds inte vid ndgon métstation.
Arsmedelvardena for inandningsbara partiklar var ar 2025 pa samma niva som ar 2024.
Dygnsgransvardet for inandningsbara partiklar (50 pg/m?, far éverskridas 35 dagar per ar)
Overskreds som mest 19 dagar i en trafikmiljo. Det nationella riktvardet for dygnshalten av
inandningsbara partiklar samt WHO:s halsobaserade ars- och dygnsriktvarden éverskreds vid
nastan alla matstationer med mycket trafik.

Arsmedelhalterna av fina partiklar 1&g ar 2025 pa samma niva som ar 2024. Under 2025
transporterades nagot mer fina partiklar langvéaga till regionen an vanligt. Halterna lag dock
tydligt under arsgransvardet. WHO:s riktvarden for ars- och dygnsmedelhalter av fina partiklar
overskreds anda vid flera matstationer.

Arshalterna av benso(a)pyren holl sig under malvardet (1 ng/m®). De hdgsta arsmedelvardena
uppmattes i smahusomradet Lovkulla (0,6 ng/m?3). | smahusomraden ar vedeldning en
betydande kalla till utslapp av benso(a)pyren.

Malvardena for ozon, som ges for att skydda halsa och vegetation, 6verskreds inte, men de
langsiktiga malen overskreds. Halterna av svaveldioxid var laga och klart under grans- och
riktvardena.

Ar 2025 minskade utslappen av svaveldioxid, kvaveoxider ochpartiklar i huvudstadsregionen
jamfort med ar 2024. Avvecklingen av anvandningen av stenkol i energiproduktionen varen
2025 minskade utslappen av svaveldioxid avsevart i huvudstadsregionen.



Abstract

The air quality in the Helsinki metropolitan area was quite good in 2024. The air quality was
classified as good or satisfactory at least 93% of the time at all measurement stations. The
hours of poor and very poor air quality were mainly caused by respirable particles, i.e., street
dust and fine particles. Air pollution limit values were not exceeded in 2025.

The annual limit value for nitrogen dioxide of 40 pg/m?® was not exceeded at HSY's air quality
measurement stations; however, the stricter annual guideline value for nitrogen dioxide set by
the World Health Organization (WHO) was exceeded at all busy traffic measurement stations.
The annual concentrations of nitrogen dioxide at all measurement stations were lower than the
previous year and the average of the past five years.

The annual and daily limit values for thoracic particles were not exceeded at any measurement
station. The annual averages for thoracic particles in 2025 were at the same level as in 2024.
The daily limit value for thoracic particles (50 pg/m?, allowed to be exceeded 35 days per year)
was exceeded at most 18 days in a traffic environment. The national guideline value for the
daily concentration of thoracic particles and the WHO's health-based annual and daily guideline
values were exceeded at almost all busy traffic measurement stations.

Annual concentrations of fine particles in 2025 were at the same level as in 2024. During 2025,
long-range transport of fine particles to the region was slightly higher than usual. However,
concentrations remained clearly below the annual limit value. Nevertheless, the WHO guideline
values for annual and daily mean concentrations of fine particles were exceeded at several
monitoring stations.

The annual concentrations of benzo(a)pyrene remained below the target value (1 ng/m?3). The
highest annual averages were measured in the residential area of Paivakumpu (0,6 ng/m?3). In
residential areas, wood burning is a significant source of benzo(a)pyrene emissions.

The target values for ozone, set to protect health and vegetation, were not exceeded, but the
long-term objectives were exceeded. The concentrations of sulfur dioxide were low and clearly
below the limit and guideline values.

In 2025, emissions of sulfur dioxide, nitrogen oxides, and particulate matter in the Helsinki
metropolitan area decreased compared to 2024. The discontinuation of coal use in energy
production in spring 2025 significantly reduced sulfur dioxide emissions in the region.
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1 Johdanto

Tasséa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua paakaupunkiseudulla vuonna 2025. lImansaasteiden
pitoisuuksia verrataan ilmanlaatunormeihin, ja arvioidaan ilmanlaadun kehitysta viime vuosina.
HSY:ll& on pysyvien mittausasemien lisaksi nelja siirrettavaa mittausasemaa. Mittausasemat on
sijoitettu erityyppisille alueille, ja kunkin alueen tulosten avulla voidaan arvioida ilmanlaatua
myds muissa samankaltaisissa ymparistoissa.

Raporttiin on koottu myos liikenteen, energiantuotannon ja muiden lahteiden paéastotiedot
viimeisen noin 20 vuoden ajalta, ja raportissa tarkastellaan myos niissa tapahtuneita muutoksia.
Pidempia aikasarjoja paakaupunkiseudun paastomaarista 16ytyy HSY:n verkkosivuilta
hsy.fi/paastotrendit.

Taustatietoja ilmansaasteista -kappaleesta l0ytyy lisatietoa ilmansaasteista, niiden raja- ja
ohjearvoista seka ilmansaasteiden terveysvaikutuksista.

Liitteissa on taydentavia kuvia ja taulukoita sek& kuvaukset mittausasemista ja mittausverkon
toiminnasta. Mittaustuloksia saa kattavasti avoimena datana HSY:n verkkosivuilta osoitteista
hsy.fi/avoindata ja kartta.hsy.fi. Imansaasteiden vuosipitoisuustrendej I0ytyy osoitteesta

hsy fi/pitoisuustrendit.

Mittaustulokset saa reaaliaikaisena avoimena datana myds limatieteen laitoksen sivuilta
iimatieteenlaitos.fi/avoin-data. Lisaksi iimanlaadun vuosipitoisuuskartastamme |0ytyy tietoa
likenteen pakokaasujen seka pienhiukkasten vaikutuksista pagkaupunkiseudun asuinalueiden
hengitysilmaan.

Ajankohtaisen ilmanlaatutilanteen voit katsoa:

- HSY:n verkkosivuilta hsy.fi/ilmanlaatu

- hsy.fi/lmanlaatukartta (my0s ennuste)

- HSL:n uutisnaytot metroissa, busseissa ja raitiovaunuissa

- kartta.hsy fi

- Ylen Teksti-Tv:sta sivulta 424 ja ajoittain Ylen Aamu-TV:sta

- Ylen Aikaisen ja Radio Helsingin radiokanavilta katuptlykaudella tai kun ilmanlaatu on
heikentynyt

- QR-koodista, joka lI6ytyy mittausaseman seinésta
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https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/ilmansuojelu-ja-terveys/pitoisuus-ja-paastotrendit/ilmansaasteiden-paastotrendit/
https://www.hsy.fi/avoindata/?orderby=date&category=Ilmanlaatu+ja+ilmasto
https://kartta.hsy.fi/
https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/ilmansuojelu-ja-terveys/pitoisuus-ja-paastotrendit/ilmansaasteiden-pitoisuustrendit/
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data
https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/tietoa-kaupunkisuunnitteluun/ilmanlaadun-vuosikartta/
https://www.hsy.fi/ilmanlaatu/
https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/ilmanlaatu-paakaupunkiseutu/ilmanlaatukartta-ja-ennuste/
https://kartta.hsy.fi/

2 llmanlaatu vuonna 2025

2.1 llmanlaatu oli edellisvuotta parempi

Yleisesti pagkaupunkiseudun ilmanlaatu oli vuonna 2025 paaosin hyva. Monien eri
ilmansaasteiden pitoisuustrendit jatkuivat laskevina vuonna 2025. Pakokaasujen typpidioksidin
pitoisuudet laskivat hieman kaikilla mittausasemilla vuonna 2025 verrattuna edelliseen vuoteen
seka edelliseen viiteen vuoteen.

Hengitettavien hiukkasten eli katupdlyn seka pienhiukkasten vuosipitoisuudet pysyivat samalla
tasolla vuonna 2025 verrattuna edelliseen vuoteen ja edelliseen viiteen vuoteen. Polyisia paivia
oli eniten vilkasliikenteisissa ymparistdissa.

liImanlaatuindeksin mukaan ilmanlaatu oli vuonna 2025 enimmakseen hyva tai tyydyttava.
llImanlaatu oli kaikilla mittausasemilla vahintadan 93 % mittausajasta hyva tai tyydyttava (kuva
2.1). Huonon ja erittain huonon ilmanlaadun tunteja oli likenneasemilla 18-149, pientaloalueilla
8-16, tausta-asemilla 4 ja satamassa Katajanokalla 2 (taulukko 2.1). Suurin osa huonoista
ilmanlaadun tunneista aiheutui katupolysté, myos pienhiukkaset heikensivat ilmanlaatua.

100 ——

80 —

60 —

40

% vuoden tunneista

20

Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh

mHyva OTyydyttava @Valttdva ®Huono MmErittdin huono

Kuva 2.1. llmanlaadun jakautuminen eri indeksiluokkiin paakaupunkiseudun mittausasemilla
vuonna 2025. Indeksin laskennassa otetaan huomioon hengitettavien hiukkasten,
pienhiukkasten, typpidioksidin, otsonin ja rikkidioksidin pitoisuudet. Otsoni heikentaé
iimanlaadun kesalla usein tyydyttavaksi. Otsonia mitataan Teollisuuskadulla, Kalliossa,
Vartiokylassa ja Luukissa.
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Taulukko 2.1. Huonon ja erittégin huonon ilmanlaadun tuntien maéarat ja ne aiheuttanut
iimansaaste. Viiva (-) osoittaa ne komponentit, jotka eivét olleet mukana indeksilaskennassa.

Mittausasema PMjio PM2s NO2 Os SO Yhteensa
Mannerheimintie 8 10 0 - - 18
Teollisuuskatu 138 2 0 1 - 141
Kallio 2 2 0 0 0 4
Vartiokyla 5 1 0 2 - 8
Leppavaara 66 5 0 - - 71
Tikkurila 24 1 0 - - 25
Luukki 4 0 0 0

Katajanokka 0 2 0 - 0 2
Kustaa Vaasan tie 89 0 0 - - 89
Lintuvaara 10 6 0 - - 16
Keha lll, Viinikkala 138 11 0 - - 149

2.2 Pakokaasuista peraisin olevan typpidioksidin
pitoisuudet jatkoivat laskuaan

Liikenteen pakokaasujen aiheuttamat ilmanlaatuhaitat padkaupunkiseudulla vahenivat edelleen
vuonna 2025. Pakokaasujen typpidioksidin vuosipitoisuudet laskivat kaikilla paakaupunkiseudun
iimanlaadun mittausasemilla, ja pitoisuudet olivat keskimaérin 15 % pienemmaét kuin vuonna
2024. Autokannan uudistuminen ja s&hkoistyminen vahentavat edelleen tulevaisuudessa
typpidioksidin pitoisuuksia.

2.3 Pienhiukkasten kaukokulkeuma heikensi ilmanlaatua
talvella

Pienhiukkasia kulkeutuu Suomeen korkeahkoina pitoisuuksina Ita- ja Keski-Euroopasta
epasuotuisissa sddoloissa. Tyypillisia paastolahteitd ovat muun muassa energiantuotanto,
likenne, teollisuus, puun ja hiilen poltto tulisijoissa sek& maastopalot ja kulotukset.

Helmikuun lopulla 1ta- ja Keski-Euroopasta kulkeutui pienhiukkasia Suomeen tavanomaista
korkeampina pitoisuuksina. Viiden paivan ajan pagkaupunkiseudun ilmassa oli yli
kuusinkertainen maéra pienhiukkasia vuosikeskiarvoon verrattuna. Kaukokulkeuman aikana
iimanlaatu oli laajalti valttava.

Nain korkeita pitoisuuksia ei ole esiintynyt viimeisen kymmenen vuoden aikana. Selvasti
korkeampia pitoisuuksia mitattiin kuitenkin usein 2000-luvun ensimmaisell&a vuosikymmenella
erityisesti maastopalosavujen kaukokulkeuman vuoksi. Pitkalla aikavalilla
pienhiukkaspitoisuudet ovat huomattavasti laskeneet. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet ovat noin
puolittuneet 2000-luvun kuluessa paakaupunkiseudulla. P&&syyna tdhéan ovat EU:n laajuiset
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paastbvahennykset tavanomaisista paastolahteistd, kuten energiatuotannosta, teollisuudesta ja
likenteesta.

2.4 Katupdly heikensi ilmanlaatua seka kevaalla etta
syksylla

Polyisia paivia, jolloin hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuus on yli 50 pg/m?3, oli vuonna
2025 vdahemman kuin edellisten viiden vuoden keskiarvo. Talven ja kevdan saaolot seka
katujen kunnossapito vaikuttavat siihen, kuinka paljon katupélya kertyy katujen pinnoille ja
milloin se nousee ilmaan katujen kuivahtaessa. Siksi kevaén katuptlykauden ajankohta ja
voimakkuus vaihtelevat vuosittain. Kevaan 2025 katupoélykausi oli hieman tavanomaista
helpompi.

Vaikka katupdlya on eniten ilmassa kevaalla, myds syksylla talvirengaskauden alettua oli useita
polyisia paivia vilkasliikenteisten katujen ja vaylien varsilla. Nastarenkaat kuluttavat asfaltin
pintaa ja tuottavat katup6lyd merkittavasti enemman kuin kitkarenkaat.

2.5 Pientaloalueilla ilmanlaatu heikkeni puunpolton
paastojen vuoksi

Pientaloalueilla puunpoltto aiheuttaa korkeita pienhiukkasten ja niiden sisaltdméan mustan hiilen
ja bentso(a)pyreenin pitoisuuksia erityisesti iltaisin. Tyynin& pakkasiltoina pitoisuudet voivat
kohota huomattavasti korkeammiksi kuin vilkasliikenteisilla alueilla ruuhka-aikoina. Korkeimmat
pitoisuudet mitataan heikkotuulisilla pakkassailla, jolloin savu j&a leijumaan hengitysilmaan.

Mustaa hiilti eli nokea vapautuu ilmaan epataydellisesta palamisesta. Vuonna 2025 mustan
hiilen pitoisuuksia seurattiin kahdella pientaloalueella. Musta hiili heikensi ilmanlaadun huonoksi
pientaloalueella enimmilldédn 17 tunnin ajan. Mustalle hiilelle on kehitetty suuntaa antava
ilmanlaatuindeksi pitoisuuksien esittamista varten. Mustalle hiilelle ei ole viela olemassa raja- tai
ohjearvoja.

Vuonna 2025 paakaupunkiseudulla mitattiin PAH-yhdisteisiin kuuluvan bentso(a)pyreenin
pitoisuuksia viidessé eri paikassa. Vuonna 2025 pientaloalueiden korkeimmat
bentso(a)pyreenin pitoisuudet mitattiin Vantaalla Paivikummussa ja matalimmat Helsingissa
Vartiokylassa. Tapanilan ja Lintuvaaran tulokset asettuivat ndiden valiin.

2.6 Ultrapienten hiukkasten pitoisuudet korkeita
vilkasliikenteisissd ymparistdissa ja lentokentan lahella

Ultrapienet hiukkaset (UFP) ovat kooltaan alle 100 nanometrin hiukkasia, joita mitataan
lukumaarépitoisuutena ilmassa (PNC). HSY on tehnyt ultrapienten hiukkasten kartoitusta
paakaupunkiseudulla jo vuodesta 2009 alkaen. Mittauksia on tehty suuntaa antavasti jo yli 20
erilaisessa mittauspaikassa.
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Korkeimmat lukumaarapitoisuuden vuosikeskiarvot ovat olleet vilkasliikenteisten kehé&teiden ja
sisdantulovaylien pientareilla, vilkasliikenteisissa kerrostalojen reunustamissa katukuiluissa ja
lentokentan vieressa. Satamissa ja niiden lahistolla laiva- ja autoliikenteen seka tydkoneiden
paastot lisaavat ultrapienten hiukkasten pitoisuuksia. Pientaloalueilla pitoisuudet ovat yleensa
melko matalia, mutta puunpolton ja likenteen p&astot nakyvat selvasti pitoisuuksissa.

Ultrapienille hiukkasille ei ole viela sdadetty ohje- tai raja-arvoja, mutta EU:n uudessa
ilmanlaatudirektiivissa niille on annettu mittausvelvoitteita.

2.7 Uudessa ilmanlaatudirektiivissa tiukemmat raja-arvot
iIImansaasteille

EU:n tarkistettu ilmanlaatudirektiivi 2024/2881 tuli voimaan 10.12.2024 (EU 2024). Jasenmailla
on direktiivin voimaantulosta kaksi vuotta aikaa saattaa se osaksi kansallista lainsaadantéaan.
Direktiivissa otetaan kayttoon uudet ilmanlaadun raja-arvot, jotka on saavutettava vuoteen 2030
mennessa ja jotka ovat lahempané Maailman terveysjarjestd6 WHO:n ilmanlaatuohjearvoja.
Pitoisuuksia verrataan uuteen raja-arvoon jo vuosina 2026—2029. Jos tuolloin havaitaan taman
uuden raja-arvon ylittyvan, tulee kunnalle velvollisuus tehda etenemissuunnitelma, josta kay
ilmi, miten raja-arvo alitetaan viimeistaan vuonna 2030.

Uusista raja-arvoista haasteellisin on hengitettévien hiukkasten vuorokausi raja-arvo. Uusi raja-
arvo kiristyy ja polyisia paivia sallitaan puolet aiempaa vahemman. Nykyisellaan uusi raja-arvo
ylittyisi monissa vilkasliikenteisissa ymparistoissa. Raja-arvon tiukentuminen tuottaa suuria
haasteita varsinkin vilkasliikenteisten vaylien ja katujen varsilla.

Liséatietoa kappaleessa 14.

2.8 Kivihiilen polton lopettaminen vahensi rikkidioksidin
paastdja paakaupunkiseudulla ja paransi entisestaan
iIlmanlaatua

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin peraisin energiantuotannosta ja laivojen paastoista
seka oljynjalostuksesta ja joistakin muista teollisista prosesseista. Kivihiilen polton lopettaminen
kevaalla 2025 seka raskaan polttodljyn kayton vahentaminen on laskenut rikkidioksidin paastoja
energiantuotannossa merkittavasti vime vuosina. Vuoteen 2024 verrattuna energiantuotannon
rikkidioksidin paastot puolittuivat vuonna 2025. Nyky&aan rikkidioksidin pitoisuudet ulkoilmassa
ovat matalia.

Energiantuotannossa suurimmat muutokset tapahtuivat 1980-1990-luvulla, kun voimalaitoksiin
rakennettiin rikinpoistolaitoksia, siirryttiin niukkarikkisten polttoaineiden kayttoon ja maakaasun
kaytto yleistyi. Lisaksi 2000-luvulla biomassan ja yhdyskuntajatteen poltto seka
lampodpumppujen ja sahkokattiloiden kayttd ovat vahentdneet merkittavasti varsinkin
rikkidioksidin paastoja. Laivaliikenteen rikkidioksidin paastonormit tiukentuivat vuosina 2010 ja
2015, minka jalkeen pitoisuudet ovat olleet hyvin matalia my6s satamissa.
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3 lImanlaadun mittausverkko vuonna
2025

Vuonna 2025 HSY seurasi paakaupunkiseudun ilmanlaatua monipuolisin jatkuvin mittauksin 11
kohteessa (taulukko 3.1 ja kuva 3.1). Mittauksilla seurataan muun muassa liikenteen,
puunpolton ja energiantuotannon paastojen vaikutuksia hengitysilman laatuun. Mittausasemilla
mitataan kaupunki-ilman tarkeimpien ilmansaasteiden pitoisuuksia ja saatilaa.

Mittausasemat on sijoitettu erityyppisille alueille, ja naiden alueiden mittaustulosten avulla
voidaan arvioida ilmanlaatua my6s muissa samankaltaisissa ymparistdissa. Osa ilmanlaadun
mittausasemista on pysyvia (Helsingissa Mannerheimintie, Teollisuuskatu, Vartiokyla ja Kallio,
Espoossa Leppavaara ja Luukki sekéd Vantaalla Tikkurila), ja osan paikkaa siirretaan vuoden tai
kahden valein. Vuonna 2025 siirrettavat mittausasemat sijaitsivat Helsingisséa Kustaa Vaasan
tiella ja Etelasatamassa Katajanokalla, Espoossa Lintuvaarassa ja Vantaalla Keha lll:n varrella
Viinikkalassa. Mittausverkon toiminnasta, mittausmenetelmista ja -asemista on lisétietoja
liitteissa 13 ja 14.

Tietoa polttoperaisten hiukkasten pitoisuuksista taydennettiin hiukkasten keuhkodeposoituvan
pinta-alan (LDSA) mittauksilla kahdeksassa paikassa (lisatietoa kappaleessa 9). LDSA-
mittausten yhteydesséa saadaan myos suuntaa antava hiukkasten lukumaara pitoisuus (PNC)
(lisatietoa kappaleessa 8 ja 9). Imanlaadun mittausasemien liséksi typpidioksidin pitoisuuksia
kartoitettiin passiivikeraimilla noin 30 kohteessa. Passiivikeraimia oli Helsingin keskustassa,
paakaupunkiseudun paavaylien ja -teiden varsilla seka satama- ja lentokenttéalueiden
l&heisyydessa (lisétietoja liitteessa 10).

Hengitettavien hiukkasten eli katupOlyn seurantaa taydennettiin 9 pienella yksittaisella
mittalaitteella paadkaupunkiseudun paavaylien ja -katujen varsilla. Nama sensorit ovat
taydentava mittausmenetelma, eivatka mittaukset ole raja-arvoa valvovia mittauksia.
Sensorituloksia hyddynneta&n muun muassa pélyntorjunnan ja kasteluiden kohdentamisessa
katupdlykaudella (lisatietoja liitteessé 9).
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Taulukko 3.1. Paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittausasemat ja niilla mitatut iimansaasteet

vuonna 2025.

LDSA
Mittausasema | Ymparisto PMz1o | PM25|NOx | SO2 | O3 BC |PNC |+ VOC |PAH
PNC*
Mannerhei- V|I_kasI||ken-
o teinen kes- X X X X
mintie
kusta
vilkasliiken-
Teollisuuskatu | teinen katu- X X X X X X X
kuilu
kantakau-
Kallio punki, tausta- | x X X X X X X X X X
asema
Vartiokyla pientaloalue X X X X X
. vilkasliiken-
Leppavaara teinen keskus X X X
Tikkurila V|I'kasI||ken- X X X X X
teinen keskus
. maaseutu,
Luukki X X X X X X X X
tausta-asema
Katajanokka saftaman X X X X X
vaikutusalue
Kustaa Vaasan | vilkasliiken-
) . X X X
tie teinen alue
Lintuvaara pientaloalue X X X X X
Keha lll, paavaylan « « « «
Viinikkala vaikutusalue
Tapanila pientaloalue X X
Paivakumpu pientaloalue X X
Lentokentta lentoaseman X

PMio = Hengitettavat hiukkaset, PMz;s = Pienhiukkaset, NOx = Typenoksidit, SOz = Rikkidioksidi,

vaikutusalue

O3 = Otsoni, BC = Musta hiili, LDSA = Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala, PNC = Hiukkasten
lukumé&aréapitoisuus, VOC = Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, PAH = Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
* PNC= Hiukkasten suuntaa antava lukumaaréapitoisuus
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4 Hengitettavat hiukkaset

Hengitysilmassa olevat hengitettavat hiukkaset (PM1o) ovat katujen ja teiden laheisyydessa
suurimmaksi osaksi likenteen nostattamaa katupdlya. Katupdélylla on suurin vaikutus
ilmanlaatuun hengityskorkeudella. Katup6lyd muodostuu renkaiden kuluttamasta
tiepaallysteesta, jauhautuneesta hiekoitusmateriaalista ja rengas- seka jarrupoélysta. Liséksi
rakennustydmaat ovat merkittavia paikallisia polylahteitéd. Tydomaaliikenteen mukana poélya voi
kulkeutua my6s [&hiympariston kaduille ja teille.

Katupdlya on eniten ilmassa yleensa kevaisin. Myos syksylla ja talvella esiintyy toisinaan
korkeita pélypitoisuuksia talvirengaskaudella, jos kadut ja tiet ovat paljaita lumesta ja kuivia.
Rakennustytmaat voivat aiheuttaa korkeita polypitoisuuksia lahiymparistossaan ympari
vuoden.

Hengitettavat hiukkaset voivat aiheuttaa haittaa terveydelle varsinkin kevaisin, kun katupdlya
on runsaasti ilmassa. Suuret hengitettavien hiukkasten pitoisuudet heikentavat erityisesti
idkkaiden, astmaa sairastavien, sepelvaltimotautia sairastavien ja hengityssairaiden
hyvinvointia. Lisatietoja terveysvaikutuksista l0ytyy kappaleesta 16.5.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat laskeneet paakaupunkiseudulla pitkalla aikavalilla
tarkasteltuna. Katuptlyn maaraa ovat vahentaneet muuan muassa katujen tehostettu puhdistus
ja pélynsidonta laimealla kalsiumkloridiliuoksella, pesuseulotun hiekoitussepelin kaytto ja
ajonopeuksien lasku. Myds liikenteen pakokaasut ja energiantuotannon hiukkaspaéastot ovat
vahentyneet 1990-luvun alusta alkaen. Lisdksi muualta Euroopasta kaukokulkeutuneiden
pienhiukkasten pitoisuudet ovat laskeneet koko seudulla.

Hengitettavien hiukkasten vuosiraja-arvo ei ole ylittynyt milladn mittausasemalla

HSY:n mittaushistorian aikana, sen sijaan Maailman terveysjarjest6 WHO:n
terveysperusteinen vuosiohjearvo ylittyy osalla paakaupunkiseudun vilkasliikenteisimmista
alueista (taulukko 4.1 ja kuva 4.1). Vuonna 2025 vuosiohjearvo ylittyi Teollisuuskadulla, Kustaa
Vaasan tiella ja Keha lll:n varrella Viinikkalassa (taulukko 4.2).

18



40

raja-arvo Hengitettavat hiukkaset Iﬂﬂ‘:::;lf:i:mnﬁe

—Makelankatu
30 ——Leppéavaara
—Tikkurila

@ Teollisuuskatu

@® Kustaa Vaasan tie
20 |-~ R — Py @ Keha Il Viinikkala

N ~7 © Katajanokka

WHO:n ohjearvo

vuosikeskiarvo (ug/md)

10 E—— TN S —o —Kallio
~__—— | —Vartiokyla
—Luukki
© Lintuvaara
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
O A DO O N A D >0 0 A DO QN DX O
PO NN AN NN NN NN PV
PR PP PP PP PR R PR P P P PR QPP

Kuva 4.1. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot vuosina 2006—2025.

Vuosikeskiarvot olivat vuonna 2025 kaikilla pysyvilla mittausasemilla padasiassa samaa tasoa
kuin vuonna 2024 (kuva 4.2). Vuonna 2025 vuosipitoisuudet olivat niin ikda samalla tasolla kuin
edellisen viiden vuoden (2020-2024) keskiarvo.
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Kuva 4.2. Hengitettévien hiukkasten pitoisuudet vuonna 2025 seka pysyviltd mittausasemilta
edellisen viiden vuoden pitoisuuskeskiarvo. Pysyvat mittausasemat: Man=Mannerheimintie,
Kal=Kallio, Var=Vartiokyla, Lep=Leppavaara, Tik=Tikkurila ja Luu=Luukki. Siirrettavat
mittausasemat: Teo=Teollisuuskatu, Kus=Kustaa Vaasan tie, Keh=Keha lll, Viinikkala,
Lin=Lintuvaara ja Kat=Katajanokka.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo ei ole ylittynyt padakaupunkiseudulla vuoden
2006 jalkeen (taulukko 4.1). Polyisia paivia, jolloin vuorokausipitoisuus on yli 50 pg/m?3, saa olla
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35 kertaa vuodessa. Vuoden 2025 aikana raja-arvotaso ylittyi Teollisuuskadulla 16, Kustaa
Vaasan tielld 15, Keha Il Viinikkalassa 18, Leppéavaarassa 16, Tikkurilassa 3,
Mannerheimintiella 1 ja Lintuvaarassa 1 kertaa (kuva 4.3). Katajanokalla, Luukissa,
Vartiokylassa ja Kalliossa ei ollut vuoden 2025 aikana polyisia paivia.
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Kuva 4.3. Polyisten paivien maarat asemittain eri vuodenaikoina vuonna 2025. Hengitettavien
hiukkasten vuorokausiraja-arvo (vuorokausipitoisuus yli 50 pg/m3 useammin kuin 35 paivana
vuodessa) ei ylittynyt. Pysyvat mittausasemat: Man=Mannerheimintie, Kal=Kallio,
Var=Vartiokyla, Lep=Leppéavaara, Tik=Tikkurila ja Luu=Luukki. Siirrettavéat mittausasemat:
Teo=Teollisuuskatu, Kus=Kustaa Vaasan tie, Keh=Keha lll, Viinikkala, Lin=Lintuvaara ja
Kat=Katajanokka.

Kevaan katupotlykauden ajankohta ja voimakkuus vaihtelevat vuosittain talven ja kevaan
saaolojen mukaan. POlya on yleensa eniten ilmassa maalis—huhtikuussa (kuva 4.3).
Aurinkoisina ja kuivina paivina polya voi olla runsaasti ilmassa. Sulamisvedet ja sade taas
kostuttavat tienpinnat, jolloin pélyaminen on vahaisempaa. Sateinen kevat

vahentavaa katupdlya ja helpottaa seka nopeuttaa katujen kevatpesuja (lite 11).
Vuorokausiraja-arvotason ylitysten lisaksi hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo ylittyi
kevaan katupdlykaudella vilkasliikenteisilla mittausasemilla Kustaa Vaasan tiella, Keha lll
Viinikkalassa ja Leppavaarassa (taulukko 4.1.).

KatupOlyn pitoisuuksia seurattiin padkaupunkiseudulla myds suuntaa antavilla
iimanlaatusensoreilla. Sensoreilla mitattiin hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia paavaylien ja
paakatujen varrella yhdeksassa eri paikassa. Sensoripaikkojen kuvaukset l10ytyvat liitteesta 9.
Polyisia paivia oli vuonna 2025 paavaylien varrella 27-33 ja paakatujen varrella 4—41 (lisatietoa
litteessa 12.2). Sensorit ovat taydentava mittausmenetelma, eivatka mittaukset ole raja-arvoa
valvovia mittauksia. Sensorituloksia hyddynnetaan muun muassa polyntorjunnan ja kasteluiden
kohdentamisessa katupdlykaudella.
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Taulukko 4.1. Hengitettavien hiukkasten raja-arvot (VN asetus 79/2017) ja kansalliset ohjearvot
(VN 480/1996).

Pitoisuustaso | Sallitut Ylitys
PMuo ug/m?® ylitykset 2025 Asema
Vuosiraja-arvo 40 vuosikeskiarvo | ei
o saa ylittya 35
;/rL\Jl?)rokauswaJa 50 kertaa ei
vuodessa
saa ylittya Kustaa Vaasan tie,
Vuorokausiohjearvo | 70 kerran kylla Keha Il Viinikkala,
kuukaudessa Leppéavaara
Taulukko 4.2. Hengitettavien hiukkasten WHO:n ohjearvot (WHO 2021).
Pitoisuustaso | Sallitut Ylitys
PMuo pg/m?® ylitykset 2025 Asema

Teollisuuskatu,
Vuosiohjearvo 15 vuosikeskiarvo | kylla Kustaa Vaasan tie,
Keha 111 Viinikkala

Kustaa Vaasan tie,

saa ylittya 3 Keha 11l Viinikkala,
Vuorokausiohjearvo | 45 kertaa kylla Leppéavaara,
vuodessa Teollisuuskatu,

Tikkurila
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5 Pienhiukkaset

Paakaupunkiseudulla ulkoilman pienhiukkasten (PM:;) pitoisuuksiin vaikuttavat liikenteen ja
puunpolton paastot. Liséksi pienhiukkasia kulkeutuu merkittavasti padkaupunkiseudulle maan
rajojen ulkopuolelta. Pienen kokonsa vuoksi pienhiukkaset pysyvat ilmassa kauan ja
kulkeutuvat ilmavirtausten mukana jopa tuhansia kilometreja. Kaukokulkeuma aiheuttaakin
keskimaarin yli puolet pienhiukkasten pitoisuudesta, jopa paékaupunkiseudun vilkasliikenteisilla
alueilla. Pienhiukkasia pidetaan erityisen haitallisina terveydelle. Lisatietoja pienhiukkasten
terveysvaikutuksista I6ytyy kappaleesta 16.5.

Pitkalla aikavalilla pienhiukkaspitoisuudet ovat huomattavasti laskeneet. Pienhiukkasten
vuosipitoisuudet ovat noin puolittuneet 2000-luvun kuluessa p&aékaupunkiseudulla. Paasyyna
tdh&n ovat EU:n laajuiset pdastovahennykset tavanomaisista paastolahteista, kuten
energiatuotannosta, teollisuudesta ja likenteesta.

Pienhiukkasten vuosiraja-arvo ei ole ylittynyt paakaupunkiseudulla HSY:n mittaushistorian
aikana (taulukko 5.1). Maailman terveysjarjesto WHO:n pienhiukkasten vuosiohjearvo ylittyi sen
sijaan vuonna 2025 lahes kaikilla vilkasliikenteisilla asemilla (kuva 5.1 ja taulukko 5.2).
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Kuva 5.1. Pienhiukkasten vuosikeskiarvot vuosina 2006—2025.

Pienhiukkasten vuosipitoisuudet pysyivat lahes samalla tasolla vuonna 2025 verrattuna
edelliseen vuoteen ja edelliseen viiden vuoden (2020-2024) keskiarvoon (kuva 5.2).
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Kuva 5.2. Pienhiukkasten vuosikeskiarvot vuonna 2025 ja edellisen viiden vuoden keskiarvot
pysyvilta mittausasemilta. Pysyvat mittausasemat: Man=Mannerheimintie, Kal=Kallio,
Var=Vartiokyld, Lep=Leppévaara, Tik=Tikkurila ja Luu=Luukki. Siirrettdvat mittausasemat:
Teo=Teollisuuskatu, Kus=Kustaa Vaasan tie, Keh=Keha lll, Viinikkala, Lin=Lintuvaara ja
Kat=Katajanokka.

5.1 Pienhiukkasten episoditilanteet

Korkeita pienhiukkasten tunti- ja vuorokausipitoisuuksia aiheuttavat kaukokulkeumat,
vilkasliikenteisilla alueilla likenteen pa&stot ja katupély seka pientaloalueilla tulisijojen kayton
savut. Myos ilotulitukset, tulipalot ja tyémaatoiminnot voivat aiheuttaa hetkellisia korkeita
paikallisia pitoisuushuippuja. Saatekijat vaikuttavat episodien voimakkuuteen esimerkiksi
heikentaen paastojen laimenemista tai edistden saasteiden kulkeutumista seudulle.

Epasuotuisissa saaoloissa pienhiukkasia voi kaukokulkeutua Suomeen korkeinakin
pitoisuuksina Ita- ja Keski-Euroopasta. Tyypillisia paastolahteitéd ovat muun muassa
energiantuotanto, liikenne, teollisuus, puun ja hiilen poltto tulisijoissa sek& maastopalot ja
kulotukset.

Helmikuun lopussa Ita- ja Keski-Euroopasta kulkeutui pienhiukkasia Suomeen tavanomaista
korkeampina pitoisuuksina. Viiden paivan ajan padkaupunkiseudun ilmassa oli yli
kuusinkertainen maara pienhiukkasia vuosikeskiarvoon verrattuna. Kaukokulkeuman aikana
iimanlaatu oli laajalti valttava. WHO:n vuorokausiohjearvotaso (15 pg/m?3) ylittyi
kaukokulkeuman vuoksi viitena péaivana 22.—26.2. (kuva 5.3). Kaukokulkeutuneet pienhiukkaset
heikensivat ilmanlaatua laajalla alueella myds muualla Suomessa.

Nain korkeita pitoisuuksia ei ole esiintynyt viimeisen kymmenen vuoden aikana. Selvasti
korkeampia pitoisuuksia mitattiin kuitenkin usein 2000-luvun ensimmaisella vuosikymmenella
erityisesti maastopalosavujen kaukokulkeuman vuoksi.

23



30

PM, 5

N
o

—
o

(15 ug/m?®) ylitykset, kpl

lhll

WHO:n vuorokausiohjearvotason

sallitthjen ylitysten maaga

Man Teo Kal Var

B tammi-helmi

B maalis-touko

Lep Tik Luu Kat

B kesa-syys

Kus

B loka-joulu

Keh

Kuva 5.3. Pienhiukkasten WHO:n ohjearvon ylitykset vuodenajoittain ilmanlaadun
mittausasemilla vuonna 2025.

Taulukko 5.1. Pienhiukkasten raja-arvot (VN asetus 79/2017).
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Pitoisuustaso | Sallitut Ylitys
PMzs ug/m?® ylitykset 2025 Asema
Vuosiraja-arvo | 25 | vuosikeskiarvo | ei |
Taulukko 5.2. Pienhiukkasten WHO:n ohjearvot (WHO 2021).
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Vuorokausiohjearvo | 15 kertaa kylla Katajanokka,
J vuodessa y Vartiokyla,
Leppéavaara,

Luukki, Lintuvaara,
Tikkurila, Keha il
Viinikkala



6 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) ovat hiilesta ja vedysta koostuvia yhdisteita, joista osa
esiintyy hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteita syntyy epataydellisessa palamisessa. Kohonneita
pitoisuuksia esiintyy erityisesti asuinalueilla, joilla poltetaan paljon puuta. Liikkenteen paastojen
vaikutus PAH-pitoisuuksiin on vahainen, ja vilkasliikenteisilla alueilla pitoisuudet ovatkin
matalampia kuin pientaloalueilla. PAH-yhdisteisiin kuuluvan bentso(a)pyreenin (BaP)
pitoisuudet voivat paikoin pientaloalueilla nousta tavoitearvon tasolle puunpolton paastdjen
vuoksi. Pitoisuudet vaihtelevat pientaloalueiden sisalla ja niiden valilla. Mittausaseman sijainnilla
on myds suuri vaikutus pitoisuustasoihin, silla l&hitaloista peréisin olevat paastot korostuvat
mittaustuloksissa.

Bentso(a)pyreenin pitoisuudet ovat paikoin olleet tavoitearvon tasolla HSY:n mittaushistorian
aikana. Pitkalla aikavalilla paakaupunkiseudun pientaloalueilla tehdyissa mittauksissa on ollut
kuitenkin havaittavissa pientéa laskua pitoisuuksissa, kun mittauksia on toistettu uudelleen
samoissa paikoissa (kuva 6.1).
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Kuva 6.1. Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia erilaisissa mittausymparistoissa vuosilta 2007—-2025.
Tavoitearvo katsotaan ylittyneeksi, kun pitoisuus pyoristyy seuraavaan kokonaislukuun.

Vuonna 2025 bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitattiin kaupunkitausta-asemalla ja neljalla
pientaloalueella. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet olivat alle tavoitearvon (1 ng/m3) (kuva 6.2
ja taulukko 6.1). Kaikilla mittausasemilla pitoisuudet olivat hieman matalammat vuonna 2025
kuin vuonna 2024. Edellisen viiden vuoden (2020-2024) keskiarvoon verrattuna pitoisuudet
olivat myds hieman matalammat.
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Kuva 6.2. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet kaupunkitausta-asemalla Kalliossa ja eri
pientaloalueilla vuonna 2025 ja edellisen viiden vuoden keskiarvot pysyviltd mittausasemilta.

Bentso(a)pyreenin pitoisuudet ovat yleensa korkeimpia talvikuukausina, kun tulisijoja my6s
kaytetaan eniten lisdlammityksessa. Kesékuukausina kaytetddn myoés puusaunoja ja puulla
lampenevia paljuja. Korkein kuukausiarvo 1,4 ng/m?® mitattiin tammikuussa Paivakummussa
(kuva 6.3). Vuonna 2024 mitattiin korkeampia pitoisuuksia talvikuukausina kuin vuonna 2025,
jolloin talvikuukausien lampdtilat olivat keskimaarin matalampia ja lisdlammityksen tarve oli
my6s pienempi. Bentso(a)pyreenin mittauksissa korostuvat aina lahitalojen puunpolton paastét.
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Kuva 6.1. Bentso(a)pyreenin kuukausipitoisuudet kaupunkitausta-asemalla Kalliossa ja eri
pientaloalueilla vuonna 2025.
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Taulukko 6.1. Bentso(a)pyreenin tavoitearvo (VN asetus 113/2017).

Pitoisuustaso Sallitut
B(a)p

ng/m? ylitykset Ylitys 2025 Asema

Tavoitearvo | 1 | vuosikeskiarvo | ei |
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7 Musta hiili

Mustaa hiilta eli nokea vapautuu ilmaan epataydellisesta palamisesta. Tarkeimmat
paastolahteet paadkaupunkiseudulla ovat suorat pakokaasup&aastot, puunpoltto tulisijoissa,
laivaliikenne ja kaukokulkeuma. Palamisessa ilmaan vapautuvien nokihiukkasten pinnoille on
kiinnittynyt terveydelle haitallisia orgaanisia yhdisteita, kuten PAH-yhdisteita, muita orgaanisia
yhdisteita ja metalleja.

Pienhiukkaset tyypillisesti viilentavat ilmastoa, mutta musta hiili kuitenkin lammittaa sita.
lImakehé&ssa mustan hiilen elinikd on muutamasta paivastad muutamaan viikkoon. Mustan hiilen
pitoisuudelle ulkoilmassa ei ole toistaiseksi olemassa normeja. Uuteen ilmanlaatudirektiiviin
sisaltyy kuitenkin velvoite seurata mustan hiilen pitoisuuksia ilmanlaadun supermittausasemilla
ja suositus mitata mustaa hiilta korkeiden pitoisuuksien ymparistdissa. Myos Maailman
terveysjarjestd WHO suosittelee mustan hiilen pitoisuuksien mittaamista.

Mustan hiilen mittauksilla tarkennetaan kasitysta polttoperéisten pienhiukkasten pitoisuuksien
vaihteluista ja lahteista paakaupunkiseudun pientalo-, tausta- seka vilkasliikenteisilla alueilla.
Ajoneuvojen kiristyneet hiukkaspaastonormit ja hiukkaspaastojen puhdistustekniikat ovat
vahenténeet tehokkaasti mustan hiilen paastoja varsinkin vilkasliikenteisissa ymparistoissa
(Luoma ym. 2020) (kuva 7.1). Paékaupunkiseudun pientaloalueilla tehdyiss& mustan hiilen
mittauksissa ei ole ollut havaittavissa yhta voimakasta laskevaa trendia kuin vilkasliikenteisissa
ymparistoissa.
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L 2
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Kuva 7.1. Mustan hiilen vuosikeskiarvot vuosina 2009-2025 ilmanlaadun mittausasemilla.

Vuonna 2025 mustan hiilen pitoisuuksia mitattiin seitsemalla mittausasemalla. Pitoisuudet
laskivat hieman kaikilla mittausasemilla verrattuna edelliseen vuoteen ja edellisen viiden vuoden
(2020-2024) keskiarvoon (kuva 7.2).
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Kuva 7.2. Mustan hiilen vuosikeskiarvot vuonna 2025 ja edellisen viiden vuoden keskiarvot
osalta mittausasemista. Man=Mannerheimintie, Teo=Teollisuuskatu, Kal=Kallio, Luu=Luukki,
Lep=Leppéavaara, Tap=Tapanila ja Lin=Lintuvaara.

Paikallisten paasttjen suuri merkitys nékyy selvasti mustan hiilen pitoisuuksien vaihtelussa eri
vuorokaudenaikoina (kuva 7.3 ja 7.4). Arkiaamuina pitoisuudet kohoavat voimakkaimmin
likennealueilla. Korkeimmat pitoisuudet pientaloalueilla mitataan viikonloppuiltoina, jolloin
tulisijoja kaytetaan eniten. Esimerkiksi Tapanilan ja Lintuvaaran pientaloalueilla puunpoltto lisasi
pienhiukkasten ja mustan hiilen pitoisuuksia varsinkin viikonloppuiltaisin. Tallgin pitoisuudet
kohosivat toisinaan korkeammiksi kuin vilkasliikenteisilla alueilla ruuhka-aikoina.

Mustan hiilen pitoisuuksille on kehitetty suuntaa antava ilmanlaatuindeksi, jonka pitoisuusarvot
loytyvat HSY:n verkkosivuilta. Mustan hiilen suuntaa antava ilmanlaatuindeksi ei ole mukana
virallisessa ilmanlaatuindeksissa. Suuntaa antavan ilmanlaatuindeksin mukaan ilmanlaatu oli
vuonna 2025 huono tai erittain huono Tapanilan pientaloalueella 17 tunnin ja Lintuvaaran
pientaloalueella 5 tunnin ajan. Vilkasliikenteisissa ymparistoissa ilmanlaatu ei heikentynyt
huonoksi tai erittain huonoksi mustan hiilen takia.
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Kuva 7.3. Mustan hiilen pitoisuuksien vaihtelu vuorokaudenajan mukaan arkena (ylakuva) ja
viikonloppuisin (alakuva) vuonna 2025.
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8 Hiukkasten lukumaarapitoisuus

Ultrapienet hiukkaset ovat kooltaan alle 100 nanometrin hiukkasia, joita mitataan
lukumaarépitoisuutena ilmassa (PNC). Hiukkasten lukumaarapitoisuuteen vaikuttavat eniten
hyvin pienikokoiset hiukkaset, jotka kulkeutuvat tehokkaasti keuhkojen aareisosiin saakka.
Tarkeimmaét paastolahteet paddkaupunkiseudulla ovat ajoneuvot ja tydkoneet, lento- ja
laivaliikenne seké& puunpoltto tulisijoissa. Lukumé&arapitoisuus kuvaa erityisen hyvin
pakokaasujen hiukkasia lahip&&stoista. Puunpolton savuilla on vahaisempi merkitys hiukkasten
lukumaarépitoisuuksiin niiden suuremman koon vuoksi. Liséksi lukumé&&rapitoisuuteen
vaikuttavat merkittavasti iimakehassé kaasuista syntyvat hiukkaset, joiden muodostuminen on
runsainta kevaan ja alkukesén aurinkoisilla séilla. Myos alueellinen taustapitoisuus ja
kaukokulkeuma vaikuttavat lukumaarapitoisuuksiin.

Vuonna 2015 hiukkasten lukumaaraé autojen pakokaasupaéstoissa alettiin saadella
kiristyneiden paéastonormien myota. Hiukkasten lukumaaran pitoisuudelle ulkoilmassa ei ole
toistaiseksi olemassa normeja, mutta uuteen ilmanlaatudirektiiviin siséltyy kuitenkin velvoite
seurata hiukkasten lukumaaran pitoisuuksia supermittausasemilla ja korkeiden pitoisuuksien
ymparistoissa. HSY:n verkkosivuille on koottu lisatietoa hiukkasten lukuméaarapitoisuudesta ja
sen seurannasta padkaupunkiseudulla.

Myds Maailman terveysjarjestd WHO suosittelee pitoisuuksien mittaamista. WHO ei ole antanut
viela ohjearvoja hiukkasten lukumaarapitoisuudelle, mutta suosittelee kuitenkin korkeiden ja
matalien pitoisuustasojen erottelua. WHO:n mainitsema korkea 24 tunnin keskiarvo on yli 10
000 hiukkasta/cm? ja korkea tuntikeskiarvo on yli 20 000 hiukkasta/cm?®. Nama pitoisuustasot
ylittyivat varsinkin vilkasliikenteisilla mittausasemilla (lite 12.6). Korkeita pitoisuuksia oli
Teollisuuskadun mittausasemalla ja matalia Luukin mittausasemalla. WHO mainitsee myds, etta
matalana 24 tunnin pitoisuuskeskiarvona voidaan pitaa alle 1 000 hiukkasta/cm?.
Paakaupunkiseudun mittausasemilla tima taso ylittyy l1ahes jatkuvasti.

Hiukkasten lukumaaran pitoisuuksissa on hieman laskua varsinkin vilkasliikenteisissa
ymparistéissa. Tausta-asemilla Kalliossa, Kumpulassa ja Luukissa pitoisuudet ovat pysyneet
viime vuosina samalla tasolla. Lukumaarépitoisuuteen vaikuttaa merkittavasti se, minka
kokoisia hiukkasia mitataan. Vuonna 2025 HSY:n lukumaarépitoisuuden mittauksissa Kalliossa
ja Teollisuuskadulla mukana ovat hiukkaset, joiden koko on véhintaan 10 nanometria (nm).
Ennen vuotta 2025 mittausalue oli noin 5 nanometrista ylospain. Mittausalueen muutoksen
seurauksena kaikkein pienimmat, mutta lukumaaraltdan runsaimmat hiukkaset eivat enda
sisélly mittauksiin. Taméa nékyy mitattujen lukumaarapitoisuuksien laskuna erityisesti Kallion
kaupunkitausta-asemalla vuosien 2024 ja 2025 valilla. (kuva 8.1 ja 8.2)
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Kuva 8.1. Hiukkasten lukumaarapitoisuuksien vuosikeskiarvot HSY:n mittausasemilla ja
Helsingin yliopiston Kumpulan mittausasemalla vuosina 2009-2025 (*Kumpulan mittaukset,
Helsingin yliopisto 2026). Vuosien saatossa on tehty mittausteknisia muutoksia, mika lisaa
epavarmuutta tulosten vertailtavuuteen. Vuonna 2025 Kallion ja Teollisuuskadun
pitoisuustuloksia laski mittaustekninen muutos, koska mittauksissa siirryttiin aiemmin kaytetysta
noin >5 nm hiukkaskokorajasta uuden ilmanlaatudirektiivin mukaiseen 210 nm kokorajaan.
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Kuva 8.2. Hiukkasten lukumé&éran vuosikeskiarvot ja edellisen viiden vuoden keskiarvot
(* Kumpulan mittaukset, Helsingin yliopisto 2026). Vuosien saatossa on tehty mittausteknisia
muutoksia, mika lisdd epavarmuutta tulosten vertailtavuuteen.

Paikallisten paastojen vaikutus hiukkasten lukumaarén pitoisuuksiin nakyy selvasti pitoisuuksien
vaihtelussa viikonpaivan ja vuorokaudenajan mukaan (kuva 8.3 ja 8.4). Teollisuuskadulla
pitoisuudet nousivat arkiaamuliikenteen my6té ja laskivat jalleen illan hiljentyessa. Kallion,
Kumpulan ja Luukin tausta-asemilla vaihtelu oli huomattavasti vahaisempaa. Pitoisuudet olivat
kaikilla mittausasemilla matalimmat aamuyd6sta, jolloin myo6s likenne on vahaisinta.
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Kuva 8.3. Hiukkasten lukumaarapitoisuuksien vuorokaudenaikaisvaihtelu arkena (ylakuva) ja
viikonloppuisin (alakuva) vuonna 2025 HSY:n mittausasemilla Teollisuuskadulla, Kalliossa ja

Luukissa ja Helsingin yliopiston Kumpulan mittausasemalla. * Kalliossa mittaustuloksia alle 90
%. ** Kumpulan mittaukset, Helsingin yliopisto 2026.
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8.1 Hiukkasten suuntaa antava lukumaaréapitoisuus

HSY mittasi hiukkasten suuntaa antavaa lukumaarapitoisuutta kahdeksassa paikassa vuonna
2025. Suuntaa antavassa mittausmenetelméssa hiukkaskoon alarajaa ei ole maaritetty tarkasti,
mutta mittaus alkaa hieman alle 10 nanometrin hiukkaskoosta. Mittauksia tehtiin
vilkasliikenteisissa ympaéristoissa Teollisuuskadulla, Leppévaarassa ja Keha lll:n varrella
Viinikkalassa. Liséksi mittauksia tehtiin tausta-asemilla Kalliossa ja Luukissa, Paivakummun
pientaloalueella, Helsinki-Vantaan lentoaseman laheisyydessé (noin 700 metrin paassa
lahimmasta kiitotiestd) seka Katajanokan satamassa Helsingissa. Tarkemmat
mittauspaikkakuvaukset 10ytyvat liitteesta 14. Vilkasliikenteisilla alueilla on hieman laskua
pitoisuuksissa, mutta tausta-alueilla pitoisuudet ovat pysyneet samalla tasolla 6 vuoden ajan,
kun mittauksia on tehty (kuva 8.5).
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Kuva 8.3. Hiukkasten lukumaaran vuosikeskiarvot suuntaa antavissa mittauksissa vuosina
2020-2025. Lentoaseman mittauspiste sijaitsi vuonna 2022 terminaalin seka kiitotien
laheisyydessaé ja vuonna 2024 ja 2025 mittalaite oli 700 m p&assa lahimmasta kiitotiesta.

Vuonna 2025 hiukkasten suuntaa antava lukuméaaréapitoisuuden vuosikeskiarvot olivat
korkeimmat Helsinki-Vantaan lentoaseman lahistolla sijaitsevalla mittauspisteella (Lentokentt&)
seka Keha lll:n varrella Viinikkalassa (kuva 8.6). Lentokentan ja lentokoneiden p&aéastot nostavat
pitoisuuksia useiden kilometrien etaisyydella, kun tuulee lentokentan suunnalta (Lepistd ym.
2026).
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Kuva 8.4. Hiukkasten suuntaa antavan lukumaarapitoisuuden vuosikeskiarvot vuonna 2025 ja
edellisen viiden vuoden keskiarvot osalta mittausasemista. Teo=Teollisuuskatu, Kal=Kallio,

Luu=Luukki, Lep=Leppavaara, Kat=Katajanokka, Pai=Paivakumpu, Keh= Keha Il Viinikkala,
Len=Lentokentta.

Paikallisilla paéastolahteilla on suuri vaikutus hiukkasten lukumaarépitoisuuden kellonaika- ja
viikonpaivavaihteluun (kuva 8.7 ja kuva 8.8). Vilkasliikenteisilla alueilla Teollisuuskadulla,
Leppavaarassa ja Keha lll:lla Viinikkalassa pitoisuudet nousivat arkiaamuliikenteen myoéta ja
laskivat jalleen illan hiljentyessa. Lentokentan mittauspaikan pitoisuuksiin vaikuttavat
paaasiassa lentoliikenteen paéastot seka lentoaseman maaliikenne. Lentoliikenteen vilkkaimmat
tunnit, jotka ajoittuvat seké arkisin etté vilkonloppuisin samaan ajankohtaan, ovat helposti
tunnistettavissa lukumaarapitoisuuden vuorokaudenaikaisvaihtelussa. Katajanokan satamassa
laiva- ja maaliikenteen seka laivoille saapuvan ja poistuvan liikenteen paastot nostivat
pitoisuuksia laivojen tulo- ja lahtdaikojen mukaan. Paivakummun pientaloalueella pitoisuuksia
nostivat hieman liikenteen p&aéastot arkipaivina ja puunpolton paastot vikkonloppuiltaisin. Kallion
ja Luukin tausta-asemilla pitoisuusvaihtelu oli vahaisempaa ja pitoisuudet olivat matalimmat
arkena aamuyotn vahaliikkenteiseen aikaan.
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Kuva 8.7. Hiukkasten suuntaa antavan lukumaarapitoisuuden vuorokaudenaikaisvaihtelu

arkena (ylakuva) ja viikonloppuisin (alakuva) vuonna 2025.
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9 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-
ala

Hiukkasten keuhkodeposoituvasta pinta-alasta kaytetaan lyhennettd LDSA (lung-deposited
surface area). Hiukkasten LDSA kuvaa hiukkasten laskennallista kokonaispinta-alaa, joka
kulkeutuu ja laskeutuu hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin saakka. Mita suurempi
on LDSA-pitoisuus, sitd suurempi on todennakoisyys hiukkasten pinnalla olevien kemiallisten
yhdisteiden kulkeutumiselle keuhkorakkuloihin ja edelleen verenkiertoon. LDSA-pitoisuuden
yksikko on neliomikrometria kuutiosenttimetrissa ilmaa (um?2/cms3). (Kuula 2019 ja Kuula ym.
2019)

LDSA mittaukset soveltuvat hyvin polttoperaisten hiukkasten lahipaastdjen seurantaan eli
likenteen ja puunpolton paastéjen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. Tarkeimmat paastolahteet
paakaupunkiseudulla ovat ajoneuvot ja tyokoneet, puunpoltto tulisijoissa, laiva- ja lentoliikenne
seka kaukokulkeuma. LDSA:n pitoisuudelle ulkoilmassa ei ole toistaiseksi olemassa normeja.
LDSA:n pitoisuuksille on kehitetty suuntaa antava ilmanlaatuindeksi, jonka pitoisuusarvot
l0ytyvat HSY:n verkkosivuilta. LDSA:n suuntaa antava ilmanlaatuindeksi ei ole mukana
virallisessa ilmanlaatuindeksissa.

HSY:ssa kaytossa olevat LDSA-mittalaitteet mittaavat noin 10-400 nm kokoluokan hiukkasten
pinta-alaa, joten ne eivét havaitse ollenkaan katupolyhiukkasia ja vain osan
kaukokulkeutuneista hiukkasista sek& puunpolton ja laivaliikenteen suurimmista hiukkasista
(Lepistd ym. 2022). Vuonna 2025 LDSA-mittalaitteita oli kahdeksassa eri paikassa. Laitteet
sijaitsivat vilkasliikenteisissa ymparistoissa Teollisuuskadulla, Leppavaarassa ja Keha Ill:n
varrella Viinikkalassa. Lisaksi mittauksia tehtiin tausta-asemilla Kalliossa ja Luukissa,
Paivakummun pientaloalueella, Helsinki-Vantaan lentoaseman laheisyydessa (noin 700 metrin
paassa lahimmasta kiitotiesta) sek& Katajanokan satamassa Helsingissa. HSY on mitannut
LDSA-pitoisuuksia jo kahdeksan vuotta, jonka aikana pitoisuudet ovat laskeneet selvasti
vilkasliikenteisilla alueilla ja hieman tausta-alueilla (kuva 9.1).
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Kuva 9.1. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan pitoisuudet vuosina 2018—-2025.

Vuonna 2025 LDSA:n vuosikeskiarvot olivat korkeimmat Keha Ill:n varrella Viinikkalassa ja
Helsinki-Vantaan lentokentén lahistdlla sijaitsevassa mittauspisteessa (kuva 9.2).
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Kuva 9.2. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan vuosipitoisuudet vuonna 2025 ja edellisen
viiden vuoden keskiarvot osalta mittausasemista. Teo=Teollisuuskatu, Kal=Kallio, Luu=Luukki,
Lep=Leppéavaara, Kat=Katajanokka, Pai=Paivakumpu, Keh= Keha Il Viinikkala,

Len=Lentokentta.

LDSA-pitoisuudet vaihtelevat myos vuorokaudenajan mukaan. Liikenteen p&éstojen vaikutus
nakyy vilkasliikenteisilla asemilla Teollisuuskadulla ja Keha 111 Viinikkalassa erityisen
voimakkaasti arkipaivina (kuva 9.3 ja 9.4). Puunpolton vaikutus puolestaan nakyy
pientaloalueilla erityisesti iltaisin. Lentokentan lahistdlla LDSA-pitoisuuksissa on havaittavissa
lentoliikenteen vaikutus pitoisuusvaihteluun arkena seka viikonloppuisin. Katajanokan sataman
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LDSA-pitoisuuksissa nékyy puolestaan laiva- ja maaliikenteen seka laivoille saapuvan ja
poistuvan liikenteen rytmin vaihtelu arkena ja viikonloppuisin.
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Kuva 9.3. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan vuorokaudenaikaisvaihtelu arkena
(ylakuva) ja viikonloppuisin (alakuva) vuonna 2025.
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10 Typenoksidit

Typenoksideilla tarkoitetaan tassa raportissa typpimonoksidia ja typpidioksidia.
Paakaupunkiseudulla niiden suurimmat paastolahteet ovat energiantuotanto ja tieliikenne.
Hengitysilmassa olevat typenoksidit ovat peréisin likenteen, erityisesti dieselautojen ja raskaan
likenteen paastoista.

Typpidioksidin pitoisuudet ovat laskeneet merkittavasti paakaupunkiseudun mittausasemilla
viimeisen noin neljan vuosikymmenen aikana, jolloin mittauksia on tehty (kuva 10.1 ja liite 5
kuva 5.3.). Edellisen kerran typpidioksidin vuosiraja-arvo on ylittynyt vuonna 2015.
Typpidioksidin pitoisuuksien lasku on havaittu myos passiivikeraimilla tehdyissa kartoituksissa.
Vilkasliikenteisimmissé paikoissa pakokaasujen typenoksidien pitoisuudet ovat laskeneet
nopeasti. Tata ovat edesauttaneet autokannan uusiutuminen, sahkdistyminen ja paastojen
vahennystekniikat sek& HSL:n bussikannan paasttjen vaheneminen.
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Kuva 10.1. Typpidioksidin vuosikeskiarvot vuosina 2006—2025.

Vuonna 2025 typpidioksidin vuosiraja-arvo ei ylittynyt milladn mittausasemalla, kuitenkin
Maailman terveysjarjestd WHO:n vuosiohjearvo ylittyi kaikilla vilkasliikenteisilla mittausasemilla
(kuva 10.2 ja taulukko 10.1 ja 10.2). Verrattuna edellisen viiden vuoden keskiarvoon (2020—
2024) typpidioksidin pitoisuudet olivat vuonna 2025 noin neljinneksen pienemmét.
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Kuva 10.2. Typpidioksidin vuosikeskiarvot vuonna 2025 ja edellisen viiden vuoden keskiarvot
pysyvilta mittausasemilta. Pysyvat mittausasemat: Man=Mannerheimintie, Kal=Kallio,
Var=Vartiokyld, Lep=Leppéavaara, Tik=Tikkurila ja Luu=Luukki. Siirrettdvat mittausasemat:

Teo=Teollisuuskatu, Kus=Kustaa Vaasan tie, Keh=Keha lll, Viinikkala, Lin=Lintuvaara ja
Kat=Katajanokka.

Typpidioksidin korkeimmat tuntipitoisuudet vaihtelivat Luukin 42 pg/m3:n ja Kustaa Vaasan tien
120 pg/m3:n valilla. Typpidioksidin tuntiraja-arvo (200 ug/m3) ja tuntiohjearvo (150 pg/m?3, saa
ylittya 1 % kuukauden tunneista) eivat ylittyneet milla&n mittausasemalla.

Typpidioksidin korkeimmat vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Luukin 17 pg/m?3:n ja Kustaa
Vaasan tien 51 pg/m3:n valilla. Typpidioksidin kansallinen vuorokausiohjearvo (70 pg/m?3, johon
verrataan kuukauden toiseksi korkeinta vuorokausipitoisuutta) ei ylittynyt millaan ilmanlaadun
mittausasemalla.

WHO:n terveysperusteinen vuorokausiohjearvo (25 pg/m?3, 3 ylitysta sallitaan) ylittyi kaikilla
vilkasliikenteisilla asemilla. Vilkasliikenteisten alueiden |aheisyydessé olevilla asemilla
vuorokausiohjearvotason ylittavia paivia oli 7-73 (kuva 10.3).
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Kuva 10.3. WHO:n vuorokausiohjearvotason ylittdvien vuorokausien lukumé&arat vuonna 2025.
Man=Mannerheimintie, Teo=Teollisuuskatu, Kal=Kallio, Var=Vartiokyla, Lep=Leppavaara,
Tik=Tikkurila ja Luu=Luukki, Kat=Katajanokka, Kus=Kustaa Vaasan tie, Lin=Lintuvaara ja
Keh=Keha lll, Viinikkala,

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi typenoksideille on annettu kriittinen taso 30
ug/m3. Paakaupunkisedulla ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia voidaan verrata tahan
tasoon. Luukissa typenoksidien vuosikeskiarvo oli 3 pg/m?*, mika on selvasti alle kriittisen tason.

Typpidioksidin pitoisuuksia kartoitettiin liséksi suuntaa antavalla passiivikerainmenetelmalla noin
30 kohteessa. Lisatietoja kohteista [0ytyy liitteesté 10 ja 12.10. Naissa mittauspisteissa
typpidioksidin vuosikeskiarvo oli alle vuosiraja-arvon (kuva 10.4). Passiivikeraimella mitattu
suurin vuosikeskiarvo oli 20 pg/m?3 (Sérnaisten rantatie).
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Kuva 10.4. Passiivikerainmenetelmalla mitatut typpidioksidin vuosikeskiarvot Helsingin
mittauspaikoissa vuosina 2008—-2025.
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Helsingin satamissa (Lansisatama, Etelaranta, Katajanokka) typpidioksidin vuosikeskiarvot
olivat 9—11 pg/m3. Vuonna 2025 pitoisuudet olivat noin viidenneksen pienemmat kuin edellisen
viiden vuoden keskiarvo.
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Kuva 10.5. Passiivikerainmenetelmalla mitatut typpidioksidin vuosikeskiarvot Helsingin
satamissa vuosina 2008-2025.

Helsinki-Vantaan lentoaseman terminaalin laheisyydessa Parkkitiella typpidioksidin
vuosikeskiarvo oli 12 pg/m?® ja muualla lentokentan autoliikenteen vaikutuspiirissa 13—14 pg/m?.
Lentokentan kiitoteiden lahella vuosikeskiarvot olivat 7-8 pug/m3. Vuonna 2025 pitoisuudet olivat
noin kymmenyksen pienemmat kuin edellisen viiden vuoden keskiarvo.
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Kuva 10.6. Passiivikerainmenetelmalla mitatut typpidioksidin vuosikeskiarvot Helsinki-Vantaan
lentoasemalla vuosina 2012—-2025.
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Taulukko 10.1. Typpidioksidin raja-arvot (VN asetus 79/2017) ja kansalliset ohjearvot (VN

paatos 480/1996).
NO Pitoisuustaso Sallitut Ylitys
2 ug/m? ylitykset 2025 Asema
Vuosiraja-arvo 40 vuosikeskiarvo ei
Tuntiraja-arvo 200 saa_yllttya 18 ei
tuntia vuodessa
Vuorokausi- saa ylittya
ohiearvo 70 kerran ei
) kuukaudessa
Varoituskynnys 400 3 pe_rakkalsta ei
tuntia
Kriittinen taso
NOx 30 vuosikeskiarvo ei
(kasvillisuus)
Taulukko 10.2. Typpidioksidin WHO:n ohjearvot (WHO 2021).
Pitoisuustaso Sallitut Ylitys
NO: pg/m?® ylitykset 2025 Asema
Mannerheimintie,
Teollisuuskatu,
I . . . Leppéavaara,
Vuosiohjearvo 10 vuosikeskiarvo kylla Tikkurila, Kustaa
Vaasan tie, Keha
Il Viinikkala
Mannerheimintie,
o Teollisuuskatu,
Vuorokausi- o5 i:zgelllttya 3 kvlla Leppéavaara,
ohjearvo y Tikkurila, Kustaa
vuodessa

44

Vaasan tie, Keha
Il Viinikkala



11 Otsoni

Korkealla ylailmakeh&assa otsoni toimii suojakilpena auringon vaarallista ultravioletti- eli UV-
sateilya vastaan. Sen sijaan lahella maan pintaa olevassa alailmakeh&ssa ja hengitysilmassa
otsoni on ihmisille, elaimille ja kasvillisuudelle haitallinen ilmansaaste. Otsonia muodostuu
ilmassa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden vélisissa kemiallisissa reaktioissa. Otsonia ei siis ole paastoissa itsessaan.

Kaupunkien keskustoissa otsonia on vahemman kuin esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska
otsonia kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden kanssa. Paikallisesti liikenteen
typpimonoksidin paastot reagoivat otsonin kanssa kuluttaen otsonia huomattavasti katuilmasta.
Samalla syntyy muita haitallisia epapuhtauksia kuten typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan aurinkoisella saalla kevaalla ja kesalla, kun
auringon UV-séateily on korkeimmillaan. Otsonin kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta
kohottaa Suomen pitoisuuksia selvasti. Otsonipitoisuudet kohosivat paakaupunkiseudulla 1990-
luvun alussa ja ovat pysyneet siita lahtien lahes samalla tasolla tausta-alueilla.
Lilkenneymparistdissa pitoisuudet ovat nousseet lahemmas taustatasoa viime vuosina, kun
otsonia kuluttavien typenoksidien paastot ovat vahentyneet (kuva 11.1 ja 11.2). Pidemmat
aikasarjat 16ytyvat liitteesta 5.
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Kuva 11.1. Otsonin vuosikeskiarvot vuosina 2006—2025. Otsonin pitoisuudet eivét ole
merkittdvasti muuttuneet vimeisen 20 vuoden aikana tausta-asemalla Luukissa.

Liikenteen pakokaasuista peraisin olevat typpimonoksidin pa&astot reagoivat otsonin kanssa
kuluttaen otsonia huomattavasti katuilmasta. Ajoneuvokannan uusiutuminen ja paastojen
vahennystekniikoiden kehittyminen ovat vahenténeet likenteen pakokaasupéaastoja, jolloin
otsonia ei poistu kemiallisen reaktion heikkenemisen takia niin paljon hengitysilmasta. Tama on
aiheuttanut sen, etta otsonin pitoisuudet ovat nousseet voimakkaasti likenneymparistdissa
viime vuosina.
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Kuva 11.2. Otsonin vuosikeskiarvot vuonna 2025 ja edellisen viiden vuoden keskiarvot.

Otsonin terveysperusteinen tavoitearvo ei ylittynyt vuonna 2025, mutta pitkan ajan tavoite ylittyi
Teollisuuskadulla, Luukissa ja Vartiokylassa (taulukko 11.1). Terveysperusteinen tavoitearvo
(120 pg/m?3) lasketaan 8 tunnin liukuvana keskiarvona ja se saa ylittya 25 paivana vuodessa
kolmen vuoden keskiarvona. Pitk&n ajan tavoite on, etta ylityksia ei tapahtuisi ollenkaan (liite 2
kuva 2.2).

Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkén ajan tavoite (AOT 40 indeksi) ei ylittynyt (liite 2
kuva 2.3 ja taulukko 11.1). Maailman terveysjarjestd WHO:n ohjearvo otsonin kuuden
kuukauden keskiarvolle (60 pug/m?, kesékausi maalis-elokuu) ylittyi Teollisuuskadulla, Luukissa
ja Vartiokylassa, kuten myés WHO:n kahdeksan tunnin liukuva ohjearvo (100 pg/m3) (liite 3
kuva 3.9 ja 3.10).

11.1 Otsonin episoditilanteet

Suomeen kulkeutuu runsaasti otsonia muualta Euroopasta. Korkeimmat pitoisuushuiput
havaitaan yleensa aurinkoisina kevat- ja kesapaivina, kun ilmavirtaukset saapuvat Keski- ja Ita-
Euroopan alueilta, missa ilmansaasteita on enemman. Myds Itd-Euroopan maastopalojen ja
peltojen kulotusten paastot ovat todennékdisesti joskus osasyyna otsoniepisodeihin.

Otsoniepisodeiksi on luokiteltu tilanteet, jolloin 8 tunnin keskiarvopitoisuudet ylittavat 120 pg/m?3.
Tallaisia tilanteita oli vuonna 2025 Luukissa 14.7. ja Vartiokylassa seka Teollisuuskadulla 30.—
31.7. Heindkuun lopussa episodin aikana ilmanlaatu oli otsonin takia Vartiokylassa 2 tuntia
huono ja Teollisuuskadulla yhden tunnin huono. Tiedotus- ja varoituskynnys eivat olleet
vaarassa Yylittyd. Kesan aikana ei ollut muita otsonin merkittavia episoditilanteita.
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Taulukko 11.1. Otsonin tavoitearvot, varoitus- ja tiedotuskynnys (VN asetus 79/2017). * 80
pg/ms ylittavien tuntipitoisuuksien (joista ensin on vahennetty 80 pg/m3) summa jaksolla 1.5.—

31.7. klo 1-22.
Pitoisuustaso , , Ylitys
O3 ug/m? Sallitut ylitykset 2025 Asema
Tiedotuskynnys 180 tuntikeskiarvo ei
Varoituskynnys 240 tuntikeskiarvo ei
8 tunnin liukuva
Tavoitearvo keskiarvo saa ylittya
(terveys) 120 25 kertaa vuodessa | ei
y kolmen vuoden
keskiarvona

G , 8 tunnin liukuva Luukki,

Zg‘r‘\f‘: ga” tavoite | 45 keskiarvo, ei kylla | Vartiokyls,
y ylityksia Teollisuuskatu
Tavoitearvo gk
(kasvillisuus) eli 18 000 pgim?h | XG53 viden ]
AOT40 -indeksi
Pitk&an ajan tavoite
(kasvillisuus) eli 6 000 pg/m2 h kesa *, ei ylityksia ei
AOT40 -indeksi
Taulukko 11.2. Otsonin WHO:n ohjearvot (WHO 2021).
Pitoisuustaso Ylitys
Os 3 Aika Y Asema
pg/m 2025
Verrataan
. vuorokauden Teollisuuskatu,

Kesakauden N .

_ , korkeimpien 8 h . Kallio,
ohjearvo (maalis- 60 . : kylla . .
elokuu) keskiarvojen Vartiokyla,

keskiarvoa 6kk Luukki

ajalta.

8 h liukuva

keskiarvo. 3 ylitysta Teollisuuskatu,
Tuntiohjearvo 100 sallitaan vuodessa el Vartiokyla,
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12 Rikkidioksidi

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin peraisin energiantuotannosta ja laivojen paastoista
seka oljynjalostuksesta ja joistakin muista teollisista prosesseista. Kivihiilen polton lopettaminen
kevaalla 2025 seka raskaan polttodljyn kayton vahentaminen on laskenut rikkidioksidin paastoja
energiantuotannossa merkittavasti vime vuosina. Nykyaan rikkidioksidin pitoisuudet
ulkoilmassa ovat matalia. Rikkidioksidi ei ole enda merkittava ilmanlaadun ongelma
paakaupunkiseudulla. Satamien ja huippulampokeskusten lahella ei enaé yleensa esiinny
kohonneita lyhytaikaispitoisuuksia, jotka aiheuttaisivat haittaa lahiston asukkaille.

Paakaupunkiseudun rikkidioksidipitoisuudet laskivat huomattavasti 1980-luvulla ja 1990-luvun
alussa. Mittausten alkaessa 1970-luvulla vuosipitoisuustaso oli yli 30 pg/m?3, mutta nykyaan
pitoisuudet ovat alle 1 pg/m?3. Pidemmat aikasarjat l0ytyvat liitteessa 5. Tarkeimpia syita
pitoisuuksien laskuun olivat aluksi matalien l&hteiden (muun muassa kiinteistokohtainen 6ljy- ja
hiililammityksen) paastojen vaheneminen. Lisaksi 1980-luvun puolivalista alkaen voimalaitosten
rikinpoistolaitosten rakentaminen, niukkarikkisten polttoaineiden kayttéon siirtyminen ja
maakaasun kayton yleistyminen laskivat rikkidioksidin pitoisuuksia. Kivihiilen k&yton
lopettaminen energiantuotannossa kevaalla 2025 vahensi entisestaan rikkidioksidin pitoisuuksia
paakaupunkiseudulla.

Autoliikenteen rikkipaastot olivat viela 1980- ja 1990-luvuilla merkittavat ennen vaharikkiseen ja
rikittbmaan polttoaineeseen siirtymista. Myos laivaliikenteen paastonormit ovat tiukentuneet
vuosina 2010 ja 2015. Vuoden 2015 tammikuussa astui voimaan alusten polttoaineen
rikkipitoisuuden tiukennus 1 %:sta 0,1 %:iin koko Itamerelld, mika nékyy satamien ja niiden
l&hialueiden ilmanlaadussa (kuva 12.1).
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Kuva 12.1. Rikkidioksidin vuosikeskiarvot vuosina 2006—2025. Rikkidioksidin pitoisuudet ovat
nykyaan alhaisia.

Vuonna 2025 rikkidioksidin pitoisuuksia mitattiin Helsingin kaupunkitausta-asemalla Kalliossa ja
paakaupunkiseudun alueellisella tausta-asemalla Luukissa seka Etelasataman vaikutusalueella

48



Katajanokalla. Pitoisuudet olivat hyvin matalia ja selvasti raja- ja ohjearvojen alapuolella (kuva
12.2 ja taulukko 12.1 ja 12.2).
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Katajanokka

Kuva 12.2. Rikkidioksidin vuosikeskiarvot vuonna 2025 seka pysyviltéd mittausasemilta edellisen
viiden vuoden keskiarvot.

Taulukko 12.1. Rikkidioksidin raja-arvot (VN asetus 79/2017), ohjearvot (VN paatés 480/1996),
varoituskynnys seka kriittinen taso (VN asetus 79/2017). Rikkidioksidipitoisuudet
paakaupunkiseudulla ovat yleensa matalia suhteessa niitd séaateleviin normeihin.

Pitoisuustaso Sallitut .
SO2 ug/m? ylitykset Ylitys 2025 Asema
L saa ylittya 3
;/rL\J/(())rokauswaja 125 kertaa ei
vuodessa
saa ylittya 24
Tuntiraja-arvo 350 tuntia ei
vuodessa
saa ylittya
Vuorokausiohjearvo | 80 kerran ei
kuukaudessa
saa ylittya 1 %
Tuntiohjearvo 250 kuukauden ei
tunneista
; 3 perakkaista .
Varoituskynnys 500 tuntia ei
Kriittinen taso yu03|kesk|arvo .
o 20 ja el
(kasvillisuus) talvikeskiarvo

49



Taulukko 12.2. Rikkidioksidin WHO:n ohjearvot (WHO 2021).

Pitoisuustaso Sallitut .
SO, ug/m? ylitykset Ylitys 2025 Asema
saa ylittya 3
Vuorokausiohjearvo | 40 kertaa ei

vuodessa
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13 Iimanlaatu erilaisissa
kaupunkiymparistoissa

HSY:Il& on seitsemén pysyvan ilmanlaadun mittausaseman liséksi nelja siirrettavaa
mittausasemaa, joilla seurataan ilmanlaatua kiinnostavissa erityiskohteissa vuoden tai kahden
jaksoissa. Kohteiden ilmanlaatua seurataan esimerkiksi suurien paastdmaarien tai heikkojen
laimenemisolosuhteiden vuoksi. Vuonna 2025 siirrettavat mittausasemat sijaitsivat Helsingissa
Kustaa Vaasan tielld ja Etelasatamassa Katajanokalla, Espoossa Lintuvaaran pientaloalueella
ja Vantaalla Keha Ill:n varrella Viinikkalassa. Lisatietoja vuoden 2025 mittausasemista [6ytyy
liitteesta 14.

13.1 limanlaatu Helsingissa vilkasliikenteisella Kustaa
Vaasan tiella

Helsingin Kustaa Vaasan tiella seurattiin ilmanlaatua vuoden 2025 ajan (kuva 13.1). Mittauksilla
selvitettiin ilmanlaatua ja pitoisuustasoja, joille ihmiset altistuvat likkuessaan Helsingin
vilkasliikenteisilla alueilla. Kustaa Vaasan tiella mitattiin hengitettéavien hiukkasten,
pienhiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksia. Mittausympariston ilmanlaatuun vaikuttavat
paaasiassa ajoneuvojen pakokaasut ja katupoly.
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Helsingin opaskartta © Helsingin kaupunkimittauspalvolut 2024

Kuva 13.1. Kustaa Vaasan tien mittausaseman sijainti (punainen ympyra) kartalla ja valokuvia
mittausymparistosta.

Kaikki mitattujen ilmansaasteiden pitoisuudet alittivat niille asetetut raja-arvot. Hengitettavien
hiukkasten, pienhiukkasten ja typpidioksidin pitoisuudet ylittivat kuitenkin Maailman
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terveysjarjeston WHO:n ohjearvot. Kustaa Vaasan tiella mitatut iimansaasteiden pitoisuudet
olivat samalla tasolla kuin Helsingin kantakaupungin muissa vilkasliikenteisissa ympéaristoissa.

Typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksissa nakyy liikenteen rytmin vaikutus
(kuva 13.2). Arkiaamuisin typpidioksidin pitoisuudet kohoavat aamuruuhkan aikaan ja sitten
pitoisuudet laskevat, kunnes ne hieman nousevat uudelleen iltaruuhkaa kohden. Liikenne
nostattaa ilmaan myo6s katupolya. Pieninta pitoisuuksien vaihtelu on viikonloppuisin.
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Kuva 13.2. llmansaasteiden pitoisuuksien vuorokausivaihtelu arkena (vasen) ja viikonloppuisin
(oikea) Kustaa Vaasan tiella vuonna 2025.

Kustaa Vaasan tiella hengitettavat hiukkaset eli katupoly heikensi ilmanlaatua huonoksi tai
erittain huonoksi 89 tunnin ajan vuonna 2025 (taulukko 2.1). Asemalla oli vuoden aikana 15
polyista paivaa, jolloin hengitettéavien hiukkasten vuorokausipitoisuus oli yli 50 pg/m?3. Muilla
paakaupunkiseudun vilkasliikenteisilla asemilla pdlyisia péaivia oli 3—18.

13.2 limanlaatu Etelasatamassa Katajanokalla

Katajanokalla seurattiin ilmanlaatua vuoden 2025 ajan (kuva 13.3.). Mittauksilla selvitettiin
satamatoimintojen vaikutusta lahialueen ilmanlaatuun. Katajanokan satamassa mitattiin
hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten, hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan seka
hiukkasten lukumaéran (suuntaa antava), typenoksidien ja rikkidioksidin pitoisuuksia. Mitattuihin
pitoisuuksiin vaikuttavat paaasiassa laivojen, satamatoimintojen, terminaalissa asioivien
ajoneuvojen ja muun likkenteen paastot. Mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat
Etelasataman vaikutusalueella. Aiemmin samassa paikassa Katajanokalla on mitattu
ilmanlaatua vuosina 2009, 2013 ja 2021.

52



§s o
; g’ . =& Pohjoissatama
= 4 &2
Pukhokaty &> &¢  Norra hamnen
R ST :
iE 1  Meritullintaituri n@\ui;‘
pc sjotuliskajen PR
o tulin- iR walén oo ase
o “or § L S . h\aﬁn\k 2 =
i~ gangvarante = S i i W 2 Lawvastopuisto
F’g @ (mesta Laweslok6 S, e
vartions h’!‘§| 8 iz = 87 (N e
o, lkikks Raha, SA sl Rle a3 [ig, S
N 45 4 Tl of Luotsi- § katu SE ERANCS
Linnan Sy Iy, PUisto Fl &S0 =S Koultk 22400
1 allas U, %, & 5 x= 13, X ailing L% Ma 24780
[gYRReL & 8|~ 19l Ty : N
bl AN A 4",0 Kauppiaank ~.nanp T kas) Y W% A
By 5 2 S Ty %y Y s 5%:"‘5‘7%
o /.'.Qi*'(af.i‘?/:-' g S\ RN e (]
.f‘?/{"o‘m#"‘ oy "s/,é Liﬂo T ul’% ?m".-aw1ﬂf (@ Matrusin-
Yl S8 e B T o 2 Sl
L % A5k " Matros-
2 Q;%” To.t LeNGh ‘.L' parken
% x . P WL
. ’?‘94 ,b@\? 57 £,
%, YN 9atan
Etelasatama -
Sédra hamnen {Katajanokan
terminaali
= Valkosaarenkari
> Blekholms- Valkosaari
-;_ S Olympl grundet Blekholmen
/ % ympia- o { &
2 o terminaali 0 100 200m e
© HSY 2024
Helsingin opaskartta ® Helsingin kaupunkimittauspalvelut 2024 I;yasénsaan
s et

Kuva 13.3. Katajanokan mittausaseman sijainti (punainen ympyra) kartalla ja valokuvia
mittausymparistosta.

Kaikki mitattujen ilmansaasteiden pitoisuudet alittivat niille asetetut raja-arvot. Hengitettavien
hiukkasten ja typpidioksidin osalta my6s tiukemmat Maailman terveysjarjest6 WHO:n ohjearvot
alittuivat. Pienhiukkasten vuosikeskiarvo oli ohjearvon tasolla, mutta helmikuun
kaukokulkeuman aikana pienhiukkasten vuorokausiohjearvo ylittyi.

lImansaasteiden vuorokausipitoisuuksien vaihtelussa nakyy hyvin laivaliikenteen rytmi (kuva
13.4). Typenoksidien pitoisuuksien nousu aamulla ja illalla ndkyy mittauksissa selvasti.
Pitoisuuksien vaihtelu vuorokaudenajan mukaan liittyy laivojen aikatauluihin ja laivoille tulevan
ja poistuvan liikenteen rytmiin. Sama vuorokausivaihtelu on ndhtavissa myds LDSA:n
pitoisuuksissa. Paakaupunkiseudulla rikkidioksidin pitoisuudet ovat nykyaan erittain matalia ja
laivaliikenteella on vain hyvin vahainen vaikutus sen pitoisuuksiin.

30 9000 30 . 9000
P Katajanokka &= Katajanokka
5 arki 5 ) Ja-su
E & E &
= 20 6000 5 = 20 6000 5
T N £
2 e 2 S
o o g }_\%
§ 10 3000 @ g 10 3000 @
% = @ =
2 S £ 5
g = g =
E E
0 =0 0 l——————————————————| ¢
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
tunti tunti

——PM10 ——PM2,5 ——LDSA ——NO2 NO —~802 ===PNC ~ ——PM10 —— PM2,5 ——LDSA ——NO2 NO -~ S02 = — PNC

Kuva 13.4. llmansaasteiden pitoisuuksien vuorokausivaihtelu arkena ja viikonloppuisin
Katajanokan mittausasemalla vuonna 2025.
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Vuonna 2010 ja 2015 tapahtuneen laivaliikenteen paastonormien tiukentumisen seurauksena,
kun alusten polttoaineen rikkipitoisuutta tiukennettiin, on satamien mittaustuloksissa nakynyt
rikkidioksidin pitoisuudessa selva lasku (kuva 13.5). Vuosina 2008—2014 Helsingin eri
satamissa tehdyissa mittauksissa vuosipitoisuudet olivat tasoa 3—7 pg/m?3. Vuonna 2013, ennen
viimeisinta paastonormien tiukentamista, rikkidioksidin vuosikeskiarvo oli Katajanokan
mittausasemalla 3,2 pg/m?3. Vuonna 2025 rikkidioksidin vuosikeskiarvo oli 0,5 pg/m3. Kivihiilen
kayton lopettaminen energiantuotannossa kevaalla 2025 laski myos Katajanokalla mitattuja
rikkidioksidin pitoisuuksia.
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Kuva 13.5. Rikkidioksidin pitoisuuksia Helsingin eri satamista vuosilta 2008—2025.

Katajanokan mittausasemalla pienhiukkaset heikensivét ilmanlaatua huonoksi tai erittain
huonoksi 2 tunnin ajan vuonna 2025 (taulukko 2.1). Muut ilmansaasteet eivat heikentéaneet
ilmanlaatua huonoksi. Asemalla ei ollut vuoden aikana polyisia paiva.

13.3 llmanlaatu Espoossa Lintuvaaran pientaloalueella

Espoon Lintuvaaran pientaloalueella seurattiin ilmanlaatua vuosina 2024—-2025 (kuva 13.6).
Mittauksilla selvitettiin pientaloalueiden ilmanlaatua ja sitd, miten puunpoltto vaikuttaa
ilmanlaatuun. Mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan tiiviisti
rakennetuilla pientaloalueilla. Aiemmin samassa paikassa Lintuvaarassa on mitattu ilmanlaatua
vuosina 2015 ja 2016.

Lintuvaaran mittausasemalla mitattiin hengitettéavien hiukkasten, pienhiukkasten, mustan hiilen,
bentso(a)pyreenin ja typenoksidien pitoisuuksia. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat
tulisijojen kaytto ja sijainnista riippuen myos liikenteen pakokaasut ja katupoly. Paikalliseen
ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti myds maastonmuodot ja sd&olot, joiden vuoksi ilmanlaatu
voi heiketé paikallisesti etenkin kylmin& ja heikkotuulisina paivina.
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Kuva 13.6. Lintuvaaran mittausaseman sualnti (punainen ympyra) kartalla ja valokuvia
mittausymparistosta.

Kaikki mitattujen ilmansaasteiden pitoisuudet alittivat niille asetetut raja- ja tavoitearvot.
Hengitettavien hiukkasten ja typpidioksidin osalta myds tiukemmat Maailman terveysjarjesto
WHO:n ohjearvot alittuivat. Pienhiukkasten pitoisuudet kutienkin ylittivat WHO:n vuosi- ja
vuorokausiohjearvot.

Typpidioksidin pitoisuuksien nousu aamulla ja iltaa kohti nakyy vuorokausivaihtelussa, ja se
liittyy liilkenteen rytmiin (kuva 13.7). Lahiliikenteell& ei ollut kuitenkaan merkittavaa vaikutusta
Lintuvaaran mittausasemalla mitattuihin pitoisuuksiin, koska likennemaaréat alueella ovat
vahaisia. Liilkenne nostatti myds katupdlya ilmaan. Pienhiukkasten ja mustan hiilen
pitoisuuksissa nakyy puunpolton vaikutus iltaisin, jolloin my6s tulisijoja kaytetédén eniten.
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Kuva 13.7. llmansaasteiden pitoisuuksien vuorokausivaihtelu Lintuvaarassa vuonna 2025.

Bentso(a)pyreenin korkein kuukausikeskiarvo, 0,9 ng/m?3, mitattiin helmikuussa
lammityskaudella. Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo oli 0,4 ng/m?, mika jai selvasti alle

tavoitearvon (1 ng/m?®). Muualla paakaupunkiseudun pientaloalueilla vuosipitoisuudet vaihtelivat
0,4-0,6 ng/m3valilla.
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Lintuvaaran mittausasemalla pienhiukkaset heikensivat ilmanlaatua huonoksi tai erittain
huonoksi 6 tunnin ja hengitettavat hiukkaset 10 tunnin ajan vuonna 2025 (taulukko 2.1).
Asemalla oli vuoden aikana yksi polyinen paiva. Muilla padadkaupunkiseudun pientaloalueilla
polyisia paivid oli 0-1.

Vuonna 2025 kaikkien mitattujen ilmansaasteiden pitoisuudet pysyivat samalla tasolla tai
hieman laskivat vuoteen 2024 verrattuna.

13.4 llmanlaatu Vantaalla vilkasliikenteisen Keha lll:n varrella
Viinikkalassa

Vantaalla Keha Ill:n varrella Viinikkalassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2025 ajan (kuva 13.8).
Mittausasema oli 25 metrin etaisyydella lahimmasta ajoradasta. Mittauksilla selvitettiin
ilmanlaatua ja pitoisuustasoja paavaylan valittotmassa laheisyydessa. Viinikkalassa mitattiin
hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten, hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan,
hiukkasten lukumaéran (suuntaa antava) ja typenoksidien pitoisuuksia. Mittausympariston
ilmanlaatuun vaikuttavat padasiassa ajoneuvojen pakokaasut ja katupoly. Viinikkalassa mitattiin
ilmanlaatua myds suuntaa antavasti iimanlaatusensoreilla (Palas AQ Guard Smart 1000), jotka
mittasivat hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksia. Sensoreita oli kaksi ja ne
olivat asetettu eri etaisyyksille Keh& Ill:n reunasta (15 m ja 58 m).
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Kuva 13.8. Viinikkalan mittausaseman sijainti (punainen suorakulmio) sek& sensoreiden sijainti
(sininen ympyra) kartalla ja valokuvia mittausymparistosta.

Kaikki mitattujen ilmansaasteiden pitoisuudet alittivat niille asetetut raja-arvot. Tiukemmat
Maailman terveysjarjeston WHO:n ohjearvot kuitenkin ylittyivat kaikkien mitattujen
iimansaasteiden osalta.
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Typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten sek& LDSA:n ja hiukkasten lukuméaaran
pitoisuuksissa nakyy selvasti liikenteen rytmin vaikutus (kuva 13.9). Arkiaamuisin typpidioksidin
pitoisuudet kohoavat aamuruuhkan myota ja sitten pitoisuudet laskevat, kunnes ne hieman
nousevat uudelleen iltaruuhkaa kohden. Liikenne nostatti myds katupdlya ilmaan. Pieninta
pitoisuuksien vaihtelu on viikonloppuisin.
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Kuva 13.9. llmansaasteiden pitoisuuksien vuorokausivaihtelu Viinikkalassa vuonna 2025.

Keha lll:n varrella Viinikkalassa hengitettavat hiukkaset eli katupdly heikensi ilmanlaatua

huonoksi tai erittain huonoksi 138 tunnin ja pienhiukkaset 11 tunnin ajan vuonna 2025 (taulukko

2.1). Mittausasema sijaitsi 25 m paassa ajovaylan reunasta, Asemalla oli vuoden aikana 18
polyista paivaa, jolloin hengitettéavien hiukkasten vuorokausipitoisuus oli yli 50 pg/m?3. Muilla
paakaupunkiseudun vilkasliikenteisilla asemilla pdlyisia péaivia oli 3—18.

Viinikkalassa mitattiin ilmanlaatua myds suuntaa antavasti ilmanlaatusensoreilla, jotka mittasivat

hengitettavien hiukkasten (taulukko 13.1) ja pienhiukkasten pitoisuuksia. Sensoreita oli kaksi ja
ne oli asetettu eri etaisyyksille Keha Ill:n reunasta (15 m ja 58 m) (kuva 13.8). Pienhiukkasten
vuosipitoisuudet olivat 15, 25 ja 58 metrin etaisyydella seuraavat: 7,3, 6,5 ja 6,3 pug/m?®.

Viinikkalassa mitattiin myds typpidioksidin pitoisuuksia passiivikeraimilla (lisatietoa liitteessé 10
ja 12.10). Typpidioksidin vuosipitoisuudet olivat 15, 25 ja 58 metrin etaisyydella seuraavat: 15,

14 ja 12 pg/m3.

lImansaasteiden pitoisuudet laimenivat sen mukaan mitd kauempana mittauspiste oli ajovaylan
reunasta. Korkeimmat hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudet seka eniten polyisia paivia oli
mittauspisteessa, joka sijaitsi 15 metrin paéssa vaylasta. (taulukko 13.1).
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Taulukko 13.1. Hengitettavien hiukkasten mittaustulokset Keha Ill:n varrella Viinikkalassa.

Mittauspiste

Vuosikeskiarvo
(ug/m?)

Vuorokausiraja-

arvotason ylitykset (kpl)

Vuorokausiohjearvotason
ylitykset (kpl) (WHO)

Sensoripiste 19 29 26
15m
Mittausasema 17 18 21
25m
Sensoripiste 15 10 13

58 m

58




14 llmansaasteiden pitoisuudet
suhteessa uusiin raja-arvoihin

EU:n uusi ilmanlaatudirektiivi 2024/2881 tuli voimaan 10.12.2024 (EU 2024). Jasenmailla on
direktiivin voimaantulosta kaksi vuotta aikaa saattaa se osaksi kansallista lainsdadantoaan.
Uudella direktiivilla yksinkertaistetaan ilmanlaatua koskevia EU:n saantoja yhdistamalla kaksi
voimassa olevaa EU:n direktiivia yhdeksi direktiiviksi osana EU:n saasteettomuusohjelmaa.

Direktiivissa otetaan kayttoon uudet ilmanlaadun raja-arvot, jotka on saavutettava vuoteen 2030

mennessa ja jotka ovat lahempana Maailman tevreysjarjeston WHO:n ilmanlaatuohjearvoja.
Tavoitteena on vahentaa ilmansaasteista johtuvia ennenaikaisia kuolemia ja muita
terveyshaittoja seka edistad EU:n saasteettomuustavoitetta vuoteen 2050 mennessa.

Taulukko 14.1. liman epépuhtauksien nykyiset ja uudet EU-raja-arvot sekd WHO:n ohjearvot.

Nykyinen Uusi EU:n WHO:n
Yhdiste Aika EU:n raja-arvo | raja-arvo ohjearvo
(ug/m®) (ug/m®) (ug/m®)

S VUuosSi 25 10 5
Pienhiukkaset | orokausi : 25 (18 vrkiv) 15 (3 vrkiv)
Hengitettavat VUOSI 40 20 15
hiukkaset vuorokausi 50 (35 vrk/v) 45 (18 vrk/v) 45 (3 vrk/v)

VUOSI 40 20 10
Typpidioksidi vuorokausi - 25 (18 vrk/v) 25 (18 vrk/v)

tunti 200 (18 h/v) 200 (3 h/v) 200

VUuosi - 20 -
Rikkidioksidi vuorokausi 125 (3 vrk/v) 50 (18 vrk/v) 40 (3 vrk/v)

tunti 350 (24 hiv) 350 (3 hiv) -

. - vuorokausi - 4 (18 vrk/v) 4 (3 vrkiv)
Hilimonoksidi | g hliskuva ka | 10 10 10
Bentseeni VUOSI 5 3,4 -

Lyijy VUOSI 0,5 0,5 0,5

Taulukko 14.2. liman epépuhtauksien nykyiset ja uudet EU-raja-arvot sekd WHO:n ohjearvot.

Nykyinen Uusi EU:n WHO:n
Yhdiste Aika EU.n raja-arvo ohjearvo
tavoitearvo (ng/m?) (ng/m?)
(ng/mS) g g
Arseeni VUOoSI 6 6,0 -
Kadmium VUOSI 5 50 5
Nikkeli VUuosi 20 20 -
Bentso(a)pyreeni | vuosi 1 1,0 -
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Uuteen direktiiviin sisaltyy ilmanlaadun mallintamisvaatimuksia ja velvoite seurata muita
epapuhtauksia, kuten ultrapienia hiukkasia, mustaa hiilta ja ammoniakkia, joille ei viela ole
normeja. Komissio tarkastelee normeja uudelleen vuoteen 2030 mennessa ja sen jalkeen viiden
vuoden valein uusimman tieteellisen naytén mukaisesti.

Jos ilmanlaadun raja-arvo ylittyy, tulee velvollisuus laatia ilmansuojelusuunnitelma raja-arvon
alle pdasemiseksi. Jos uusi raja-arvo ylittyy aikavalilla 2026—-2029 ja on olemassa riski, etté sita
ei saavuteta vuoteen 2030 mennessa, on laadittava ilmansuojelun etenemissuunnitelma, joka
on vaatimuksiltaan ilmansuojelusuunnitelmaa vastaava. Jasenmaat voivat pyytaa, ettd vuoden
2030 maéaraaikaa lykataan, jos tietyt edellytykset tayttyvéat. Komissio antaa ohjeita direktiivin
soveltamiseen vuoden 2026 loppuun mennessa.

EU:n nykyiset raja-arvot eivat ylity padkaupunkiseudulla. WHO:n ohjearvot ylittyvat kuitenkin
etenkin liikenneymparistoissa. Uudet raja-arvot tuottavat kuitenkin haasteita ilmansuojelulle.
Haastavin uusista raja-arvoista on hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo (45 pg/m?,
sallitaan 18 ylityspaivaa/v), joka on nykyista huomattavasti tiukempi (kuva 14.1). Hengitettavat
hiukkaset ovat pddosin katupotlya. Paakaupunkiseudun vilkasliikenteisissé ymparistoissa on
mitattu viime vuosina usein uuden vuorokausiraja-arvon ylittavia pitoisuuksia, ja on riski, etta
uusi vuorokausiraja-arvo ylittyy jatkossa useiden kaupunkien vilkasliikenteisilla alueilla.
Pitoisuuksia voidaan pienentaa tehokkaalla pélyntorjunnalla, hillitsemalla likennemaaria ja
ajonopeuksia seka vahentamalla nastarenkaiden osuutta.
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Kuva 14.1. Hengitettavien hiukkasten uuden vuorokausiraja-arvotason ylittdvien paivien maarat
vuosina 2006-2025.
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PM,, vrk raja-arvotason (45 pg/m?®)
ylitysten lukumaara (kpl/v)

(o}

Hengitettavien hiukkasten uuden vuosiraja-arvon 20 pg/m? ylittava pitoisuus mitattiin vuonna
2022. Vuosipitoisuudet ovat kuitenkin laskeneet eik& uusi vuosiraja-arvo todennéakoisesti ylity
jatkossakaan. Paakaupunkiseudun vilkkaimpien vaylien ja katujen laheisyydessa hengitettévien
hiukkasten pitoisuudet voivat olla paikoin uuden vuosiraja-arvon tasolla (kuva 14.2).
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Kuva 14.2. Hengitettévien hiukkasten vuosipitoisuudet suhteessa uuteen raja-arvoon.

Terveydelle haitallisimpana pidetyn ilmansaasteen eli pienhiukkasten vuosipitoisuudet ovat
selvasti alle uuden vuosiraja-arvon (10 pg/m?) eika raja-arvon ylittyminen ole todennakdista
tulevaisuudessakaan (kuva 14.3). Pitoisuuksiin vaikuttaa eniten kaukokulkeuma, jonka maara ja
voimakkuus vaihtelee eri vuosina.
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Kuva 14.3. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet suhteessa uuteen raja-arvoon.

Liikenteen pakokaasuista peraisin olevan typpidioksidin vuosipitoisuudet olivat
paakaupunkiseudulla jo vuonna 2024 uuden vuosiraja-arvon (20 pug/m?®) alapuolella (kuva 14.4).
Vuonna 2023 uusi raja-arvo olisi ylittynyt Helsingin keskustassa Makelankadulla.
Paakaupunkiseudun vilkkaimpien vaylien ja katujen l&heisyydessa typpidioksidin pitoisuudet
ovat viela paikoin uuden vuosiraja-arvon tasolla. Pakokaasuista peréisin olevan typpidioksidin
pitoisuudet ovat pienentyméssa ajoneuvokannan uudistumisen ja sahkdistymisen my6té eika
uusi raja-arvo jatkossa todennakoisesti ylity pddkaupunkiseudulla.
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Kuva 14.4. Typpidioksidin vuosipitoisuudet suhteessa uuteen raja-arvoon.

Uudessa direktiivissa bentso(a)pyreenin nykyinen tavoitearvo 1,0 ng/m*® muuttuu sitovaksi raja-
arvoksi vuodesta 2030 lahtien. Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin
hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste, joka on p&aosin peraisin kotitalouksien puunpoltosta. Tiiviisti
rakennetuilla pientaloalueilla sen pitoisuudet voivat nousta melko korkeiksi.
Paakaupunkiseudulla bentso(a)pyreenia on mitattu vuodesta 2007 lahtien. Tavoitearvon tasolla
olevia pitoisuuksia on mitattu edellisen 10 vuoden aikana todella harvoin (kuva 14.5).
Pitoisuuksissa on nahtavissa jonkin verran laskeva trendi, ja uuden raja-arvon ylittyminen on
jatkossa epatodennakoista.
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Kuva 14.5. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet suhteessa uuteen raja-arvoon.
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15 Paastot

Merkittdvimmat ilmansaasteiden paastolahteet padkaupunkiseudulla ovat tieliikenne, puunpoltto
tulisijoissa ja energiantuotanto. Tassa vuosiraportissa kuvaajat kattavat padasiassa vuodet
2006-2025. Pidempia aikasarjoja |0ytyy aiemmista vuosiraporteista seké osoitteesta
hsy.fi/paastotrendit.

Paakaupunkiseudun paéastot ovat laskeneet merkittavasti pitkalla aikavalilla.
Energiantuotannossa suurimmat muutokset tapahtuivat 1980-1990-luvulla, kun voimalaitoksiin
rakennettiin rikinpoistolaitoksia, siirryttiin niukkarikkisten polttoaineiden kaytt66n ja maakaasun
kaytto yleistyi. Lisaksi 2000-luvulla biomassan ja yhdyskuntajatteen poltto seka
lampopumppujen ja sahkokattiloiden kayttd ovat vahentaneet merkittavasti varsinkin
rikkidioksidin paastéja. Myos laivaliikenteen rikkidioksidin p&éstot ovat vahentyneet, kun
paastonormit tiukentuivat vuosina 2010 ja 2015. Tieliikenteen paastét ovat myds vahentyneet
viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana. Liikenteen paastdja on vahentéanyt autokannan
uusiutuminen, sahkdistyminen ja paastojen vahennystekniikkojen kehitys.

Vuonna 2025 paakaupunkiseudun yhteenlasketut paastot vahenivat verrattuna vuoteen 2024
(kuva 15.1, 15.2 ja 15.3). Rikkidioksidin paastdissa nékyi suurin lasku, kun kivihiilen kaytto
energiantuotannossa paattyi kevaalla 2025. Suurin osa paakaupunkiseudun rikkidioksidin
paastoista tuli kuitenkin viela energiantuotannosta (taulukko 15.1 ja kuva 15.1). Vuonna 2025
typenoksidien paastdista suurin osa oli peraisin energiantuotannosta ja tieliikenteesta (kuva
15.2). Hiukkaspaastoista suurin osa tulee energiantuotannosta ja puunpoltosta tulisijoissa (kuva
15.3). Tieliikenteen paastotiedot eivat sisélla katupblyn osuutta. Tieliikenne aiheuttaa ei-
pakokaasuperdisia hiukkaspaastoja arviolta 600-1500 t vuodessa (Kupiainen ym. 2015 b).

Paastolahteiden vaikutukset ilmanlaatuun

o Autoliikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaatuun, koska pakokaasupaastot vapautuvat
hengityskorkeudelle. Lisdksi autoliikenne tuottaa epasuoria hiukkaspaéastoja eli
katupolya.

o TyOmaat aiheuttavat erityisesti pélyhaittoja.

o Tulisijojen paastot voivat ajoittain heikent&d ilmanlaatua merkittavasti pientalovaltaisilla
asuinalueilla.

o Laivaliikenne voi aiheuttaa hetkittdin kohonneita pitoisuuksia satamien lahialueilla.

o Energiantuotannon paastét vapautuvat korkeista piipuista, joten niilla on melko vahainen
vaikutus hengitysilman laatuun.

e Teollisuutta on paddkaupunkiseudulla vain vahan, joten sen osuus alueen
kokonaispéaastoista on pieni. Teollisuuden paastot aiheuttavat kuitenkin toisinaan
paikallisia ongelmia, kuten haju- ja pélyhaittoja.

o Kasvihuonekaasupaastot eivat vaikuta hengitysilman laatuun, ja niista HSY laatii
vuosittain erillisen raportin.
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Taulukko 15.1. Ep&puhtauksien paastot ja paastolahteiden osuudet kokonaispééastdista
paakaupunkiseudulla vuonna 2025. Teollisuuden ja pistelédhteiden tiedot ovat vuodelta
2024 .Tieliikenteen, sek& puunpolton paastot ovat vuodelta 2023.

so, | % |nNnox |% |Pv|% |co | \éo %
Energian- 978 90 1929 34 74 28 404 6 180 18
tuotanto »?
Teollisuus ja 15 1 73 1 5 2 55 1 79 8
pisteldhteet
Puunpoltto 3 0 51 1 105 40 2249 34 231 24
tulisijoissa ¥
Liikenteen
pakokaasut
e 5 0 2198 38 42 16 3041 46 365 37
Tieliikenne ®
Satamat V 31 3 853 15 35 14 204 3 67

49 5 629 11 0 0 659 10 55 6
Lentoliikenne
1,6)
Yhteensa 1081 100 5733 100 | 261 100 6613 100 976 100

D Energiantuotannon, satamien ja lentoliikenteen seka niiden maaliikenteen paastotiedot
saadaan suoraan toiminnanharjoittajilta.

2 Energiantuotannon CO- ja VOC-paéastotiedot vuodelta 2024 YLVASTA (Uudenmaan ELY-
keskus 2025).

¥ Ymparistohallinnon YLVA-tietojarjestelmaan raportoidut paastotiedot vuodelta 2024 (ELY
2025).

4 Puunpolton paastbarvio vuodelle 2023 (Kaski ym. 2025, HSY:n julkaisuja 1/2025).

® LIPASTO-laskentajarjestelmalla arvioidut paastot vuodelta 2023 (VTT 2024). Lisaksi
likenteen ei-pakokaasuperéaisia hiukkaspaastoja arviolta 600-1500 t/a (Kupiainen ym. 2015 b).

® Lentoliikenteen paastoihin lasketaan mukaan lentokoneiden paastét alle 915 metrin
korkeudessa, eli LTO-syklin (Landing and Take Off Cycle) aikana ja Finavian oman
maakaluston paastot. Hiukkaspaastot vain maakaluston osalta.
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Rikkidiosidipaastéjen jakautuminen eri lahteiden Rikkidioksidipaastét lahteittéain vuosina 2006-2025
mukaan vuonna 2025
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Kuva 15.1. Paakaupunkiseudun rikkidioksidipaastojen jakautuminen eri lahteiden mukaan
vuonna 2025 ja paasttjen kehittyminen vuosina 2006—2025. Tieliikenteen paasttlaskenta
uusiutui vuonna 2015. Teollisuudessa ja muissa pisteldhteissa ovat mukana vain YLVA-
rekisteriin ilmoitetut paastot. Puunpoltto tulisijoissa tuli laskentaan mukaan 2014. Teollisuuden
ja pistelahteiden tiedot ovat vuodelta 2024.Tieliikenteen, sekd puunpolton paastot ovat vuodelta
2023.

Typenoksidipaastojen jakautuminen eri lahteiden Typenoksidipaastét lahteittain vuosina 2006-2025
mukaan vuonna 2025
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Kuva 15.2. Paakaupunkiseudun typenoksidipaastojen jakautuminen eri lahteiden mukaan
vuonna 2025 ja paasttjen kehittyminen vuosina 2006—2025. Tieliikenteen paasttlaskenta
uusiutui vuonna 2015. Teollisuudessa ja muissa pisteldhteissa ovat mukana vain YLVA-
rekisteriin ilmoitetut paastot. Puunpoltto tulisijoissa tuli laskentaan mukaan 2014. Teollisuuden
ja pistelahteiden tiedot ovat vuodelta 2024.Tieliikenteen, sekd puunpolton paastot ovat vuodelta
2023.
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Hiukkaspaastojen jakautuminen eri lahteiden Hiukkaspaastot lahteittdain vuosina 2006-2025
mukaan vuonna 2025
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Kuva 15.3. Pdékaupunkiseudun hiukkaspéaéastdjen jakautuminen eri lahteiden mukaan vuonna
2025 ja paastojen kehittyminen vuosina 2006—2025. Tieliikenteen paéastdlaskenta uusiutui
vuonna 2015 ja katupdly ei ole laskennassa mukana. Teollisuudessa ja muissa pistelahteissa
ovat mukana vain YLVA-rekisteriin ilmoitetut paastodt. Puunpoltto tulisijoissa tuli laskentaan
mukaan 2014. Teollisuuden ja pisteldhteiden tiedot ovat vuodelta 2024.Tieliikenteen, seka
puunpolton paéastot ovat vuodelta 2023.

15.1 Energiantuotanto

Suurin osa paakaupunkiseudun energiantuotannon paastoista tulee voimalaitoksista.
Lampokeskuksia kaytetaan yleisimmin talvella lisalAmmaon tuotantoon. Energiantuotannon
paastot purkautuvat korkeista piipuista, joten ne leviavat laajalle alueelle eivatka yleensa
aiheuta paikallisesti korkeita pitoisuuksia. PAdkaupunkiseudulla sahkoenergia ja kaukolampd
tuotetaan p&adosin yhteistuotantona, jolloin polttoainetta saastyy ja paastoja jaa syntymatta noin
40 % verrattuna siihen, etta s&hko ja lampo tuotettaisiin erikseen.

Paakaupunkiseudulla on kolme ymparistdluvallista energiantuotantoyhtiota: Helen Oy, Fortum
Power and Heat Oy (tassa raportissa Fortum Espoo) ja Vantaan Energia Oy. YhtiGilla on
alueella viisi s&hkon ja lammon yhteistuotantovoimalaitosta, 21 lampdkeskusta ja Kellosaaren
varavoimalaitos (kuva 15.4).
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Kuva 15.4. Voimalaitosten ja lampdkeskusten sijainnit vuonna 2025 paakaupunkiseudulla.

Pidemmalla aikavalilla energiantuotannon paastot ovat laskeneet merkittavasti.
Energiantuotannossa suurimmat muutokset tapahtuivat 1980-1990-luvulla, kun voimalaitoksiin
rakennettiin rikinpoistolaitoksia, siirryttiin niukkarikkisten polttoaineiden kaytt66n ja maakaasun
kaytto yleistyi. Lisaksi 2000-luvulla biomassan ja yhdyskuntajatteen poltto seka
lampopumppujen ja sdhkokattiloiden kayttd ovat vahentaneet merkittavasti varsinkin
rikkidioksidin paastoja. Paastdjen vahentymiseen ovat vaikuttaneet mygs kiristyvat paastorajat
seka kehittyvat poltto- ja puhdistustekniikat. Vuosittaiset muutokset paéastoissa johtuvat muun
muassa sddolosuhteista ja sita kautta lammitystarpeesta seké vesivoiman saatavuudesta.
Merkittvia tekijoitd energiantuotannon péastojen vahentymiseen ovat myos
yhteispohjoismainen sahkontuotantorakenne ja paéstdoikeuksien hinta.

Pitkalla aikavalilla kivihiilen merkitys energiantuotannon polttoaineen on vahentynyt.
Paakaupunkiseudun energiantuotantolaitokset luopuivat kivihiilen kaytosta jo kevaalla 2025.
Kivihiilen kaytt6a on korvattu maakaasulla, jonka l&hipaastot ovat pienemmat kuin muilla
fossiilisilla polttoaineilla, eika siitd synny lainkaan haitallisia rikkidioksidipadstoja ja erittain
vahan hiukkaspaéastoja. Lisdksi biomassan osuus polttoaineena on kasvanut tasaisesti viime
vuosina paakaupunkiseudulla. My6s lampoépumppujen ja sédhkdkattiloiden rooli kaukolammon
tuotannossa on kasvanut. (kuva 15.5)

Vuonna 2025 energiantuotantoon kaytetyista polttoaineista suurin osa oli biopohjaista (37 %)
(biodljy, biokaasu, hake, pelletti ja turve) (kuva 15.5). Lamp6pumpuilla tuotetun energian osuus
oli 5 %. Kivihiilen osuus kaytetyista polttoaineista oli 10 %, maakaasun 19 % ja
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yhdyskuntajatteen 19 %. Oljyn osuus kaytetysta polttoaineesta oli 1 %. Sahkokattiloiden rooli
energiantuotannossa on viime vuosina kasvanut ja vuonna 2025 se muodosti 10 % séhkoén- ja
[Ammon tuotannossa kaytetyista energianlahteista. (Helen Oy 2026, Fortum Espoo 2026,
Vantaan Energia Oy 2026)

Sahkon- ja lammon tuotannossa kaytettyjen Muutokset sahkén- ja Iamméntuotannossa
energialahteiden osuudet vuonna 2025 kaytetyissa energialahteissa
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Kuva 15.5. Sahkon- ja lAammon tuotannossa kaytettyjen energialahteiden osuudet vuonna 2025
ja kayttomaarien muutokset vuosina 2010-2025. Eri polttoaineiden kayttdon vaikuttaa niiden
saatavuus ja hinta.

Energiantuotannon osuus paakaupunkiseudun vuoden 2025 rikkidioksidipaastoista oli 90 %,
typenoksidien paastdista 34 % ja hiukkaspaastoista 28 % (taulukko 15.1 ja kuva 15.1, 15.2 ja
15.3). Vuonna 2025 energiantuotanto kasvoi hieman paékaupunkiseudulla noin 6 % verrattuna
edelliseen vuoteen. Edelliseen kymmenen vuoden keskiarvoon verrattuna energiantuotanto
vaheni 19 % (kuva 15.6).
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Kuva 15.6. Energiantuotannon kehittyminen vuosina 2006—2025. Tuotantoon on laskettu yhteen
tuotettu nettoséhko- ja kaukolampodenergia. Vaakasuoralla viivalla on kuvattu vuosien 2015—
2024 keskiarvo.

Energiantuotannon paastot ja ominaispaastot vaihtelevat vuosittain (kuva 15.7, 15.8 ja 15.9).
Energiantuotannon ominaispaastoilla tarkoitetaan paastomaaraa, joka aiheutuu tuotettua
energiayksikkoa kohti (yksikkd mg/kwh). Ominaispaastoihin vaikuttavat muun muassa
energiantuotannon ja siirron haviott seka polttoaine ja sen laatu.

Vuoteen 2024 verrattuna energiantuotannon kokonaispaastot vahenivat vuonna 2025 (kuva
15.7, 15.8 ja 15.9). Rikkidioksidin seka hiukkasten paastot puolittuivat vuonna 2025 verrattuna
vuoteen 2024. Typenoksidien paastot laskivat viidenneksella. Rikkidioksidi- ja
typenoksidipaastot olivat yli puolet pienemmat vuonna 2025 kuin edellisen 10 vuoden keskiarvo.
Hiukkasten kokonaispaastot olivat l1&hes puolet pienemmat kuin edellisen 10 vuoden keskiarvo.

Helenin energiantuotanto lisaantyi 11 % vuonna 2025 verrattuna vuoteen 2024 (kuva 15.6).
Rikkidioksidipaastot vahenivat lahes 30 % vuonna 2025 verrattuna vuoteen 2024 (kuva 15.7
taulukko 15.2). Typenoksidien paastot vahenivat noin 40 % ja hiukkaspéaéstot olivat yli puolet
pienemmaét vuonna 2025 kuin vuonna 2024. Vuonna 2025 rikkidioksidin paastot olivat 54 %,
typenoksidipaastot 70 % ja hiukkaspaastot 32 % pienemmat kuin edellisen 10 vuoden
keskiarvo. (Helen Oy 2026)

Vuonna 2025 Fortum Espoon energiantuotanto vahentyi hieman (8 %) vuoteen 2024 verrattuna
(kuva 15.6). Rikkidioksidipaastot vahenivat merkittavasti. Vuonna 2024 Fortum Espoon
rikkidioksidin paastot olivat 450 tonnia ja vuonna 2025 ne olivat enaa 21 tonnia (kuva 15.7 ja
taulukko 15.3). Typenoksidipaastot vahenivat noin 25 %. Vuosien 2024 ja 2025 aikana
hiukkaspaastot vahenivat 8 tonnista 2 tonniin. Vuonna 2025 rikkidioksidin paastot olivat 98 %,
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typenoksidipaastot 65 % ja hiukkaspaastot 95 % pienemmat kuin edellisen 10 vuoden
keskiarvo. (Fortum Espoo 2025).

Vantaan Energian energiantuotanto lisaéntyi hieman (3 %) vuonna 2025 verrattuna vuoteen
2024 (kuva 15.6). Rikkidioksidipaastot vahenivat reilu 60 % vuonna 2025 verrattuna vuoteen
2024 (kuva 15.7 ja taulukko 15.4). Typenoksidi- ja hiukkaspaastot pysyivat vuonna 2025
samalla tasolla kuin vuonna 2024 (kuva 15.8, 15.9 ja taulukko 15.4). Vuonna 2025 rikkidioksidin
paastot olivat 88 % pienemmat. Typenoksidin paastot olivat vuonna 2025 hieman (8 %)
pienemmaét kuin edellisen 10 vuoden keskiarvo. Hiukkaspéa&stot olivat vuonna 2025 lahes
samalla tasolla kuin edellisen 10 vuoden keskiarvo (Vantaan Energia Oy 2025).
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Kuva 15.7. Energiantuotannon rikkidioksidin paastojen ja ominaispaastojen kehitys vuodesta
2006 alkaen. Vaakasuoralla viivalla on kuvattu paastojen edellisen 10 vuoden keskiarvo.
Ominaispaastot on laskettu jakamalla paastot tuotetulla energialla.
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Kuva 15.8. Energiantuotannon typenoksidin pdéstojen ja ominaispaastojen kehitys vuodesta
2006 alkaen. Vaakasuoralla viivalla on kuvattu paastojen edellisen 10 vuoden keskiarvo.
Ominaispaastot on laskettu jakamalla paastot tuotetulla energialla.
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Kuva 15.9. Energiantuotannon hiukkasten paastojen ja ominaispaastojen kehitys vuodesta
2006 alkaen. Vaakasuoralla viivalla on kuvattu paastojen edellisen 10 vuoden keskiarvo.
Ominaispaastot on laskettu jakamalla paastot tuotetulla energialla.

Taulukko 15.2. Helenin energiantuotannon rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastot vuosina
2006—2025. Maarat ilmoitettu yksikkdina tonnia per vuosi (t/v).

Vuosi SO, NOx PM
2005 2057 4217 169
2006 3954 5806 301
2007 3091 5335 258
2008 1422 4568 155
2009 2044 5139 116
2010 2484 5638 124
2011 1945 4463 124
2012 2191 4367 108
2013 2243 3891 128
2014 1961 4144 127
2015 1563 3555 74
2016 2790 3556 112
2017 2188 3618 103
2018 2075 3562 86
2019 1919 3226 51
2020 1378 2100 60
2021 1877 2526 51
2022 2410 2696 118
2023 2586 1850 140
2024 1295 1394 155
2025 926 845 65
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Taulukko 15.3. Fortum Espoon energiantuotannon rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastot
vuosina 2006—2025. Maarat ilmoitettu yksikkdina tonnia per vuosi (t/v).

Vuosi SO, NOx PM
2005 1337 1432 39
2006 1566 1599 47
2007 1577 1404 68
2008 1532 1462 78
2009 1365 1454 68
2010 758 1347 32
2011 1129 1351 30
2012 1584 1532 67
2013 1815 1681 76
2014 1607 1626 59
2015 1807 1381 48
2016 1428 1496 63
2017 1403 1399 49
2018 1130 1206 37
2019 1304 978 42
2020 496 711 20
2021 310 697 11
2022 631 723 23
2023 579 576 17
2024 450 448

2025 21 339 2
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Taulukko 15.4. Vantaan Energian energiantuotannon rikkidioksidi-, typenoksidi- ja
hiukkaspaastot vuosina 2006—2025. Maarat ilmoitettu yksikkdina tonnia per vuosi (t/v).

Vuosi SO, NOx PM
2005 587 1128 16
2006 697 1221 10
2007 695 1194 17
2008 866 1353 7
2009 987 1369 21
2010 909 1467 9
2011 753 1148 3
2012 883 1365 6
2013 942 1240 8
2014 673 1164 4
2015 571 1132 6
2016 281 876 3
2017 416 807 3
2018 468 821 3
2019 210 834 4
2020 46 605 4
2021 152 47 7
2022 193 785 10
2023 140 741 3
2024 84 757

2025 31 745 7

15.2 Teollisuus ja muut pistelahteet

Teollisuus ja muut pistelahteet kasittavat tassa ymparistohallinnon YLVA-jarjestelmaan
raportoituja vuoden 2024 paastotietoja. Jarjestelmaan raportoidaan laitosten paastoja, joita ovat
esimerkiksi kaatopaikkakaasulaitokset, jatevedenpuhdistamot, laédkevalmistetehtaat,
painolaitokset, pakkausteollisuus, maalitehtaat, polttoainevarastot, louhinta- ja murskausalueet
seka asfalttiasemat. Paakaupunkiseudulla on melko vahan lupavelvollisia laitoksia, mutta
matalan paéastokorkeuden takia niilla voi olla paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Lisatietoa YLVA-tietojarjestelmasta l0ytyy LVVn verkkosivuilta osoitteesta YLVA-tietojarjestelma
valvojille - Lupa- ja valvontavirasto.
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15.2.1 Paastbarvio

Teollisuus ja muut pistelahteet sisalsivat vuosina 2007—-2014 myds kunnille ilmoitetut muut
ymparistélupavelvolliset pistelahteet. Tassa vuosiraportissa raportoidaan teollisuuden ja muiden
pistelahteiden osalta vain ympéaristohallinnon YLVA-jarjestelm&éan raportoidut paastot. Tassa
esitetyt YLVA-paéastotiedot ovat vuodelta 2024 (Uudenmaan ELY-keskus 2025). Kauniaisissa ei
ole merkittavaa teollisuutta tai pistelahteita

15.3 Liikenne

15.3.1 Tieliikenne

Tieliikenteen paastoissa on mukana henkildautojen, linja-autojen, pakettiautojen, kuorma-
autojen, moottoripydrien, mopojen ja mopoautojen paastot. Tieliikenteesta aiheutuvia
merkittdvimpia suoria pakokaasupaastoja ovat hiukkaset, typenoksidit, hilimonoksidi ja
haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC), jotka ovat paaosin hiilivetyja (HC). Tieliikenteen
paastottiedot ovat poikkeuksellisesti vuodelta 2023.

Pakokaasupaastot ovat 2000-luvulla laskeneet teknisen kehityksen myéta (kuva 15.10). Vuonna
2007 pitkdan jatkunut kasvu tieliikenteen liikennesuoritteessa pyséhtyi ja suorite lahti
laskemaan, mutta vuodesta 2014 alkaen se lahti taas kasvuun. Vuonna 2020 alkanut
koronapandemia vahensi ihmisten liikkkumista ja se ndkyi myds liikennesuoritteessa. Muutokset
paastokertoimissa ja suoritearvioissa vaikuttavat osittain lukuihin.

Nestemaisiin polttoaineisiin sekoitettavalla biopolttoaineen osuus on keskim&éarin kasvanut
viimeisen 15 vuoden aikana (Suomen virallinen tilasto 2024). Matala biopolttoaineen osuus
vahentda vain hieman ilmansaastepaastoja, silla typenoksidi-, hiukkas- ja hiilimonoksidipaéastoja
syntyy myos biopolttoaineita kaytettdessa. Sen sijaan sdhkbdautojen yleistyminen vahentaa
edelleen tulevaisuudessa liikenteen paastoja.
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Kuva 15.10. Tieliikenteen rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiukkas-, hiilimonoksidi- ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden vuosipaéstot paakaupunkiseudulla vuosina 2004—2023.

Suorien pakokaasupaastojen liséksi liikenne nostattaa ilmaan teiden pinnalta erikokoisia
hiukkasia. Ne ovat peraisin asfaltin kulumisesta ja hiekoitussepelistd seka renkaiden ja jarrujen
kulumatuotteista. Erityisesti nastarenkaat kuluttavat asfalttia ja aiheuttavat katupolya.
Sahkoautojen osuuden kasvaminen ei laske naita ei-pakokaasuperéisia paastoja. Kupiaisen
ym. (2015 b) tekemé&n suuntaa antavan arvion mukaan paakaupunkiseudun liikenteen ei-
pakokaasuperaisten hiukkasten paastot olivat vuosina 2008-2012 PM; s-kokoluokassa noin
100-165 t/v ja PM1o-kokoluokassa noin 600-1150 t/v.

Vuosina 2020 ja 2021 koronapandemia laski likennem&arid padkaupunkiseudulla. Vuonna
2023 tieliikennesuorite kasvoi noin 1 %, mutta oli viela noin 6 % pienempi kuin ennen
koronapandemiaa vuonna 2019 (kuva 15.11). Tieliikenteen pakokaasut tuottivat
paakaupunkiseudun typenoksidipaastoista 38 % ja hiukkaspaéstoista 16 %.
Paakaupunkiseudulla hiilivetypaastoista 46 % ja hakapaastoistd 37 % tulee tieliikenteesta.
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Vuonna 2023 liikenteen suorat pakokaasun hiukkaspaastot olivat 42 tonnia, joten seka
pakokaasujen etta katup6lyn hiukkasilla on erittain merkittava vaikutus ilmanlaatuun
paakaupunkiseudulla. (VTT 2024)
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Kuva 15.11. Tielilkenteen ajoneuvosuoritteet pagkaupunkiseudulla 2004-2023.

Liikennesuorite vuonna 2023 oli padkaupunkiseudun yleisilla teilla ja kaduilla noin 5 900
miljoonaa ajoneuvokilometrid. Henkilbautojen osuus liikennesuoritteesta oli 79 %, paketti- ja
kuorma-autojen osuus oli yhteensa 15 %, linja-autojen osuus oli noin 2 % ja moottoripydrien,
mopojen ja mopoautojen osuus oli yhteensé 4 %. Tarkemmin tarkasteltuna suurimmat osuudet
vuoden 2023 liikennesuoritteesta olivat katalysaattoreilla varustetuilla bensiinikayttoisilla
henkildautoilla (46 %) sek& dieselkayttoisilla henkildautoilla (27 %). Viimeisen viiden vuoden
aikana sahkokayttoisten henkildautojen ajoneuvosuoritteet ovat kymmenkertaistuneet.
Paakaupunkiseudulla henkildautojen ajoneuvokilometrisuoritteesta séhkdautot muodostavat
hieman yli 5 %. Sahkodauton luvut siséltavat seka varsinaisten séhkbdautojen etta
pistokehybridiautojen séhkolla ajon (arvioidut) osuudet. (VTT 2024)

15.3.1.1 Paastoarvio

Paakaupunkiseudun tielikenteen suorat paéstot vuodelta 2023 on saatu VTT:Ita (2023).
Paastot on arvioitu kayttéen VTT:n LIPASTO-laskentamallin (lipasto.vtt.fi) LIISA-
laskentajarjestelméd, johon on paivitetty IPCC:n Guidebook 2016 mukaiset padstokertoimet.
Tieliikenteen paasttlaskenta uusiutui vuonna 2015. Vaylavirasto on muuttanut suoritelaskennan
perusteita vuoden 2017 laskentaan.
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Taulukko 15.5. Helsingin tieliikenteen rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiukkas-, hiilimonoksidi- ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot vuosina 2004—2023. Maarat ilmoitettu yksikkdina
tonnia per vuosi (t/v).

Vuosi SO: NOx PM CO VOC
2004 5 3615 162 14164 2186
2005 4 3427 151 12781 1963
2006 4 3189 139 11327 1741
2007 4 2972 127 10139 1563
2008 3 2731 113 8796 1358
2009 3 2444 101 7716 1196
2010 3 2316 92 6875 1064
2011 3 2177 83 6166 960
2012 3 2051 75 5326 835
2013 3 1895 68 4764 742
2014 2 1772 61 4379 676
2015 2 1901 62 3824 510
2016 2 1706 53 3365 440
2017 2 1609 a7 2861 375
2018 2 1514 42 2547 330
2019 2 1418 36 2267 296
2020 2 1255 32 1930 273
2021 2 1099 26 1635 235
2022 2 1005 23 1469 212
2023 2 957 18 1377 186
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Taulukko 15.6. Espoon tieliikenteen rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiukkas-, hiilimonoksidi- ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot vuosina 2004—2023. Maarat ilmoitettu yksikkdina
tonnia per vuosi (t/v).

Espoo SO, NOx Hiukkaset (6{0) VOC
2004 3 2235 95 6858 1019
2005 2 2124 88 6209 914
2006 2 1975 81 5522 810
2007 2 1837 74 4964 725
2008 2 1679 66 4320 630
2009 2 1488 58 3805 553
2010 2 1401 53 3406 491
2011 2 1309 48 3065 442
2012 2 1226 43 2653 384
2013 2 1134 40 2403 343
2014 1 1033 35 2208 312
2015 1 1107 36 1919 228
2016 1 1034 32 1719 199
2017 1 974 29 1490 169
2018 1 907 26 1347 152
2019 1 849 23 1210 135
2020 1 723 19 996 122
2021 1 682 17 918 112
2022 1 614 14 828 101
2023 1 576 11 784 89
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Taulukko 15.7. Kauniaisen tieliikenteen rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiukkas-, hiilimonoksidi- ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot vuosina 2004—2023. Maarat ilmoitettu yksikkdina
tonnia per vuosi (t/v).

Kauniainen SO, NOx Hiukkaset CcoO VOC
2004 0,1 81 4 136 39
2005 0,1 77 3 131 35
2006 0,1 72 3 126 31
2007 0,1 68 3 122 28
2008 0,1 63 3 115 24
2009 0,1 56 2 110 21
2010 0,1 54 2 106 19
2011 0,1 51 2 102 17
2012 0,1 48 2 98 14
2013 0,1 45 2 89 13
2014 0,1 44 1 83 12
2015 0,04 32 1 63 8
2016 0,04 29 1 55 7
2017 0,03 25 1 46 5
2018 0,04 23 1 41 5
2019 0 23 1 38 5
2020 0 21 1 35 5
2021 0 18 0 30 4
2022 0 17 0 27 4
2023 0 16 0 25 3
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Taulukko 15.8. Vantaan tieliikenteen rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiukkas-, hiilimonoksidi- ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot vuosina 2004—2023. Maarat ilmoitettu yksikkdina
tonnia per vuosi (t/v).

Vantaa SO2 NOx Hiukkaset CcoO VOC
2004 3 2660 112 7607 1122
2005 2 2530 104 6857 1000
2006 2 2359 95 6064 877
2007 2 2197 87 5421 77
2008 2 2008 77 4688 669
2009 2 1768 67 4107 581
2010 2 1672 61 3660 512
2011 2 1564 55 3273 455
2012 2 1465 50 2816 391
2013 2 1332 44 2489 341
2014 2 1227 39 2237 301
2015 2 1382 42 2025 228
2016 2 1292 38 1811 198
2017 2 1155 33 1557 166
2018 2 1057 29 1379 146
2019 2 978 25 1243 130
2020 2 863 22 1097 127
2021 1 762 19 960 109
2022 2 706 17 899 99

2023 1 649 13 854 87
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15.3.2 Satamat

Paakaupunkisedulla on kolme ympaéristdluvallista satamaa: Vuosaari, Etelasatama (sis.
Katajanokan sataman) ja Lansisatama (sis. Hernesaaren sataman). Vuonna 2018 satamien
luokittelu muuttui, ja aiemmissa vuosiraporteissa kaytettiin erilaista satamaluokittelua.
Trendikuvauksia varten saatiin vuonna 2018 Helsingin Satama Oy:lta paastétiedot vuosilta
2012-2017 takautuvasti uudella luokittelulla. Vuonna 2024 paastéttietokanta paivitettiin
vastaamaan paremmin uusimpia tutkimustuloksia laivaliikenteen paastoista. Trendikuvauksia
varten saatiin Helsingin Satama Oy:lta paivitetyt paastotiedot vuosille 2020-2025. Vuosien
2020-2025 paastotiedot eivat ole enda taysin verrattavissa vuosien 2012-2019 paéastotietoihin.

Vuosaaren satama on rahtisatama, joka palvelee kontti- ja roroliikennetta. Etelasatama,
Katajanokka ja Lansisatama ovat matkustajasatamia. Eteldsatamasta on vilkkaat matkustaja-
autolauttayhteydet Tukholmaan. Lautoilla kulkee matkustajien lisdksi rahtia. Etelasatama
palvelee myo6s kansainvélista risteilylikennetta. Katajanokan satamasta on vilkkaat
linjaliikenteen matkustaja-autolauttayhteydet Tukholmaan seka Tallinnaan. Lauttaliikenteen
mukana kulkee niin rahtia kuin matkustajia. Katajanokalla on kansainvalisten risteilyalusten
laituripaikat. (Helsingin satama 2024 a)

Helsingin Satama Oy:n tekem&én satamatoiminnan péastbarvioon sisaltyvat alusten paastot
Helsingin satamien laitureissa ja satamajéarjestyksen mukaisilla vesilikennealueilla. Mukana
ovat alusten péastojen lisdksi muun satamatoiminnan kuten tyékoneiden, satamassa asioivien
rekkojen sek& kuorma- ja henkildautojen paastét. Helsingin Satama Oy:n hallinnoimilla laitureilla
ei ole niin sanottua pienveneilytoimintaa. Sen sijaan Helsingin Satama Oy:n laitureille
kiinnittyvien jahtien pdéastot on laskettu mukaan satamien paastbarvioihin.

Kansainvalisen merenkulkujarjestd IMOn tiukennukset Itamerella liikennoivien alusten
polttoaineiden rikkipitoisuuksiin ovat parantaneet ilmanlaatua. Heindkuussa 2010 astui voimaan
alusten polttoaineen rikkipitoisuuden tiukennus 1,5 %:sta 1 %:iin koko Itdmerella ja alusten
ollessa satamissa yli 2 tuntia 0,1 %:iin. Satamien rikkidioksidipaastot vahenivat selkeasti
vuodesta 2009 vuoteen 2010. Vuoden 2015 tammikuussa 0,1 %:n pitoisuusraja laajennettiin
koskemaan koko Itamerta (kuva 15.12).

Vuonna 2012 satamien yhteenlasketut rikkidioksidin paastot olivat 155 tonnia ja vuonna 2025
paastot olivat 31 tonnia (Helsingin Satama 2026 b). Mittaukset ovat osoittaneet ilmanlaadun
parantuneen huomattavasti ltameren satamien alueilla alusten polttoaineiden tiukempien
rikkipitoisuusvaatimusten my6té (CE Delf, 2016).

Satamien osuus paakaupunkiseudun vuoden 2025 typenoksidipaastoista oli 15 %,
hiukkaspaastoista 14 % ja muista epapuhtauksista 3—7 % (taulukko 15.1). Aluskayntimaarat
Helsingin satamissa pysyivat vuonna 2025 samalla tasolla kuin aiempina viitend vuotena.
Vuonna 2025 Helsingin Sataman kautta kulkeneiden matkustajien maara kasvoi hieman
verrattuna vuoteen 2024 (Helsingin satama 2026 c). Linjaliikenteessd matkustajia kulki
yhteensé 9,5 miljoonaa, miké oli 0,9 % edellisvuotta enemman. Vuonna 2025
kokonaistavaraliikenne laski hieman verrattuna vuoteen 2024.
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Helsingin Satama on viime vuosina ottanut kayttdén maasahkén useammassa satamassa ja
kayttoonottoa laajennetaan edelleen tulevina vuosina. Maasahko parantaa ilmanlaatua ja
vahentaa hiilidioksidipaasttja seka melua satamien lahistolla. Helsingin satamien laivaliikenteen
paastot vahenevatkin edelleen tulevaisuudessa.
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Kuva 15.12. Satamakohtaiset paastot vuosina 2012—-2025. Vuonna 2024 paastottietokanta
paivitettiin vastaamaan paremmin uusimpia tutkimustuloksia laivaliikenteen paastoista.
Paivityksen jalkeen paastot paivitettiin takautuvasti vuoteen 2020 asti. Vuosien 2020-2025
paastotiedot eivat ole enda taysin verrattavissa vuosien 2012—-2019 paastotietoihin.
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Kuva 15.13. Helsingin satamien aluskéaynnit vuosina 2006—2025.
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Taulukko 15.9. Helsingin satamien rikkidioksidi-, typenoksidi-, hiukkas-, hiilimonoksidi ja

haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot vuosina 2012—-2025. Maarat ilmoitettu yksikkdina

tonnia per vuosi (t/v). Vuonna 2024 paastotietokanta paivitettiin vastaamaan paremmin

uusimpia tutkimustuloksia laivaliikenteen paastoista. Paivityksen jalkeen paastot paivitettiin

takautuvasti vuoteen 2020 asti. Vuosien 2020-2025 paastotiedot eivat ole enda taysin
verrattavissa vuosien 2012—2019 paastotietoihin.

Vuosi SO2 NOx PMio CO HC
2012 155 1346 24 129 59
2013 143 1245 23 123 60
2014 137 1227 22 119 58
2015 46 1327 7 127 62
2016 47 1347 7 130 63
2017 44 1268 7 126 66
2018 41 1170 6 120 67
2019 38 1152 7 139 67
2020 34 1000 57 187 64
2021 33 915 52 187 64
2022 34 968 a7 195 66
2023 29 810 36 198 64
2024 30 830 33 200 65
2025 31 853 35 204 67
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15.3.3 Lentoliikenne

Lentoliikenteen p&astoihin lasketaan mukaan lentokoneiden paastot alle 915 metrin
korkeudessa, eli LTO-syklin (Landing and Take Off Cycle) aikana ja Finavian oman
maakaluston paastét. LTO-syklin paastot ulottuvat lentoonlahddissa noin kuuden kilometrin
etdisyydelle lentoasemasta ja laskeutumisissa noin 18 kilometrin etéisyydelle. Tasta johtuen
kaikki LTO-syklin aikaiset paastot eivat kohdistu pdadkaupunkiseudulle.

Lentoliikenteen p&astot vaihtelevat vuosittain johtuen likennemaarien muutoksista ja
lentoyhtididen lentokaluston muutoksista LTO-syklin osalta. Ominaispééastot ja polttoaineen
kulutus ovat erilaiset eri konetyypeilla. Maakaluston paasttjen maaran vaihteluun vaikuttavat
myos talven sddolosuhteet.

Helsinki-Vantaan lentoasemalla lentoliikenteen paastét muodostavat 95 % ja Finavian
maakaluston paastét enimmilladn 5 % lentoasema-alueen paastoista. Hiukkaspaéastot on
raportoitu vain maakaluston osalta, eli lentokoneiden hiukkaspééastojen tiedot puuttuvat.
Lentoasema-alueella on myds muita toimijoita kuten maahuolintayhtitt, joiden maakaluston
toiminta aiheuttaa paastoja. Sotilasilmailu seka helikopterilennot tai purjelentokoneet eivét ole
paasttlaskelmissa mukana. (Finavia Oyj 2026 a)

Vuonna 2025 Helsinki-Vantaan lentoaseman lentokoneiden ja maakaluston yhteenlaskettu
polttoaineen kulutus pysyi samalla tasolla kuin vuonna 2024. My6s rikkidioksidin, typenoksidien
ja hiukkasten paastot pysyivat samalla tasolla, ja LTO-syklien maéarassa ei ollut merkittavia
muutoksia. Lentoliikenteen osuus paékaupunkiseudun vuoden 2025 eri paastdista oli 0-11 %
(taulukko 15.1.). (Finavia Oyj 2026 a)

Vuonna 2025 Helsingin-Vantaan lentoasemalla oli kotimaan ja kansainvalisen liikenteen
matkustajia noin 17 miljoonaa. Vuonna 2025 lentoliikenteen matkustajamaérat kasvoivat 4 %
verrattuna vuoteen 2024. Matkustajamaarét olivat kuitenkin vield noin neljinneksen pienemméat
kuin vuonna 2019 ennen koronapandemiaa (Finavia Oyj 2026 b).

15.4 Junaliikenne

Junaliikenteen suorat péaéstot ovat pienet, koska liikkennéinti padkaupunkiseudulla tapahtuu
suurimmaksi osaksi sahkojunilla. Valillisia paastdja muodostuu sdhkdntuotannosta, mutta ne
siséltyvat osittain raportissa esitettyihin energiantuotannon paastoihin.

15.5 TybGkoneet

Tybkoneet ovat merkittava ilmansaasteiden [&hde. VTT arvioi koko Suomen tyékoneiden
paastoja osana liikenteen pakokaasupaastdjen ja energiankulutuksen laskentajarjestelmaa
(LIPASTO). Viimeisin paivitys tyokoneiden paastomalliin (TYKO 2015) tehtiin vuonna 2014,
jolloin uudistettiin paastokertoimet. Kuntakohtaisiin tydkoneiden paastoarvioihin liittyy
toistaiseksi suuria epavarmuuksia, ja siksi niita ei kasitella tassa.
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15.6 Puunpoltto tulisijoissa

Paakaupunkiseudulla on noin 75 000 pientaloa, joista yli 70 prosentissa poltetaan puuta.
Paakaupunkiseudulla tulisijojen puunpolttomaaria ja paastoja arvioidaan viiden vuoden vélein.
Vuonna 2024 tehty kyselytutkimus osoittaa, ettd puunpoltto on vahentynyt seudulla hieman
verrattuna viiden vuoden takaiseen selvitykseen. Puunpoltto on kuitenkin edelleen merkittava
ilmanlaatua heikentava tekija.

Uusissa taloissa puuta poltetaan véhemman kuin vanhemmissa taloissa. Myds paastét ovat
pienemmat. Puuta kaytetddn padasiassa lisdlammityksend, saunan lammittAmisessa ja
tunnelman luomisessa. Talokohtaiset puunkayttémaéarat ovat suhteellisen pieni&, mutta puun
kayton suuri merkitys paastolahteenda johtuu pientalojen suuresta maarasta paakaupunkiseudun
tihe&sti rakennetuilla asuinalueilla.

Lahes kolmannes p&ékaupunkiseudun hiukkaspéaastoista aiheutuu puunpoltosta (taulukko
15.1). Tulisijojen hiukkaspaastét ovat suuremmat kuin autoliikenteen pakokaasujen
hiukkaspaastot padkaupunkiseudulla. Puun pienpoltto aiheuttaa myds merkittavan osan mustan
hiilen, bentso(a)pyreenin, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja hiilimonoksidin paastaista.
Puunpolton p&&stot aiheuttavat terveyshaittoja, koska ne syntyvat asuinalueilla ja paasevat
helposti hengitysilmaan.

Viimeisin puunpolton paastdarvio on vuodelle 2023. Sen mukaan puunpolton paastot
paakaupunkiseudulla ovat 105 tonnia pienhiukkasia, 33 tonnia mustaa hiilté, 51 tonnia
typenoksideja, 3 tonnia rikkidioksidia, 231 tonnia haihtuvia orgaanisia yhdisteita, 2249 tonnia
hiilimonoksidia ja 117 kilogrammaa bentso(a)pyreenid. (Kaski ym. 2025)
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16 Taustatietoa Ilmansaasteista

Merkittdvimpid ilmanlaatua heikentavia epapuhtauksia ovat erikokoiset hiukkaset, typpidioksidi,
otsoni, hiilimonoksidi, rikkidioksidi, haihtuvat orgaaniset yhdisteet seka eraat polysykliset
aromaattiset hiilivedyt, kuten bentso(a)pyreeni. Nailla epapuhtauksilla on korkeina pitoisuuksina
haitallisia vaikutuksia luontoon seka ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen. Siksi niiden
pitoisuuksille on saadetty erilaisia enimmaispitoisuuksia koskevia normeja.

Paakaupunkiseudulla ilmanlaatua heikentévat erityisesti katujen kulumisesta ja hiekoituksesta
aiheutuvat hengitettavat hiukkaset, pakokaasupééastot seka paastot tulisijojen kaytosta.
Katupolylla ja liikenteella on suurin vaikutus ilmanlaatuun hengityskorkeudella. Pientaloalueilla
myds puunpolton p&astot voivat heikentaa ajoittain merkittavasti ilmanlaatua.
Energiantuotannon paastot sen sijaan purkautuvat korkealta ja leviavéat laajalle alueelle eivatka
siksi aiheuta korkeita pitoisuuksia hengityskorkeudella. Suomeen kulkeutuu my6s maan rajojen
ulkopuolelta kaukokulkeumana epapuhtauksia, erityisesti pienhiukkasia ja otsonia.

lImanlaatu on paakaupunkiseudulla yleensa melko hyva, mutta hiukkasten pitoisuudet kohoavat
ajoittain korkeiksi etenkin vilkkaasti liikennoityjen katujen ja teiden laheisyydesséa. Pakokaasujen
typpidioksidin pitoisuudet voivat paikallisesti heikentaé ilmanlaatua tyynella pakkassaalla, mutta
tama on nykyaan harvinaista. Paikalliset paastot nakyvat liikenne- ja pientaloalueilla my6ds
pienhiukkasten massan, lukumaaran, keuhkodeposoituvan pinta-alan ja mustan hiilen
mittauksissa. Otsonipitoisuudet voivat olla ajoittain korkeita kevéisin ja kesaisin, erityisesti
taajamien ulkopuolella. Tavoitearvon tasolla olevia bentso(a)pyreenin pitoisuuksia voidaan
mitata pientaloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden,
rikkidioksidin ja hiilimonoksidin pitoisuudet ovat matalia eivatk& yleensa aiheuta
iimanlaatuongelmia paakaupunkiseudulla.

16.1 Hiukkasmaiset ilmansaasteet

lImassa olevien hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaihtelevat suuresti. Halkaisijaltaan
alle 10 mikrometrin (um=millimetrin tuhannesosa) kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi
hiukkasiksi. Ne kulkeutuvat alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5
mikrometrin kokoiset pienhiukkaset tunkeutuvat keuhkorakkuloihin asti. Alle 0,1 mikrometrin
suuruiset hiukkaset maaritellaan ultrapieniksi, ja ne saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista
verenkiertoon.

Paakaupunkiseudun ulkoilmassa olevien hiukkasten paikallisia paastolahteita ovat liikkenne,
puunpoltto ja energiantuotanto. Liséksi seudulle kulkeutuu hiukkasia muualta Suomesta ja
ulkomailta. Suurin osakaupunki-ilman hengitettavista hiukkasista on peréaisin liikenteen
nostattamasta katupolysta eli epasuorista paastoista. Katupoly nostaa erityisesti karkeiden
hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia. Kaukokulkeumalla puolestaan on suuri vaikutus
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmillaan
likennevaylien valitttmassa laheisyydessa, koska niité on runsaasti pakokaasupaastoissa.
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16.2 Kaasumaiset ilmansaasteet

Kaasumaisiin ilmansaasteisiin, joita HSY mittaa, lukeutuvat typenoksidit, rikkidioksidi ja otsoni.
Typenoksidien paaasialliset lahteet ovat teollisuuden ja likenteen p&éastot. Ulkoilmassa oleva
rikkidioksidi on paaosin peréisin energiantuotannosta ja laivojen paastoista seka
Oljynjalostuksesta ja joistakin muista teollisista prosesseista. Kivihiilen polton lopettaminen
kevaalla 2025 seké raskaan polttodljyn kayton vahentdminen on laskenut rikkidioksidin paastoja
energiantuotannossa merkittavasti vime vuosina. Nykyaan rikkidioksidin pitoisuudet
ulkoilmassa ovat matalia.

Edella mainituista ilmansaasteista poiketen otsonia ei ole paastoisséd, vaan sitd muodostuu
ilmassa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, typenoksidien ja haihtuvien
orgaanistenyhdisteiden valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kaukokulkeutuminen muualta
Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti.

16.3 limansaasteiden vuodenaikais-, viikonpaiva- ja
vuorokausivaihtelu

llImansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan mukaan. Kevaalla lumen sulaessa ja
katujen kuivuessa liikenne ja tuuli nostattavat ilmaan asfaltin kulumisessa irronnutta ainesta,
kaduilla jauhautunutta hiekoitussepelia seké renkaista ja jarruista kulunutta materiaalia, mik&
vuoksi hiukkaspitoisuudet saattavat paikoin ylittdd kansalliset ohjearvot erityisesti kevaisin.
Hiukkaspitoisuudet saattavat olla koholla my6s syksyisin talvirengaskaudella.

Keséalla, kun lammadntuotanto ja likennemaarat ovat alimmillaan, on myds ilmansaasteiden
sekoittuminen ja laimeneminen tehokkainta. Keséalla ilmanlaatu onkin muihin vuodenaikoihin
verrattuna parempi. Otsonin pitoisuudet ovat kuitenkin korkeimmillaan kevaalla ja kesalla, koska
otsonia muodostuu ilmakehé&n valokemiallisissa reaktioissa. Kevaalla ja kesalla otsonille annetut
terveys- ja kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut pitkdn ajan tavoitteet padsaéantoisesti
ylittyvat. llmakemiallisten reaktioiden voimistuminen kesaisin lyhentéé joidenkin
ilmansaasteiden, esimerkiksi bentseenin, elinikaa.

Syksylla sateet ja tuulet pitavat ilmanlaadun usein melko hyvéana. Talvella taas paastot ovat
suurimmillaan ja sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Suorien paastojen
aiheuttamat pitoisuudet ovat korkeimmillaan talvisin. Pitoisuudet saattavat kohota huomattavasti
myos talven heikkotuulisissa sé&é- ja inversiotilanteissa. Puunpoltosta perdisin olevien
pienhiukkasten ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet ovat yleensé korkeita talvella. Asuintilojen
tulisijojen kayttd keskittyykin vuodenajallisesti joulu-, tammi- ja helmikuulle, kesélla asuintilojen
tulisijojen kayttd on vahaisempaa (Ohtonen ym. 2020).

llImansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat myos vuorokauden ajan mukaan. Liikenteesté lahtdisin
olevat pakokaasujen pitoisuudet ovat korkeimmillaan aamuruuhkan aikaan, keskipaivalla
pitoisuudet laskevat ja iltaruuhkan aikaan ne kohoavat uudelleen. lltapéaivan paluuliikenne
kestaa aamuruuhkaa pidempdaan, eivatka pitoisuudet siksi nouse niin korkeiksi kuin aamulla.
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Aamulla ja illalla tuulen tyyntyminen tai inversion muodostuminen nostavat usein pitoisuuksia.
Liikennemaaréat vaihtelevat myos viikonpéaivan mukaan, ja vaihtelu nakyy ilmanlaadussa.
Liikenneperéiset pakokaasujen pitoisuudet ovat korkeita arkipaivina ja matalia viikonloppuisin.
Otsonipitoisuudet kayttaytyvat muihin epapuhtauksiin verrattuna kaanteisesti kaupunkiseuduilla,
koska muut epdpuhtaudet reagoivat otsonin kanssa kuluttaen sitd. Otsonin pitoisuudet ovat
matalimpia vilkasliikenteisilla alueilla aamuruuhkan aikaan ja korkeimpia puhtailla tausta-alueilla
iltapaivalla ja alkuillasta.

Puunpolton aiheuttamat ilmansaastepitoisuudet ovat yleensa korkeimmat iltaisin, kun tulisijoja
kaytetaan eniten. Puulammitteinen saunan kiuas lmpenee useimmiten lauantaisin, ja varaavaa
takkaa tai muuta tulisijaa poltetaan varsin tasaisesti maanantaista torstaille (Ohtonen ym.2020).
Tulisijojen kayttd painottuu illalle, ja varsinkin lauantaisin niita kaytetaéan enemman.

16.4 Episoditilanteet

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaasteiden pitoisuudet kohoavat normaalia
huomattavasti korkeammiksi useiden tuntien tai vuorokausien ajaksi. Episoditilanne voi syntya:

o sadtilanteessa, joka heikentdd saasteiden sekoittumista, laimenemista ja poistumista
hengitysilmasta

e kaukokulkeuman vaikutuksesta

o poikkeuksellisissa paastotilanteissa

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katupdly kuivina kevatpaiving, paikalliset paastot, kuten
pakokaasujen typenoksidipdéstot ja puunpolton paastot inversiotilanteissa seka pienhiukkasten
ja otsonin kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla. Joskus erilaiset episoditilanteet saattavat osua
samaan aikaan. Joinakin kevatpdaivina ilmassa voi olla runsaasti paikallisen liikenteen
aiheuttamaa katupolya ja pakokaasuja seké kaukokulkeutuneita pienhiukkasia ja otsonia.
Suomeen kulkeutuu runsaasti otsonia muualta Euroopasta.

16.5 Terveysvaikutukset

Ulkoilman hiukkasia pidetdén lansimaissa kaikkein haitallisimpana ymparistotekijana ihmisten
terveydelle. Imansaasteet ovat Suomessa edelleen merkittava ymparistoterveysriski, vaikka
pitoisuudet ovat monilta osin kansainvalisten ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen alapuolella.
Pitkaaikainen, vuosia tai vuosikymmenia kestényt altistuminen on lyhytaikaista altistumista
haitallisempaa. Pitkadaikainen altistuminen voi lisaté ja pahentaa kroonisia sydan-, verisuoni- ja
hengityssairauksia.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensa kohtalaisen matalia eivatka ne aiheuta
useammille suurempia terveyshaittoja. Terveyshaittojen kannalta merkittavimpié ilmansaasteita
ovat likkenteestd, puunpoltosta ja muista epéataydellisen palamisen lahteista peréisin olevat
pienhiukkaset, koska erityisesti polttoperaiset pienhiukkaset aiheuttavat terveyshaittoja hyvin
pienissa pitoisuuksissa. Pienet hiukkaset ovat terveydelle haitallisempia kuin suuret, koska ne
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pystyvat tunkeutumaan syvélle hengitysteihin. Pienhiukkaset lisddvat lasten hengitystieoireita ja
-infektioita. Pienhiukkaset aiheuttavat sekd pahentavat kroonisia sydén-, verisuoni- ja
hengityssairauksia. Pienhiukkaset voivat myg@s aiheuttaa astma- ja sydankohtauksia ja
aivohalvauksia seka lisaté ennenaikaisia kuolemia. Pienhiukkasten arvioidaan aiheuttavan
Suomessa noin 1600 ennenaikaista kuolemantapausta vuodessa (Hanninen ym. 2016).

Yksildiden herkkyys ilmansaasteille vaihtelee. Herkki& vaestdryhmia ovat kaikenikaiset astmaa
sairastavat, idkkaat sepelvaltimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat seké lapset. Talvisin
pakkanen voi pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita. Ulkoilman pienhiukkaset ja jotkut
niissé yleisesti olevat kemialliset aineet on luokiteltu Maailman terveysjarjestd WHO:n arvioissa
myos syopavaarallisiksi. Monet PAH-yhdisteet kuten bentso(a)pyreeni lisdavét syopariskia.

Hengitettavat hiukkaset ovat suurimmaksi osaksi likenteen nostattamaa katupolyé ja yleensa
vain pieneltd osin pienhiukkasia. Katupély aiheuttaa monelle &rsytysoireita, kuten nuhaa, ysk&aa
seka kurkun ja silmien &rsytysoireita. Katupdly pahentaa erityisesti hengityssairaiden oireita ja
lisda sairaalahoitoa vaativia astma- ja keuhkoahtaumakohtauksia.

Typenoksideista eniten terveyshaittoja aiheuttaa typpidioksidi, joka tunkeutuu syvélle
hengitysteihin. Se lisd& hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaa sairastavilla seké
korkeina pitoisuuksina supistaa keuhkoputkia. Osa typpidioksidin terveyshaitoista aiheutuu
todennéakdisesti yhteisvaikutuksista liikenteen pakokaasuista peraisin olevien muiden hiukkas-
ja kaasumaisten aineiden kanssa. Typpidioksidi voi lisata hengitysteiden herkkyytta muille
arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja siitepdlyille.

Rikkidioksidi arsyttaa korkeina pitoisuuksina hengitysteita. Se lisaé lasten ja aikuisten
hengitystieinfektioita sek& astmaa sairastavien oireilua. Astmaa sairastavat ovat selvasti muita
herkempia rikkidioksidin vaikutuksille. Erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidioksidin
aiheuttamia oireita. Rikkidioksidin pitoisuudet ovat nykydan matalia. Satamien ja
huippulampdkeskusten lahella ei enaa yleensa esiinny kohonneita lyhytaikaispitoisuuksia, jotka
aiheuttaisivat haittaa lahiston asukkaille.

Otsoni on arsyttava kaasu, joka voi aiheuttaa silmien, nenén ja kurkun limakalvojen &rsytysta.
Hengityssairailla yskéa ja hengenahdistus voivat lisdéntya ja keuhkojen toimintakyky heikentya.
Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin voi my@s liittya lisd&ntynytta kuolleisuutta ja sairaalahoitoja.
Otsoni voi pahentaa siitep6lyjen aiheuttamia allergiaoireita.

Musta hiili eli noki ei itsess&an ei ole erityisen haitallista. Polttoprosesseissa vapautuvaan
hiileen on kuitenkin aina sitoutuneena terveydelle haitallisia metalleja ja orgaanisia yhdisteita,
kuten PAH-yhdisteita.

Altistuminen ultrapienille hiukkasille (UFP) voi lisata hengitys- ja sydansairauksien
todennéakdisyytta. Ultrapienet hiukkaset kulkeutuvat syvalle hengitysteihin.

Lue lisda ilmansaasteiden terveyshaitoista osoitteesta hsy.fi/terveysvaikutukset
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16.6 Luontovaikutukset

lImansaasteet happamoittavat ja rehevoittavat vesistoja. Lisaksi iimansaasteet vahingoittavat
kasveja seké suoraan lehtien ja neulasten kautta etta juuriston vaurioitumisen myota.
Vaikutukset nakyvat selvasti useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten ymparistdissa puiden
neulasvaurioina seké puiden rungolla kasvavien jakalien vahentymisena ja vaurioitumisena.
Jakalia voidaankin kayttaa niin kutsuttuna bioindikaattoreina selvitettdessa ilmansaasteiden
vaikutusalueen laajuutta.

16.7 Normit ja raja-arvot

Raja-arvot méaarittelevat suurimmat hyvaksyttavat terveysperusteiset ilman epapuhtauksien
pitoisuudet. Jos raja-arvo ylittyy, on kunnan laadittava ja pantava toimeen
ilmansuojelusuunnitelmia raja-arvon alittamiseksi. Kansalliset ohjearvot méarittelevat
iimanlaadulle asetetut tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensisijaisesti ohjeiksi suunnittelijoille ja
viranomaisille. Maailman terveysjarjest6 WHO on myds antanut terveysperusteisia ohjearvoja
iimansaasteiden pitoisuuksille. Kynnysarvot méaarittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava
tai varotettava kohonneista ilmansaasteiden pitoisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan
pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa
tai pitkan ajan kuluessa. Kriittinen taso ilmaisee pitoisuuden, jonka ylittyminen voi aiheuttaa
suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa ja ekosysteemeissa.

Vaikka Suomessa monien ilmansaasteiden pitoisuudet ovat raja-arvojen ja kansallisten
ohjearvojen alapuolella, ylittyvat monet WHO:n terveysperusteisista ohjearvoista
paakaupunkiseudulla ja muualla Suomessa. lImansaasteet ovatkin merkittavin
ymparistoterveysriski. Pienhiukkasille ei esimerkiksi ole olemassa pitoisuustasoa, jonka
alapuolella terveyshaittoja ei enaa esiintyisi. Suomessakin matalien pitoisuuksien on todettu
olevan yhteydessa eri terveyshaittoihin ja lisdavan ennenaikaista kuolleisuutta.

Lue lisda ilmanlaadun séantelysté osoitteessa hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/ilmansuojelu-ja-
terveys/ilmanlaadun-saantely/

91


https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/ilmansuojelu-ja-terveys/ilmanlaadun-saantely/
https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/ilmansuojelu-ja-terveys/ilmanlaadun-saantely/

17 Lahdeluettelo

CE Delft (2016). SECA Assessment: Impacts of 2015 SECA marine fuel Sulphur limits (PDF).
April 2016. https://cedelft.eu/publications/seca-assessment-impacts-of-2015-seca-marine-fuel-

sulphur-limits/

Finavia Oyj a (2026). limailulaitos Finavia. Helsinki-Vantaa lentoaseman paastotiedot 2025.
Kirjallinen tiedonanto. 10.3.2026.

Finavia Oyj b (2026). Lentoliikenteen tilastot. https://www.finavia.fi/fi/tietoa-finaviasta/tietoa-
lentoliikenteesta/liikennetilastot/liikennetilastot-vuosittain. Viitattu 4.5.2026.

Fortum Espoo (2026). Paastottiedot vuodelta 2025. Kirjallinen tiedonanto. 19.3.2026.
Helen Oy (2025). Paastétiedot vuodelta 2024. Kirjallinen tiedonanto. 15.4.2026.

Helsingin Satama a (2024). Rahti- ja matkustajasatamat.
https://www.portofhelsinki.fi/ammattilaisille/rahti-ja-matkustajasatamat/. Viitattu 15.5.2024.

Helsingin Satama b (2026). Paastotiedot vuodelta 2025. Kirjallinen tiedonanto. 6.5.2026.

Helsingin Satama c (2026). Helsingin Sataman vuosikertomus 2025. portofhelsinki.fi/wp-
content/uploads/2026/03/Vuosikertomus2025.pdf. Viitattu 6.5.2026.

Helsingin yliopisto (2026). AVAA — Avointen aineistojen julkaisualusta
https://smear.avaa.csc.fi/download. Viitattu 15.4.2026.

Kaski, N., Korhonen, S., Loukkola, K. & J. Niemi (2025). Tulisijojen kaytto ja p&aastot
paakaupunkiseudulla vuonna 2023. HSY:n julkaisuja 1/2025.

Kupiainen, K., Stojilikovic, A., Ritola, R., Niemi, J. & A. Kousa b (2015). Liikenteen ei-
pakokaasu-peraisten hiukkasten paastdinventaario padkaupunkiseudulle. HSY:n julkaisuja
5/2015.

Kuula, J. (2019). Hiukkassensorit ilmanlaadun seurannassa. llmansuojelu 2/2019.

Kuula, J., Kuuluvainen, H., Niemi, J.V., Saukko, E., Portin, H., Kousa, A., Aurela, M., Ronkkd, T.
& H. Timonen (2019). Long-term sensor measurements of ultrafine particulate matter emitted
from local vehicular and residential wood combustion sources. Aerosol Science and
Technology, 54:2, 190-202.

Lepist6, T., Kuuluvainen, H., Lintusaari, H., Kuittinen, N, Salo, L., Helin, A., Niemi, J.V.,
Manninen, H.E., Timonen, H., Jalava, P., Saarikoski, S. & T. Rénkké (2022). Connection
between lung deposited surface area (LDSA) and black carbon (BC) concentrations in road
traffic and harbour environments. Atmospheric Environment 272, 118931,
https://doi.org/10.1016/].atmosenv.2021.118931

92


https://cedelft.eu/publications/seca-assessment-impacts-of-2015-seca-marine-fuel-sulphur-limits/
https://cedelft.eu/publications/seca-assessment-impacts-of-2015-seca-marine-fuel-sulphur-limits/
https://www.finavia.fi/fi/tietoa-finaviasta/tietoa-lentoliikenteesta/liikennetilastot/liikennetilastot-vuosittain
https://www.finavia.fi/fi/tietoa-finaviasta/tietoa-lentoliikenteesta/liikennetilastot/liikennetilastot-vuosittain
https://www.portofhelsinki.fi/ammattilaisille/rahti-ja-matkustajasatamat/
https://www.portofhelsinki.fi/wp-content/uploads/2026/03/Vuosikertomus2025.pdf
https://www.portofhelsinki.fi/wp-content/uploads/2026/03/Vuosikertomus2025.pdf
https://smear.avaa.csc.fi/download
https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2021.118931

Lepisto, T., Niemi, J.V., Salo, L., Silvonen, V., Elsayed, M., Jappi, M., Stranden, T., Kylamaki,
K., Harni, S.D., Sorminen, P., Manninen, H.E., Timonen, H., Ronkko6, T (2026). Dispersion of
ultrafine particle pollution from an international airport: Characteristics and short- and long-term
effects in surrounding areas. Environment International 208,
https://doi.org/10.1016/|.envint.2026.110116

Luoma, K., Niemi, J. V., Helin, A., Aurela, M., Timonen, H., Virkkula, A., Ronkko, T., Kousa, A.,
Fung, P. L., Hussein, T. & T. Pet&ja (2020). Spatiotemporal variation and trends of equivalent
black carbon in the Helsinki metropolitan area in Finland. Atmospheric Chemistry and

Physics https://doi.org/10.5194/acp-2020-201

Ohtonen, K., Kaski, N. & J. Niemi (2020). Tulisijojen kaytto ja paastot padkaupunkiseudulla
vuonna 2018. HSY:n julkaisuja 1/2020.

Suomen virallinen tilasto (2024). Energian hankinta ja kulutus. Liikenteen energiankulutus,
1990-2022. https://stat.fi/tilasto/ehk. Viitattu 25.4.2024.

Vantaan Energia Oy (2026). Paastotiedot vuodelta 2025. Kirjallinen tiedonanto, 14.4.2026.
VTT (2024). Paakaupunkiseudun kuntien tieliikenteen paastojen tiedot. VTT Oy.
VN asetus 79/2017. Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta 79/2017.

VN asetus 113/2017. Valtioneuvoston asetus ilmassa olevasta arseenista, kadmiumista,
elohopeasta, nikkelisté ja polysyklisistd aromaattisista hiilivedyista 113/2017.

VN paatods 480/1996. Valtioneuvoston paatods ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman
tavoitearvosta 480/1996.

WHO (2021). WHO global air quality guidelines: particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone,
nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide, World Health Organization
https://apps.who.int/iris/handle/10665/345329

93


https://doi.org/10.1016/j.envint.2026.110116
https://doi.org/10.5194/acp-2020-201
https://stat.fi/tilasto/ehk
https://apps.who.int/iris/handle/10665/345329

limanlaatu paakaupunkiseudulla
vuonna 2025 liiteosio

Liiteosio

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma
Samkommunen Helsingforsregionens miljétjanster
Helsinki Region Environmental Services Authority



Sisallysluettelo

1 Pitoisuudet raja-arvoihin verrattuina 4
2 Pitoisuudet tavoitearvoihin verrattuina 6
3 Pitoisuudet WHO:n ohjearvoihin verrattuina 7
4  Pitoisuuksien kuukausikeskiarvot 9
5 Pitoisuuksien kehittyminen pitkalla aikavalilla 11
6 WHO:n ohjearvoihin verrattavat pitoisuudet vuosina 2006—2025 12
7 Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu epapuhtauksittain 13
8 Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu siirrettavilla mittausasemilla 16
9 Hengitettavat hiukkaset suuntaa antavalla sensorimittauksella 18
9.1 PMyo-sensorimittauspisteiden kuvaukset ..., 18
9.2 PMye-sensorimittauspisteiden sijainnit kartalla ................ccccoooiiiin 19
10 Typpidioksidi suuntaa antavalla kerainmenetelmalla 20
10.1  NOz-mittauspisteiden KUVAUKSEL............ooouiiiiiiii e 20
10.2 NO2-mittauspisteiden sijainnit kartoilla ... 23
10.3 NOg-pitoisuudet suuntaa antavalla kerdinmenetelmalla...............cccccooeeiiiirieenn. 26
11 Saa 27
12 Pitoisuudet vuonna 2025 28
12.1 Hengitettdvat hiuKKaset, PIM1g. ... ..o 28
12.2 Hengitettavat hiukkaset, PM1o (suuntaa antava sensorimittaus) ..............cccccceeeeee. 31
12.3  PIienhiUuKKaSet, PMos......cocuniiiieee et 32
12.4 Bentso(a)pyreeni, B(A)P ......cooouiiiiiii e 34
12.5 Musta hiili, BC ... 35
12.6  Hiukkasten IUKUMAAra, PNC ... ..o 37
12.7 Hiukkasten lukumaara, PNCi (suuntaa antava mittaus) ..., 39
12.8 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala, LDSA.........c.ccccooiiiiiiiic e, 41
12.9 TyppidioKSidi, NO2 ....eeeiiiieeiiiiiieiie e e et e e e e e e e e s eeeaaeeeeeennnnnees 43
12.10 Typpidioksidi, NO2 (suuntaa antava menetelma) ............cccceeeriiiiiiiiiiieee e, 47
12.11 TyppimonoKsidi, NO ... e e 49
1212 OFSON, O3ttt ——aa——a———————————— 51
12.13 RIKKIIOKSIAi, SO2 ..ottt 54
12.14 BentSEENI, CoHo.oun i e 56
13 Mittausverkon toiminta 2025 57
14 Mittausasemat 2025 61
141 Mannerheimintie ...ttt 61
14.2 TeOISUUSKALU ..ot e et e e e e e e e eenana e e e e e e eeeees 62
T4.3  KaAIIO ..ottt 63
T4.4 VartioKyIa........coooi i 64



L I =Y o] o= V= - | - [P 65

T4.6  TIKKUIIIA ... ..ottt ettt et aaeeeessesssnnnsnnnnnnnnes 66
T4.7  LUUKKI ettt teeteanannannnnnne 67
14.8 KatajanoKKa. ........coooiiiiiiiii e 68
14.9 Kustaa Vaasan tie ... 69
S O I o 1 (1AY== - TSP 70
14.11 Keha 1, VIINIKKAIA ... 71
3 7 1= o Y- 1= PP 72
L S I o= TA2= | U] 0] o1 TSP 73
T4.14 LentoKentta. .. ... 74
15 Lahdeluettelo 75




1 Pitoisuudet raja-arvoihin verrattuina
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Kuva 1.1. Hengitettavien hiukkasten vuosiraja-arvoon
verrattavat pitoisuudet. Raja-arvo on 40 pg/m3, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.
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Kuva 1.3. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-
arvotason ylitysten maarat. Raja-arvo on 50 pg/m3, ja se
saa ylittya 35 kertaa.
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Kuva 1.5. Typpidioksidin vuosiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet. Raja-arvo on 40 pg/m?3, ja siihen verrataan
vuosikeskiarvoa.
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Kuva 1.2. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-
arvoon verrattavat pitoisuudet. Raja-arvo on 50 yg/m?, ja
se saa ylittya 35 kertaa. Raja-arvoon verrataan 36.
suurinta vuorokausipitoisuutta.
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Kuva 1.4. Pienhiukkasten vuosiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet. Raja-arvo on 25 pg/m?, ja siihen verrataan
vuosikeskiarvoa.
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Kuva 1.6. Typpidioksidin tuntiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet. Raja-arvo on 200 ug/m?, ja se saa ylittya 18
kertaa. Raja-arvoon verrataan 19. suurinta
tuntipitoisuutta.
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Kuva 1.7. Rikkidioksidin tuntiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet. Raja-arvo on 350 pug/m3, ja se saa ylittya 24
kertaa. Raja-arvoon verrataan 25. suurinta
tuntipitoisuutta.
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Kuva 1.9. Bentseenin vuosiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet. Raja-arvo on 5 pug/m3, ja siihen verrataan
vuosikeskiarvoa.
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Kuva 1.8. Rikkidioksidin vuorokausiraja-arvoon

verrattavat pitoisuudet. Raja-arvo on 125 ug/m?, ja se
saa ylittya 3 kertaa. Raja-arvoon verrataan 4. suurinta
vuorokausipitoisuutta.



2 Pitoisuudet tavoitearvoihin verrattuina
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Kuva 2.1. Bentso(a)pyreenin tavoitearvoon verrattavat
pitoisuudet. Tavoitearvo on 1 ng/m3, ja siihen verrataan
vuosikeskiarvoa.
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Kuva 2.2. Otsonin terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja
vahentamiseksi annetun tavoitearvon ylittdvien péivien
lukumaéara. Tavoitearvo on 120 pug/m? (lasketaan 8 tunnin
keskiarvona), ja se saa ylittya enintdan 25 paivana
kalenterivuodessa kolmen vuoden keskiarvona. Pitkan
ajan tavoitteena on, ettei ylityksia ole lainkaan.
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Kuva 2.3. Otsonille kasvillisuuden suojelemiseksi
annetun AOT40-otsonialtistusindeksin arvot (AOT40 = 80
pg/m? ylittavien tuntipitoisuuksien kertyma jaksolla 1.5.—
31.7. klo 10-22, yksikké 120 pg/msh). Tavoitearvo
vuodelle 2010 on 18000 pg/m3h (viiden vuoden
keskiarvona) Pitkan tahtdimen tavoite on 6000 ug/meh.



3 Pitoisuudet WHO:n ohjearvoihin

verrattuina
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Kuva 3.1. Hengitettavien hiukkasten WHO:n

vuosiohjearvoon verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 15

pg/md, ja siihen verrataan vuosikeskiarvoa.
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Kuva 3.3. Pienhiukkasten WHO:n vuosiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 5 pg/md, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.
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Kuva 3.5. Typpidioksidin WHO:n vuosiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 10 pg/m3, ja siihen
verrataan vuosikeskiarvoa.
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Kuva 3.2. Hengitettavien hiukkasten WHO:n
vuorokausiohjearvotason ylitysten maarat. Ohjearvo on
45 pg/md, ja se saa ylittya 3 kertaa.
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Kuva 3.4. Pienhiukkasten WHO:n
vuorokausiohjearvotason ylitysten maarat. Ohjearvo on
15 pg/m3, ja se saa ylittya 3 kertaa.
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Kuva 3.6. Typpidioksidin WHO:n
vuorokausiohjearvotason ylitysten maarat. Ohjearvo on
25 ug/m?, ja se saa ylittya 3 kertaa.
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Kuva 3.7. Typpidioksidin WHO:n tuntiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 200 pg/m?, ja siihen
verrataan vuoden korkeinta tuntiarvoa.
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Kuva 3.9. Otsonin WHO:n 6 kuukauden ohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 60 ug/m3, ja siihen
verrataan vuorokauden korkeimpien 8 h keskiarvojen
keskiarvoa 6 kuukauden ajalta (maaliskuu—elokuu).
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Kuva 3.8. Rikkidioksidin WHO:n vuorokausiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet. Ohjearvo on 40 ug/m3, ja se saa
ylittya 3 kertaa. Raja-arvoon verrataan 4. suurinta
vuorokausipitoisuutta.
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Kuva 3.10. Otsonin WHO:n 8 tunnin ohjearvotason
ylittivien vuorokausien maarat. Ohjearvo on 100 pg/m?,
ja se saa ylittya 3 kertaa.



4 Pitoisuuksien kuukausikeskiarvot
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Kuva 4.1. Hengitettévien hiukkasten kuukausikeskiarvot.
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Kuva 4.3. Bentso(a)pyreenin kuukausikeskiarvot.
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Kuva 4.5. Hiukkasten lukumaaran kuukausikeskiarvot.
* Mittaustuloksia alle 50 % Kalliossa touko- ja
kesékuussa

** Kumpulan data on saatu Helsingin yliopistolta.
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6 WHO:n ohjearvoihin verrattavat
pitoisuudet vuosina 2006—-2025
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7/ Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
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Kuva 7.5. Mustan hiilen vuorokausivaihtelu arkisin.
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Kuva 7.2. Hengitettavien hiukkasten vuorokausivaihtelu
viikonloppuisin.
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Kuva 7.4. Pienhiukkasten vuorokausivaihtelu
viikonloppuisin.
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* Kalliossa mittaustuloksia alle 75 %.

** Kumpulan mittaustulokset on saatu Helsingin yliopistolta.
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Kuva 7.11. Typpidioksidin vuorokausivaihtelu arkisin.
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* Kalliossa mittaustuloksia alle 75 %.

** Kumpulan mittaustulokset on saatu Helsingin yliopistolta.
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Kuva 7.13. Typpimonoksidin vuorokausivaihtelu arkisin.
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Kuva 7.14. Typpimonoksidin vuorokausivaihtelu
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8 Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu
siirrettavilla mittausasemilla
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Kuva 8.1. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu Katajanokan
mittausasemalla arkisin.
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Kuva 8.3. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu Kustaa
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9 Hengitettavat hiukkaset suuntaa
antavalla sensorimittauksella

9.1

* Mannerheimintie 107, Ruskeasuo

Sensori sijaitsee pylvaassa rakennuksen
etelapuolella pienella viheralueella. Etaisyys
rakennuksesta on 2 m ja Mannerheimintien
ajovaylasta 10 m. Mannerheimintien likennemaara
on 34100 ajoneuvoa vuorokaudessa.

» Tyynenmerenkatu 6, Jatkasaari

Sensori sijaitsee pylvaassa vastapaata Tyynen-
merenkadun ja Suezinkadun risteysta. Etaisyys
Tyynenmerenkadun ajovaylan laitaan on 3 m ja
etaisyys rakennukseen 3 m. Tyynenmerenkadun
likennemaara on 6200 ajoneuvoa vuorokaudessa.

* Hermannin rantatie 4, Kalasatama

Sensori sijaitsee kiinteistdn seinustalla Hermannin
rantatien ja Tukkutorinkujan kulmauksessa.
Etéisyys Hermannin rantatien ajovaylan laitaan on
4 m. Hermannin rantatien likennemaara on 12000
ajoneuvoa vuorokaudessa.

« SOrnaisten rantatie 27, Sornainen

Sensori sijaitsee rakennuksen seinustalla
Sornaisten rantatie 27:n kohdalla. Etaisyys
Sodrnaisten rantatien ajovaylan laitaan on 7 m.
Soérnaisten rantatien likennemaara on 51000
ajoneuvoa vuorokaudessa.

» Kuitinméaentie, Olari

Sensori sijaitsee pylvaassa Kuitinmaentien
pohjoislaidalla. Etaisyys Kuitinmaentien ajovaylan
laitaan on 11 m. Mittauspisteen kohdalla ymparisto
on avoin ja hyvin tuulettuvaa. Kuitinmaentien

likennemaara on 20000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
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* Jonsaksentie 4, Myyrmaki

Sensori sijaitsee kiinteistdn seinustalla,
bussipyséakin likennemerkin vieressa. Etaisyys
Jonsaksentien ajovaylan laitaan on 2 m.
Jonsaksentien likennemaara on 15000 ajoneuvoa
vuorokaudessa.

* Hameenlinnanvayla, Pirkkola

Sensori sijaitsee tiesddaseman pylvaassa
Hameenlinnanvaylan lansilaidalla. Etaisyys
ajovaylan laitaan on 3 m. Mittauspisteen kohdalla
ymparistd on avointa ja hyvin tuulettuvaa.
Hameenlinnanvaylan likennemaara on 45000
ajoneuvoa vuorokaudessa.

* Hdmeenlinnanvayla, Kaivoksela

Sensori sijaitsee HSY:n ilmanlaadun
mittausaseman vieressa, Vaisalan testiaseman
yhteydessa, Hameenlinnanvaylan italaidalla.
Etaisyys ajovaylan laitaan on 5 m.
Hameenlinnanvaylan likennemaara on 56000
ajoneuvoa vuorokaudessa.

» Keha |, Vallikallio

Sensori sijaitsee tiesddaseman pylvaassa Keha I:n
bussikaistan ja varsinaisen ajovaylan valissa.
Etaisyys Keha | ajovaylan laitaan on 3 m.
Mittauspisteen kohdalla ymparisté on avoin ja hyvin
tuulettuva. Keha I:n liikennemaara on 90000
ajoneuvoa vuorokaudessa.

* Lilkennemaaratiedot:

Helsinki: Helsingin karttapalvelu https:/kartta.hel.fi/#, tiedot
poimittu maaliskuu 2025.

Espoo ja Kauniainen: Espoon karttapalvelu
https://kartat.espoo.fi/ims, tiedot poimittu maaliskuu 2025.
Isot vaylat: Vaylaviraston Suomen vaylat karttapalvelu:
https://suomenvaylat.vayla.fi/, tiedot poimittu maaliskuu 2025.



9.2 PMio-sensorimittauspisteiden sijainnit kartalla
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Kuva 9.1. Hengitettavien hiukkasten sensorimittauspisteiden sijainnit kartalla.
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10 Typpidioksidi suuntaa antavalla
kerainmenetelmalla

10.1 NO:-mittauspisteiden kuvaukset

1. Mannerheimintie 57, Toolontulli

Mannerheimintien vilkasliikenteisessa katukuilussa
on mitattu vuodesta 2008 alkaen. Kerain sijaitsee
puussa kevyen liikenteen vaylan ja ajovaylan
valissa. Etaisyys rakennuksen seinasta on 8 m ja
ajovaylasta alle 0,5 m. Mannerheimintien

likennemaara on 34700 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Toolontullissa Mannerheimintie on huonosti
tuulettuva, 40 m levea katukuilu, jota reunustavat
22 m korkeat rakennukset.

2. Muurimestarintie, Keha |, Ita-Pakila

Keha I:n vieressa Ita-Pakilassa on mitattu vuodesta
2014 alkaen. Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa
Keha I:n pohjoislaidalla, meluaidan vieressa.
Etaisyys Keha I:n ajovaylan laitaan on 10 m ja
bussipysakkiin 55 m. Keha I:n likennemaara on
82000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

3. Hameentie 7

Hameentien katukuilussa on mitattu vuosina 2009-
2018 ja vuodesta 2021 alkaen. Kerain sijaitsee
puussa jalkakdytavan ja ajovaylan valissa. Etaisyys
rakennuksen seindsta on 4 m. Mittauspisteen
kohdalla Hameentie on 32 m leved katukuilu, jota
reunustavat 27 m korkeat rakennukset. Hameentie
on joukkoliikennekatu.

4. Hameentie 84, Vallila

Hameentien viereisen Hauhon puiston laidalla on
mitattu vuodesta 2015 alkaen. Kerain sijaitsee
valaisinpylvaassa kavelytien vieressa. Etaisyys
Hameentien ajoradan reunaan on 12 m.
Hameentien liikennemaara on 10100 ajoneuvoa
vuorokaudessa.
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5. Makelankatu 86

Makelankadun vilkasliikenteisessa katukuilussa on
mitattu vuodesta 2015 alkaen. Kerain sijaitsee
valaisinpylvaassa kadun lansilaidalla 4 m
etaisyydelld ajovaylasta. Makeldnkadun
likennemaara on 38400 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Mittauspisteen kohdalla Makelankatu on 42 m levea
mataliin kivimuureihin rajoittuva katukuilu.

6. Sornaisten rantatie 27

Sdrnaisten rantatien lansilaidalla on mitattu
vuodesta 2016 alkaen. Kerain sijaitsee
rakennuksen seinustalla, 7 m etaisyydella
ajovaylasta. Sdrnaisten rantatien liikennemaara on
51200 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mittauspisteen
kohdalla Sérnaisten rantatie on puoliavoin katu.

7. Kaisaniemenkatu 3

Kaisaniemenkadun katukuilussa on mitattu
vuodesta 2016 alkaen. Kerain sijaitsee
rakennuksen seinustalla noin 5 m etaisyydella
ajovaylasta. Kaisaniemenkadun liikennemaara on
10400 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mittauspisteen
kohdalla Kaisaniemenkatu on 22 m levea katukuilu,
jota reunustavat noin 30 m korkeat rakennukset.
Liikenne on yksisuuntaista.

8. Pohjoisesplanadi 2

Pohjoisesplanadin lansipaassa Svenska Teaternin
vieressa on mitattu vuodesta 2015 alkaen. Kerain
sijaitsee valaisinpylvaassa 1 m etaisyydella
ajovaylasta ja 3,5 m etaisyydella rakennuksesta.
Pohjoisesplanadin likennemaara on 10600
ajoneuvoa vuorokaudessa. Mittauspisteen kohdalla
Pohjoisesplanadi on 20 m levea katukuilu, jonka
liikenne on yksisuuntaista.



9. Mechelininkatu 1, Marian sairaala

Mechelininkadun etelaosassa, entisen Marian
sairaalan vieressa on mitattu vuodesta 2015
alkaen. Kerdin sijaitsee opastinpylvaassa 3,5 m
etdisyydella ajovaylasta. Mechelininkadun
likennemaara on 35800 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Mittauspisteen kohdalla Mechelininkatu on 34 m
levea avoin katu.

10. Telakkakatu 10

Telakkakadun katukuilussa mitattiin vuosina 2023—
2025. Kerain sijaitsi rakennuksen seinustalla 7 m
etdisyydella ajovaylasta. Telakkakadun
likennemaara on 17000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Mittauspisteen kohdalla katukuilun leveys on 25
metria ja sitd reunustavat 3-, 6- ja 8-kerroksiset
rakennukset.

11. Lonnrotinkatu 22

Lénnrotinkadun katukuilussa on mitattu vuodesta
2022 alkaen. Kerain sijaitsee rakennuksen
seinustalla 3 m etaisyydella ajovaylasta.
Lénnrotinkadun likennemaara on 8400 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Mittauspisteen kohdalla
Lénnrotinkatu on 15 m levea katukuilu, jonka
likenne on yksisuuntaista.

12. Kaivokatu 8

Kaivokadun eteldlaidalla on mitattu vuodesta 2025
alkaen. Kerdin sijaitsee liikkennevalopylvdassa
ajovaylan vieressa. Etaisyys liikerakennukseen noin
7 m. Kaivokadun liikennemaara on 19300
ajoneuvoa vuorokaudessa.

13. Kaivokatu 1

Kaivokadun pohjoislaidalla on mitattu vuodesta
2025 alkaen. Kerain sijaitsee liikennemerkissa
ajovaylan vieressa, vastapaata kerainta nro 12.
Etaisyys pohjoispuolella sijaitsevaan
paarautatieasemaan on 20 m.

14. Lansisatama

Lansisataman alueella on mitattu vuodesta 2009
alkaen. Kerdin sijaitsee pysakointialueen

valaisinpylvédassa osoitteessa Tyynenmerenkatu 8.
Etaisyys lansipuolella sijaitsevan kadun laitaan on
noin 15 m. Alue on avoin ja hyvin tuulettuva.

15. Etelaranta

Etelasataman alueella, Etelarannassa on mitattu
vuodesta 2009 alkaen. Kerain sijaitsee
pysakointialueen valaisinpylvaassa,
Makasiiniterminaalin vieressa osoitteessa
Eteldranta 7. Etaisyys Laivasillankadun ajovaylaan
on 34 m. Alue on avoin ja hyvin tuulettuva.

16. Katajanokka

Etelasataman alueella, Katajanokalla on mitattu
vuodesta 2008 alkaen. Kerain sijaitsee Kataja-
nokanlaiturin pysakdintialueella valaisinpylvaassa.
Etaisyys Katajanokanrannan ajovaylaan on 25 m.
Alue on avoin ja hyvin tuulettuva.

17. Kauniaisten keskusta, Tunnelitie 2

Kauniaisten keskustassa on mitattu vuodesta 2007
alkaen. Kerdin sijaitsee valaisinpylvaassa lahella
kauppakeskus Grania. Etaisyys ajovaylan laitaan
on 13 m. Tunnelitien likennemaara on 10300
ajoneuvoa vuorokaudessa.

18. Tapiola, Pohjantie

Espoon Tapiolassa selvitettiin NO2-pitoisuuksien
laimenemista vuonna 2025. Pohjantien
liikennemaara on 14100 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kerain 18 sijaitsi Pohjantien itapuolella Lansituulen-
sillan alla seinustalla noin 1,5 m etaisyydella ajo-
vaylasta.

19. Tapiola, Pohjantie 2

Kerain sijaitsi Pohjantien lansilaidalla avovaylan
vieressa likennemerkissa.

20. Tapiola, Pohjantie 2

Kerain sijaitsi opastemerkissa Lansituulensillan
portaiden vieressa, noin 6 m etaisyydella
ajovaylasta. Etaisyys keraimeen 19 oli 7 m.
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21. Tapiola, Pohjantie 2

Kerain sijaitsi valaisinpylvaassa, 37 metrin
etdisyydelld Pohjantien ajovaylasta. Etaisyys
kerdimeen 19 oli 37 m.

22. Keha lll, Viinikkala

Vantaalla Keha lll, Viinikkalan mittausaseman
[&hella selvitettiin NO2-pitoisuuksien laimenemista
vuonna 2025. Keha lll:n likennemaara on 75000
ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kerain 22 sijaitsi mittausaseman ja Keha lll:n
valissa. Etaisyys ajovaylan laidasta 15 m.

23. Keha lll, Viinikkala

Kerain sijaitsi Imanlaadun mittausaseman katolla.
Etaisyys ajovaylan laidasta 25 m.

24. Keha lll, Viinikkala

Kerain sijaitsi mittausaseman pohjoispuolella,
valaisinpylvaassa. Etaisyys ajovaylan laidasta 58
m.

25. Lentoasema, Parkkitie

Helsinki-Vantaan lentoaseman terminaalin edessa
on mitattu vuodesta 2012 alkaen. Kerain sijaitsee
valaisinpylvaassa terminaali T1:n sisdankaynnin
[&heisyydessa.

26. Lentoasema, Teletie 6

Lentoaseman rautatieaseman Teletien
sisdankaynnin edessa on mitattu vuodesta 2017
alkaen. Kerdin sijaitsee rautatieaseman
opastepylvaassa, Teletien vieressa.
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27. Lentoasema, Lentajantie 3

Finavian toimistotalon edessa on mitattu vuodesta
2012 alkaen. Kerain sijaitsee valaisinpylvaassa
Finavian toimistotalon vieressa.

28. Myllypadontie

Kiitotie 3:n koillispaassa on mitattu vuodesta 2014
alkaen. Kerain sijaitsee liikennemerkissa lahella
lentokentan aitaa. Paikka on avoin ja hyvin
tuulettuva.

29. Lammaskaskentie

Kiitotie 1:n koillispaassa on mitattu vuodesta 2013
alkaen. Kerain sijaitsee voimalinjan pylvaassa.
Paikka on avoin ja hyvin tuulettuva.

* Liilkennemaaratiedot:

Helsinki: Helsingin karttapalvelu https://kartta.hel.fi/#, tiedot
poimittu maaliskuu 2025.

Espoo ja Kauniainen: Espoon karttapalvelu
https://kartat.espoo.fi/ims, tiedot poimittu maaliskuu 2026.

Isot vaylat: Vaylaviraston Suomen vaylat karttapalvelu:
https://suomenvaylat.vayla.fi/, tiedot poimittu maaliskuu 2026.



10.2 NO:2-mittauspisteiden sijainnit kartoilla

Karttakuvissa on esitetty mittauspisteet ja niissa mitatut NO2-vuosipitoisuudet seka arvona etta
pitoisuustason varina. Suluissa oleva numero on kerainpisteen numero, ja numeron mukainen
paikkakuvaus on kappaleessa 10.1. Pitoisuusdata I6ytyy liitteen 12.10. taulukoista.
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10.3 NO:2-pitoisuudet suuntaa antavalla kerainmenetelmalla
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Kuva 11.1. Ldmpdtilat lImatieteen laitoksen
mittausasemilla Kaisaniemessa ja Helsinki-Vantaalla.
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Kuva 11.2. Sademaarat limatieteen laitoksen
mittausasemilla Kaisaniemessa ja Helsinki-Vantaalla.
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Kuva 11.4. Tuulen suuntien jakautuminen HSY:n limalan
sddasemalla vuosina 2025 ja 2024.
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12 Pitoisuudet vuonna 2025

12.1 Hengitettavat hiukkaset, PM1o

Taulukko 1. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/ms3

Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh
1 9 10 7 7 8 8 5 6 10 7 12
2 18 21 13 13 16 16 10 12 20 14 25
3 23 40 15 15 37 26 9 12 35 19 44
4 21 26 11 11 24 17 6 10 29 11 22
5 17 15 9 8 12 10 6 8 15 8 13
6 13 12 9 8 11 9 7 8 12 8 10
7 23 13 14 12 16 13 12 12 15 13 18
8 11 10 8 7 9 8 6 7 10 7 8
9 13 11 10 9 11 10 9 9 11 9 12
10 10 9 7 9 8 6 7 10 7 11
11 11 16 7 12 9 5 7 15 7 14
12 12 18 7 12 9 5 7 19 7 12

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh
1 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3 100 100 100 100 99 100 100 100 99 100 100
4 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100 99
5 100 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100
6 97 99 99 100 99 100 100 100 100 100 99
7 100 77 98 99 100 100 100 100 100 100 97
8 100 88 100 98 100 99 99 100 100 100 97
9 98 100 100 100 100 100 100 100 99 100 92
10 100 100 100 97 99 100 100 100 100 100 100
11 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
12 99 100 100 100 100 100 100 93 91 98 94

28



Taulukko 3. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m3

Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh

1 18 24 12 10 13 14 8 11 22 12 27

2 40 53 34 35 36 36 32 36 41 36 56

3 49 70 34 31 102 59 21 23 71 46 87

4 32 51 18 18 51 33 13 17 66 20 54

5 25 25 16 12 23 17 11 13 33 15 31

6 20 20 14 12 16 14 11 11 17 13 22

7 34 22 20 18 21 19 17 19 22 19 32

8 20 14 15 12 15 13 12 12 14 12 14

9 27 19 20 17 17 17 19 17 20 19 31

10 19 15 14 11 16 12 9 13 17 12 30

11 19 34 12 12 25 17 9 11 33 16 39

12 35 51 20 19 51 25 9 13 56 19 29

Vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?3

asema (06 |07 |08 (09 |10 |11 (12 |13 |14 |15 (16 |17 |18 [19 (20 (21 |22 |23 (24 |25
Man 30 [29 |28 |27 (25 |24 |21 (24 [26 |20 |21 |19 |24 |20 |16 |20 (18 |17 |17 |15
Val 20 |19 (18 |17 (17 [17 |14 |17 | 16
Mak 25121 |18 (20 |17 |16 |16 (18 |19 |17
Teo 18 | 17
Kal 17 |17 (14 |15 |15 |15 |13 |13 |15 |12 [13 |11 |12 |11 10 9 |10
Var 12 112 |11 (10 | 11* 10 (10 | 14 10 9 |9
Lep3 20 |20 |19 |15
Lep4 15 120 |17 (20 (21 |20 |17 |14 [20 |17 |14 |14 (14 |14 |14 |15
Tik 21 |19 |17 |14 (16 (15 |12 |14 |16 (12 |13 (11 |16 |15 |12 |11 [12 [13 |12 |12
Luu 8 |6 |7 |7 |7
Satama 13F 116 | 10 [ 107 | 98 oF
Kat 9 9
Kus 17
Lin 9 |10
Keh 17

* mittaustuloksia alle 90 %
B=Katajanokka, F=Vuosaari, G=Eteldsatama, H=L&nsisatama4
Vuosiraja-arvo on 40 pug/m? ja WHO:n vuosiohjearvo on 15 ug/mé.
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Taulukko 5. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylitysten lukumaara, vuorokausien
maara

asema (06 |07 |08 (09 |10 |11 (12 |13 |14 |15 (16 |17 (18 [19 (20 (21 |22 |23 (24 |25
Man 36 [32 |35 1|30 (24 |19 |7 (17 [19 |6 |7 |4 |15 |15 |3 14 111 120 [9 |1
Val 1319 |7 [5 |3 |3 [3 |3 1

Mak 25 116 |20 |20 |14 |8 14 119 |27 [ 15

Teo 19 | 16
Kal 9 (6 |4 |3 (3 (2 |O (O (O (1 |O |O |1 2 0 0 |0 [0 |O

Var 4 |1 |0 [0 |oO* 0 [0 |0 0 0 |0 [0 |O

Lep3 14 116 |12 |9

Lep4 6 |15 |10 |17 |13 |12 |13 |4 [22 |21 |7 7 |12 (13 |5 [16
Tik 18 113 |5 (4 |8 |4 (1 |4 |4 |6 |1 2 |10 |13 |O 2 |6 [10

Luu 1 o (0 (1
Satama 1F 0% [OoH |3H |18 oF

Kat 1 0
Kus 15
Lin 0 |1
Keh 18

* mittaustuloksia alle 90 %
B=Katajanokka, F=Vuosaari, G=Etelasatama, H=Lansisatama4
Vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m3. Raja-arvon numeroarvo saa ylittyd 35 kertaa vuodessa.

Taulukko 6. Hengitettdvien hiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvotason ylitysten lukumaara,
vuorokausien maara

asema |06 |07 |08 (09 |10 |11 (12 |13 |14 |15 (16 |17 (18 [19 (20 (21 |22 |23 (24 |25
Man 44 |45 |45 (41 |29 |27 |14 |27 |26 |8 |10 |9 [30 |29 (7 19 114 |29 (14 |2
Val 14 (12 {10 |10 |7 |7 |5 [7 |3

Mak 30 |20 |29 |25 |18 |12 |17 |21 |30 |20
Teo 20 |20
Kal 1117 |6 [5 |3 |4 [0 |O 1 1 |0 1 |2 4

Var 5 2 (o |0 |oO* 0 |0

Lep3 17 121 |13 [ 11

Lep4 10 |22 |11 (21 (22 |15 |15 |9 |25 |26 |9 9 |14 (14 |9 [17
Tik 18|18 |5 (6 |10 |8 |4 |6 |7 |7 |2 |2 [11 |18 |O 3 |11 [13

Luu 1 0 |0 (1
Satama 2F 16 [qH | 3H | 2B oF
Kat 2 0
Kus 19
Lin 1 12
Keh 21

* mittaustuloksia alle 90 %

B=Katajanokka, F=Vuosaari, G=Etelasatama, H=Lansisatama4

WHO:n vuorokausiohjearvo on 45 ug/m3. WHO suosittaa, etti ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti, eli ohjearvo
saa ylittya 3 vuorokautta vuodessa.
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12.2 Hengitettavat hiukkaset, PM1o (suuntaa antava

sensorimittaus)

Taulukko 7. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/ms3
| Katrna | o | Buskea | v | oan | o | 5o | o | el
1 10 11 8 10 9 10 11 8 17*
2 14 34 18 21 17 23 22 10 35
3 30 63 29 48 45 52 65 28 60
4 25 42 21 28 24 40 61 19 39
5 14 16 12 13 10 14 20 10 17
6 10 11 10 9 11 9 16 8 10
7 11 11 10 11 15 9 14 10 11
8 8 8 7 7 6 7 11 8 8
9 9 10 10 10 9 10 10 10 9
10 7 10 7 7 7 8 9 7 8
11 17 11 17
12 12 19 12* 10 17 20 18

* mittaustuloksia alle 75 %

Taulukko 8. Hengitettavien hiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %
K| ot | ook | Duskos | it | oan | o | Soma | | el
1 95 83 95 98 91 89 96 95 52
2 95 88 94 99 91 92 96 94 89
3 100 99 100 100 99 99 100 100 99
4 100 99 100 100 99 99 100 99 99
5 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6 99 100 100 100 100 100 99 99 100
7 100 100 100 100 100 100 100 100 100
8 100 99 100 100 99 99 99 99 99
9 97 96 97 99 98 96 97 96 95
10 95 87 95 95 100 99 95 100 99
11 40 84 40 40 8 94 40 8 93
12 91 89 73 91 0 91 91 0 91

Taulukko 9. Yhteenveto hengitettavien hiukkasten pitoisuuksista, pg/m3

vuosikeskiarvo 14 21 13 16 15 18 23 12 21

vrk-pitoisuus yli 50* 33 4 17 18 27 41 4 34

vrk-pitoisuus yli 45* | 8 40 9 20 20 30 44 6 46

*vuorokausien maara
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12.3 Pienhiukkaset, PM2s

Taulukko 10. Pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/ms3

Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh
1 54 52 4,4 4,9 4,9 51 3,3 4.4 54 54 55
2 11,8 11,1 9,5 10,2 10,3 10,5 8,4 9,9 11,5 10,6 12,0
3 8,8 11,1 6,7 7,2 11,1 8,7 54 6,5 10,7 7,8 12,6
4 6.6 7,0 43 4,4 6.6 5,3 3,0 4.4 7,5 4,2 6,1
5 59 5,2 3,8 3,7 4,5 4,0 3,1 3,8 5,1 3,7 4,8
6 6.3 57 5,0 47 5,4 4,7 4,4 4,7 55 4,8 4,9
7 11,3 7,2 8,4 8,1 9,6 8,1 8,1 8,6 9,1 8,6 9,2
8 5,0 3,9 4.1 3,6 43 3,8 3.2 4,0 4,5 3,7 3,7
9 6.8 5,8 57 5,0 5,6 5,5 4,7 5,5 59 54 5,0
10 52 4,5 4,5 43 47 4,6 3,4 4,2 5,0 4,6 4,8
11 5,8 55 4,6 4,5 5,3 47 3,4 4,5 6,0 47 5,3
12 5,1 5,1 3,9 3,9 4,5 3,9 2,8 3,7 5,8 3,7 4.4

Taulukko 11. Pienhiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh
1 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3 100 100 100 100 99 100 100 100 99 100 100
4 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100
5 100 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100
6 97 99 99 100 99 100 100 100 100 100 99
7 100 77 98 99 100 100 100 100 100 100 97
8 100 88 100 98 100 99 99 100 100 100 97
9 98 100 100 100 100 100 100 100 99 100 92
10 100 100 100 97 99 100 100 100 100 100 100
11 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
12 99 100 100 100 100 100 100 93 91 98 94
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Taulukko 12. Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

asema (06 (07 |08 (09 (10 |11 |12 (13 (14 [15 |16 |17 (18 |19 |20 |21 |22 (23 |24 |25
Man 12,2110,5110,2(9,7 (10,9|9,7 |83 |85 |99 (65|70 |62 |82 |73 |63 |72 |66 |6,3 |65 |7,0
Val

Mak 80183 |6,1)|78 |65 |58 |63 |6,2]6,3 (6,3
Teo 6,3 |64
Kal 10,4189 |85 (82 (89 |7,7 |74 |69 |80 (54|59 |50 |66 |55 |50 |58 |51 4952 |54
Var 74 |81 |74 |66 |68 |96 [68 |59 |56 |72 |52 |4,7 |53 |50 4,8 (50 |53
Lep3 7,7

Lep4 88 (83 |72 |70 |78 |57 |58 |56 |70 |61 |54 |60 [57 |55 |59 |64
Tik 79 |94 |80 |71 |72 |84 [58|69 |56 |73 |66 |54 |6,1 |57 |55 |55 |57
Luu 8,9 68 (69 |82 |72 |67 (58 |68 |50 (49 |44 |57 |51 (48 |45 (3,739 |41 |44
Satama 8,7~ |7,78(9,8°|8,3°| 7,7° | 8,08 | 7,6F 6,97 6,4° 15,11 [ 4,6" | 5,48 4,97 (5,38
Kat 7,7 8,0 54 53
Kus 6,8
Lin 71175 54 |56
Keh 6,5

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Etelasatama,

H=Lansisatama4

Vuosiraja-arvo on 25 pug/m? ja WHO:n vuosiohjearvo on 5 ug/m?.

Taulukko 13. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvotason ylitysten lukumaara, vuorokausien maara

asema (06 (07 (08 (09 |10 |11 |12 |13 |14 (15 |16 (17 [18 |19 |20 |21 (22 (23 |24 |25
Man 88 |68 |54 |36 [69 |50 (30 [33 |55 |13 (14 |2 |16 |11 |2 17 |19 (8 [14 |23
Val

Mak 11 (22 |3 |21 |10 |5 11 |17 |8 [12
Teo 15 |14
Kal 70 |44 |41 |29 (40 |28 |17 [12 |33 |8 13 |6 2

Var 15 |37 |26 |18 [14 |53 |14 16 2 |6
Lep3 12

Lep4 43 |41 |22 (18 |32 |11 |8 |2 |9 10 (1 10 |16 10 [16
Tik 20 |53 (36 |23 |17 [32 |12 |10 17 |11 11 |10 11
Luu 52 23 |15 |45 (26 |19 |16 |21 |12 |6 |2 |2 3 0 8 |6 5 |8
Satama 4271168 63| 42¢|21P | 208 | 31E 7F 15¢ (6" |4H | 11B 67 |98
Kat 16 20 11 9
Kus 14
Lin 21 |18 7 |10
Keh 20

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama,

H=L&nsisatama4

Vuorokausiohjearvo on 15 pg/m3. WHO suosittaa, ettd ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti, eli ohjearvo saa

ylittya 3 vuorokautta vuodessa.
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12.4 Bentso(a)pyreeni, B(a)P

Taulukko 14. Bentso(a)pyreenin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ng/m3

Kk Kal Var Lin Tap Pai
1 0,4 0,9 0,9 0,9 1,4
2 0,4 0,7 0,9 0,9 1,3
3 0,1 0,3 0,6 0,3 0,6
4 0,2 0,1 0,4 0,2 0,2
5 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
7 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
8 0,1 0,1 0,1 0,4 0,3
9 0,2 0,2 0,1 0,2 0,8
10 0,2 0,5 0,9 0,5 1,4
11 0,3 0,8 0,6 0,7 0,8
12 0,3 0,3 0,5 0,5 0,5

Taulukko 15. Bentso(a)pyreenin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ng/m?3

asema

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Makelankatu

0,2

0.4

0,2

0,3

0,3

0,2

0,3

0,3

0,3

Kallio

0,3

0,2

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,2

0,3

0,2

0,3

0,3

0,2

0,3

0,3

0,2

0,3

0,2

Unioninkatu

0,3

Ita-Hakkila

1,1

0,7

Vartiokyla

0,5

0,5

0,7

0,5

0,7

0,6

0,5

0,6

0,3

0.4

0,4

0,4

0.4

0,5

0,4

0,5

0.4

Vartiokyla 2

0,7

Tool6ntulli

0,3

Paivakumpu

1,2

0,9

0,6

Kattilalaakso

0,6

Kauniainen

0,4

Tapanila

1,0

0,8

1.1

Tapanila 2

1,0

0,6

0,4

Ruskeasanta

1,0

0,7

Lintuvaara

0,9

0,6

0,6

0,4

Puistola

0,8

Rekola

0,6

Rekola 2

0,6

Hiekkaharju

0,9

Pirkkola

0,5

0,4

Paloheina

0,5

Ylasto

0,3

Luukki

0,2

Tikkurila

0,7

Vuositavoitearvo on 1 ng/m3.
Muita maaritettyja PAH-yhdisteitd ovat: bentso(a)antraseeni, indeno(1,2,3-c,d)pyreeni, dibentso(a,h)antraseeni,
bentso(k)fluoranteeni ja bentso(b)fluoranteeni.
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12.5 Musta hiili, BC

Taulukko 16. Mustan hiilen pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m3

Kk Man Teo Kal Lep Luu Lin Tap
1 0,3 0,5 0.4 0,5 0,2 0,6 0,7
2 0,6 0,7 0,6 0,6 0,4 0,7 0,8
3 0,3 0.4 0,2 0,4 0,2 0,4 0,3
4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,1 0,2 0,2
5 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2
6 0,3 0.4 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2
7 0,4 0.4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3
8 0,2 0,4 0,2 0,3 0,1 0,2 0,2
9 0.4 0,5 0,3 0.4 0,2 0.4 0.4
10 0,4 0,5 0,3 0,5 0,2 0,6 0,5
11 0,4 0,4 0,3 0,4 0,2 0,4 0,5
12 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,3 0,5

Taulukko 17. Mustan hiilen mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man Teo Kal Lep Luu Lin Tap
1 100 99 85 100 100 100 100
2 100 100 91 100 100 100 92

3 98 99 100 100 100 100 100
4 99 100 100 100 100 99 99

5 100 100 100 100 100 100 100
6 95 100 99 100 100 99 100
7 100 100 100 100 100 100 100
8 100 100 100 100 99 100 100
9 99 100 100 100 100 100 100
10 99 100 100 100 100 99 100
11 99 100 100 100 100 100 100
12 99 100 100 100 100 95 100




Taulukko 18. Mustan hiilen pitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/m?3

asema 09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Mannerheimintie

1,3

0,9

0,8

0,7

0,8

0,7

0,7

0,6

0,4

0,5

0,5

0,4

0,4

0,3

Makelankatu

1,4

1,2

1,1

1,0

0,8

0,6

0,6

0,6

0,6

0,5

Teollisuuskatu

0,4

Kallio

0,7

0,6

0,5

0,5

0,5

0,4

0,5

0,4

0,3

0,4

0,3

0,3

0,4

0,3

Vartiokyla 0.8*

Leppavaara

0,9

0,7

0,4

0,4

Tikkurila

0,9

0,8

0,8

0,5

0,6

0,6

0,5

Luukki

0,3

0,3

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

Tool6ntulli

2,6

1,5

0,8

Kehé |

1,6

Ruskeasanta

0,8

0,6

Lintuvaara

0,6

0,4

0.4

Rekola

0,6

Ita-Hakkila

0,7

Lansisatama

0.5**

0.4

Pirkkola

0,6

0.4

Lansivayla, Friisila

0,5

Lentoasema

0,5

Tapanila

0,6

0,5

Hameenlinnanvayla

0,6

Tapanila 2

0,5

0,4

*Jaksolla 16.2.—25.6.2009 BC-pitoisuudet mitattiin PM2 s-kokoluokasta ja sen jalkeen PM1-kokoluokasta.

**mittaustuloksia alle 90 %
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12.6 Hiukkasten lukumaara, PNC

Taulukko 19. Hiukkasten lukumaaran pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, kpl/cm3 (Kumpulan data on saatu
Helsingin yliopistolta)

Kk Teollisuuskatu Kallio Luukki HY Kumpula
1 7100 4100 1300 3000
2 7900 6100 1400 3900
3 6700 5000 2100 3400
4 6000 5000 2300 4200
5 6600 * 2400 4500
6 6900 * 2400 4300
7 6800 4900 2700 4300
8 6100 4200 1900 3600
9 6900 4400 2200 3900
10 7000 4100 1700 3800
11 5300 3600 1300 3300
12 4200 2900 1000 2700

* mittaustuloksia alle 50 %, tulosta ei ole ilmoitettu.

Taulukko 20. Hiukkasten lukumaaran mittausten ajallinen edustavuus, % (Kumpulan data on saatu

Helsingin yliopistolta)

Kk Teollisuuskatu Kallio Luukki HY Kumpula
1 91 84 100 100
2 100 99 100 100
3 100 98 100 100
4 100 100 100 100
5 100 48 100 100
6 96 12 100 100
7 100 100 100 100
8 99 100 100 100
9 100 100 100 100
10 100 100 100 100
11 100 100 100 100
12 99 100 100 100
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Taulukko 21. Hiukkasten lukumaaran pitoisuuksien vuosikeskiarvot, kpl/cm?® (Kumpulan data on saatu
Helsingin yliopistolta). Pitoisuuksien vertailussa tulee huomioida vuosien saatossa vaihtuneet
mittaustekniikat

asema 2015 |2016 |2017 (2018 |2019 2020 |2021 (2022 (2023 |2024 |2025
Kumpula 4200* [4500 |3900 |4600 [4800* |[4000 |4500 |[4200 (3900 |3700 |3700
Makelankatu | 14800 [ 12600* | 13100* | 12900* | 12600** [ 11100* | 10500* | 11200* | 9900 | 8900*
Teollisuuskatu 6500
Kallio 8200* |8400* |6700** (7100 |7500 5700 |6800* |[6600 |6000 |6000** |4500*
Pirkkola 6900

Luukki 2300 |2300* |[2400* 1900

* mittaustuloksia alle 90 %.
**mittaustuloksia alle 75 %.

Taulukko 22. Hiukkasten lukumaaran pitoisuuksien korkeiden tuntiarvojen (pitoisuus > 20000 kpl/cm3)
lukumaara, tuntien maara (Kumpulan data on saatu Helsingin yliopistolta). Pitoisuuksien vertailussa tulee
huomioida vuosien saatossa vaihtuneet mittaustekniikat

asema 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Kumpula 20* 61 9 23 48 13 47 17 35 22 14
Makelankatu | 1740* | 1325* | 1505* | 1386* | 956** 1007* | 851* 955* 819 484*
Teollisuuskatu 147
Kallio 308* | 420 121** | 293 309 108 348* 232 192 176" | 77
Pirkkola 159*

Luukki 3 12* 9* 2

* mittaustuloksia alle 90 %.
**mittaustuloksia alle 75 %.
WHO on méaaritellyt hiukkasten lukuméaaran tuntiarvon korkeaksi, kun pitoisuus on suurempi kuin 20 000 kpl/cm3.

Taulukko 23. Hiukkasten lukumaaran pitoisuuksien korkeiden vuorokausiarvojen (pitoisuus > 10000
kpl/cm?3) lukumaara, vuorokausien maara (Kumpulan data on saatu Helsingin yliopistolta). Pitoisuuksien
vertailussa tulee huomioida vuosien saatossa vaihtuneet mittaustekniikat

asema 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Kumpula 2% 8 0 3 5 1 11 5 2 0 1
Makelankatu | 241* 199* 235* 214* 126** | 160* 138* 152* 135 97*
Teollisuuskatu 27
Kallio 63* 71* 26** 54 59 19 47* 43 30 30* 10*
Pirkkola 36*

Luukki 0 o* 3* 1

* mittaustuloksia alle 90 %.

**mittaustuloksia alle 75 %.

WHO on maaritellyt hiukkasten lukumaaran vuorokausiarvon korkeaksi, kun pitoisuus on suurempi kuin 10 000
kpl/cm?,
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12.7 Hiukkasten lukumaara, PNCi (suuntaa antava mittaus)

Taulukko 24. Hiukkasten lukumaaran pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, kpl/cm3

Kk Teo Kal Lep Luu Kat Keh Pai Len

1 6 500 3900 5600 2100 3700 12 400 5300 12 800
2 8 100 6 300 6 200 3200 4 500 11 500 6 100 7 600
3 8 300 5300 6 100 3500 4 800 10 500 5800 14 900
4 7 800 5100 5300 3300 5000 9400 5000 8 300
5 7 600 4900 5000 3700 6 500 8 700 5300 8 000
6 7 200 4 600 5100 4400 6 700 7 500 6 600 9600
7 8 100 5600 6 900 5400 6 700 9400 6 700 7 800
8 6 700 4100 4 500 3800 5000 7 300 5000 10 100
9 7 300 4700 5600 4200 5100 9400 5100 9200
10 7 500 4000 5200 3400 4400 10 600 4 500 8 200
11 6 000 3700 4 600 2600 4200 10 200 4000 14 400
12 5100 3200 3400 2300 3500 8 200 2800 9200

Taulukko 25. Hiukkasten lukumaaran mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Teo Kal Lep Luu Kat Keh Pai Len
1 98 100 94 99 100 100 100 100
2 100 100 100 100 99 100 95 95
3 97 100 100 100 100 100 98 99
4 99 100 100 100 99 100 99 98
5 99 100 100 99 99 99 97 100
6 99 99 100 100 100 97 99 99
7 99 100 100 100 79 99 99 99
8 99 100 100 99 97 92 100 98
9 100 100 100 100 99 93 100 99
10 100 100 100 99 100 100 97 96
11 99 100 100 99 100 96 100 98
12 100 100 99 100 92 91 92 96




Taulukko 26. Hiukkasten lukumaaran pitoisuuksien vuosikeskiarvot, kpl/cm?3

asema

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Makelankatu

13 600

14 300

14 400

13100

11 000

Teollisuuskatu

7200

Kallio

5000

6 600

5200

5300

5000

4600

Leppéavaara

6 500

5300

Tikkurila

7700

6700

Luukki

3300

3 800

3600

3400

3400

3500

Katajanokka

5000

Keha Il

9600

Paivakumpu

5700

5200

Lentokentta

11 700

10 000

Vuosaari

5800

Jatevoimala

5300

Lentoasema

22700

Tapanila

5900

5800

Hameenlinnanvayla

18 700

16 320

Laaksolahti 3

5000

Vapaala

5400

Pirkkola

5000

5600

Ylasto

4 500

Laaksolahti 2

6 000

Hernesaari

5900**

5100

Pakila 2

6700*

5900*

Pakila 3

6 300

8400

Paloheina 2

5300

5900

Ruskeasanta

6 800

* mittaustuloksia alle 90 %.
**mittaustuloksia alle 75 %.
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12.8 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala, LDSA

Taulukko 27. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, um2/cm3

Kk Teo Kal Lep Luu Kat Keh Pai Len
1 8 6 8 4 5 11 9 11
2 11 9 10 6 7 12 11 9
3 9 7 9 6 7 11 8 12
4 7 6 7 5 7 8 6 7
5 9 7 8 6 9 10 7 9
6 11 8 9 8 11 11 9 11
7 13 11 12 10 12 14 11 12
8 10 7 8 6 8 10 7 10
9 11 8 9 7 8 12 8 10
10 10 6 8 5 7 11 7 9
11 8 6 7 4 6 10 6 12
12 6 4 4 3 5 7 4 7

Taulukko 28. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Teo Kal Lep Luu Kat Keh Pai Len
1 98 100 94 99 100 100 100 100
2 100 100 100 100 99 100 95 95
3 97 100 100 100 100 100 98 99
4 99 100 100 100 99 100 99 98
5 99 100 100 99 99 99 97 100
6 99 99 100 100 100 97 99 99
7 99 100 100 100 79 99 99 99
8 99 100 100 99 97 92 100 98
9 100 100 100 100 99 93 100 99
10 100 100 100 99 100 100 97 96
11 99 100 100 99 100 96 100 98
12 100 100 99 100 92 91 92 96




Taulukko 29. Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan vuosikeskiarvot, um2/cm?3
asema 2018 |[2019 |2020 (2021 |2022 |2023 |2024 |2025
Makelankatu 20 18 14 15 15 14 13
Teollisuuskatu
Kallio * 10 8 10 9 8 8
Leppéavaara
Tikkurila 11 10
Luukki 8 6* 6 6 6 6 6 6

Katajanokka 8

Keha Ill 11
Paivakumpu 9 8

Lentokentta 11 10

Vuosaari 9

Jatevoimala 8

Lentoasema 18

Tapanila 9 9

Hameenlinnanvayla | 23 17 18 14
Laaksolahti 3 8
Vapaala 9
Ita-Hakkila 12
Hiekkaharju 12 10*
Paloheina 11 10*
Laaksolahti 11 >
Rekola2 11 >
Lansisatama4 10*
Pirkkola 10* 8 10
Ylasto
Laaksolahti2
Hernesaari * 9
Pakila2 9* 9*
Pakila3 10 12
Paloheina2 9 9
Ruskeasanta 10

* mittaustuloksia alle 90 %.
**mittaustuloksia alle 75 %.
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12.9 Typpidioksidi, NO2

Taulukko 30. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?

Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh
1 14 18 11 10 16 16 5 10 23 8 19
2 15 18 12 10 14 15 4 11 25 8 17
3 14 16 10 9 13 13 3 10 22 7 16
4 13 12 7 7 10 10 2 8 17 5 10
5 13 12 7 5 8 9 1 10 17 4 9
6 11 11 6 5 6 8 1 10 17 3 9
7 15 12 8 4 9 9 2 14 14 4 10
8 11 12 6 4 8 9 2 16 3 9
9 13 14 8 5 11 11 2 16 4 13
10 14 16 9 6 13 13 3 19 6 15
11 14 15 10 8 13 13 4 11 21 7 15
12 11 11 8 6 9 9 3 8 16 4 11

Taulukko 31. Typpidioksidin mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh
1 96 99 100 100 99 100 100 100 100 99 99
2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3 100 100 99 100 100 99 100 99 100 100 100
4 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
5 100 100 99 100 100 100 100 99 100 99 100
6 97 99 99 100 100 99 99 100 100 99 99
7 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
8 100 100 100 100 100 100 99 100 100 100 100
9 99 100 100 100 93 100 100 100 99 100 99
10 86 100 99 100 99 100 100 100 100 100 100
11 99 100 100 100 99 100 100 100 100 99 100
12 98 100 99 100 100 100 100 93 91 97 94




Taulukko 32. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m3

Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh
1 24 33 21 23 36 33 11 17 46 20 34
2 25 30 21 20 28 33 13 18 44 17 34
3 23 23 15 19 24 22 10 17 31 16 28
4 24 19 14 13 19 19 6 14 27 11 23
5 23 22 13 8 17 17 3 18 28 9 20
6 20 21 12 11 15 15 4 18 26 6 18
7 22 21 15 8 13 15 4 25 23 6 17
8 19 22 11 6 15 15 4 16 26 6 18
9 24 22 12 8 17 18 4 14 28 8 22
10 24 30 18 11 26 26 7 14 33 12 28
11 21 29 26 15 26 23 10 22 36 17 28
12 18 20 13 13 20 20 7 17 28 11 23
Vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Taulukko 33. Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m?3
Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh
1 46 62 43 43 61 60 26 40 69 36 64
2 46 53 41 44 67 74 23 43 72 29 75
3 53 56 40 38 53 61 21 42 68 31 55
4 43 43 31 27 36 42 11 35 47 22 45
5 40 42 27 22 28 34 40 50 17 38
6 39 39 26 20 27 24 51 47 13 30
7 46 38 28 17 25 29 58 38 15 31
8 39 41 26 15 31 28 37 44 13 30
9 40 44 26 16 37 38 11 34 50 20 42
10 46 51 40 21 47 41 14 49 53 23 44
11 48 52 48 32 50 46 21 51 59 36 51
12 33 40 28 28 47 45 17 40 58 23 47

Tuntiohjearvo on 150 ug/m3, ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
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Taulukko 34. Typpidioksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?3

asema (06 |07 (08 |09 |10 |11 |12 (13 |14 |15 (16 |17 |18 (19 |20 |21 |22 (23 |24 |25
Man 42 |42 (41 |41 |41 [39 |37 (37 |36 |32 [32 |27 |28 |25 |16 |18 |19 [17 |16 |13
Val 28 |26 |23 |23 (26 |24 |23 |24 |22

Mak 43 |37 (33 |32 |29 |21 |20 (22 |21 |18
Teo 15 (14
Kal 24 (22 |19 |20 |23 (20 (20 |20 |20 (18 |17 (15 |16 |15 |10 |12 (12 |11 |10
Var 14 15 |14 |15 |14 (13 |13 [11 |11 |11 |8 10 |11 |8 |7
Lep3 25 (23 |21 |21

Lep4 28 (27 |26 |27 |25 |23 |22 |20 |22 |20 |14 |15 |15 (14 [13 |11
Tik 29 |27 |25 |27 (30 |28 |25 (27 |25 |21 |20 |18 |20 |19 |14 (15 (16 |14 |13 |11
Luu 8 |6 |6 |6 (8 |7 |7 |5 |6 |4 |5 |4 |5 5 3 4 |4 (4 |4 |3
Satama 2241168 [23¢[23¢[15P [ 188 | 23E 16F 16¢ [16H | 13H | 128 13F [ 108
Kat 16 18 12 10
Kus 19
Lin 10 |10 6 |5
Keh 13

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Etelasatama,
H=Lansisatama4
Vuosiraja-arvo on 40 pug/m? ja WHO:n vuosiohjearvo on 10 ug/mé.

Taulukko 35. Typpidioksidin tuntiraja-arvotason ylitysten lukumaéara, tuntien maara

asema

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Man

1

0

1

0

0

0

0

0

0

Val

0

0

0

Mak

Teo

Kal

Var

o|lo|o| o

Lep3

Lep4

o

Tik

Luu

o

Satama

Kat

Kus

Lin

Keh

o|lo|o|o

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=L&nsisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama,
H=Lansisatama4

Tuntiraja-arvo on 200 pg/m?®. Raja-arvon numeroarvo saa ylittya 18 kertaa vuodessa.
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Taulukko 36. Typpidioksidin WHO:n vuorokausiohjearvotason ylitysten lukumaara, vuorokausien maara

asema (06 |07 |08 |09 [10 |11 12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25
Man 3211312303 | 385|297 |286 |273(291|286 |247(248)|182(206|148|34 (52 (61 |44 |42 |7
Val 195(145|115 (121161 | 121 | 106|132 102

Mak 283|278(248|227 20198 |96 |105|105]|58
Teo 26 |21
Kal 13811664 |81 |120 (79 |81 |90 |77 |58 |57 |24 |36 |32 19 |18 |10

Var 24 47 |30 |37 |27 |16 |32 |11 [12 |11 12 |18 |4

Lep3 151(133|98 [102

Lep4 196 | 162 | 159 (170|164 |126(105|85 |109(84 |28 |39 |45 (30 |24 |12
Tik 2151171166 | 184|233 | 189 |149(174|142 (99 |84 |64 |91 |75 |19 [30 (46 |32 |16 |12
Luu 8 |4 3 2 10 12 |12 |0 |4 1 3 0 0 1 0 |2 |2 0 0 0
Satama 113~ 398 | 125¢ | 114€ | 49P | 598 | 126F 51F 36 | 38" | 16M| 178 17F | 28
Kat 39 59 17 2
Kus 73
Lin 13 |16 3 0
Keh 26

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Eteldsatama,
H=Lansisatama4
WHO:n vuorokausiohjearvo on 25 ug/m3. WHO suosittaa, ettd ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti, eli ohjearvo
saa ylittya 3 vuorokautta vuodessa.
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12.10 Typpidioksidi, NO2 (suuntaa antava menetelma)

Taulukko 37. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot ja vuosikeskiarvot Helsingissa, pg/m3

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |vuosika
1 Mannerheimintie 57, Téodlontulli |21 (21 (27 |13 |15 (7 |18 |16 |16 |17 (20 |13 |17
2 Keha I, Ita-Pakila 25 |27 (21 |18 |14 (9 [15 |15 |16 |20 (24 |15 |18
3 Hameentie 7 17 (24 (17 |11 |12 [5 |14 |10 |13 |14 [15 |11 |14
4 Vallila, Hameentie 84 13 (22 (15 |8 |8 (3 (14 |7 |10 [11 (13 |9 |11
5 Makelankatu 86 22 |38 (19 |14 |15 (14 [15 |17 |19 |19 [20 |15 |19
6 Soérnaisten rantatie 27 23 |29 (25 |20 |17 (12 [17 |20 |17 |22 |23 |18 |20
7 Kaisaniemenkatu 3 17 (24 (17 |11 |12 [5 |14 |10 |13 |14 [15 |11 |14
8 Pohjoisesplanadi 2 20 |20 |22 |17 |18 (8 [23 |17 |18 |18 (20 |15 |18
9 Mechelininkatu, Marian sairaala |23 [22 |18 13 |5 15 (13 |17 |19 |19 |14 |16
10 | Telakkakatu 10 15 (19 [14 |12 |11 |6 |11 11 (11 |13 |9 |12
11 | Lonnrotinkatu 22 18 |15 |18 |13 |13 |12 |18 (13 |16 |13 [16 |10 |15
12 | Kaivokatu 8 19 |18 |17 (13 |13 |8 |17 (14 |12 |17 [17 |13 |15
13 | Kaivokatu 1 16 |15 |13 (15 |10 |5 |13 |11 |16 |14 [15 |11 |13

Taulukko 38. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot ja vuosikeskiarvot satamissa, ug/m?

nro | paikka 1 2 3 |4 5 6 |7 8 9 10 |11 |12 |vuosika
14 | Lansisatama 14 (13 |11 |10 |9 [8 |9 |8 |11 (12 [13 |10 |11

15 | Etelaranta 14 (10 |11 10 (7 |12 |12 |10 (10 {11 |8 |10

16 | Katajanokka 11 |11 |10 9 (8 |12 |19 |8 (8 |11 ]9 |9

Taulukko 39. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot ja vuosikeskiarvot Kauniaisissa, ug/m?3

nro

paikka

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

12

vuosi ka

17

Tunnelitie 2, keskusta

14

13

11

7

5

2

7

8

9

11

11

8

9

Taulukko 40. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot ja vuosikeskiarvot Espoossa, pg/m?3

nro | paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |vuosika
18 | Tapiola, Pohjantie 15 |12 (12 |19 |8 |3 10 |7 11 (12 |11 |8 10

19 | Tapiola, Pohjantie 2 13 |10 [10 |7 |6 |6 5 |18 |8 11 |7 |8

20 | Tapiola, Pohjantie 2 14 |10 (11 |7 |6 |2 10 |8 (8 |9 |7 |8

21 | Tapiola, Pohjantie 2 12 |10 (10 |7 |5 |2 5 |8 [7 |8 |6 |7
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Taulukko 41. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot ja vuosikeskiarvot Vantaalla, ug/m?3

nro | paikka 1 2 |3 |4 |5 |6 (7 |8 |9 10 |11 |12 |vuosika
22 | Keha lll, Viinikkala 21 |18 (16 (14 |10 |5 [12 |10 |22 |19 [18 |13 |15
23 | Keha lll, Viinikkala 20 |23 (15 (10 |8 |4 [11 |9 |14 [15 [18 |16 |14
24 | Keha lll, Viinikkala 18 |17 |13 |9 |8 |4 |9 (8 [12 |14 [15 |11 |12

Taulukko 42. Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot ja vuosikeskiarvot lentoasemalla, pg/ms3

nro | paikka 1 2 3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |vuosika
25 | Lentoasema, Parkkitie 20 (18 (14 |11 |8 |4 (8 |11 |11 |14 |15 [13 |12

26 | Lentoasema, Teletie 6 19 (26 |15 |14 (10 [7 |9 |11 |12 [14 [16 |13 |14

37 | Lentoasema, Lentdjantie 3 19 (22 |13 |10 |8 [5 |9 |16 |11 [13 [15 |12 |13

28 | Myllypadontie 10 (12 |6 |3 |5 (2 |5 |5 |7 |13 (10 |7 |7

29 | Lammaskaskentie 12 112 |8 [6 |5 |2 |5 [6 |7 |9 12 |7 |8

Taulukko 43. Typpidioksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvoja suuntaa antavalla menetelmalla, ug/m?

paikka 07 |08|09(10(11(12|13|14|15|16 |17 |18 (19|20 (21 (22|23 |24 |25
Mannerheimintie 57, TooIontulli 47|52 |54 14949 (49 (46 |45(42|39 (41|33 |21)126|22|21|19(17
Keha I, Ita-Pakila 3613834 |33(32|29(23(24(24(20(21]|18
Hameentie 7 43|49 |45)|44145|40|39 (37 (33|34 2021|2018 |14
Vallila, Hdmeentie 84 20120120 |19 |17 |11 {13 [14 (12 (1211
Makelankatu 86 48 45|41 (38(32|23(24(25)123 (2119
Soérnaisten rantatie 27 40 (37134342626 (28|24 123|20
Kaisaniemenkatu 3 38|33 (3533|2222 (22 (21|18 |14
Pohjoisesplanadi 2 49|48 |43 (4338|124 (26(25)|23 (22|18
Mechelininkatu, Marian sairaala 3914113637 (31(19122|23|20(19]|16
Telakkakatu 10 1614112
Loénnrotinkatu 22 20118 |16 |15
Lansisatama 18 (25(26|122(21(19|19(21|18 |19 (16|11 |13 (13|11 |11 |11
Etelaranta 23125(24123|23(21121|21(19|20|17|11]12|14[12|12]|10
Katajanokka 20|18 (20|20 |19 (18|17 |17 (18|17 |17 |16 |11 |13 (14|13 |11|9
Kauniainen, keskusta 23 21123(21|20|20(18 |18 |17 (17|17 |16|11]12|12[{10|10|9
Lentoasema, Parkkitie 42 139 (373713112929 (25|14 15|16 |14 [15]12
Lentoasema, Teletie 6 23125124 (14115118 |16 [15|14
Lentoasema, Lentajantie 3 2412212021 (21]120122|20(11[12]|15113 13|13
Myllypadontie 12 (12112112 |13 (12|6 |7 |9 |8 |7 |7
Lammaskaskentie 13112112 (121113 |12|9 |10(11 (9 |9 |8
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12.11 Typpimonoksidi, NO

Taulukko 44. Typpimonoksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?3

Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh
1 4 10 2 1 7 7 0 3 15 1 7
2 5 9 2 1 6 7 0 4 14 1 7
3 4 6 1 1 3 4 0 3 10 0 4
4 4 5 0 1 2 3 0 2 7 0 2
5 4 5 1 0 2 3 1 3 7 0 2
6 4 6 1 0 2 3 1 5 9 1 2
7 5 4 1 1 2 4 1 6 5 1 2
8 4 6 1 1 3 4 0 4 10 1 3
9 6 7 1 1 4 7 0 3 11 1 6
10 6 9 1 1 6 9 0 3 14 1 8
11 7 8 1 1 6 6 0 4 15 1 7
12 4 6 0 0 4 4 0 4 10 0 4

Taulukko 45. Typpimonoksidin mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man Teo Kal Var Lep Tik Luu Kat Kus Lin Keh
1 96 99 100 100 99 100 100 100 100 99 100
2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3 100 100 99 100 100 99 100 99 100 100 100
4 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
5 100 100 99 100 100 100 100 99 100 99 100
6 97 99 99 100 100 99 100 100 100 99 99

7 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
8 100 100 100 100 100 100 99 100 100 100 100
9 99 100 100 100 93 100 100 100 99 100 99

10 86 100 99 100 99 100 100 100 100 100 100
11 99 100 100 100 99 100 100 100 100 99 100
12 98 100 99 100 100 100 100 93 91 97 94




Taulukko 46. Typpimonoksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/ms3

asema (06 |07 (08 |09 |10 |11 |12 (13 |14 |15 |16 |17 (18 (19 (20 (21 |22 (23 (24 |25
Man 24 (31 |26 |28 [28 (26 |26 |24 |23 (18 |21 |16 |15 |12 |6 8 |9 (8 |6 |5
Val 11 112 (8 |11 |11 |9 [10 [9 |9

Mak 42 |32 |26 |21 |21 |12 |11 [12 |11 |8

Teo 7 |7
Kal 5 |5 |4 5 1 3 2 |1

Var 4 1 1 1
Lep3 13 113 [10 |11

Lep4 19 (20 |16 |17 |16 [17 |14 |12 |12 [10

Tik 23 |23 |19 |23 (24 |21 |18 [20 |17 |13 |10 10 |10

Luu 0 (0 |0 |O |1 1 1 10 |0 (0 |O 0 0 0 0 0 |0
Satama 147|188 |13¢|13C| 9P (98 |19E 107 6¢ |8H |7H |58 77 |48
Kat 8 9 5 4
Kus 11
Lin 3 |2 1

Keh 4

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Etelasatama,
H=Lansisatama4
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12.12 Otsoni, O3

Taulukko 47. Otsonin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m3

Kk Teo Kal Var Luu
1 44 46 46 47
2 47 49 49 52
3 60 63 61 62
4 62 64 61 60
5 66 68 65 65
6 57 60 54 56
7 62 61 58 54
8 51 54 50 44
9 45 50 42 38
10 36 41 36 33
11 36 42 39 37
12 43 47 46 46

Taulukko 48. Otsonin mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Teo Kal Var Luu
1 100 99 99 96

2 100 100 100 100
3 99 100 99 100
4 98 99 100 100
5 99 100 100 100
6 96 96 100 100
7 100 81 100 100
8 100 88 100 99

9 100 99 100 100
10 100 100 99 100
11 100 100 100 100
12 100 100 100 100

Taulukko 49. Otsonin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, pg/ms3

asema (06 |07 |08 (09 |10 |11 (12 |13 |14 |15 (16 |17 (18 [19 (20 (21 |22 |23 (24 |25
Man 35 (38 |37 |39 |40 [39 |39 |35 |41

Mak 36 |37 |38 |42 |43 |44 |47 (44 |48 |50
Teo 51
Kal 51 |45 |48 |46 |48 (50 |48 |52 |46 (50 |48 (49 |52 |51 |51 |52 |52 |54 |55 |54
Var 46 |49 |47 |46 |48 |47 |47 |47 |47 |50 [50 (49 |50 |48 |51 |51 |50
Tik 49 |43 |46 |42 |44 |45 |45 |47

Luu 58 |50 |52 |49 |51 [55 |52 |55 |50 |49 49 |53 |51 |48 |52 |50 (52 |52 |50

51




Taulukko 50. Otsonin terveyden suojelemiseksi annetun tavoitearvon (120 ug/m?2 8 tunnin liukuva

keskiarvo) ylitysten lukumaara, vuorokausien maara

asema (06 |07 |08 (09 |10 |11 (12 |13 |14 |15 (16 |17 (18 [19 (20 (21 |22 |23 (24 |25
Man 0 (0 |O |2 (O (O |O |O |O

Mak 0 [0 |0 0 0 1 1 10 |0
Teo

Kal 1110 |0 (2 |10 ]2 [0 |1

Var 2 2 |10 |1 0 2

Tik 10|10 |4 |2 2 |0 |0

Luu 18 |1 10 | 3 7 10 |2 1 |0 2 |5 3 0 5 |1 |3 [3 [1

Tavoitearvo on 120 ug/m? (8-h liukuva keskiarvo). Tavoitearvo saa ylittya enintaan 25 paivana kalenterivuodessa

kolmen vuoden keskiarvona. Pitkan ajan tavoitteena on, ettei ylityksia ole lainkaan.

Taulukko 51. Otsonin kasvillisuuden suojelemiseksi annetun AOT40-indeksin arvot (80 pug/m3 ylittavien
tuntipitoisuuksien kertyma jaksolla 1.5.-31.7. klo 10-22), ug/m3h. HUOM! Tilan sdastamiseksi taulukon
luvut on jaettu tuhannella, joten todelliset arvot saa kertomalla luvut tuhannella.

asema |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 (13 (14 (15 (16 |17 |18 (19 |20 |21 |22 |23 |24 |25
Man 1,6*(0,411,0(05(2,0(|1,0(0,3 1,0 0,1

Mak 0,1(1,1 (0,212 {17 (0,9 |2,9(1,3]2,0(3,6

Teo 2,2
Kal 70 (23144126 (75142|29 |52 ]29|0,8|4,0(1,0]4,7 |31 |14 (48]25|52(6,2]|2,4
Var 34188 |4,1(125°|14,3 (3,710,753 10,9|5,7 |35 |18 |4,7|1,713,914,3|3,4
Tik 7,7 11,816,326 (54(4,6(29 |48

Luu 13,814,319,715418,119,8(5.0¢18,1 6,0 (1,2 1,919,1 (59 |25 |75|341|7,616,9|4,3
* mittaustuloksia alle 90 %
AOT40-indeksin pitkén aikavalin tavoitteena on alittaa 6 000 ug/msh.
Taulukko 52. Otsonin pitoisuuksien korkeimmat tuntiarvot, ug/m3

asema |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 (13 |14 (15 |16 (17 (18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25
Man 14911231124 (131152139 (100130 | 121|110

Mak 109|113 | 119|111 | 124 | 138 | 135|144 | 134|137

Teo 146
Kal 16911421136 (131 (175|161 (119|146 | 148 | 122|120 | 144 | 124 (132 | 133 | 137|152 135|138 | 125
Var 1361169154 | 144131 [ 139 (115|125 | 126 (134 | 141 | 138 | 135|131 |132| 132|151
Tik 157 1117 1149127 (149|142 | 116 | 129

Luu 1621132153 [135(150| 134 123|132 | 132|121 145|138 [ 145 [ 120 | 140|137 134|140 | 136

Tiedotuskynnys on 180 ug/m?3 ja varoituskynnys 240 ug/m3.
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Taulukko 53. Otsonin pitoisuuksien vuorokauden korkeimpien 8 h keskiarvojen keskiarvo 6 kuukauden
ajalta (WHO:n 6 kuukauden ohjearvo), ug/m3

asema (06 |07 |08 (09 |10 |11 (12 |13 |14 |15 (16 |17 (18 [19 (20 (21 |22 |23 (24 |25
Man 48 |57 |62 |61 |64 |65 |63 | 64 60

Mak 45 |59 |59 |68 |69 |66 |70 [69 |72 |71

Teo 71
Kal 82 |71 |76 |73 |79 |78 |75 |79 |73 |72 |70 (72 |79 (78 |72 |75 |74 |79 (76 |71
Var 75 (80 |77 |73 |78 |75 |71 |73 |70 |80 |79 |72 |75 |72 |76 |73 |74
Tik 82 |70 |77 |73 |75 |76 |74 |79

Luu 91 |78 |82 (78 |81 |86 |80 |85 (80 |74 73 |84 |82 |72 |78 |78 |81 |77 |75

WHO:n 6 kuukauden ohjearvo on 60 ug/m3. Ohjearvoon verrannollinen pitoisuus on laskettu maalis-elokuun ajalta.

Taulukko 54. Otsonin WHO:n 8 tunnin ohjearvon (100 yg/m?3 8 tunnin liukuva keskiarvo) ylityspaivien
lukumaara, vuorokausien maara

asema (06 |07 |08 (09 |10 |11 (12 |13 |14 |15 (16 |17 (18 [19 (20 (21 |22 |23 (24 |25
Man 4 |0 |5 (2 |4 |2 [0 |3 |2

Mak 0 1 12 8 4 7 |7 [8 |8

Teo

Kal 28 |5 (15 |7 |30 (|9 |3 |15 |15 |1 14 13 [ 17 11 111 |15 [ 14

Var 8 |29 (10 14 (14 |0 |15 16 |18 10 |14 |10 |6

Tik 23 14 (19 |8 |17 |6 |7 |10

Luu 42 |13 |35 (15|29 |31 [10 |33 |29 |2 3 |28 |28 |4 14 110 |19 (15 |7

WHO:n 8 tunnin ohjearvo on 100 ug/m?.
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12.13 Rikkidioksidi, SO2

Taulukko 55. Rikkidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/ms3

Kk Kal Luu Kat
1 0,5 0,3 1,4
2 1,2 0,3 1,0
3 1,8 0,4 0,8
4 0,4 0,2 0,3
5 0,2 0,3 0,3
6 0,2 0,3 0,4
7 0,3 0,6 0,6
8 0,2 0,5 0,4
9 0,2 0,3 0,3
10 0,2 0,2 0,2
11 0,2 0,1 0,3
12 0,1 0,0 0,2

Taulukko 56. Rikkidioksidin mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Kal Luu Kat
1 96 100 100
2 99 100 100
3 99 99 99
4 99 99 100
5 98 99 100
6 96 100 100
7 100 100 100
8 100 98 100
9 100 87 100
10 99 86 100
11 100 87 100
12 100 91 92
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Taulukko 57. Rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m3

Kk Kal Luu Kat
1 2 1 3
2 5 1 4
3 9 2 2
4 1 1 1
5 1 1 1
6 1 1 1
7 1 1 1
8 0 1 1
9 0 1 0
10 1 0 0
11 1 0 1
12 0 0 0

Vuorokausiohjearvo on 80 ug/m?, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Taulukko 58. Rikkidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m3

Kk Kal Luu Kat
1 9 2 23
2 22 2 13
3 39 4 13
4 2 1 2
5 1 1 2
6 1 1 2
7 2 2 3
8 1 1 2
9 1 2 1
10 1 1 1
11 2 0 2
12 1 0 1

Tuntiohjearvo on 250 ug/m3, ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.

Taulukko 59. Rikkidioksidin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?3

asema |06 (07 |08 |09 |10 (11 |12 |13 (14 |15 (16 |17 |18 |19 |20 (21 |22 |23 (24 |25
Val 39130023 (28]20(24 (2,116 |19

Kal 18(1,0|1,2)0,7(0,8 (0,6 |04 10,8|1,0(1,3/|0,7]0,5
Luu 211111210115 |1,1|1,1]09 (0804 (04 (0406 |03 |0,20,3(0,3]/0,3(0,3|0,3
Satama 7,2*[4,68)3,8°|3,5°|5,9°| 3,28 | 4F 0,97 0,9¢ (0,7 |0,4" | 0,88 0,67 0,5°
Her 35111114

Kat 4,6 3,2 0,8 0,5

A=Lansisatama, B=Katajanokka, C=Etelaranta, D=Lansisatama2, E=Lansisatama3, F=Vuosaari, G=Etelasatama,
H=Lansisatama4

55



12.14 Bentseeni, CsHs

Taulukko 60. Bentseenin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m?3

Kk Kal
1 0,8
2 0,8
3 0,7
4 0,3
5 0,2
6 0,1
7 0,2
8 0,2
9 0,2
10 0,3
11 0,4
12 0,5

Taulukko 61. Bentseenin pitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m3

asema 06 |07 (08 |09 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 (18 |19 (20 |21 |22 (23 |24 |25
Makelankatu 06)0,7(06(0,7 |06 |06 (060,410,505
Kallio 0o9|06(0,7|061]0,7|05)|0,7|06/05|05|0,5|0,5(0,5|0,5|0,6 [0,6]|0,5(0,4|0,4|0,4
Tikkurila 15(1,0/09(|1,0(1,110,9(1,1]0,8(0,8|0,7

Toolontulli 1,8 1,1

Lentoasema 0,7

Ita-Hakkila 0,8

Vartiokyla 0,710,8|0,60,8|0,6

Vuosiraja-arvo on 5 ug/m?3

Muita maaritettyja VOC-yhdisteitd ovat: tolueeni, etyylibentseeni, m/p-ksyleeni, styreeni, o-ksyleeni,
propyylibentseeni, 1,3,5-trimetyylibentseeni, 1,2,3-trimetyylibentseeni, ETBE, 3-etyylitolueeni, 4-etyylitolueeni ja 2-
etyylitolueeni.
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13 Mittausverkon toiminta 2025

Mittausasemat

Paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittausverkkoon
kuuluu yksitoista mittausasemaa. Pysyvat mittaus-
asemat sijaitsevat joka vuosi samassa paikassa, ja
niiden avulla seurataan ilmanlaadun kehittymista
pitkalla aikavalilla. Pysyvia mittausasemia on
seitseman: Mannerheimintie, Teollisuuskatu
(Makelankadun mittausaseman vaistopaikka
katuremontin ajan), Kallio, Vartiokyla, Leppavaara,
Luukki ja Tikkurila. Mittausverkkoon kuuluu nelja
siirrettavaa mittausasemaa, joiden paikka
vaihdetaan vuoden tai kahden vuoden valein.
Vuonna 2025 siirrettavat mittausasemat sijaitsivat
Sataman vaikutusalueella Katajanokalla,
Helsingissa Kustaa Vaasan tielld, Espoossa
Lintuvaarassa ja Vantaalla Keha lll:n vieressa
Viinikkalassa. Vuonna 2025 mittausverkkoon kuului
kolme siirrettavaa mittauspistetta, ne sijaitsivat
Helsingissa Tapanilassa, Vantaalla
Paivakummussa ja Lentoaseman laheisyydessa.
lImanlaadun mittausasemien lisaksi
mittausverkkoon meteorologinen asema.

Mittausasemien toiminta

Pysyvilta ja siirrettaviltd mittausasemilta ja
mittauspisteista saatiin kaikista mitattavista
komponenteista riittavasti tuloksia raja-, ohje- ja
tavoitearvoihin vertaamiseksi.

Sensoriverkko

HSY yllapitaa ilmanlaadun sensorimittausverkkoa
paakaupunkiseudulla. Mittaukset ovat suuntaa
antavia ja niilld tdydennetaan mittausasema-
verkosta saatavaa ilmanlaatutietoa katupdlyn
osalta. Sensorit sijaitsevat paavaylien ja paakatujen
varrella yhdeksassa eri kohteessa.

Mittauspisteet (NO2-kerdimet)

Ilmanlaadun mittausten alueellista kattavuutta
parannettiin typpidioksidin passiivikeraimilla, joita ol
29:ssa eri kohteessa.

Reaaliaikainen raportointi

Paakaupunkiseudun ilmanlaatutiedot ja ilman-
laatuindeksin arvot ovat nahtavissa reaaliaikaisesti
HSY:n verkkosivuilla (hsy.fi/iimanlaatu) ja
ilmanlaatuindeksind HSY:n karttapalvelussa
(kartta.hsy.fi). llmanlaatukartta
(ilmanlaatukartta.hsy.fi) perustuu mallinnukseen,
jossa on yhdistetty mm. ilmanlaatu-, saa-, paasto-
ja maankayttotietoja. Reaaliaikaisen
ilmanlaatutilanteen lisaksi kartta nayttaa
ilmanlaadun kehittymisen seka eri ilmansaasteiden
pitoisuuksille etta ilmanlaatuindeksille.
llmanlaatukartta on asukkaiden seurattavissa myos
metron ja ratikoiden infonaytdilla.

Koko Suomen ilmanlaadun mittaustulokset ovat
nahtavissa ja reaaliaikaisesti saatavilla limatieteen
laitoksen verkkosivuilla https://www.ilmatieteen-
laitos.fi/iimanlaatu. Mittaustuloksia voi ladata
havaintojen latauspalvelun kautta. Mittausasemien
ajantasaiset ilmanlaatutiedot ovat saatavilla
avoimena datana koneluettavassa digitaalisessa
muodossa. Tiedot 16ytyvat [Iimatieteen laitoksen
Avoin data -palvelusta.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavat, ettd iimansaasteiden
mittauksessa kaytetdan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelmaa, joka antaa referenssi-
menetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY
kayttaa typenoksidien, rikkidioksidin ja otsonin
pitoisuuksien mittaamiseen referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten
referenssimenetelmiksi on maaritelty
kerdinmenetelma, mutta HSY kayttaa pitoisuuksien
mittaamiseen jatkuvatoimisia analysaattoreita.
Raja-arvoa valvovilla mittausasemilla HSY kayttaa
vain sellaisia hiukkasmittausmenetelmia, joille on
tehty EU:n edellyttdmat vertailumittaukset ja
maaritetty mahdollinen korjauskerroin. Vuonna
2025 hiukkasten mittaamiseen kaytetty menetelma
oli Fidas 200/Horiba APDA372. Jotta automaattisia
hiukkasmittalaitteita voidaan kayttaa jatkuviin PM1o-
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ja PM2s-hiukkasten pitoisuusmittauksiin, on niiden
ekvivalenttisuus vertailumenetelmaa vastaan oltava
todettu. Suomessa kaytettavat korjauskertoimet
maarittaa limatieteenlaitoksen kansallinen
vertailulaboratorio.

lImatieteen laitos on tehnyt HSY:n kayttamille
hiukkasmittalaitteille ongoing-vertailun Makelan-
kadun ja Kallion mittausasemilla vuonna 2017 seka
Tikkurilan mittausasemalla vuonna 2021 (Saarnio
et al., 2025). Vuoden 2017 ja sitd uudemmat
hiukkastulokset ovat keskenaan vertailukelpoisia,
mutta eivat taysin vertailtavissa aiempiin tuloksiin.

Mustan hiilen mittaamiseen kaytetdan jatkuvatoimi-
sia MAAP 5012 ja Magee AE33 -analysaattoreita,
joissa kaytetdan PM1-esierotinta. Hiukkaslukumaa-
ran ja -kokojakauman mittauksiin kaytetadan paaosin
CPC-laitetta, lisdksi pitoisuutta ja hiukkasten
kokojakaumaa mitataan DMPS-laitteistolla.
Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA)
mittauksiin kaytetdan Pegasor Oy:n AQ Urban -
laitteita. AQ Urban laitteet mittaavat my6s suuntaa
antavasti hiukkasten hiukkasten
lukumaarapitoisuutta (PNCi).

Sensoriverkon mittaukset tehdaan Vaisala AQT530
iimanlaatusensoreilla, jotka mittaavat suuntaa
antavasti hiukkasia ja eri kaasujen pitoisuuksia.
Vuoden 2025 aikana sensorit paivitettiin Vaisala
AQT560 ilmanlaatusensoreiksi.

PAH-pitoisuudet maaritetdan hengitettavien hiuk-
kasten vuorokausinaytteista, jotka kerataan uyPNS
ja Derenda -referenssikeraimilla. Keraysalustana
kaytetaan teflonsuodattimia. PAH- pitoisuudet
maaritetdan kuukauden kokoomanaytteista. PAH-
yhdisteiden analysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen
pitoisuudet maaritettdan passiivikerainmenetel-
malla. Naytteiden kerdysaika on kaksi viikkoa ja
keraysalustana on Carbograph 1 TD -adsorbentti.
Kerainten valmistamisesta ja hiilivetyjen
analysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerdinmaarityk-

sissa kaytettaan IVL-tyyppisia keraimia. Naytteiden
keraysaika on noin kuukausi ja kerdysalustana on
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NaOH:a ja Nal:a siséltdva metanoliliuos. Kerdinten
valmistamisesta ja ndytteiden analysoinnista vastaa
MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitelman,
jonka avulla varmistetaan mittausten standardien
mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitelmassa
maaritetdan keskeiset laadunvarmennustoimet eri
mittausmenetelmille. Mittalaitteet kalibroidaan
mittaus- ja laatusuunnitelmassa maaritellyin
véliajoin ja huolletaan sdanndllisesti tydohjeiden
mukaisesti. Huollon yhteydessa maaritetaan
laitteiden toistuvuus ja tehdaan monipistekalibrointi
laitteiden lineaarisuuden selvittamiseksi seka
maaritetdan typenoksidianalysaattoreiden NO2-
konvertterin hydtysuhde, jota kdytetdan hyvaksi
tulosten laskennassa.

Typenoksidi- ja rikkidioksidianalysaattorit kalib-
roidaan kayttamalla kaasupulloa ja laimenninta
(Horiba APMC-370). Laimentimesta syoétettyjen
kalibrointikaasujen pitoisuudet maaritetdan kansal-
lisessa referenssilaboratoriossa limatieteen laitok-
sella. Otsonilaitteiden kalibroinnissa kaytetaan otso-
nia tuottavaa UV-fotometria (APl 703E). Tama laite
puolestaan kalibroidaan vertaamalla sita vuosittain
limatieteen laitoksen NIST-referenssifotometriin
(SPR#37).

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden, PM1o-
referenssikerainten ja mustan hiilen
analysaattoreiden ja DMPS:n virtaukset
kalibroidaan jaljitettyjen virtausmittarien avulla.

Typenoksidianalysaattoreille tehdaan kerran
viilkossa automaattinen nolla- ja aluetason tarkistus
laimealla NO-kaasulla. Rikkidioksidi- ja otsoni-
analysaattoreille tehdaan kerran viikossa automaat-
tinen nolla- ja aluetason tarkistus laitteen sisaisella
kalibrointildhteelld. Naiden tarkistusten avulla on
seurattu laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia
ei niiden perusteella ole kuitenkaan korjattu.

limanlaatusensoreiden, AQ Urban mittalaitteiden ja
mustan hiilen analysaattoreiden toiminta
varmistetaan erikseen tehtavien vertailumittausten
avulla. Rinnakkaismittauksessa laitteen tuloksia



verrataan suhteessa toisiin vastaaviin laitteisiin tai
referenssimenetelmaan. Laitteille tehdaan myos
saannollisesti huoltotoimenpiteita ja laitteiden
virtaukset kalibroidaan, mikali se on teknisesti
mahdollista.

Laadun varmistaminen

Mittausten laatutavoitteiden toteutuminen varmiste-
taan kayttamalla tarkkoja ja jaljitettavia kalibrointi-
referensseja seka kalibroimalla ja huoltamalla
laitteet sdannollisesti ja riittdvan usein. Mittausten
toimintavarmuus varmistetaan varalaitteilla ja riitta-
valla varaosavarastolla.

Hiukkasten, typenoksidi-, rikkidioksidi- ja otsoni-
mittausten laadun varmistamiseksi paakaupunki-

seudun mittausverkko osallistui kevaalla 2023 lima-
tieteen laitoksen kansallisen ilmanlaadun vertailu-
laboratorion jarjestamiin vertailumittauksiin. Osana
vertailumittauksia oli mittauslaboratorion laatujarjes-
telman (ISO 17025) ja kenttatoiminnan auditointi.
Kansallinen ilmanlaadun vertailulaboratorio auditoi
PAH- ja metallimittausten oikeellisuutta ja kaytettyja
laadunvarmennuskeinoja syksylla 2019.

HSY:n sertifioitu toimintajarjestelma kattaa koko
HSY:n toiminnan, myo6s ilmanlaadun mittaukset.
Toiminta-jarjestelma tayttda kansainvaliset laatu-,
ymparistd- seka tybdterveys- ja turvallisuusstandar-
dien vaatimukset. Kaytettavat standardit ovat
laadunhallinnanosalta ISO 9001, ymparistdasioiden
osalta ISO 14 001 ja ty6terveys- ja turvallisuus-
asioiden osalta ISO 45001.
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Taulukko 62. Mittausmenetelmat ja -laitteet 2025

Komponentti Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittausasema
Rikkidioksidi (SO2) UV-fluoresenssi Horiba APSA-370 Kallio, Luukki, Katajanokka
Typen oksidit kemiluminesenssi Horiba APNA 370 Mannerheimintie, Teollisuuskatu,

(NO ja NOx) Kallio, Vartiokyla, Leppavaara,
Tikkurila, Luukki, Katajanokka,
Kustaa Vaasan tie, Lintuvaara,
Keha 11l Viinikkala

Otsoni (O3) UV-absorptio Thermo Electron Model 49i | Kallio, Vartiokyla, Luukki

Horiba APOA-370

Teollisuuskatu, Kallio, Vartiokyla,
Luukki

pinta-ala ja suuntaa
antava lukumaara

(LDSA ja PNCi)

Hengitettavat hiukkaset | optinen menetelma Fidas 200/Horiba APDA372 | Mannerheimintie, Teollisuuskatu,
ja pienhiukkaset Kallio, Vartiokyla, Leppavaara,
(PM10 ja PM2;5) Tikkurila, Luukki, Katajanokka,
Kustaa Vaasan tie, Lintuvaara,
Keha Il Viinikkala
Musta hiili optinen menetelma MAAP 5012 Teollisuuskatu, Kallio,
(BC) Leppévaara, Luukki
Magee AE33 Mannerheimintie, Lintuvaara,
Tapanila
Hiukkaskokojakauma sahkdinen DMPS Teollisuuskatu, Luukki
liikkuvuusspektrometri
Hiukkaslukuméaara optinen menetelma Airmodus A20 CPC Teollisuuskatu, Kallio, Luukki
(PNC)
Hiukkasten diffuusio séhkévaraus | Pegasor AQ Urban Teollisuuskatu, Kallio,
keuhkodeposoituva Leppéavaara, Luukki,

Katajanokka, Keha Il Viinikkala,
Paivakumpu, Lentokentta

Polysykliset referenssikerain MCZz Kallio, Vartiokyld, Lintuvaara
aromaattiset hiilivedyt

(PAH) Derenda Tapanila, Paivakumpu
Haihtuvat orgaaniset kerays ATD-diffuusiokerain Kallio

yhdisteet (VOC)

Saaparametreja: Vaisala AWS330 sddasema | limala

Sade Pluvio2 Kallio

Auringon sateily Vaisala CMP3 pyranometer | limala
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14 Mittausasemat 2025

14.1 Mannerheimintie
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Kuva 14.1. Mannerheimintien mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistdéa havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Mannerheimintie, Man

Osoite: Mannerheimintie 5, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6672969 : 25496631
Mittausvuodet: 2005 —

Mittausparametrit vuonna 2025: PM+o, PM25, NO, NO2, BC
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 10 m merenpinnasta

Helsingin keskustassa Mannerheimintielld on mitattu ilmanlaatua vuodesta 2005 alkaen.
Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin
keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla likkuessaan.

Mittausaseman kohdalla Mannerheimintie on nupukivipaallysteinen, jonka keskella on raitiotie. Kadun
leveys on 47 metrid, ja katua reunustaa kuusikerroksien yhtendinen rakennusseindma. Mittausaseman
etaisyys ajokaistan reunasta on noin 3 m. Mittausaseman etaisyys lahimmasta risteyksesta on noin 35
metria.

Keskimaarainen arkivuorokausilikenne Mannerheimintielld on noin 15 900 (raskaan liikenteen osuus 5
%) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsingin karttapalvelu, 2024).

Mittausymparistdn ilmanlaatuun vaikuttavat paaasiassa ajoneuvojen pakokaasut ja katupdly.
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14.2 Teollisuuskatu
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Kuva 14.2. Teollisuuskadun mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistéa havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Teollisuuskatu, Teo

Osoite: Teollisuuskatu 18, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6675812 : 25496938

Mittausvuodet: 2024 —

Mittausparametrit vuonna 2025: PM1o, PM25, NO, NO2, O3, CO2, BC, PNC, LDSA, PNCi, hiukkasten
kokojakauma, saatietoja

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 21 m merenpinnasta

Helsingin vilkasliikenteisessa katukuilussa Teollisuuskadulla on mitattu ilmanlaatua vuodesta 2024
alkaen. Teollisuuskadun mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat
Helsingin vilkasliikenteisissa katukuiluissa. Mittausasemalla mitataan laajasti eri imansaasteita ja niiden
ominaisuuksia. HSY:n omien mittausten lisdksi Teollisuuskadulla tehdaan erityismittauksia yhteistydssa
tutkimusorganisaatioiden kanssa.

Mittausaseman kohdalla kadun leveys on 46 metria ja ymparoéivat rakennukset ovat 6- ja 11-kerroksisia.
Kadun keskella on raitiotie. Mittausaseman etaisyys viereisesta rakennuksesta on 11 metria ja
Teollisuuskadun ajokaistan reunasta alle 0,5 metria.

Teollisuuskadun liikennemaara on 20 000 (raskaan lilkenteen osuus 7 %) ajoneuvoa vuorokaudessa
(Helsingin karttapalvelu, 2024).

Mittausympariston ilmanlaatuun vaikuttavat paaasiassa ajoneuvojen pakokaasut ja katupdly.
Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vdhainen.
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14.3 Kallio
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Kuva 14.3. Kallion mittausaseman sijainti kartalla ja mittausympéristéé havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Kallio, Kal

Osoite: Kallion urheilukentta, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6674948 : 25497261

Mittausvuodet: 1999 —

Mittausparametrit vuonna 2025: PM1o, PM2;5, NO, NO2, SOz, O3, BC, PNC, LDSA, PNCi, VOC, PAH,
saatietoja

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 21 m merenpinnasta

Helsingin kantakaupungissa Kalliossa on mitattu ilmanlaatua vuodesta 1999 alkaen. Kallion
mittausasema on ilmanlaadun mittausten kaupunkitausta-asema. Kallion mittausasemalla mitatut

pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti Helsingin keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden
likennevaylien lahella pitoisuudet nousevat selvasti Kallion mittaustuloksia korkeammiksi.

Kallion mittausasema sijaitsee kaupunkialueella, mutta etaalla vilkkaista teista ja paastodlahteista. Vilkkain
l&hikatu on Helsinginkatu, noin 60 metrin etaisyydella asemasta.
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14.4 Vartiokyla
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Kuva 14.4. Vartiokylan mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistda havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Vartiokyla, Var

Osoite: Huivipolku, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6679025 : 25505683
Mittausvuodet: 2009 —

Mittausparametrit vuonna 2025: PM1o, PM25, NO, NO2, O3, PAH
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 18 m merenpinnasta

Helsingin pientaloalueella Vartiokyldssa on mitattu ilmanlaatua vuodesta 2009 alkaen. Vartiokylan
mittaustulokset kuvaavat tasoa, joille ihmiset altistuvat asuessaan tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla.

Vartiokylan mittausasema sijaitsee puiston laidalla keskella pientaloaluetta. Mittausasemaa lahin tie on
Riskutie, noin 60 metrin etaisyydella asemasta.

Vartiokylassa mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat paaasiassa puun pienpoltto ja kauempaa kulkeutuvat
iimansaasteet. Liikenteen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen, koska liikennemaarat alueella ovat pienia.
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14.5 Leppavaara

o'\ \/
\QS e
RO

“7'\&\@‘

%m xE W
N

Grlﬁdﬁé;geta S

2
"34'
el- Ve éﬁpe,r;o 2 By,
o 1o Y"“‘fa” I q,,Vamkanuo‘ﬂ%'::?
) [
k! 7 Allas I‘m, LY Y\ Mgh

Verajapelto ve % & » QPora:ﬁ;ru .

Grindakern ,;ia. gy \xa Vallbe“rget&

g Maant.venpaito II skola ‘GE) “‘{3?“\?%; a\a% 2, \0(\6‘\*&\* Q ‘“?“‘V

§ hakich hL%ﬂ“ﬁ- :!lf?q@% \3‘%\ 4 P%l;tlpuuM:
hJOIS-Lepp SVaara £z =S ikl':’Gustme

Mo

Vanha ma ‘9/7

j Konstaapefr K

N orra 3 Tinurin-
Gransmmal(AI berga’ = Lakk;?orl

g
Gransi:vacke@:a‘s q,‘ 3

LI S

OHEY

N
X

168 10

Z .
uwlc-f»,/_e Pk gn%?ff g5 8

. % 2 -
koulu '0;?’9 “?vk '(’ﬁi @ R sum[ppa Q—Ifnﬁrep

© HSY 2025
Espoon opaskartta © Espoon kaupunki, paikkatieto 2025 |

Kuva 14.5. Leppavaaran mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparist6a havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Leppavaara, Lep, Lep4

Osoite: Lakkisepankuja 1, Espoo

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6678630 : 25489543

Mittausvuodet: 2010 —

Mittausparametrit vuonna 2025: PM1o, PM2;5, NO, NO2, BC, LDSA, PNCi
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 13 m merenpinnasta

Espoon Leppéavaaran nykyisella mittauspaikalla on mitattu ilmanlaatua vuodesta 2010 alkaen.
Leppavaaran mittausasema edustaa vilkasliikenteisen keskustan ilmanlaatua Espoossa.

Leppéavaaran mittausasema sijaitsee avoimella viheralueella Turuntien ja Lintuvaaran risteyksen
tuntumassa. Mittausaseman etaisyys teiden risteyksesta on noin 30 metria. Etaisyys Turuntien ajovaylan
laitaan on 16 metria.

Turuntien liikennemaara on 23 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskaan liikkenteen osuus 8 %) ja
Lintuvaarantien 16 000 (raskaan liilkenteen osuus 4 %) (Espoon karttapalvelu, 2025). Keha | sijaitsee
aseman itapuolella noin 250 m etaisyydella.

Mittausympariston ilmanlaatuun vaikuttavat paaasiassa ajoneuvojen pakokaasut ja katupdly.
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14.6 Tikkurila
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Kuva 14.6. Tikkurilan mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistéa havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Tikkurila, Tik

Osoite: Neilikkatie, Vantaa
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6686375 : 25502187

Mittausvuodet: 1996 —
Mittausparametrit vuonna 2025: PM1o, PM2;5, NO, NO2, saatietoja

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 22 m merenpinnasta

Vantaan Tikkurilassa nykyiselld mittauspaikalla on mitattu ilmanlaatua vuodesta 1996 alkaen. Tikkurilan
mittausasema edustaa vilkasliikenteisen keskustan ilmanlaatua Vantaalla.

Mittausasema sijaitsee avoimella viheralueella Tikkurilantien, Neilikkatien ja Ratatien
liikennevaloristeyksen tuntumassa. Aseman etaisyys teiden risteykseen on noin 27 m. Etaisyys
Tikkurilantien ajovaylan laitaan on 7 metria.

Tikkurilantien liikennemaara on 11 300 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskaan liikenteen osuus 3 %) ja

Ratatien 8 600 (raskaan liikenteen osuus 7 %) (Vantaa liikennetieto, 2025).

Mittausympariston ilmanlaatuun vaikuttavat paaasiassa ajoneuvojen pakokaasut ja katupoly.

Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen.
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14.7 Luukki
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Kuva 14.7. Luukin mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistéa havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Luukki, Luu
Osoite: Luukintie, Espoo
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6689136 : 25482570

Mittausvuodet: 1987 —
Mittausparametrit vuonna 2025: PM1o, PMz5, NO, NO2, SOz, O3, BC, PNC, LDSA, PNCi, hiukkasten

kokojakauma, saatietoja
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 59 m merenpinnasta

Espoon Luukissa on mitattu ilmanlaatua vuodesta 1987 alkaen. Luukin mittausasema on
paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittausten alueellinen tausta-asema. Luukin mittaisasemalla mitatut
pitoisuudet kuvaavat ilmanlaatua paakaupunkiseudun taajamien ulkopuolella maaseutumaisessa

ymparistossa.

Mittausasema sijaitsee Espoossa Luukintien varrella golfkentén laidalla. Avoimen nurmialueen ymparilla
on metsainen ulkoilualue.

Luukin mittaustuloksiin vaikuttavat padasiassa alueellinen ja maamme rajojen ulkopuolinen
kaukokulkeuma. Mittausasema sijaitsee avoimella paikalla ja etdalla vilkasliikenteisista likennevaylista ja

suurista pistelahteista.
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14.8 Katajanokka

A

5 .
. =§ Pohjoissatama
8§ Norrah

&5 Norra hamnen

 Meritullinlaituri
SjOIuHSkﬂJ&ﬂ

| \uajsn
4 _} 0

,{.‘anaval'aﬂ?e ® :?1. 1h /Marl':,\\
oy mest,-‘, Laavasfoka
1 RS e
,D,z X.‘! T
25 & s 13

& katu
| 3 [0

: Eteldasatama 7 [ —
Stdra hamnen - {Katajanokan

— terminaali

5% [
9 \ Valkosaarenkari
BN N Blekholms- <. Valkosaari
1' : (\)I grundet ¢ » Blekholmen |
¥ " lympia- £% L
ff =4 2. terminaali &) 0 100 200m
© HSY 2024 [ —]
Helsingin opaskartta @ Helsingin kaupunkimittauspalvelut 2024 Ryssansaan

Duechnlman

Kuva 14.8. Katajanokan mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparistda havainnollistava valokuva.

Aseman nimi ja lyhenne: Katajanokka, Kat, Kat2

Osoite: Katajanokanranta, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6672480 : 25498547

Mittausvuodet: 2025 (2021, 2013 ja 2009)

Mittausparametrit vuonna 2025: PM1o, PMz5, NO, NO2, SO2, LDSA, PNCi, saatietoja
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 6 m merenpinnasta

Katajanokalla seurattiin ilmanlaatua vuoden 2025 ajan. Mittauksilla selvitettiin satamatoiminnan
vaikutusta lahialueen ilmanlaatuun. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat paaasiassa laivojen,
satamatoimintojen, terminaaliin asioivien ajoneuvojen ja muun liikenteen paastét. Mittauksilla selvitettiin
my0s pitoisuuksien kehittymista. Aiemmin samassa paikassa on mitattu vuosina 2009, 2013 ja 2021.

Mittausasema sijaitsee sataman pysakaintialueella, noin 22 m etaisyydelld Katajanokanrannasta.
Keskimaarainen arkivuorokausilikennemaara Katajanokanrannassa on noin 4 000 ajoneuvoa, josta
raskasta likennettd noin 10 % (Helsingin karttapalvelu, 2024).
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14.9 Kustaa Vaasan tie
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Kuva 14.9. Kustaa Vaasan tien mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparist6a havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Kustaa Vaasan tie, Kus

Osoite: Kustaa Vaasantie 12, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6677266 : 25498213
Mittausvuodet: 2025

Mittausparametrit vuonna 2025: PM1o, PMz2;5, NO, NO2
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 17 m merenpinnasta

Helsingin Kustaa Vaasan tielld seurattiin ilmanlaatua vuoden 2025 ajan. Mittauksilla selvitettiin
ilmanlaatua ja pitoisuustasoja, joille ihmiset altistuvat liikkuessaan Helsingin vilkasliikenteisilla alueilla.

Mittausasema sijaitsi Kustaa Vaasan tien lansilaidalla, 4-kerroksisen asuinkerrostalon vieressa. Etaisyys
ajovaylan laitaan oli noin 8 m. Tien keskella on raitiotie. Kustaa Vaasan tien likennemaara on noin 41 000
(raskaan liikenteen osuus 10 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsingin karttapalvelu, 2024)

Mittausympariston ilmanlaatuun vaikuttavat paaasiassa ajoneuvojen pakokaasut ja katupdly.
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1410 Lintuvaara
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Kuva 14.10. Lintuvaaran mittausaseman sijainti kartalla ja mlttausymparlstoa havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Lintuvaara, Lin

Osoite: Punarinnantie 13, Espoo

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6680762 : 25489699
Mittausvuodet: 2025 (2024, 2016 ja 2015)

Mittausparametrit vuonna 2024: PM+o, PM25, NO, NO2, BC, PAH
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 37 m merenpinnasta

Espoon Lintuvaarassa seurattiin ilmanlaatua vuosina 2024-2025 ajan. Lahiymparistdéssa on runsaasti
pientaloasutusta ja alueen kadut ovat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua pientaloalueella ja sitd, miten puunpoltto vaikuttaa ilmanlaatuun.
Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen
kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita,
voi lahinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti
myo6s maastonmuodot ja saaolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja
heikkotuulisina paivina.

Mittauksilla selvitetddn my6s ilmanlaadun kehittymista. Aiemmin samassa paikassa on mitattu vuosina
2015-2016.

Lintuvaaran mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan tiiviisti rakennetuilla

pientaloalueilla. Lahiliikenteelld ei ole merkittavaa vaikutusta mittausasemalla mitattuihin pitoisuuksiin,
koska liikennemaarat alueella ovat vahaisia.
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14.11 Keha lll, Viinikkala
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Kuva 14.11. Keha lll, Viinikkalan mittausaseman sijainti kartalla ja mittausymparist6a havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Keha lll, Viinikkala, Keh

Osoite: Keha lll, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6687363 : 25494353

Mittausvuodet: 2025

Mittausparametrit vuonna 2025: PM1o, PMz5, NO, NO2, LDSA, PNCi, saatietoja
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 36 m merenpinnasta

Vantaalla vilkasliikenteisen Keha lll:n pientareella Viinikkalassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2025 ajan.
Mittauksilla selvitettiin iimanlaatua ja pitoisuustasoja paavaylan valitttmassa laheisyydessa.

Mittausasema sijaitsi Keha lll:n pohjoispuolella. Etdisyys ajovaylan laitaan oli noin 25 metria ja viereisen
jalankulku- ja pyoratien laitaan noin 2 m. Mittausaseman ymparistoé on avointa ja se tuulettuu hyvin. Keha
[ll:n liikennemaéara on noin 75 000 ajoneuvoa arkivuorokaudessa, raskaan liikenteen osuus noin 10 %
(Vaylaviraston likennemaarakartta, 2026).

Mittausympariston ilmanlaatuun vaikuttavat paaasiassa ajoneuvojen pakokaasut ja katupoly.
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14.12 Tapanila
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Kuva 14.12. Tapanilan mittauspisteen sijainti kartalla ja mittausymparistda havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Tapanila, Tapanila2, Tap, Tap2
Osoite: Veljestenpiha 8, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6683571 : 25501212
Mittausvuodet: 2024— (2013)

Mittausparametrit vuonna 2025: PAH, BC
Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 30 m merenpinnasta

Helsingin Tapanilan pysyvassa mittauspisteessa on mitattu ilmanlaatua vuodesta 2024 alkaen.

Mittauksilla selvitetdan ilmanlaatua pientaloalueilla ja sita, miten puunpoltto vaikuttaa ilmanlaatuun.
Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen
kayttd on seudulla usein satunnaista lisalammitysta, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita,
voi lahinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti

myd&s maastonmuodot ja sdaolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketé paikallisesti etenkin kylmina ja
heikkotuulisina paivina.

Mittauksilla selvitetddn myos ilmanlaadun kehittymista. Aiemmin samassa paikassa on mitattu vuonna
2013.

Tapanilan mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan tiiviisti rakennetuilla

pientaloalueilla. Lahiliikenteen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen, koska likennemaarat alueella ovat
pienia.
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14.13 Paivakumpu
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Kuva 14.13. Paivakummun mittauspisteen sijainti kartalla ja mittausymparistda havainnollistavia valokuvia.

Aseman nimi ja lyhenne: Paivakumpu, Pai

Osoite: Seliminkuja 2, Vantaa

Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6690115 : 25505096
Mittausvuodet: 2025 (2024 ja 2011)

Mittausparametrit vuonna 2025: PAH, LDSA, PNCi
Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 39 m merenpinnasta

Vantaan Paivakummussa seurattiin ilmanlaatua vuosina 2024—-2025. Lahiymparistdssa on
pientaloasutusta, ja alueen kadut ovat vahaliikenteisia.

Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua pientaloalueilla ja sitd, miten puunpoltto vaikuttaa ilmanlaatuun.
Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensa tulisijojen kaytto ja katujen pélyaminen. Tulisijojen
kayttd on seudulla usein satunnaista lisdlammitysta, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviita,
voi lahinaapurille koituva savuhaitta olla merkittava. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti

myds maastonmuodot ja sadaolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketa paikallisesti etenkin kylmina ja
heikkotuulisina paivina.

Mittauksilla selvitettiin myds ilmanlaadun kehittymista. Aiemmin samassa paikassa on mitattu vuonna
2011. Paivakummun mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan tiiviisti

rakennetuilla pientaloalueilla. Lahiliikenteen vaikutus ilmanlaatuun on vahainen, koska liikennemaarat
alueella ovat pienia.
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14.14 Lentokentta
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Kuva 14.14. Lentokentan mittauspisteen sijainti kartalla ja mittausymparistéa havainnollistavia valokuvia

Aseman nimi ja lyhenne: Lentokentta

Osoite: Vesikuja, Vantaa
Koordinaatit (ETRS-GK25FIN): 6690039 : 25499277

Mittausvuodet: 2024—
Mittausparametrit vuonna 2025: LDSA, PNCi
Naytteenottokorkeus: 2 m maanpinnasta, 38 m merenpinnasta

Helsinki-Vantaan lentoaseman valittdmassa laheisyydessa on mitattu ilmanlaatua vuodesta 2024 alkaen.

Mittauksilla selvitetddn lentoaseman vaikutusta 1&hiympariston ilmanlaatuun. Mitattuihin pitoisuuksiin
vaikuttavat padaasiassa lentoaseman maaliikenne, lentoliikenteen paastot sekd kaukokulkeuma.

Mittausymparistdé on avointa ja hyvin tuulettuvaa.
Lentokentan mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat lentoaseman valittémassa

|&heisyydessa.
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