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Esipuhe

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY tuottaa luotettavaa ja ajantasaista tietoa
paakaupunkiseudun ja muun Uudenmaan ilmanlaadusta seka viestii siita. Paakaupunkiseudun
ulkopuolisen Uudenmaan ilmanlaatua on seurattu viisivuotisten seurantaohjelmien mukaisesti vuo-
desta 2004 alkaen. Vuoden 2025 ilmanlaadun seuranta toteutettiin vuosille 2024-2028 hyvaksytyn
seurantaohjelman mukaan.

Uudenmaan ilmanlaadun seurantaa koordinoi Uudenmaan ELY-keskuksen (nykyisin Lupa- ja val-
vontavirasto) kutsuma yhteistydéryhma, johon kuuluu Lansi-Uudenmaan, Keski-Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan kuntien, Lupa- ja valvontaviraston ja HSY:n edustajat. Ryhman kokoonpano:

- ymparistopaallikké Jarkko Koskela, Lohjan kaupunki (puheenjohtaja)

- ylitarkastaja Vesa Suominen, Lupa- ja valvontavirasto (sihteeri)

- ymparistdonsuojelutarkastaja Tuuli Laukkanen, Porvoon kaupunki

- ymparistésuunnittelija Hanna Keinanen, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
- yksikon paallikké6 Hanna Manninen, HSY

- ilmansuojeluasiantuntija Outi Vakeva, HSY

HSY toteuttaa Uudenmaan ilmanlaadun seurannan sopimusperusteisesti. Vuoden 2025 ilmanlaa-
turaportti julkaistaan ensimmaista kertaa HSY':n julkaisusarjassa. Aiemmat raportit on julkaistu
ELY-keskusten julkaisusarjassa, ja ne ovat saatavilla Doria-julkaisuarkistossa. Uudenmaan ilman-
laadun mittaustulokset ovat nahtavilla HSY:n verkkosivuilla: www.hsy.fi/uusimaailmanlaatu.

HSY Kkiittda lampimasti yhteistydsta Uudenmaan ilmanlaadun yhteistyéryhmaa ja kuntien yhteys-
henkildita seka yhteistydkumppaneita, jotka ovat osallistuneet tdman raportin aineistojen tuottami-
seen ja kommentoineet raporttiluonnosta.

Hanna Manninen

liImansuojeluyksikén paallikkd

Outi Vakeva

Iimansuojeluasiantuntija


http://www.hsy.fi/uusimaailmanlaatu

Tiivistelma

Vuonna 2025 HSY mittasi jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hiukkasten pitoisuuksia liikenneympa-
ristdssd Porvoossa ja kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla Lohjalla. Hyvinkaalla, Jarven-
paassa, Keravalla, Kirkkonummella, Lohjalla, Nurmijarvelld, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa
jatkettiin passiivikerdinmenetelmalla typpidioksidin pitoisuuksien kartoitusta. Passiivikerainmittauk-
sia tehtiin myos kaikissa niissa pisteissa, joissa sijaitsee ilmanlaadun siirrettava mittausasema ku-
luvalla seurantakaudella. Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Jarvenpaassa Kyrélan
pientaloalueella.

Uudenmaan ilmanlaatu oli vuonna 2025 enimmakseen hyva tai tyydyttava. Kevaan 2025 katupoly-
kausi oli maltillinen. Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylityksia eli ns. pdlyisia paivia oli ta-
vanomainen maara: Lohjalla kaksi ja Porvoossa nelja. Porvoossa pdlyisten paivien maara on
aiempina mittausvuosina — poikkeuksellista vuotta 2020 lukuun ottamatta — ollut suurempi. Hengi-
tettaville hiukkasille annettu kansallinen ohjearvo ei ylittynyt, mutta WHO:n vuorokausiohjearvo
ylittyi seka Lohjalla etta Porvoossa.

Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus oli Porvoossa 12 ja Lohjalla 10 ug/m3. Molemmat olivat
alle raja-arvon ja WHO:n vuosiohjearvon. Vuosipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin edellisind mit-
tausvuosina. Pitkalla aikavalilla katupdlypitoisuudet ovat laskeneet seka Uudellamaalla etta paa-
kaupunkiseudulla. Sdaolot vaikuttavat pitoisuuksiin, mutta myoés pélyntorjuntaan on todennakdises-
ti panostettu enemman, mika on alentanut polypitoisuuksia.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttaa eniten kaukokulkeuma, jonka maara ja voimakkuus vaihte-
levat eri vuosina. Helmikuussa 2025 kaukokulkeutuneet pienhiukkaset heikensivat ilmanlaatua
laajalla alueella eteldisessd Suomessa. Kaukokulkeuman aikana vuorokausipitoisuudet olivat kor-
keimmillaan noin 40 pg/m?® seka paakaupunkiseudulla etta Lohjalla ja Porvoossa. Pitoisuus oli noin
7-kertainen verrattuna tavanomaiseen tasoon. Korkeita pitoisuuksia oli helmikuun kaukokulkeuma-
jakson lisaksi myds maalis- ja huhtikuussa. Pienhiukkasten pitoisuudet ylittivat kaikilla HSY:n mit-
tausasemilla selvasti WHO:n vuorokausiohjearvon.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvo Lohjalla vuonna 2025 oli 5,3 pg/m?3 eli hieman korkeampi kuin edel-
lisvuonna. Porvoossa pitoisuus oli hieman Lohjaa korkeampi, 6,0 ug/m3. Porvoossa pienhiukkasia
ei ole mitattu aiemmin. Paakaupunkiseudulla mitatut pitoisuudet olivat yleisesti samaa tasoa kuin
edellisena vuonna tai hieman edellisvuotta korkeampia. Porvoossa pienhiukkasten pitoisuus oli yli
WHO:n vuosiohjearvon (5 ug/m?) ja Lohjalla ohjearvon tasolla. Pitkalla aikavalilla pienhiukkasten
pitoisuudet ovat laskeneet seka Lohjalla ettd paakaupunkiseudulla.

Hengitysilmassa oleva typpidioksidi on paaosin peraisin liikkenteen pakokaasuista. Typpidioksidipi-
toisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2025 oli Porvoossa 10 ug/m? ja Lohjalla 5 ug/m?3. Pitoisuudet
eivat ylittdneet raja-arvoja, kansallisia ohjearvoja eikd WHO:n ohjearvoja. Seka Lohjan etta Por-
voon mittausasemilla typpidioksidin vuosipitoisuudet olivat aiempia mittausvuosia matalammat.

Typpidioksidia mitattiin myds suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalla yhdeksassa kunnassa
Uudellamaalla. Passiivikerdinmenetelmalld mitatut typpidioksidin pitoisuudet vaihtelivat Kirkko-
nummen Lindalintielld mitatun 5 ug/m?3:n ja Keravan Keskustan kehalla mitatun 11 pyg/m3:n valilla.
Pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta matalampia. Pitkalla aikavalilla pitoisuudet ovat pienenty-



neet liikenteen paastdjen vahentymisen takia etenkin vilkasliikenteisilla alueilla. Liikenteen paastét
ovat laskeneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uusiutunut ja sahkdistynyt.

Jarvenpaassa seurattiin vuonna 2025 puun pienpolton vaikutuksia ilmanlaatuun Kyrélan pientalo-
alueella. Mittauspisteessa sijaitsi PAH-kerain ja LDSA-mittalaite, joka mittaa hiukkasten keuhkode-
posoituvaa pinta-alaa (LDSA). Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin
hiilivetyihin (PAH) kuuluva orgaaninen yhdiste, joka on paaosin peraisin puunpoltosta. Sen vuosipi-
toisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1 ng/m3. Jarvenpaassa bentso(a)pyreenin vuosipitoi-
suus oli 0,4 ng/m? eli selvasti alle tavoitearvon. Verrattuna aiempiin Uudenmaan pientaloalueilla
tehtyihin mittauksiin Jarvenpaan pitoisuus oli yksi matalimmista. Uudellamaalla mitatut bent-
so(a)pyreenin pitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 0,3 ja 1,0 ng/m3.

Jarvenpaassa hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan eli LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli
samaa tasoa kuin paakaupunkiseudun pientaloalueella ja Kallion kaupunkitausta-asemalla Helsin-
gissa, mutta korkeampi kun Luukin alueellisella tausta-asemalla Espoossa. Jarvenpaan LDSA-
vuosikeskiarvo oli suunnilleen samaa tasoa kuin aiempina vuosina muualla Uudellamaalla mitatut
pitoisuudet.



Sammandrag

Ar 2025 métte HRM kontinuerligt halterna av kvéveoxider och partiklar i en trafikmiljé i Borga och
vid en matstation som representerar stadsmiljons bakgrundsniva i Lojo. | Hyvinge, Traskanda,
Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vichtis fortsatte kartlaggningen av kvavediox-
idhalter med en passivinsamlingsmetod. Ar 2025 uppmattes halterna av kvévedioxid med passiv-
insamlare aven vid alla de punkter dar den flyttbara matstationen ar placerad under den aktuella
uppféljningsperioden. Effekterna av vedeldning pa luftkvaliteten mattes i Traskanda i smahusom-
radet Kyrola.

Luftkvaliteten i Nyland var ar 2025 fér det mesta god eller tillfredsstallande. Gatudammsasongen
varen 2025 var mattlig. Antalet éverskridanden av gransvardesnivan for inandningsbara partiklar,
det vill sdga sa kallade dammiga dagar, var ganska vanlig: tva i Lojo och fyra i Borga. | Borga har
antalet dammiga dagar under tidigare matar — med undantag for det exceptionella aret 2020 — varit
hdgre. Det nationella riktvardet fér inandningsbara partiklar éverskreds inte, men WHO:s dygns-
riktvarde 6verskreds bade i Lojo och i Borga.

Arsmedelhalten av inandningsbara partiklar var 12 pg/m? i Borga och 10 pyg/m? i Lojo. Bada lag
under grénsvardet och WHO:s &rliga riktvarde. Arsmedelhalterna var p4 samma niva som under
tidigare matar. P& lang sikt har halterna av gatudamm minskat bade i Nyland och i huvudstadsreg-
ionen. Vaderforhallandena paverkar halterna, men sannolikt har man ocksa satsat mer pa damm-
bekadmpning, vilket har bidragit till Iagre dammhalter.

Halterna av finpartiklar paverkas i forsta hand av fjarrtransporten, vars omfattning och intensitet
varierar mellan olika ar. | februari 2025 forsamrade fjarrtransporterade finpartiklar luftkvaliteten
Over ett stort omrade i sédra Finland. Under fjarrtransportepisoden var dygnshalterna som hogst
cirka 40 pg/m?® bade i huvudstadsregionen samt i Lojo och Borga. Halten var cirka sju ganger
hégre an den normala nivan. Férutom fjarrtransportepisoden i februari forekom hoéga halter av fin-
partiklar aven i mars och april. Halterna av finpartiklar éverskred tydligt WHO:s dygnsriktvarde vid
samtliga HRM:s matstationer.

Arsmedelhalten av finpartiklar i Lojo &r 2025 var 5,3 pg/m?, vilket var nagot hégre an féregaende
ar. | Borga var halten nagot hogre an i Lojo, 6,0 ug/m2. | Borga har finpartiklar inte matts tidigare. |
huvudstadsregionen var de uppmatta halterna generellt pa samma niva som aret innan eller litet
hogre. | Borga 6verskred halten av finpartiklar WHO:s arliga riktvarde (5 ug/m?), medan halten i
Lojo lag pa riktvardesniva. Pa lang sikt har halterna av finpartiklar minskat bade i Lojo och i huvud-
stadsregionen.

Kvéavedioxid i inandningsluften harstammar huvudsakligen fran trafikens avgaser. Arsmedelhalten
av kvavedioxid ar 2025 var 10 ug/m?® i Borga och 5 pyg/m? i Lojo. Halterna dverskred varken grans-
varden, nationella riktvarden eller WHO:s riktvarden. Vid bade Lojo och Borgas matstationer var
arsmedelhalterna av kvavedioxid lagre an under tidigare matar.

Kvavedioxid mattes ocksa med en indikativ passivinsamlingsmetod i nio kommuner i Nyland. De
uppmatta halterna varierade mellan 5 pg/m?® vid Lindalsvagen i Kyrkslatt och 11 pg/m? vid Kes-

kustan Keha i Kervo centrum. Halterna var nagot lagre an aret innan. Pa lang sikt har halterna av
kvavedioxid minskat till féljd av minskade trafikutslapp, sarskilt i livligt trafikerade omraden. Trafi-



kens utslapp har minskat i takt med att fordonsteknologin har utvecklats och fordonsbestandet har
fornyats och elektrifierats.

| Traskanda foljdes ar 2025 effekterna av smaskalig vedeldning pa luftkvaliteten i smahusomradet
Kyrdla. Vid matpunkten fanns en PAH-provtagare samt en LDSA-matinstrument som mater partik-
larnas lungdeponerade yta (LDSA). Benso(a)pyren ar en cancerframkallande organisk forening
som tillhér polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Den kommer huvudsakligen fran vedeldning.
For dess arliga halt har ett mal pa 1 nanogram/m? faststallts inom EU. | Traskanda var arsmedel-
halten av benso(a)pyren 0,4 ng/m?3, vilket ar tydligt under malvardet. Jamfort med tidigare matning-
ar i smahusomraden i Nyland var halten i Traskanda en av de lagsta. | Nyland har de uppmatta
halterna av benso(a)pyren varierat mellan 0,3 och 1,0 ng/m3.

| Traskanda var arsmedelhalten av partiklarnas lungdeponerade yta, det vill siga LDSA, pa
samma niva som i smahusomraden i huvudstadsregionen och vid den urbana bakgrundsstationen
i Berghall i Helsingfors, men hégre &n vid den regionala bakgrundsstationen i Luk i Esbo. Arsme-
delhalten av LDSA i Traskanda var ungefar pa samma niva som de halter som uppmatts under
tidigare ar pa andra hall i Nyland.



Abstract

In 2025, HSY continuously measured concentrations of nitrogen oxides and particulate matter in a
traffic environment in Porvoo and at an urban background monitoring station in Lohja. Mapping of
nitrogen dioxide concentrations using the passive sampling method continued in Hyvinkaa, Ja-
rvenpaa, Kerava, Kirkkonummi, Lohja, Nurmijarvi, Porvoo, Tuusula, and Vihti. Passive sampling
measurements were also carried out at all locations hosting the portable air quality monitoring sta-
tion during the current monitoring period. The impacts of residential wood combustion on air quality
were measured in Jarvenpaa in the Kyrdla detached housing area.

Air quality in Uusimaa in 2025 was mostly good or satisfactory. The spring 2025 street dust season
was moderate. The number of exceedances of the limit value level for thoracic particles, i.e. so-
called dusty days, was typical: two in Lohja and four in Porvoo. In Porvoo, the number of dusty
days has been higher in previous monitoring years, with the exception of the unusual year 2020.
The national guideline value for thoracic particles was not exceeded, but the WHO daily guideline
value was exceeded in both Lohja and Porvoo.

The annual mean concentration of thoracic particles was 12 ug/m?in Porvoo and 10 pg/m?in
Lohja. Both values were below the limit value and the WHO annual guideline value. Annual con-
centrations were at the same level as in previous monitoring years. Over the long term, street dust
concentrations have decreased both in Uusimaa and in the Helsinki metropolitan area. Weather
conditions affect concentrations, but investments in dust control have also likely increased, con-
tributing to lower dust levels.

Fine particle concentrations are mainly influenced by long-range transport, the amount and intensi-
ty of which vary from year to year. In February 2025, long-range transported fine particles degrad-
ed air quality over a wide area in southern Finland. During the long-range transport episode, daily
mean concentrations peaked at around 40 ug/m? both in the Helsinki metropolitan area and in
Lohja and Porvoo. This level was approximately seven times higher than the normal concentration.
In addition to the February episode, elevated concentrations also occurred in March and April. Fine
particle concentrations clearly exceeded the WHO daily guideline value at all HSY monitoring sta-
tions.

The annual concentration of fine particles in Lohja in 2025 was 5.3 pg/m?, slightly higher than in
the previous year. In Porvoo, the concentration was slightly higher than in Lohja, at 6.0 yg/m?. Fine
particles have not been measured previously in Porvoo. Concentrations measured in the Helsinki
metropolitan area were on the same level or slightly higher than in the previous year. In Porvoo,
the fine particle concentration exceeded the WHO annual guideline value (5 ug/m3), while in Lohja
it was at the guideline level. In the long term, fine particle concentrations have decreased both in
Lohja and in the Helsinki metropolitan area.

Nitrogen dioxide in ambient air mainly originates from traffic exhaust emissions. The annual mean
nitrogen dioxide concentration in 2025 was 10 pg/m? in Porvoo and 5 ug/m? in Lohja. Concentra-
tions did not exceed limit values, national guideline values or WHO guideline values. At both the
Lohja and Porvoo monitoring stations, annual nitrogen dioxide concentrations were lower than in
previous monitoring years.



Nitrogen dioxide was also measured using an indicative passive sampling method in nine munici-
palities in Uusimaa. Nitrogen dioxide concentrations measured with passive samplers ranged from
5 pg/m? on Lindalintie in Kirkkonummi to 11 pg/m?® on the ring road in central Kerava. Concentra-
tions were slightly lower than in the previous year. In the long term, concentrations have decreased
due to reductions in traffic emissions, especially in heavily trafficked areas. Traffic emissions have
declined as vehicle technology has improved and the vehicle fleet has been renewed and electri-
fied.

In Jarvenpaa, the impacts of small-scale residential wood combustion on air quality were moni-
tored in 2025 in the Kyrola detached housing area. The measurement site included a PAH sampler
and an LDSA instrument measuring the lung-deposited surface area of particles (LDSA). Ben-
zo(a)pyrene is a carcinogenic organic compound belonging to polycyclic aromatic hydrocarbons
(PAHs) and originates mainly from wood combustion. An EU target value of 1 ng/m?® has been set
for its annual mean concentration. In Jarvenpa3a, the annual mean concentration of benzo(a)pyrene
was 0.4 ng/m3, clearly below the target value. Compared with previous measurements conducted
in detached housing areas in Uusimaa, the concentration in Jarvenpaa was among the lowest. In
Uusimaa, measured benzo(a)pyrene concentrations have ranged from 0.3 to 1.0 ng/m?3.

In Jarvenpaa, the annual mean concentration of lung-deposited surface area of particles (LDSA)
was at the same level as in detached housing areas in the Helsinki metropolitan area and at the
Kallio urban background station in Helsinki, but higher than at the Luukki regional background sta-
tion in Espoo. The annual mean LDSA concentration in Jarvenpaa was approximately at the same
level as concentrations measured in other parts of Uusimaa in previous years.
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1 Johdanto

limanlaadun seuranta perustuu ymparistonsuojelulakiin (527/2014), joka velvoittaa kunnat huoleh-
timaan ympariston tilan seurannasta alueellaan. Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (79/2017)
velvoittaa ELY-keskukset (1.1.2026 alkaen Lupa- ja valvontavirasto) olemaan selvilla ilmanlaadus-
ta seka huolehtimaan siita, ettd niiden alueella iimanlaadun seuranta on hyvin jarjestetty. Uuden-
maan alueella iimanlaadun seurantaa hoidetaan alueellisena yhteistarkkailuna, jonka kustannuk-
sista vastaavat alueen kunnat ja osin teollisuuslaitokset. Seurantaa ohjaa yhteistydéryhma, jossa
ovat edustettuina alueen kunnat, HSY ja Lupa- ja valvontavirasto (1.1.2026 alkaen, aiemmin Uu-
denmaan ELY-keskus). Seurannan toteuttaa HSY.

Tama raportti kasittelee Uudenmaan seuranta-alueen (paakaupunkiseudun ulkopuolinen Uusimaa)
ilmanlaatua vuonna 2025. Teollisuuden, energiantuotannon ja satamien paastét raportoidaan vuo-
delta 2024. Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastdja ei ole saatu vuodelta 2024, joten tassa rapor-
tissa esitetaan tielilkkenteen paastét vuodelta 2023. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden
paastdt on arvioitu vuodelle 2022.

Iimanlaadun seurantaa on tehty Uudellamaalla viisivuotiskausittain vuodesta 2004. Vuonna 2025
ilmanlaatua seurattiin vuosille 2024—-2028 hyvaksytyn seurantaohjelman mukaisesti. Imanlaatua
seurattiin vuonna 2025 jatkuvatoimisin mittauksin liikenneymparistdssa Porvoossa ja kaupunki-
tausta-alueella Lohjalla. Typpidioksidipitoisuuksia mitattiin suuntaa antavalla passiivikerainmene-
telmalld yhdeksassa kunnassa. Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin PAH-keraimella ja
LDSA-mittalaitteella Jarvenpaassa Kyrdlan pientaloalueella. HSY:n paakaupunkiseudulla tekemien
mittausten tuloksia kaytettiin hyvaksi myés muun Uudenmaan ilmanlaadun arvioinnissa.

limanlaadun jatkuvatoimisista mittauksista, typpidioksidin passiivikerainkartoituksista, PAH- ja
LDSA-mittauksista, paastokartoituksista seka tulosten raportoinnista huolehtii HSY. Raporttiin si-
saltyy tiivistelma vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksista, jotka on esitelty tarkemmin eril-
lisessa raportissa (Ruuth ym. 2021).

Vuonna 2025 Uudenmaan ilmanlaadun seurannan mittausosaan ja sen kustannuksiin osallistuivat
Uudenmaan alueen kunnat (pois lukien paakaupunkiseutu) seka ymparistolupiensa tarkkailuvel-
voitteen mukaisesti seuraavat laitokset: Hyvinkaalla Saint-Gobain Finland Oy, Lantmannen Ce-
realia Oy ja Hyvinkaan ldampdvoima Oy, Jarvenpaassa Tuusulanjarven Lampo6 Oy, Karkkilassa
Componenta Castings Oy, Keravalla Keravan Energia Oy, Lohjalla Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalk-
kitehdas, Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen voimalaitos, Sappi Finland Operations Oy Kirk-
niemen paperitehdas, Lohjan Biolampd Oy:n ldmpdlaitos, Lohjan Energiahuolto Oy Loher,
Swisspearl Tuotanto Suomi Oy ja HUS-yhtyma Lohjan sairaala seka Raaseporista Raaseporin
Energia Oy. Lisaksi vapaaehtoisesti iimanlaadun tarkkailussa olivat Lohjalla mukana Kerabit Oy,
Peab Industri Oy, Destia Oy, Metsa Wood Kerto Lohja ja Peab Industri Oy/Swerock.
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2 Taustatietoa iimansaasteista

Merkittdvimpia ilmanlaatua heikentavia epapuhtauksia ovat erikokoiset hiukkaset, typpidioksidi,
otsoni, hiilimonoksidi, rikkidioksidi, haihtuvat orgaaniset yhdisteet seka eraat polysykliset aromaat-
tiset hiilivedyt, kuten bentso(a)pyreeni. Nailla epapuhtauksilla on korkeina pitoisuuksina haitallisia
vaikutuksia luontoon seka ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen. Siksi niiden pitoisuuksille on saa-
detty erilaisia enimmaispitoisuuksia koskevia normeja.

Suomessa ilmanlaatua heikentavat yleisimmin katujen kulumisesta ja hiekoituksesta aiheutuvat
hengitettavat hiukkaset, pakokaasupaastdt seka paastot tulisijojen kaytosta. Katupdlylla ja liiken-
teelld on suurin vaikutus ilmanlaatuun hengityskorkeudella. Pientaloalueilla my&s puunpolton paas-
tot voivat heikentaa ajoittain merkittavasti ilmanlaatua. Energiantuotannon paastét sen sijaan pur-
kautuvat korkealta ja leviavat laajalle alueelle eivatka siksi aiheuta korkeita pitoisuuksia hengitys-
korkeudella. Suomeen kulkeutuu myés maan rajojen ulkopuolelta kaukokulkeumana epapuhtauk-
sia, erityisesti pienhiukkasia ja otsonia.

2.1 Illmansaasteiden terveysvaikutukset

limansaasteet ovat maailmanlaajuisesti merkittavin yksittdinen ymparistoterveysriski. Vuonna 2021
Maailman terveysjarjestdo WHO julkisti uudet, huomattavasti tiukentuneet ilmanlaadun ohjearvot.
Ne perustuvat viime vuosikymmenelld kertyneeseen tieteelliseen ndyttdon, jonka mukaan ilman-
saasteet aiheuttavat haitallisia terveysvaikutuksista jo matalilla tasoilla. WHO:n ohjearvot ovat suo-
situksia, joiden alapuolella ilimansaasteiden terveyshaitat ovat vahaisia. Ei ole kuitenkaan todettu
pitoisuusrajaa, jonka alapuolella terveyshaittoja ei esiinny (WHO 2021). WHO:n ohjearvot on esi-
tetty taulukossa 8.

Ulkoilman hiukkasia pidetdan lansimaissa kaikkein haitallisimpana ymparistétekijana ihmisten ter-
veydelle. limansaasteet ovat Suomessa edelleen merkittava ymparistéterveysriski, vaikka pitoi-
suudet ovat monilta osin kansainvalisten ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen alapuolella. Pitkaaikai-
nen, vuosia tai vuosikymmenia kestanyt altistuminen on lyhytaikaista altistumista haitallisempaa.
Pitkaaikainen altistuminen voi lisata ja pahentaa kroonisia sydan-, verisuoni- ja hengityssairauksia
ja siksi lyhentaa elinikaa. Esimerkiksi asuminen vilkasliikenteisen tien valittdmassa laheisyydessa
voi lisata selvasti altistumista ja johtaa aaritapauksissa hengityselin- ja sydansairauden kehittymi-
seen seka elinian lyhenemiseen.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensa kohtalaisen matalia eivatkd ne aiheuta use-
ammille suurempia terveyshaittoja. Terveyshaittojen kannalta merkittavimpia ilmansaasteita ovat
liikenteesta, puunpoltosta ja muista epataydellisen palamisen lahteista peraisin olevat pienhiukka-
set, koska erityisesti polttoperaiset pienhiukkaset aiheuttavat terveyshaittoja hyvin pienissa pitoi-
suuksissa. Pienet hiukkaset ovat terveydelle haitallisempia kuin suuret, koska ne pystyvat tunkeu-
tumaan syvalle hengitysteihin. Pienhiukkaset lisdavat lasten hengitystieoireita ja -infektioita. Pien-
hiukkaset aiheuttavat sekd pahentavat kroonisia sydan-, verisuoni- ja hengityssairauksia. Pien-
hiukkaset voivat myds aiheuttaa astma- ja sydankohtauksia ja aivohalvauksia seka lisata ennenai-
kaisia kuolemia. Pienhiukkasten arvioidaan aiheuttavan Suomessa noin 1600 ennenaikaista kuo-
lemantapausta vuodessa (Hanninen ym. 2016).
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Yksildiden herkkyys ilmansaasteille vaihtelee. Herkkia vaestéryhmia ovat kaikenikaiset astmaati-
kot, ikdantyneet sepelvaltimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat seka lapset. Talvisin pak-
kanen voi pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita. Ulkoilman pienhiukkaset ja jotkut niissa
yleisesti olevat kemialliset aineet on luokiteltu Maailman terveysjarjestdé WHO:n arvioissa myds
syOpavaarallisiksi. My6és monet PAH-yhdisteet kuten bentso(a)pyreeni lisdavat syépariskia.

Hengitettavat hiukkaset ovat suurimmaksi osaksi liikenteen nostattamaa katupdlya ja yleensa vain
pieneltd osin pienhiukkasia. Katupdly aiheuttaa monelle arsytysoireita, kuten nuhaa, yskaa seka
kurkun ja silmien arsytysoireita. Katupély pahentaa erityisesti hengityssairaiden oireita ja lisda sai-
raalahoitoa vaativia astma- ja keuhkoahtaumakohtauksia.

Typenoksideista eniten terveyshaittoja aiheuttaa typpidioksidi, joka tunkeutuu syvalle hengitystei-
hin. Se lisaa hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaatikoilla seka korkeina pitoisuuksina su-
pistaa keuhkoputkia. Osa typpidioksidin terveyshaitoista aiheutuu todennakoisesti yhteisvaikutuk-
sista liikenteen pakokaasuista peraisinolevien muiden hiukkas- ja kaasumaisten aineiden kanssa.
Typpidioksidi voi lisata hengitysteiden herkkyytta muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja siite-
polyille.

Rikkidioksidi arsyttda korkeina pitoisuuksina hengitysteitd. Se lisaa lasten ja aikuisten hengitys-
tieinfektioita sekd astmaatikkojen oireilua. Astmaatikot ovat selvasti muita herkempia rikkidioksidin
vaikutuksille. Erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidioksidinaiheuttamia oireita. Joillakin teolli-
suuspaikkakunnilla Suomessa voidaan edelleen mitata hengityselinten terveyden kannalta merkit-
tavia lyhytaikaispitoisuuksia.

Otsoni on arsyttava kaasu, joka voi aiheuttaa silmien, nenan ja kurkun limakalvojen arsytysta.
Hengityssairailla yskéa ja hengenahdistus voivat lisdantya ja keuhkojen toimintakyky heikentya.
Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin voi my®és liittya lisdantynytta kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni
voi pahentaa siitepdlyjen aiheuttamia allergiaoireita.

2.2 Illmansaasteiden luontovaikutukset

limansaasteet aiheuttavat haittaa myo6s luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia ovat vesistdjen ja
maaperan happamoituminen seka rehevoityminen. Lisaksi iimansaasteet vahingoittavat kasveja
seka suoraan lehtien ja neulasten kautta ettd juuriston vaurioitumisen myéta. llmansaasteiden vai-
kutukset nakyvat selvasti useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten ymparistdéssa puiden neulas-
vaurioina seka puiden rungolla kasvavien jakalien vahentymisena ja vaurioitumisena. Uudellamaal-
la on kartoitettu bioindikaattoreilla iimansaasteiden levidmista ja vaikutuksia noin viiden vuoden
valein. Viimeisin bioindikaattorikartoitus tehtiin vuonna 2020, ja lyhyt yhteenveto tuloksista sisaltyy
tahan raporttiin. Seuraava jakalakartoitus tehdaan Uudellamaalla vuonna 2030.
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3 Paastot

Merkittdvimmat iimansaasteiden paastdlahteet Uudellamaalla ovat liikenne, energiantuotanto, teol-
lisuus ja kotitalouksien puunpoltto. Autoliikenteella ja puunpoltolla on suuri vaikutus ilmanlaatuun,
koska paastot vapautuvat matalalta. Kuvassa 1 seka luvussa 6 raportoidaan Uudenmaan kuntien
vuoden 2024 paastot energiantuotannosta, teollisuudesta ja satamista. Poikkeuksellisesti tieliiken-
teen paastoja ei ole saatu vuodelta 2024, joten tassa raportissa esitetaan tieliikenteen paastot
vuodelta 2023. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022. Ko-
ko Uudenmaan paastojen pitkan aikavalin kehitys on esitetty kuvassa 3 ja kuntien paastdjen kehi-
tys paastosektoreittain litteessa 1. Paastotietojen lahteet ovat VTT, kunnat, ELY-keskus ja Syke.
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Kuva 1 a—b. limansaasteiden paastot Uudellamaalla. Energiantuotannon, teollisuuden ja satamien paastot
ovat vuodelta 2024 ja tieliikenteen paastot vuodelta 2023. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paas-
tdarvio on vuodelle 2022. a) typenoksidit (NOx) ja b) hiukkaset.

Bild 1 a—b. Utslappen av luftféroreningar i Nyland. Utslappen fran energiproduktion, industri och hamnar
harstammar fran ar 2024 och vagtrafikens utslapp fran ar 2023. Utslappsberakningen fér ved- och oljeeld-
ning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022. a) kvaveoxider (NOx) och b) partiklar.
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Kuva 1 c—d. limansaasteiden paastét Uudellamaalla. Energiantuotannon, teollisuuden ja satamien paastét
ovat vuodelta 2024 ja tieliikenteen paastot vuodelta 2023. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paas-
téarvio on vuodelle 2022. c) rikkidioksidi (SO2) ja d) haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Porvoon teollisuu-
den SO2-paastot ovat selvasti muita kuntia suuremmat, mista syysta ne on esitetty katkaistuna pylvaana.
Bild 1 c—d. Utslappen av luftféroreningar i Nyland. Utslappen fran energiproduktion, industri och hamnar
harstammar fran ar 2024 och vagtrafikens utslapp fran ar 2023. Utslappsberakningen fér ved- och oljeeld-
ning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022. c) svaveldioxid (SO2) och d) flyktiga organiska féreningar (VOC).
Industrins SO2-utslapp i Borga ar klart stérre an i de évriga kommunerna, och darfér presenteras dem med
en avskuren stolpe.
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Taulukossa 1 on esitetty iimansaasteiden paastét Uudellamaalla. Energiantuotannon, teollisuuden
ja satamien paastot ovat vuodelta 2024 ja tieliikenteen paastot vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
[@Bmmityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022. Vuonna 2024 Uudellamaalla ty-
penoksidien (NO) kokonaispaastot olivat arviolta 6 430 tonnia, hiukkasten (PM) 930 tonnia, rikki-
dioksidin (SO3) 1 850, hiilimonoksidin (CO) 20 040 ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
paastot 4 300 tonnia (taulukko 1, kuva 2).

Taulukko 1. limansaasteiden paastét Uudellamaalla. Energiantuotannon, teollisuuden ja satamien paastot
ovat vuodelta 2024 ja tieliikenteen paastot vuodelta 2023. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paas-
téarvio on vuodelle 2022. Paastétietojen lahteet ovat VTT, ELY-keskus ja Syke.

Tabell 1. Utslappen av luftféroreningar i Nyland. Utslappen fran energiproduktion, industri och hamnar ar fran
2024 och vagtrafikens utslapp fran 2023. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner
ar for ar 2022. Utslappsdata kommer fran VTT, Nylands NMT-central och Finlands miljécentral.

NOx (t) PM (t) SO2 (t) CO (t) VOC (t)
Energiantuotanto / Energiproduktion 1161 31 147 134 2
Teollisuus / Industri 1600 202 1647 571 2 497
Tieliikenne / Vagtrafik 2025 40 4 2610 185
Satamat / Hamnar 534 7 7 45 10
Puunpoltto / Vedeldning 313 604 20 11772 1282
Oljylammitys / Oljeeldning 52 4 28 13 3
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 749 44 1 4 897 323
Yhteensa / Totalt 6 435 932 1854 20 041 4 301

Eri Iahteiden osuudet kokonaispaastdista on esitetty kuvassa 2. Tieliikenteen paastdissa ovat mu-
kana vain suorat pakokaasupaastot. Epasuorat paastot, kuten jarruista, renkaista ym. peraisin ole-
vat paastot seka liikenteen nostattama katupdly, eivat sisally lukuihin. Typenoksidipaastdjen paa-
l&hteita ovat tieliikenne, teollisuus, tydkoneet ja energiantuotanto. Hiukkasista noin kaksi kolmas-
osaa on peraisin puunpoltosta ja noin viidesosa teollisuudesta. Rikkidioksidin ja VOC-yhdisteiden
paalahde on Porvoon Kilpilahden alueen 6ljy- ja kemianteollisuus (kuva 2).
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Energiproduktion
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S02 m Satamat
Hamnar
PM @Puunpoltto
Vedeldning
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Arbetsmaskiner

vocC
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Kuva 2. Eri paastolahteiden osuudet paastoista Uudellamaalla. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden
paastdarvio on vuodelle 2022. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023 ja muut paastot vuodelta 2024.

Bild 2. Olika utslappskallors andel av utslappen i Nyland. Utslappsberakningen fér ved- och oljeeldning samt
arbetsmaskiner ar for ar 2022. Vagtrafikens utslapp ar fran ar 2023 och de andra utslappen fran ar 2024.

Seuranta-alueen rikkidioksidipaasttt vahenivat selvasti vuoteen 2023 verrattuna teollisuuden paas-
tdjen pienenemisen vuoksi. Myds muut paastot vahenivat jonkin verran. Pitkalla aikavalilla eri epa-

17



puhtauksien paastot ovat jonkin verran vaihdelleet vuodesta toiseen, mutta niissa on yleisesti ollut
laskeva suuntaus. Teollisuuden ja energiantuotannon paastot ovat vahentyneet selvasti pitkalla
aikavalilla. Tieliikenteen kaikki paastét ovat laskeneet jatkuvasti, mika osaltaan vaikuttaa kokonais-
paastdjen vahenemiseen (kuva 3).
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Kuva 3 a—b. Energiantuotannon, teollisuuden, tieliikenteen ja satamien a) typenoksidien (NOx) ja b) hiukkas-
ten (PM) paastot Uudellamaalla vuosina 2004—-2024. Tieliikenteen paastoja ei ole saatu vuodelta 2024.

Bild 3 a—b. Energiproduktionens, industrins, vagtrafikens och hamnarnas utslapp av kvaveoxider (NOx) och
partiklar (PM) i Nyland aren 2004—2024. Vagtrafikens utslapp fran ar 2024 ar inte tillgangliga.

18



10000

SO,
)
@; 7 500 | Satamat
== Hamnar
o2
53 m Tielikenne
=2 @ Teollisuus
50 Indlustri
=
< § 2 500 m Energiantuotanto
i S Energiproduktion
5
0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
vuosi
10000
VOoC
,_\g 7 500 ® Satam at
S0 Hamnar
- O
;g 2 | Tielikenne
i@ & 5000 Vagtrafik
52 @ Teollisuus
g ] Industri
= 2500 m Energiantuotanto
Energiproduktion
0

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

vuosi

Kuva 3 c—d. Energiantuotannon, teollisuuden, tielikenteen ja satamien c) rikkidioksidin (SOz2) ja d) VOC-
yhdisteiden paastoét Uudellamaalla vuosina 2004—-2024. Tieliikenteen paastdja ei ole saatu vuodelta 2024.
Bild 3 c—d. Energiproduktionens, industrins, vagtrafikens och hamnarnas utslapp c) svaveldioxid (SOz2) och
d) VOC-foreningar Nyland aren 2004—2024. Vagtrafikens utslapp fran ar 2024 &r inte tillgangliga.

Myés paakaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Kauniainen ja Vantaa) paastoilla on vaikutusta naapu-
rikuntien ilmanlaatuun. Vuonna 2024 paakaupunkiseudun typenoksidien paastét olivat noin 6 300,
hiukkasten 360, rikkidioksidin 1 940, hiilimonoksidin 7 270 ja VOC-yhdisteiden 900 tonnia (Korho-
nen ym. 2025). Muun Uudenmaan yhteenlasketut VOC-yhdisteiden paastot ovat huomattavasti
paakaupunkiseudun paastdjad suuremmat Kilpilahden teollisuuden paastojen vuoksi. Kotitalouksien
puunpoltto tuottaa muualla Uudellamaalla yhteenlaskettuna moninkertaiset paastét paakaupunki-
seudun puunpolttoon verrattuna.
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3.1 Tieliikenne

Tieliikenteen paastoja ei ole saatavilla vuodelta 2024. Tieliikenne aiheutti vuonna 2023 Uudella-
maalla vajaan kolmanneksen typenoksidipaastoistd. Muista paastoista tieliikenteen osuus oli melko
vahainen (taulukko 1, kuva 2). Pakokaasuperaisten hiukkasten lisaksi tieliikenne aiheuttaa epasuo-
ria hiukkaspaastoja, jotka eivat sisally raportoituihin hiukkaspaastoihin. Epasuorat hiukkaspaastot
ovat ilmanlaadun kannalta merkittavia, mutta niiden maaraa on vaikea arvioida. Ne ovat peraisin
asfaltin, renkaiden ja jarrujen kulumisesta seka hiekoitussepelista.

Liikennesuorite (ajettujen kilometrien maara) oli vuonna 2023 hieman edellisvuotta suurempi mutta
selvasti pienempi kuin ennen koronapandemiaa vuonna 2019 (kuva 4). Ennen vuotta 2020 liiken-
nesuorite kasvoi jatkuvasti hieman. Pitkalla aikavalilla tieliikenteen kaikki epapuhtauksien paastot
ovat kuitenkin laskeneet tasaisesti, koska ajoneuvoteknologia ja autokanta ovat kehittyneet vaha-
paastdisemmiksi (kuva 3a—d).

Tieliikenteen NOx-paastojen ja liikennesuoritteen kehitys
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Kuva 4. Tieliikenteen typenoksidipaastojen kehitys ajoneuvoluokittain ja likennesuoritteen kehitys Uudella-
maalla vuosina 2004—-2023. Tieliikenteen paastdja ei ole saatu vuodelta 2024.

Bild 4. Utvecklingen av kvaveoxidutslapp fran vagtrafiken i olika typer av fordon och utvecklingen av trafikvo-
lymen i Nyland aren 2004-2023. Vagtrafikens utslapp fran ar 2024 &r inte tillgangliga.

3.2 Energiantuotanto

Uudenmaan energiantuotantolaitokset ovat paaasiassa pienia lampoé- ja voimalaitoksia, joiden
paastot ovat melko pienet. Suuria voimalaitoksia alueella vuonna 2024 olivat Neste Oyij:n jalosta-
mon voimalaitos ja Porvoon Energia Oy:n Tolkkisten voimalaitokset Porvoossa, Sappi Finland
Operations Oy:n Kirkniemen voimalaitos Lohjalla, Tuusulanjarven Lamp6 Oy:n Jarvenpaan voima-
laitos ja Keravan Lampoévoima Oy:n Keravan voimalaitos. Vuonna 2024 noin kuudesosa seuranta-
alueen typenoksidipaastdista oli peraisin energiantuotannosta. Muista paastoista energiantuotan-
non osuus oli muutamia prosentteja (kuva 2). Energiantuotantolaitosten paastét purkautuvat kym-
menia metreja korkeista piipuista eivatka siten yleensa aiheuta korkeita pitoisuuksia hengityskor-
keudella.
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Vuonna 2024 Uudenmaan energiantuotannon paastét vahenivat jonkin verran edellisvuodesta (ku-
va 3). Energiantuotannon paastot vaihtelevat vuosittain johtuen teollisuuden energiantarpeen ja
energiantuotannon muutoksista. Pitkalla aikavalilla energiantuotannon rikkidioksidipaastot ovat
laskeneet selvasti ja muutkin paastét ovat olleet laskusuunnassa. Energiatuotannon paastéja on
vahentanyt pdastémaaraysten kiristyminen seka poltto- ja puhdistustekniikkojen kehittyminen. Li-
saksi paastoja on vahentanyt siirtyminen uusiutuviin polttoaineisiin ja joidenkin laitosten toiminnan
lakkaaminen.

Tassa raportissa esitetyt energiantuotannon paastoétiedot on saatu valtion ymparistohallinnon YL-
VA-tietojarjestelmasta. Energiantuotantolaitosten sijainti ja niiden typenoksidipaastot esitetty kartal-
la kuvassa 5.

3.3 Teollisuus

Vuonna 2024 teollisuus tuotti noin 90 % seuranta-alueen rikkidioksidin paastdista ja lahes 60 pro-
senttia VOC-yhdisteiden paastoista. Typpidioksidin paastoista teollisuuden osuus oli neljannes ja
hiukkasten paastoista reilu viidennes (kuva 2). Vuoteen 2023 verrattuna teollisuuden rikkidioksidi-
paastot vahenivat merkittavasti ja muutkin paastoét jonkin verran (kuva 3).

Uudenmaan ilmanlaadun seuranta-alueella on erittain suuri ja paastoiltdan merkittava teollisuus-
alue Porvoon Kilpilahdessa. Oljy- ja kemianteollisuus Kilpilahdessa (ilman energiantuotannon
paastoja) tuotti vuonna 2024 noin 95 % koko seuranta-alueen teollisuuden rikkidioksidin paastoista
ja 93 % VOC-yhdisteiden paastdista. Typenoksidien paastdistd sen osuus oli 88 prosenttia ja hiuk-
kasten reilu kolmannes. Muiden teollisuuslaitosten paastét ovat melko vahaiset. Seuranta-alueen
muita merkittavia teollisuuden paastolahteitd ovat mm. Nordkalk Oy:n Tytyrin kalkkitehdas Lohjalla,
Saint-Gobain Finland Oy:n lasivillatehdas Hyvinkaalla ja Suomen Sokerin Porkkalan tehdas Kirk-
konummella. Lisaksi alueella on mm. maalitehtaita, louhoksia seka murskaus- ja asfalttiasemia.

Pitkalla aikavalilla teollisuuden hiukkaspaastot ovat vahentyneet huomattavasti. Teollisuuden muut
paastot ovat vaihdelleet vuodesta toiseen eika niissa ole ollut selkeda trendinomaista kehitysta
(kuva 3). Tassa raportissa esitetyt teollisuuden paastét on saatu valtion ymparistéhallinnon YLVA-
tietojarjestelmasta. Uudenmaan teollisuuslaitosten sijainti ja niiden typenoksidipaastét on esitetty
kartalla kuvassa 5.

3.4 Satamat

Satamien paastdilla saattaa olla vaikutusta ilmanlaatuun niiden Iahialueilla. Tassa raportissa esite-
tdan vain niiden satamien paastotiedot, jotka on saatu YLVA-tietojarjestelmasta. Satamien osuus
seuranta-alueen kokonaispaastdista on pieni (kuva 2). Satamien paastét ovat pitkalla aikavalilla
vahentyneet selvasti. Rikkidioksidipaastdjen pieneneminen johtuu paaosin laivaliikenteen polttoai-
neen rikkipitoisuutta koskevien sdadosten tiukentumisesta.
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Kuva 5. Liikennemaarat teilla seka energiantuotannon, teollisuuden ja satamien typenoksidien paastoét (t/a)
vuonna 2024 Uudellamaalla.

Bild 5. Trafikvolymerna pa vagar samt energiproduktionens, industrins och hamnarnas kvaveoxidutslapp (t/a)
ar 2024 i Nyland.

3.5 Tyokoneet

Tassa ilmanlaaturaportissa esitetddn Syken vuodelle 2022 tekema paastdarvio tydkoneiden paas-
toistd Uudenmaan seuranta-alueella. Aiempi Syken paastdarvio oli tehty vuodelle 2015. Vuoden
2022 paastoarvio perustuu kansalliseen ilmansaasteinventaarioon (Syke 2023), ja Uudenmaan
kuntien osuudet on laskettu koko Suomen kattavalla alueellisella FRES-paastoskenaariomallilla
(Karvosenoja 2008).

Uudessa paastdarviossa tydkoneiden typenoksidi-, hiukkas- ja VOC-paastét ovat huomattavasti
aiempaa pienemmat. Muutos johtuu osaksi arviointimenetelman muutoksesta, mutta tydkonekanta
on myds osin uusiutunut ja muuttunut vahapaastdisemmaksi. Hiilimonoksidipaastdjen kasvu johtuu
arviointimenetelman muutoksesta. Uudenmaan ilmanlaadun seuranta-alueella tydkoneiden osuus
hiilimonoksidipaastoista oli vuonna 2024 noin neljdnnes ja typenoksidipaastoistd 12 %. Muista
paastoista tydokoneiden osuus oli vahainen (taulukko 1).
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3.6 Puunpoltto ja oljylammitys

Kotitalouksien puunpolton ja dljylammityksen paastoja ei arvioida Uudellamaalla vuosittain. Tassa
raportissa esitetdan paastdarvio vuodelle 2022. Paastbarvioita on aiemmin tehty vuosille 2000,
2010 ja 2015. Vuoden 2022 paastoarvio perustuu kansalliseen ilmansaasteinventaarioon (Syke
2023), ja Uudenmaan kuntien osuudet on laskettu koko Suomen kattavalla alueellisella FRES-
paastoskenaariomallilla (Karvosenoja 2008).

Puunpolton paastot ovat ilmanlaadun kannalta merkittavia, koska paastot purkautuvat matalista
piipuista ja vaikuttavat suoraan hengitysilman pitoisuuksiin lahialueella. Tiiviisti rakennetuilla pien-
taloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kuvassa 6 on esitetty Syken
mallintama puunpolton pienhiukkasten paastétiheys Uudellamaalla vuodelle 2022. Paastét on arvi-
oitu 250 x 250 metrin ruudukolle.

Vuoden 2022 paastdarviossa puunpolton paastoét alenivat jonkin verran vuoden 2015 paastoarvi-
oon verrattuna, koska puunpolton paastokertoimet ovat pienentyneet ja tulisijakanta muuttunut
vahapaastoisemmaksi. Oljylammityksen paastét pienenivat selvasti, koska 8ljylammitys on véahen-
tynyt voimakkaasti viime vuosina. Tuloksiin vaikuttaa my0s se, etta paastdjen arviointimenetelma
on muuttunut edellisesta kerrasta.

Uudenmaan suorista hiukkaspaastoista puunpoltto tuotti vuonna 2024 |ahes kaksi kolmasosaa.
Hiilimonoksidipaastdista puunpolton osuus oli vajaat 60 % ja VOC-yhdisteistad vajaa kolmannes.
Typenoksidien ja rikkidioksidin paastdista puunpolton osuus vahainen. Puunpoltto tuottaa myos
runsaasti ilmastonmuutosta kiihdyttavaa mustaa hiilta eli nokea. Talokohtaisen &ljylammityksen
paastot ovat hyvin pienet.
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Kuva 6. Puunpolton pienhiukkaspaastotiheys (kg/a) Uudellamaalla vuonna 2022
Bild 6. Densitet (kg/a) av vedeldningens finpartikelutslapp i Nyland ar 2022.

23



4 Uudenmaan ilmanlaatu vuonna 2025

4.1 Illmanlaadun seuranta

Vuonna 2025 HSY seurasi Uudenmaan ilmanlaatua vuosille 2024—2028 hyvaksytyn seurantaoh-
jelman (Vakeva ym. 2023b) mukaisesti. Seuranta-alue kattaa koko Uudenmaan, pois lukien paa-
kaupunkiseutu.

llImanlaatua mitattiin vuonna 2025 jatkuvatoimisesti likenneymparistoon sijoitetulla mittausasemal-
la Porvoossa ja kaupunkitaustaa edustavalla asemalla Lohjalla. Mittausasemilla mitattiin hengitet-
tavien hiukkasten, pienhiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksia. Lisaksi mitattiin typpidioksidipitoi-
suuksia suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalla yhdeksassa kunnassa. Passiivikerainmit-
tauksia tehtiin Kirkkonummella, Porvoossa, Hyvinkaalla, Jarvenpaassa ja Keravalla kahdessa pis-
teessa, joista toinen on siirrettdvan mittausaseman sijaintipaikka seurantakauden aikana. Lohjalla,
Nurmijarvella, Tuusulassa ja Vihdissa mittauksia tehtiin yhdessa pisteessa kussakin kunnassa.
Puunpolton vaikutuksia seurattiin Jarvenpaassa Kyrolan pientaloalueella. Mittauspaikassa mitattiin
syOpavaarallisten PAH-yhdisteiden ja hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) pitoi-
suuksia. Uudenmaan mittauspaikat vuonna 2025 on esitetty kuvassa 7.

Uudellamaalla on tehty bioindikaattorikartoitus noin viiden vuoden valein. Tassa raportissa on esi-
tetty vuoden 2020 jakalakartoituksen tuloksia. Tulokset on raportoitu erillisessa raportissa (Ruuth
ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

. Mittausasema

(O PAH- ja LDSA-mittaus

Lapinjarvi

* NO2-kerain Mantsala

Loviisa
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Hanko 0 25 50 kmA
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Kuva 7. limanlaadun mittauspisteet Uudellamaalla vuonna 2025. Jatkuvatoimiset mittausasemat on merkitty
vihrealla ympyralla ja passiivikerdimet sinisella tdhdelld. PAH- ja LDSA-mittauspiste on merkitty vaaleansini-
sella ympyralla.

Bild 7. Matpunkterna for luftkvalitet i Nyland ar 2025. Matstationerna i kontinuerlig drift ar markerade med en
gron cirkel och passivinsamlarna med en bla stjarna. Matpunkten for PAH och LDSA ar markerad med en
ljusbla cirkel.
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411 Liikenneasema Porvoossa

Porvoon ilmanlaadun mittausasema sijaitsi keskustassa Rihkamatorilla Mannerheiminkadun varrel-
la (kuva 8). Samassa paikassa on mitattu ilmanlaatua vuosina 2004, 2007, 2011 ja 2016. Siella
seurataan myds typpidioksidipitoisuuksia suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalla, jotta saa-
daan selville pitoisuuksien kehitys pitkalla aikavalilla. Toinen passiivikerainpiste sijaitsee Porvoon
torilla. jossa on mitattu typpidioksidia vuodesta 2019 alkaen. Mitatut pitoisuudet edustavat ilman-
laatua Uudenmaan kuntien keskustojen vilkasliikenteisissa ymparistoissa.
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Kuva 8 a—b. limanlaadun mittauspisteet Porvoossa vuonna 2025 a) valokuva ja b) kartta. Jatkuvatoiminen
asema on merkitty vihrealld ympyralla ja typpidioksidin passiivikerdimet sinisella tdhdella.

Bild 8 a—b. Matpunkterna for luftkvalitet i Borga ar 2025. a) fotografi och b) karta. Matstationen i kontinuerlig
drift &r markerad med en gron cirkel och passivinsamlarna for kvavedioxid med en bla stjarna.

4.1.2 Kaupunkitausta-asema Lohjalla

Lohjan mittausasema on sijainnut Harjulan toimintakeskuksen pihalla (Kullervonkatu 7, kuva 9)
vuodesta 2020. Vuosina 2009-2019 mittausasema sijaitsi Nahkurintorilla. Lohjan mittausasema on
ilmanlaadun mittausten kaupunkitausta-asema. Mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset
altistuvat yleisesti Uudenmaan kuntien keskustojen asuinalueilla. Vilkasliikenteisen Lohjanharjun-
tien varrella mitattiin typpidioksidia suuntaa antavalla passiivikerdginmenetelmalla.
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Kuva 9 a—b. limanlaadun mittauspisteet Lohjalla vuonna 2025. a) valokuva ja b) kartta. Jatkuvatoiminen
asema on merkitty vihrealld ympyralla ja typpidioksidin passiivikerain sinisella tdhdella.

Bild 9 a—b. Matpunkterna for luftkvalitet i Lojo ar 2025. a) fotografi och b) karta. Méatstationen i kontinuerlig
drift &r markerad med en gron cirkel och passivinsamlaren for kvavedioxid med en bla stjarna.
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4.1.3 Pientaloalueen mittauspiste Jarvenpaassa

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Jarvenpaassa Kyrolan pientaloalueella. Mittauspis-
teessa sijaitsi PAH-kerain ja mittalaite, joka mittaa reaaliaikaisesti hiukkasten keuhkodeposoituvaa
pinta-alaa (LDSA). LDSA-mittaus soveltuu hyvin polttoperaisten 1ahipaastojen hiukkasten seuran-
taan eli liikenteen ja puunpolton paastdjen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. PAH-kerayksilla saa-
daan tietoa syopavaarallisten polysyklisten aromaattisten yhdisteiden, mm. bentso(a)pyreenin,
pitoisuuksista, joita syntyy epataydellisessa palamisessa ja erityisesti huonossa puunpoltossa.
Mitatut pitoisuudet kuvaavat ilmanlaatua Uudenmaan kuntien melko tiiviisti rakennetuilla pientalo-
alueilla, joilla poltetaan runsaasi puuta tulisijoissa.
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Kuva 10 a—b. Pientaloalueen mittauspiste Jarvenpaassa vuonna 2025. a) valokuva ja b) kartta. PAH- ja
LDSA-mittauspiste on merkitty vaaleansiniselld ympyralla ja typpidioksidin passiivikeraimet sinisella tahdella.
Bild 10 a—b. Smahusomradets matpunkt i Traskanda ar 2025. a) fotografi och b) karta. Matpunkten av PAH-
foreningar och LDSA ar markerad med en ljusbla cirkel och passivinsamlarna for kvavedioxid med en bla
stjarna.

Terioja
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4.2 llmanlaadun raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan kunnan on kaytettavissa olevin keinoin turvattava hyva
ilmanlaatu alueellaan. limanlaatuasetuksessa (79/2017) ja ilmassa olevaa arseenia, kadmiumia,
elohopeaa, nikkelia ja polysyklisia aromaattisia hiilivetyja koskevassa asetuksessa (13/2017) on
asetettu pitoisuuksille raja-, tavoite- ja kynnysarvot seka kriittiset tasot. Jos raja-arvot ylittyvat tai
ovat vaarassa ylittya, kuntien on laadittava ja pantava toimeen ilmansuojelusuunnitelmia, joilla
varmistetaan raja-arvojen alle paaseminen mahdollisimman pian.

Taulukko 2. limanlaadun raja-arvot.
Tabell 2. Gransvardena for luftkvalitet.

Yhdiste Aika Raja-arvo Sallitut ylitykset
Rikkidioksidi SO2 tunti 350 pg/m3 24 h/vuosi
Rikkidioksidi SO2 vuorokausi 125 pg/m?3 3 vrk/vuosi
Typpidioksidi NO2 tunti 200 pg/m? 18 h/vuosi
Typpidioksidi NO2 VUOSI 40 pg/m?3 -
Hengitettavat hiukkaset PM1o vrk 50 pg/m?® 35 vrk/vuosi
Hengitettavat hiukkaset PM1o VUOSI 40 pg/m?® -
Pienhiukkaset PMz 5 vuosi 25 ug/m?® -

Lyijy Pb VUOSI 0,5 ug/m3 -

Bentseeni CsHs VUOSI 5 ug/m? -
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 mg/m? -

Joulukuussa 2024 hyvaksyttiin uusi EU:n ilmanlaatudirektiivi, jonka mukaisesti raja-arvot tulevat
tiukkenemaan huomattavasti. Uusi direktiivi viedaan kansalliseen lainsdadantéon joulukuuhun
2026 mennessa. Uudet raja-arvot tulevat voimaan vuonna 2030. Pitoisuuksia verrataan uuteen
raja-arvoon jo vuosina 2026—-2029. Jos tuolloin havaitaan tdman uuden raja-arvon ylittyvan, tulee
kunnalle velvollisuus tehdd etenemissuunnitelma, josta kay ilmi, miten raja-arvo alitetaan viimeis-
tdan vuonna 2030. Liitteessa 6 esitelldan uudet raja-arvot ja verrataan Uudenmaan pitoisuuksia
niihin. Nykyiset voimassa olevat raja-arvot on esitetty taulukossa 2.

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden
pitoisuuksien kohoamisesta. Varoituskynnys on pitoisuustaso, jonka ylittyessa lyhytaikainenkin
altistuminen vaarantaa vaeston terveyden. Tiedotuskynnys on taso, jonka ylittyminen voi vaarantaa
erityisen herkkien vaestéryhmien terveyden. Kynnysarvojen maarittelyt on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Otsonin, rikkidioksidin ja typpidioksidin tiedotus- ja varoituskynnykset.
Tabell 3. Informations- och varningstroskeln fér ozon, svaveldioxid och kvavedioxid.

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys Varoituskynnys
Otsoni O3 tunti 180 pg/m? 240 pg/m3
Rikkidioksidi SO2 kolme perakkaista tuntia - 500 pg/m3
Typpidioksidi NO2 kolme perakkaista tuntia - 400 ug/m?®

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi rikkidioksidin ja typenoksidien pitoisuuksille on
asetettu kriittiset tasot, jotka eivat saa ylittya. Kiiittisia tasoja tulee soveltaa metsa- ja maaseutu-
alueilla eli niin sanotuilla tausta-alueilla. Kriittiset tasot on esitetty taulukossa 4.
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Taulukko 4. Rikkidioksidin ja typenoksidien kriittiset tasot.
Tabell 4. Kritiska nivaer for svaveldioxid och kvaveoxider.

Yhdiste Aika Kriittinen taso
Rikkidioksidi SO2 kalenterivuosi ja talvi 20 pg/m?®
Typpidioksidi NO2 kalenterivuosi 30 pg/m?3

Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan alitettava
annetussa maaraajassa. Tavoitearvot ovat sitovuudeltaan hieman 16ysempia kuin raja-arvot. Ta-
voitearvoihin tulee pyrkia kayttamalla parasta mahdollista teknologiaa ja muita kustannustehokkai-
ta keinoja. Pitkan ajan tavoite ilmaisee tason, jonka alapuolelle on pyrittava pitkalla aikavalilla. Ta-
voitearvojen maarittelyt on esitetty taulukoissa 5 ja 6.

Taulukko 5. Otsonin tavoitearvot.
Tabell 5. Malvardena fér ozon.

Peruste Aika Tavoitearvo v. 2010 Pitkan ajan tavoite
Terveyden 8 h liukuva keskiarvo 120 ug/md, saa ylittya 25 paivanalv 120 pg/m3
suojeleminen kolmen vuoden keskiarvona ei ylityksia
Kasvillisuuden kesa* 18 000 pg/m? h, 6 000 pg/m3 h
suojeleminen viiden vuoden keskiarvona ei ylityksia

* 80 pg/m?d ylittavien tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m? erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.—31.7. klo 10-22 eli
AOT40-indeksi.

Taulukko 6. Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.
Tabell 6. Malvardena for arsen, kadmium, nickel och benso(a)pyren.

Yhdiste Aika Tavoitearvo
Arseeni As vuosi 6 ng/m?
Kadmium Cd vuosi 5 ng/m3
Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m?®
Bentso(a)pyreeni B(a)P VUosi 1 ng/m?3

Valtioneuvoston paatds ilmanlaatua koskevista kansallisista ohjearvoista seka rikkilaskeuman ta-
voitearvosta (480/1996) sisaltda kansalliset ohjearvot iimanlaadulle. Ohjearvot on annettu terveys-
perustein, ja ne on tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja sovelletaan mm.
alueiden kaytdn, kaavoituksen, rakentamisen ja lilkkenteen suunnittelussa seka ymparistélupien
kasittelyssa. Kansalliset iimanlaadun ohjearvot on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. limanlaadun kansalliset ohjearvot.
Tabell 7. Nationella riktvardena for luftkvalitet.

Yhdiste Aika Ohjearvo Pitkdn ajan tavoite
Hengitettavat hiukkaset PM1o vuorokausi 70 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Kokonaisleijuma TSP VUOSi 50 pg/m?3 vuosikeskiarvo
vuorokausi 120 pg/m3 vuoden vrk-arvojen 98. prosenttipiste
Rikkidioksidi SO2 vuorokausi 80 pg/m?3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
tunti 250 pg/m3 vuoden vrk-arvojen 99. prosenttipiste
Typpidioksidi NO2 vuorokausi 70 pg/m?® kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
tunti 150 pg/m3 vuoden vrk-arvojen 99. prosenttipiste
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 8 mg/m?3 liukuva keskiarvo
tunti 20 mg/m3 tuntikeskiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS vuorokausi 10 pg/m?3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
TRS ilmoitetaan rikkina
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Maailman terveysjarjestdé WHO antoi vuonna 2021 uudet, aiempia huomattavasti tiukemmat ter-
veysperusteiset ohjearvot useiden ilmansaasteiden pitoisuuksille (WHO 2021). Raskasmetallien
ohjearvot ovat vuodelta 2000 (WHO 2000). WHO:n suositusluontoiset ohjearvot perustuvat ter-
veyshaittoihin, joita iimansaasteiden on todettu aiheuttavan. WHO:n ohjearvot on esitetty taulukos-

sa 8.

Taulukko 8. WHO:n ohjearvot ilmanlaadulle.
Tabell 8. WHO:s riktvarden for luftkvalitet.

Yhdiste Aika WHO:n ohjearvo
Pienhiukkaset PM2 5 vuosi 5 pg/m3
vuorokausi* 25 ug/m?3
Hengitettavat hiukkaset PM1o vuosi 15 pg/m?®
vuorokausi* 50 ug/m?3
Typpidioksidi NO2 vuosi 10 yg/m?®
vuorokausi* 25 ug/m?3
tunti 200 pg/m3
Rikkidioksidi SO2 vuorokausi* 40 pg/m3
10 min 500 pg/m3
Otsoni O3 kesakausi (maaliskuu—elokuu)** 60 pg/m?3
8 tunnin keskiarvo 100 pg/m?
Hiilimonoksidi CO vuorokausi* 4 mg/m3
tunti 30 mg/m3
Lyijy Pb vuosi 0,5 ug/m?
Kadmium Cd vuosi 5 ng/m?3

*Vuorokausiarvojen osalta WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (enintdan 3 ylityskertaa/v).
**Vuorokauden korkeimpien kahdeksan tunnin keskiarvojen keskiarvo 6 kuukauden ajalta.

29




4.3 Pitoisuudet vuonna 2025 ja niiden kehitys

4.3.1 Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia esiintyy yleensa kevaisin katupolykau-
della, jolloin talven aikana renkaiden alla jauhautunut hiekoitusmateriaali ja nastarenkaiden paal-
lysteesta irrottama asfalttipOly leijuvat iimassa. Kevaan katupdlykauden ajankohta ja voimakkuus
vaihtelevat melko paljon vuosittain. Talven ja kevaan saaoloilla seka katujen kunnossapidolla on
suuri vaikutus siihen, kuinka paljon katupdlya kertyy katujen ja teiden pinnoille ja milloin se paasee
nousemaan ilmaan katujen kuivuessa.
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Kuva 11. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet Porvoossa ja Lohjalla seka eréilla padkaupunki-
seudun mittausasemilla v. 2025.

Bild 11. Dygnsmedelvardena av inandningsbara partiklar i Borga och Lojo samt vid vissa matstationer i hu-
vudstadsregionen ar 2025.

Kevaan 2025 katupdlykausi oli Uudellamaalla melko tavanomainen ja ajoittui padosin maaliskuulle
ja huhtikuun alkuun (kuva 11). Hengitettavien hiukkasten raja-arvo (50 pg/m?3, saa ylittya enintaan
35 kertaa/vuosi) ei ylittynyt millddn HSY:n mittausasemalla. Raja-arvotason ylityspaivia eli ns. p6-
lyisia paivia oli Porvoossa nelja ja Lohjalla kaksi (kuva 12a). WHO:n vuorokausiohjearvo (45 pg/ms3,
enintaan 3 ylitysta) ylittyi kuitenkin seka Lohjalla (4 ylitystd) etta Porvoossa (9 ylitysta, kuva 11).
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Kuva 12 a-b. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylityskerrat (a, vasemmalla) ja vuosipitoi-
suudet (b, oikealla) Porvoossa ja Lohjalla seka eréilla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2025.
Bild 12 a—b. Antalet dverskridningar av dygnsgransvardenivan for halter av inandningsbara partiklar (a, vans-

ter) och arsmedelvardena (b, hdger) i Borga och Lojo samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar
2025.
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Yhteenveto raja-arvotason ylityspaivien maarista vuosina 2014—2025 on esitetty taulukossa 9.
Aiempien vuosien tiedot I16ytyvat vanhemmista vuosiraporteista. Porvoossa pdlyisten paivien maa-
ra on aiempina mittausvuosina — poikkeuksellista vuotta 2020 lukuun ottamatta — ollut suurempi
kuin vuonna 2025. Lohjalla pdlyisten paivien maara on viimeisten kymmenen vuoden aikana vaih-
dellut nollasta kolmeen. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat mm. saaolot, liikenne-

maarat ja katujen kunnossapito seka lahialueen rakennustyémaat.

Taulukko 9. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylitysten maara vuosina 2014-2025 Uudel-

lamaalla ja erailld padkaupunkiseudun mittausasemilla. Raja-arvo ylittyy, jos ylityspaivid on vuodessa

enemman kuin 35.

Tabell 9. Antalet 6verskridningar av dygnsgransvardenivan for inandningsbara partiklar aren 2014-2025 i
Nyland och vid vissa matstationer i huvudstadsregionen. Gransvardet anses 6verskridet om det finns fler

overskridningsdagar per ar an 35.

Mittauspaikka 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Lohja 1 2 10 0 3 2 0

Lohja 3 0 1 0 3 1 2
Jarvenpaa 2 20

Jarvenpaa 3 17

Kerava 14 9

Kirkkonummi 5 0
Hyvinkaa 10 15 6

Porvoo 7 3 4
Mannerheimintie 19 6 7 4 15 15 3 14 11 20 9 1
Makelankatu 25 16 20 20 14 8 14 19 27 15
Teollisuuskatu 19 16
Kallio 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0
Tikkurila 4 6 1 2 10 13 0 2 6 10 2 3

Taulukossa 10 on esitetty vuosina 2014-2025 mitatut hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot
Uudenmaan mittausasemilta ja erailtd HSY:n paakaupunkiseudun mittausasemilta. Tatad vanhem-
mat tiedot 10ytyvat aiemmista vuosiraporteista. Vuonna 2025 vuosipitoisuus oli Porvoossa 12 ja
Lohjalla 10 pg/m?3. Molemmat olivat alle WHO:n vuosiohjearvon (kuva 12b). Porvoossa vuosipitoi-
suus oli suunnilleen samaa tasoa kuin edellisena mittausvuonna 2020. Lohjalla pitoisuus on viime
vuosina vaihdellut 10-12 pg/m3:n valilla. Pitkalla aikavalilla vuosipitoisuudet ovat laskeneet seka
Uudellamaalla etta paakaupunkiseudulla (taulukko 10).
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Taulukko 10. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m3) Uudellamaalla ja erailla paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2014-2025.

Tabell 10. Arsmedelvardena fér halter av inandningsbara partiklar (ug/m?) i Nyland och vid vissa métstation-
er i huvudstadsregionen aren 2014-2025.

Mittauspaikka 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Lohja 1 11 9 9 10 12 11

Lohja 3 10 12 10 10 10 10
Jarvenpaa 2 21

Jarvenpaa 3 14

Kerava 16 11

Kirkkonummi 11 10
Hyvinkaa 16 17 13

Porvoo 17 13 12
Mannerheimintie 26 20 21 19 24 20 16 20 18 17 17 15
Makelankatu 25 21 19 21 17 16 16 18 19 17
Teollisuuskatu 18 17
Kallio 15 12 13 11 12 11 9 10 9 9 9 10
Tikkurila 16 12 13 11 16 15 12 11 12 13 12 12

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on Suomessa annettu kansallinen ohjearvo 70

pg/m3, johon verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Kansallinen ohjearvo ei
ylittynyt Porvoossa eika Lohjalla vuonna 2025. Paakaupunkiseudulla pitoisuudet olivat Teollisuus-
kadun katukuilussa ohjearvon tasolla helmikuussa (kuva 13a). Vertailuvuonna 2020 talvi oli poik-

keuksellisen lauha ja pitoisuudet olivat kaikkialla tavanomaista alempia (kuva 13b).
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Kuva 13 a—b. Hengitettavien hiukkasten kansalliseen ohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Porvoossa ja
Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla a) vuonna 2025 (vasemmalla) ja b) vuonna 2020
(oikealla).

Bild 13 a—b. Halter av inandningsbara partiklar som ar jamfoérbara med det nationella dygnsriktvardet i Borga
och Lojo samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen a) ar 2025 (vanster) och b) ar 2020 (hoger).
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4.3.2 Pienhiukkaset

Pienhiukkasten pitoisuudet ovat Suomessa kansainvalisesti katsoen matalia, mutta niiden haitalli-
set vaikutukset terveyteen ovat tulleet esille myos meilla tehdyissa tutkimuksissa. Pienhiukkasten
pitoisuuksiin vaikuttaa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus pienhiukkasista on peraisin paikalli-
sista lahteista, kuten liikenteen pakokaasuista ja katupoOlysta seka kotitalouksien puunpoltosta.
Heikkotuulisissa inversiotilanteissa pitoisuudet saattavat kuitenkin hetkellisesti kohota myos paikal-
listen lahteiden eli liikenteen paastdjen ja puunpolton vuoksi, kunnes inversio purkaantuu ja pitoi-
suudet laskevat.

Helmikuussa 2025 paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla mitattiin tavanomaista enem-
man pienhiukkasia Ita- ja Keski-Euroopasta saapuneen laaja-alaisen kaukokulkeuman vuoksi.
Kaukokulkeutuneet pienhiukkaset heikensivat ilmanlaatua laajalla alueella Suomessa. Kaukokul-
keuma aiheutti korkeimmat pienhiukkaspitoisuudet tiistaina 25. helmikuuta, jolloin vuorokausikes-
kiarvo oli noin 40 ug/m?3 seka paakaupunkiseudulla ettd Lohjalla ja Porvoossa. Pitoisuus oli noin
seitsenkertainen verrattuna tavanomaiseen tasoon. Korkeita pitoisuuksia oli helmikuun kaukokul-
keumajakson lisdksi myds maalis- ja huhtikuussa (kuva 14). Pienhiukkasten pitoisuudet ylittivat
kaikilla HSY:n mittausasemilla selvasti WHO:n vuorokausiohjearvon. (kuva 15b).
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Kuva 14. Pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet Lohjalla ja Porvoossa seka erailla paakaupunkiseudun
mittaus-asemilla vuonna 2025.

Bild 14. Dygnshalterna av finpartiklar i Lojo och Borga samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar
2025.
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Kuva 15 a-b. Pienhiukkasten WHO:n vuosiohjearvoon (a, vasemmalla) ja vuorokausiohjearvoon (b, oikealla)

verrannolliset pitoisuudet Lohjalla ja Porvoossa seka erailld padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna
2025.

Bild 15 a—b. Halter av finpartiklar som ar jamférbara med WHO:s arsriktvarde (a, vanster) och med WHO:s
dygnsriktvarde (b, héger) i Lojo och Borga samt vid nagra matstationerna i huvudstadsregionen ar 2025.
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Pienhiukkasten vuosikeskiarvo Lohjalla vuonna 2025 oli 5,3 ug/m? eli hieman korkeampi kuin edel-
lisvuonna. Porvoossa pitoisuus oli hieman Lohjaa korkeampi, 6,0 ug/m3. Porvoossa pienhiukkasia
ei ole mitattu aiemmin. Paakaupunkiseudulla mitatut pitoisuudet olivat yleisesti samaa tasoa tai
hieman edellisvuotta korkeampia. Porvoossa pienhiukkasten pitoisuus oli yli WHO:n vuosiohjear-
von (5 yg/m?3) ja Lohjalla ohjearvon tasolla. Paakaupunkiseudulla WHO:n vuosiohjearvo vylittyi
useilla mittausasemilla (kuva 15 a).

Taulukko 11. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet (ug/m?) Uudellamaalla ja eréilla paakaupunkiseudun mittaus-
asemilla vuosina 2014—-2025.

Tabell 11. Arshalterna av finpartiklar (ug/m?®) i Nyland och vid vissa métstationer i huvudstadsregionen aren
2014-2025.

Mittauspaikka 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Lohja 1 6,1 4,5 4,7 4,7 6,1 52

Lohja 3 50 5,8 4,7 4,5 4.8 5.3
Kirkkonummi 49
Porvoo 6,0
Tikkurila 8,4 5,8 6,9 5,6 7,3 6,6 54 6,1 5,0 55 55 57
Makelankatu 8,0 8,3 6,1 7,8 6,5 5,8 6,3 6,2 6,3 6,3
Teollisuuskatu 6.4
Mannerheimint. 9,9 6,5 7,0 6,2 8,2 7,3 6,3 7,2 6,6 6,3 6,5 7,0
Vartiokyla 9,6 6,8 59 5,6 7,2 52 4,7 53 57 4,8 5,0 53
Kallio 8,0 54 59 50 6,6 55 50 5,8 51 4,9 52 54
Luukki 6,8 50 4,9 4.4 57 51 4,8 4,5 3,7 3,9 4.1 4.4

Pitkalla aikavalilld pienhiukkasten pitoisuudet ovat laskeneet etenkin paakaupunkiseudun mittaus-
asemilla. Uudellamaalla pienhiukkasmittaukset aloitettiin vuonna 2009 Lohjan Nahkurintorilla.
Myds Lohjalla pitoisuudet ovat hieman laskeneet pitkalla aikavalilla. Siirrettavalla Uudenmaan mit-
tausasemalla pienhiukkasia on mitattu vasta vuodesta 2024 alkaen. Osan vuosien vélisesta vaihte-
lusta selittaa kaukokulkeuma, joka vaihtelee eri vuosina, mutta yleisesti pitoisuuksissa on nahta-
vissa laskeva trendi (kuva 16).
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Kuva 16. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet Uudellamaalla ja padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina
2009—2025.
Bild 16. Arshalterna av finpartiklar i Nyland och vid matstationerna i huvudstadsregionen &ren 2009—2025.
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4.3.3 Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdis-
te. Sen merkittavin paastolahde Suomessa on kotitalouksien puunpoltto. Pitoisuudet vaihtelevat
suuresti seka pientaloalueiden valilla etta niiden sisalla. Mittausaseman sijoituspaikalla on suuri
vaikutus pitoisuustasoihin, silla lahitaloista peraisin olevat paastot korostuvat mittaustuloksissa.
Sen sijaan liikenteen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on pieni.

Vuonna 2025 mittauksia tehtiin Jarvenpaassa Kyrolan pientaloalueella (kuva 10). Paakaupunki-
seudulla bentso(a)pyreenin mittauksia tehtiin kaupunkitausta-asemalla Kalliossa seka pientaloalu-
eilla Vantaan Paivdakummussa ja Espoon Lintuvaarassa seka Helsingin Tapanilassa ja Vartiokylas-
sa. Vuosipitoisuudet olivat kaikkialla selvasti alle tavoitearvon 1 ng/m3. Korkein pitoisuus (0,6
ng/m?3) mitattiin Paivakummussa. Jarvenpaassa mitattu pitoisuus (0,4 ng/m?3) oli samaa tasoa kuin

Helsingin ja Espoon pientaloalueilla. Kaupunkitausta-asemalla Kalliossa pitoisuus oli matalin (kuva
17).
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Kuva 17. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet Jarvenpaassa ja padkaupunkiseudun mittauspisteissa vuonna
2025.

Bild 17. Arshalterna av benso(a)pyren vid méatpunkter i Traskénda och i huvudstadsregionen ar 2025.

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2014 lahtien Uudenmaan kuntien pientaloalu-
eilla. Aiemmat mittaukset on tehty Loviisassa, Karkkilassa, Sipoossa, Kirkkonummella, Vihdissa,
Hyvinkaalla, Tuusulassa, Lohjalla, Porvoossa ja Raaseporissa Karjaalla. Pitoisuudet ovat Uudel-
lamaalla olleet korkeimmillaan |&hella tavoitearvoa Karkkilassa vuonna 2015 ja Porvoossa vuonna
2022. Muualla Uudenmaan kuntien pientaloalueilla mitatut pitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 0,3—
0,7 ng/m3. Jarvenpaassa vuonna 2025 mitattu pitoisuus oli yksi matalimmista Uudellamaalla mita-
tuista pitoisuuksista. Tavoitearvon tasolla olevia pitoisuuksia on mitattu padkaupunkiseudun pienta-
loalueilla vuosina 2023, 2011 ja 2008, mutta pyoristyssaantd huomioiden tavoitearvo ei ole ylitty-

nyt. Pitkalla aikavalilla pitoisuudet ovat laskeneet hieman, kun samoilla pientaloalueilla on toistettu
mittauksia (kuva 18).
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Kuva 18: Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot padkaupunkiseudun ja Uudenmaan mittausasemilla 2014—
2025. Tavoitearvo 1 ng/m3 katsotaan ylittyneeksi, jos pitoisuus pyoristyy 2 ng/m3:een.

Bild 18: Arsmedelvardena av benso(a)pyren vid huvudstadsregionens och Nylands matstationer aren 2014—
2025. Malvardet 1 ng/m? anses ha 6verskridits om koncentrationen avrundas till 2 ng/m3.
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4.3.4 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (LDSA)

LDSA on lyhenne sanoista "lung-deposited surface area” eli hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-
ala. Hiukkasten LDSA kuvaa hiukkasia, jotka kulkeutuvat ja laskeutuvat hengityselinten syvimpiin
osiin keuhkorakkuloihin saakka. Mitd suurempi on LDSA-pitoisuus, sita suurempi on todennakoi-
syys hiukkasten pinnalla olevien kemiallisten yhdisteiden kulkeutumiselle keuhkorakkuloihin ja
edelleen verenkiertoon. Hiukkasten LDSA-pitoisuuksiin ilmassa vaikuttavat erityisesti liikenteen
pakokaasut, puunpolton paastét ja ilimansaasteiden kaukokulkeutuminen. LDSA-pitoisuuksille ei
ole olemassa lakisaateisia normeja tai ohjearvoja.

LDSA-mittaukset aloitettiin Uudenmaan seuranta-alueella vuonna 2019 ja paakaupunkiseudulla
vuotta aiemmin. Vuonna 2025 LDSA-pitoisuuksia mitattiin Jarvenpaassa Kyrolan pientaloalueella
samassa paikassa PAH-mittausten kanssa. Aiemmin LDSA-pitoisuuksia on mitattu Uudellamaalla
pientaloalueilla vuonna 2019 Hyvinkaalla, vuonna 2020 Tuusulassa, vuonna 2021 Lohjalla, vuonna
2022 Vanhassa Porvoossa, vuonna 2023 Raaseporissa Karjaalla ja vuonna 2024 Karkkilassa.

Jarvenpaassa LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2025 oli 7 ym?/cm? (neliomikrometria kuu-
tiosenttimetrissa ilmaa). Pitoisuus oli samaa tasoa kuin paakaupunkiseudun pientaloalueella ja
Kallion kaupunkitausta-asemalla, mutta korkeampi kun Luukin alueellisella tausta-asemalla (kuva
19a). Liikenne vaikuttaa suuresti LDSA-pitoisuuksiin, ja korkeimmat vuosipitoisuudet (10—-11
um?/cm?3) mitattiinkin paakaupunkiseudulla vilkasliikenteisen Keha Ill:n varrella ja lentokentan |ahis-
tolla sijaitsevassa mittauspisteessa (Korhonen ym. 2026).
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Kuva 19 a—b. LDSA-vuosikeskiarvoja Uudellamaalla ja padkaupunkiseudulla a) vuonna 2025 ja b) vuosina
2019-2025 tehdyista mittauksista.

Bild 19 a—b. Arsmedelvérden fran LDSA-matningar i Nyland och i huvudstadsregionen a) &r 2025 och b)
aren 2019-2025.

Jarvenpaassa vuonna 2025 mitattu LDSA-vuosikeskiarvo oli suunnilleen samaa tasoa kuin muual-
la Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (kuva 19b). Padkaupunkiseudun vilkasliikenteisilla alueilla
pitoisuudet ovat pienentyneet viime vuosina, ja myos Kallion kaupunkitausta-asemalla pitoisuudet
ovat hieman laskeneet (Korhonen ym. 2026).
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4.3.5 Typpidioksidi

Typpidioksidin vuosipitoisuus vuonna 2025 oli Porvoossa 10 ug/m?3 ja Lohjalla 5 uyg/m3. Pitoisuudet
olivat selvasti raja-arvon ja Lohjalla myds alle WHO:n vuosiohjearvon. Porvoon pitoisuus oli
WHO:n ohjearvon tasolla. Lohjan pitoisuus oli alempi kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla, mutta
selvasti korkeampi kuin Luukin alueellisella tausta-asemalla mitattu pitoisuus. Porvoon pitoisuus oli
hieman pienempi kuin paakaupunkiseudun liikenneasemilla mitatut pitoisuudet (kuva 20a). Kau-
punkialueilla typpidioksidin pitoisuudet kohoavat ajoittain vilkkaimmin liikkenndityjen katujen ja tei-
den varsilla. Pitoisuudet olivat kuitenkin seka Uudellamaalla etta paakaupunkiseudun mittausase-
milla selvasti tuntiraja-arvon alapuolella (kuva 20b).
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Kuva 20 a-b. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (a, vasemmalla) ja tuntiraja-arvoon verrannolliset
pitoisuudet (b, oikealla) Porvoossa ja Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla
vuonna 2025.

Bild 20 a—b. Kvavedioxidhaltens arsmedeltal (a, vanster) och halter jamférbara med timgransvardet (b, ho-
ger) i Borga och Lojo samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2025.

Taulukossa 12 on esitetty Uudenmaan mittausasemien ja eraiden paakaupunkiseudun pysyvien
mittausasemien typpidioksidin vuosipitoisuudet vuosilta 2014—-2025. Seka Lohjalla etta Porvoossa
vuonna 2025 mitatut pitoisuudet olivat aiempia mittausvuosia matalammat. Koronapandemian ai-
heuttama liikennemaarien lasku pienensi pitoisuuksia vuonna 2020, jonka jalkeen liikennemaarat
ja pitoisuudet hieman nousivat. Vuodesta 2023 pitoisuudet ovat taas kdantyneet laskuun. Pitkalla
aikavalilla tarkasteltuna ilmanlaadun mittausasemilla mitatut typpidioksidin pitoisuudet ovat laske-
neet etenkin vilkasliikenteisilld alueilla. Liikenteen paastot ovat laskeneet, koska ajoneuvoteknolo-
gia on kehittynyt ja autokanta on uusiutunut ja sahkoistynyt.
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Taulukko 12. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Uudenmaan mittausasemilla ja erailla paakaupunki-
seudun mittausasemilla vuosina 2014—-2025.

Tabell 12. Arsmedelvardena fér kvavedioxid vid métstationerna i Nyland samt vid vissa matstationer i huvud-
stadsregionen aren 2014-2025.

Mittauspaikka 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Lohja 1 9 8 8 8 9 9

Lohja 3 6 7 8 7 6 5
Jarvenpaa 2 15

Jarvenpaa 3 11

Kerava 16 12

Kirkkonummi 7 5
Hyvinkaa 15 14 10

Porvoo 16 12 10
Mannerheimintie 37 36 32 32 27 28 15 16 19 17 16 13
Makelankatu 43 37 33 32 29 21 20 22 21 18
Teollisuuskatu 13 14
Kallio 20 18 17 15 16 15 10 12 12 11 10 8
Tikkurila 25 21 20 18 20 19 14 15 16 14 13 11
Luukki 6 4 5 4 5 5 3 4 4 4 3

Vuonna 2025 typpidioksidin pitoisuudet pysyivat selvasti kansallisten tunti- ja vuorokausiohjearvo-
jen alapuolella Porvoossa ja Lohjalla ja myos kaikkialla muualla (kuva 21). WHO:n typpidioksidin
vuorokausiohjearvo (25 yg/m?3, saa ylittya 3 kertaa vuodessa) ei ylittynyt Uudenmaan mittauksissa
(Porvoossa oli 3 ylityskertaa, Lohjalla ei yhtaan). WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi laajasti paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla lukuun ottamatta Luukin alueellista tausta-asemaa (Korhonen ym.
2026).
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Kuva 21 a—b. Typpidioksidin kansalliseen a) vuorokausiohjearvoon (vasemmalla) ja b) tuntiohjearvoon (oike-
alla) verrannolliset pitoisuudet Porvoossa ja Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuon-
na 2025.

Bild 21 a—b. Halter av kvavedioxid som ar jamférbara med det nationella a) dygnsriktvardet (vanster) och b)
timriktvardet (hdger) i Borga och Lojo samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2025.

Typpidioksidimittauksia tehtiin passiivikerainmenetelmalld vuonna 2025 yhdeksassa kunnassa.
Kirkkonummella, Porvoossa, Hyvinkaalla, Jarvenpaassa ja Keravalla mittauksia tehtiin kahdessa
pisteessa, joista toinen on siirrettdvan mittausaseman sijaintipaikka kuluvalla seurantakaudella:
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Kirkkonummi/Lindalintie, Porvoo/Rihkamatori, Hyvinkada/Kauppalankatu, Jarvenpaa/Helsingintie ja
Kerava/Keskustan keha. Naiden mittausten tarkoituksena oli saada tietoa pitoisuuksien kehitykses-
ta koko viiden vuoden seurantajaksolta.

Vuonna 2025 siirrettavien mittausasemien passiivikerdinmittauspisteissa mitatut typpidioksidin pi-
toisuudet vaihtelivat Kirkkonummen Lindalintiella mitatun 5 yg/m3:n ja Keravan Keskustan kehalla
mitatun 11 pg/m3:n valilla (kuva 22). Pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta matalampia. Vuonna
2020 liikennemaarat pienenivat rajusti koronapandemian vaikutuksesta ja pitoisuudet laskivat
myos jyrkasti. Taman jalkeen likennemaarat ovat yleisesti palautuneet tavanomaiselle tasolle, mi-
k& nakyi typpidioksidipitoisuuksien nousuna. Pitkalla aikavalilla typpidioksidipitoisuudet ovat kui-
tenkin pienentyneet liikenteen paastojen vahentymisen takia.
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Kuva 22. Typpidioksidin vuosipitoisuudet vuodesta 2019 niissa pisteissa, joissa sijaitsevat siirrettavat mit-
tausasemat. Kirkkonummen tulos vuodelta 2019 on jatkuvatoimisista mittauksista, muut tulokset passiivike-
rainmittauksista.

Bild 22. Arshalterna fér kvavedioxid fran och med &r 2019 vid de punkter dar de flyttbara métstationerna ar

belagna. Resultaten for Kyrkslatt ar 2019 har métts vid den kontinuerliga matstationen, de andra med pas-
sivinsamlare.

Siirrettavien mittausasemien sijaintikuntien passiivikerainmittausten lisaksi Lohjalla, Nurmijarvella,
Tuusulassa ja Vihdissa tehtiin mittauksia kerainmenetelmalla yhdessa pisteessa kussakin kunnas-
sa. Naissa passiivikerainmittauspisteissa typpidioksidin vuosikeskiarvot vaihtelivat Kirkkonummella
mitatun 5 pg/m3:n ja Keravalla mitatun 11 pg/m3:n valilla (kuva 23). Pitoisuudet olivat selvasti vuo-
siraja-arvoa (40 pg/m?3) matalampia, mutta Keravalla pitoisuus oli hieman yli WHO:n vuosiohjear-
von (10 pg/m?3). Pitoisuudet laskivat kaikkialla edellisvuodesta. Kaikkien passiivikerainmittauspis-
teiden paikat ja tulokset on esitetty liitteessa 3.
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Kuva 23. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkaan, Jarvenpaan, Keravan, Kirkkonummen, Loh-
jan, Nurmijarven, Porvoon, Tuusulan ja Vihdin passiivikerainpisteissa vuonna 2025.

Bild 23. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsamlingsplatserna i Hyvinge, Traskénda, Kervo,
Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vichtis ar 2025.

Passiivikerainmenetelmallad vuosina 2004-2025 Uudellamaalla mitattujen typpidioksidipitoisuuksien
kehitysta on esitetty kuvassa 24. Vuoden 2020 korona-ajan notkahduksen jalkeen liikennemaarat
kasvoivat jalleen ja pitoisuudet nousivat jonkin verran parin vuoden ajan. Pitkalla aikavalilla pitoi-
suudet ovat kuitenkin kaikkialla pienentyneet.
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Kuva 24 a—b. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot a) Hyvinkaan, Jarvenpaan, Keravan, Kirkkonummen
ja Lohjan (vasemmalla) seka b) Nurmijarven, Porvoon (Rihkamatori ja Porvoon tori), Tuusulan ja Vihdin (oi-
kealla) passiivikerainpisteissa vuosina 2004-2025.

Bild 24 a—b. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsamlingsplatserna i a) Hyvinge, Traskanda,
Kervo, Kyrkslatt och Lojo (vanster) samt b) i Nurmijarvi, Borga (Kramaretorget och Borga torg), Tusby och
Vichtis (hdger) aren 2004—2025.
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4.3.6 Otsoni

Otsonia ei ole paastoissa vaan sitd muodostuu ilmassa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, ty-
penoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kevat-
ja kesakausi ovat otollisinta aikaa otsoninmuodostukselle. Suomeen kulkeutuu otsonia ilmamasso-
jen mukana muualta Euroopasta.

Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan yleensa aurinkoisina kevat- ja kesapaivina, kun ilmavirtauk-
set saapuvat Keski- ja Itd-Euroopan saasteisemmilta alueilta. Myds 1td-Euroopan maastopalojen ja
peltojen kulotusten paastot ovat toisinaan osasyyna otsoniepisodeihin.

Otsonipitoisuudet ovat Suomessa korkeimmat taajamien ulkopuolella, silla kaupunkien keskustois-
sa otsonia kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden, esimerkiksi liikkenteen typpimonoksidipaasto-
jen, kanssa. Uudenmaan seuranta-alueella otsonipitoisuuksia arvioidaan HSY:n paakaupunkiseu-
dun mittaustulosten ja Neste Oyj:n Porvoon Mustijoen mittaustulosten perusteella. Padkaupunki-
seudulla otsonipitoisuudet ovat yleensa korkeimmat tausta-asemilla ja matalimmat vilkasliikentei-
sen Makelankadun mittausasemalla.

Paakaupunkiseudulla tehtiin vuonna 2025 otsonipitoisuuksien mittauksia neljalla mittausasemalla
eli Helsingissa Teollisuuskadun likenneasemalla, Kallion kaupunkitausta-asemalla ja Vartiokylan
pientaloalueella sekd Espoossa Luukin alueellisella tausta-asemalla. Otsonipitoisuuden vuosikes-
kiarvo oli Vartiokylassa ja Luukissa 50, Teollisuuskadulla 51 ja Kalliossa 54 pug/m3. Mitatut pitoi-
suudet olivat suunnilleen edellisvuoden tasolla ja lIahella viiden edellisen vuoden keskiarvoa. Lii-
kenneymparistdissa pitoisuudet ovat nousseet lahemmas taustatasoa viime vuosina, kun otsonia
kuluttavien typenoksidien paastét ovat vahentyneet. Vuonna 2025 WHO:n ohjearvo kesakauden
kuukausipitoisuuksille ja WHO:n kahdeksan tunnin ohjearvo ylittyivat kaikilla mittausasemilla. Ot-
sonin terveysperusteinen tavoitearvo ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta pitkan ajan tavoite
ylittyi Luukissa, Vartiokyldssa ja Teollisuuskadulla. Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan
ajan tavoite (AOT40-indeksi) ei ylittynyt paddkaupunkiseudulla (Korhonen ym. 2026).

Neste Oyj:n mittausverkolla otsonipitoisuuksia mitattiin Kilpilahden teollisuusalueen vaikutusalueel-
la Mustijoen mittausasemalla. Otsonipitoisuudet Mustijoella eivat ylittaneet terveyden suojele-
miseksi ja kasvillisuuden suojelemiseksi annettuja tavoitearvoja eikd myoskaan pitkan aikavalin
tavoitteita. Otsonin vuosipitoisuus Mustijoella oli 52 pg/m?3 eli hieman korkeampi kuin Luukissa ja
Vartiokylassa mitattu pitoisuus (Virta ym. 2026).

Otsonin vuosipitoisuudet kohosivat padkaupunkiseudulla erityisesti 1990-luvun alussa, ja ovat py-
syneet siitd 1ahtien suunnilleen samalla tasolla tausta-alueilla. Liikenneymparistdissa, kuten pitoi-
suudet ovat nousseet viime vuosina lahemmas taustatasoa, koska otsonia kuluttavien typenoksi-
dien paastot ovat vahentyneet. Porvoon Mustijoella otsonin vuosipitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla
pysyneet suunnilleen samalla tasolla (Virta ym. 2026). Otsoni on alueellinen ilmansuojeluongelma,
johon on vaikea vaikuttaa paikallisin toimenpitein. Lyhytaikaiset otsonipitoisuudet vaihtelevat voi-
makkaasti eri vuosina, koska meteorologisilla tekijoillda on suuri vaikutus niihin. Otsonipitoisuuksien
alentaminen vaatii Euroopan laajuisia typenoksidien ja orgaanisten yhdisteiden paastdévahennyksia
ja kansainvalista yhteistyota.
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4.3.7 Muut ilmansaasteet

Uudenmaan rikkidioksidipaastot ovat peraisin valtaosin Kilpilahden alueen teollisuudesta, ja paa-
Iahde on Porvoon &ljynjalostamo. Vuonna 2025 Nesteen mittausverkostossa mitatut rikkidioksidipi-
toisuudet alittivat raja- ja ohjearvot Mustijoen ja Svartbackin mittausasemilla. Nybyn mittausase-
malla tehtavia mittauksia ei enaa vuodesta 2025 alkaen verrata raja- ja ohjearvoihin, koska ase-
man luokitus on muuttunut teollisuusasemaksi. Vuonna 2025 kasvillisuuden ja ekosysteemin suo-
jelemiseksi rikkidioksidille annettu kriittinen taso alittui sek& Nesteen mittausasemilla ettéd paakau-
punkiseudulla Luukin mittausasemalla. Kilpilahden teollisuusalueen rikkipaastdjen vaikutus ilman-
laatuun oli kuitenkin ajoittain selvasti havaittavissa Nybyn asemalla, jossa pitoisuuksien vaihtelu on
suurinta. Kilpilahden teollisuusalueen laheisyydessa mitatut rikkidioksidipitoisuudet olivat samaa
luokkaa kuin vuosina 2021-2024. Pitkalla aikavalilla vuosikeskiarvopitoisuuksissa on havaittavissa
laskeva suuntaus, mutta vuosittainen vaihtelu on suurta (Virta ym. 2026).

Bentseenin tarkeimmat lahteet ovat liikenne ja teollisuus, 1ahinna 6ljynjalostus ja kemian teollisuus,
seka puunpoltto. Paakaupunkiseudun vilkasliikenteisessa mittauspisteessa Makelankadulla ja
kaupunkitausta-asemalla Kalliossa mitatut vuosipitoisuudet ovat viime vuosina olleet matalia ja
vaihdelleet 0,4—-0,5 ug/m3:n valilla (Korhonen ym. 2026). Neste Oyj on tehnyt bentseenipitoisuuk-
sien kartoituksen Kilpilahden teollisuusalueen [ahiymparistdssa viimeksi vuosina 2012-2013. Mita-
tut pitoisuudet olivat 0,6—1,0 pg/m (Westerholm 2013). HSY:n mittauksissa pitoisuudet olivat sa-
maa matalaa tasoa (0,6—0.8 uyg/m?) vuonna 2013 (Malkki ym. 2014).

Liikenteen hiilimonoksidi- eli hakapaastot ovat laskeneet merkittavasti pitkalla aikavalilla kolmitoi-
mikatalysaattoreiden tulon ja ajoneuvokannan uudistumisen myo6ta. Pitoisuudet ovat pienentyneet
myo6s paakaupunkiseudulla, ja niiden arvioidaan nykyaan olevan alle puolet raja-arvosta, joka on
10 mg/m? kahdeksan tunnin keskiarvona. Paakaupunkiseudulla ei enaa ole mittausvelvoitetta. Uu-
dellamaalla ei ole mitattu hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta liikenteen paastotiheyksien ja paakau-
punkiseudun aiempien mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, etta pitoisuudet ovat alhaisia
ja selvasti raja-arvon alapuolella. limatieteen laitos on arvioinut, ettd hiilimonoksidin pitoisuus on
Suomessa vuositasolla yleisesti matala ja alueelliset erot ovat pienia (Komppula ym. 2021).

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peraisin padasiassa ajalta, jolloin sita lisattiin bensiiniin. Hiukkasten
lyijypitoisuus laski voimakkaasti 1990-luvun alussa tapahtuneen lyijyttémaan polttoaineeseen siir-
tymisen jalkeen. Paakaupunkiseudulla lyijypitoisuudet ovat laskeneet raja-arvon ja WHO:n ohjear-
von (0,5 pg/m?) ylittavista pitoisuuksista noin 0,01 ug/m3:n tasolle. Mittaukset on lopetettu vuoden
2016 alusta. Raskasmetalleja on mitattu padkaupunkiseudulla vuosina 2000-2015 ja viimeksi
vuonna 2023. Raskasmetalleja mitataan jalleen vuonna 2026 Vantaalla Jatevoimalan Iaheisyydes-
sa. Pitoisuudet ovat olleet selvasti tavoitearvojen alapuolella. Raskasmetallien pitoisuuksia ei ole
mitattu sdanndllisesti Uudellamaalla, mutta paddkaupunkiseudulla tehtyjen mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta pitoisuudet ovat olleet tavoitearvojen alapuolella.

HSY mittaa padkaupunkiseudulla myds mustan hiilen ja hiukkasten lukumaaran pitoisuuksia eli
ultrapienia hiukkasia. Naille ei ole toistaiseksi olemassa normeja, mutta WHO suosittelee niiden
seurantaa (WHO 2021). Vuonna 2026 taytantdonpantavassa uudessa ilmanlaatudirektiivissa vel-
voitetaan mittaamaan ultrapienia hiukkasia yhdessa korkeiden pitoisuuksien pisteessa Suomessa.
Samassa pisteessa suositellaan mitattavan myds mustaa hiilta. Ultrapienten hiukkasten tarkeim-
mat paastolahteet paakaupunkiseudulla ovat ajoneuvot ja tydkoneet seka laiva- ja lentoliikenne.
Musta hiili on paaosin peraisin liikenteen paastdista ja puunpoltosta tulisijoissa.
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4.4 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

441 Vuorokausivaihtelu

Typenoksidien ja osin myds hengitettavien hiukkasten eli katupélyn pitoisuudet noudattavat liiken-
teen rytmia. Arkisin ne ovat korkeimmillaan aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin verran keskipai-
valla ja kohoavat jalleen iltapaivaruuhkan aikana. llitapaivan ruuhka kestada aamuruuhkaa pidem-
paan, eivatka pitoisuudet valttamatta nouse yhta korkeiksi kuin aamulla. Viikonloppuisin liikkenteen
rytmi on erilainen ja liikkennetta on enemman illalla. Tyypillista liikenteen paastoista johtuvaa pitoi-
suuksien vuorokausivaihtelua on nahtavissa seka Porvoon ettd Lohjan kaupunkitausta-aseman
tuloksissa. Pienhiukkasten tuntipitoisuudet ovat melko tasaisia, ja niihin vaikuttaa kaukokulkeuman
lisdksi puunpoltto, joka nostaa pitoisuuksia tyypillisesti iltaisin (kuva 25).
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Kuva 25 a—-d. Typenoksidien ja hiukkasten tuntipitoisuuksien vuorokausivaihtelu vuonna 2025 Lohjalla a)
arkisin ja b) viikonloppuisin sekd Porvoossa c) arkisin ja d) viikonloppuisin.

Bild 25 a—d. Dygnsvariation av timmeshalterna av kvaveoxider och partiklar i Lojo a) vardagar och b) vid
veckosluten samt i Borga c) vardagar och d) vid veckosluten ar 2025.

Kuvassa 26 on esitetty LDSA-pitoisuuksien vaihtelu vuorokaudenajan mukaan. Liikenteen paasto-
jen vaikutus nakyy liikenneasemilla erityisen voimakkaasti arkipaivina aamuruuhkan aikaan. Pien-
taloalueella pitoisuudet olivat korkeimmillaan iltaisin erityisesti viikonloppuina, mika viittaa puunpol-
ton vaikutuksiin. Karkkilassa LDSA-pitoisuuksien vuorokaudenaikainen vaihtelu oli samankaltaista
kuin Vantaan Paivakummun pientaloalueella ja pitoisuudet kohosivat iltaisin. Karkkilassa LDSA-
pitoisuudet olivat viikonloppuiltoina matalampia kuin Paivakummussa. Pitoisuudet olivat korkeim-
mat arkisin aamuruuhkan aikaan vilkasliikenteiselld Makeldankadun mittausasemalla (kuva 26).
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Kuva 26 a—b. LDSA:n tuntipitoisuuksien vuorokaudenaikaisvaihtelu a) arkisin ja b) viikonloppuisin Jarven-
paassa ja eraissa muissa HSY:n mittauspisteissa vuonna 2025.

Bild 26 a—b. Dygnsvariation av timmeshalterna av LDSA a) vardagar och b) vid veckosluten i Traskdnda och
vid nagra andra HRM:s matpunkter ar 2025.

4.4.2 Vuodenaikaisvaihtelu

limansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan mukaan. Kevaalla esiintyy usein epapuhtauk-
sien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia saatilanteita, jotka heikentavat ilmanlaa-
tua. Kevaan katupdlykaudella hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat usein korkeita. Lumen
sulaessa ja katujen kuivuessa lilkenne ja tuuli nostavat ilmaan kaduilla jauhautunutta hiekoitusma-
teriaalia, asfaltin kulumisessa irronnutta ainesta seka renkaista ja jarruista kulunutta materiaalia.
Erityisesti nastarenkaat kuluttavat voimakkaasti asfaltin pintaa ja tuottavat katupdlya. Katupdlya oli
Uudenmaan asemilla selvasti eniten kevaalla.
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Kuva 27 a—b. Typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot
vuonna 2025 a) Lohjalla (vasemmalla) ja b) Porvoossa (oikealla).

Bild 27 a—b. Manadshalter av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar a) i Lojo (vanster) och b) i
Borga (hdger) ar 2025.

Kesalla lammodntuotanto ja likennemaarat ovat alimmillaan, ja siten myos liikenteen pakokaasu-
paastét muita vuodenaikoja pienemmat. Kesaaikaan mydés ilmansaasteiden sekoittuminen ja lai-
meneminen ovat tehokkaimmillaan. limanlaatu onkin kesalla yleensa muita vuodenaikoja parempi.
Otsonin pitoisuudet ovat kuitenkin korkeimmillaan kevaalla ja kesalla. Myos polypitoisuudet voivat
kohota kesaaikaan.
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Pienhiukkaspitoisuudet ovat yleensa melko tasaisia ympari vuoden, koska kaukokulkeuma tuottaa
suurimman osan pitoisuustasoista. Pienhiukkasten kaukokulkeutuvat nostavat pitoisuuksia ajoit-
tain, ja maastopalojen pienhiukkaisia voi kulkeutua Suomeen erityisesti kevaalla ja kesalla. Pienta-
loalueilla puunpoltto nostaa usein pienhiukkaspitoisuuksia [Ammityskaudella, mutta saunojen ja
paljujen kayttd voi kohottaa pitoisuuksia myds kesaaikaan.

Talvella liikenteen ja lammityksen paastot ovat suurimmillaan, mika nostaa pitoisuuksia talvikuu-
kausina. Myo6s sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat talviaikaan heikoimmat. Typpidioksidipitoi-
suudet ovat tyypillisesti talvella korkeampia kuin kesalla. Lampédtiloilla on vaikutusta, ja pitoisuudet
kohoavat etenkin kylmina talvina. Typpidioksidipitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on ha-
vainnollistettu passiivikeraysmittausten kuukausikeskiarvojen avulla kuvissa 28a-b.
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Kuva 28 a—b. Typpidioksidin passiivikerainmenetelmalld maaritetyt kuukausipitoisuudet a) Hyvinkaalla, Jar-
venpaassa, Keravalla, Kirkkonummella ja Lohjalla (vasemmalla) seka b) Nurmijarvella, Porvoossa, Tuusu-
lassa ja Vihdissa (oikealla) vuonna 2025.

Bild 28 a—b. Manadshalter av kvavedioxid vid passivinsamlarpunkterna a) i Hyvinge, Traskanda, Kervo,
Kyrkslatt och Lojo (vanster) samt b) i Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vichtis (hdger) ar 2025.

Erityisesti kotitalouksien puunpoltosta peraisin olevan bentso(a)pyreenin pitoisuudet vaihtelevat
huomattavasti vuodenajan mukaan. Ne ovat talvella yleensa selvasti korkeammat kuin kesalla.
Myds Jarvenpaassa pitoisuudet olivat korkeimmillaan talvella ja alimmillaan kesalla. Jarvenpaan
pitoisuudet olivat marraskuuta lukuun ottamatta matalampia kuin Vantaan Paivikummun pientalo-
alueella. Jarvenpaassa kuukausipitoisuudet olivat suunnilleen samaa tasoa kuin Helsingin ja Es-
poon pientaloalueilla ja korkeampia kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla (kuva 29).
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Kuva 29. Bentso(a)pyreenin pitoisuuden kuukausikeskiarvot Jarvenpaassa ja paakaupunkiseudulla vuonna
2025.

Bild 29. Manadshalterna av benso(a)pyren vid matpunkter i Traskanda och i huvudstadsregionen ar 2025.

46



Polttoperaisten hiukkasten pitoisuudet ovat yleensa matalimmat kesalla, mutta tausta-asemilla
LDSA:n pitoisuudet kayttaytyvat toisin. LDSA-pitoisuudet ovat alueellisella tausta-asemalla Luukis-
sa yleisesti kesalla korkeampia kuin muina vuodenaikoina. Tama johtunee siita, ettd hiukkaset ovat
kooltaan ja siten my0s pinta-alaltaan kesalla suurempia kuin muina vuodenaikoina. Kesalla muo-
dostuvat luontoperaiset orgaaniset aerosolit, muita vuodenaikoja voimakkaampi sateily ja valoke-
mialliset reaktiot aiheuttavat mahdollisesti hiukkaskoon kasvun (Kuula ym. 2019). Luukin tulokset
kuvaavat taustapitoisuuksia, jotka vaikuttavat muidenkin mittausasemien tuloksiin.

Kuvassa 30 on esitetty LDSA-pitoisuuksien kuukausikeskiarvot eri mittausasemilla. Liikenne vai-
kuttaa suuresti LDSA:n pitoisuuksiin, ja korkeimmat kuukausipitoisuudet mitattiinkin vilkasliikentei-
sella Teollisuuskadun mittausasemalla. Jarvenpaassa kuukausipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin
Vantaan Paivakummun pientaloalueella lukuun ottamatta tammi- ja helmikuuta, jolloin Paivakum-
mun pitoisuudet olivat selvasti korkeampia. Kaikkialla korkeimmat kuukausipitoisuudet mitattiin
heindkuussa (kuva 30).
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Kuva 30. LDSA-pitoisuuden kuukausikeskiarvot Jarvenpaassa ja muissa HSY:n mittauspisteissa vuonna
2025.

Bild 30. Manadsmedelvardena for halter av LDSA i Traskdnda och vid andra HRM:s métstationer ar 2025.
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4.5 Illmanlaatu indeksilla kuvattuna

limanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamiseksi HSY on kehittdnyt Terveyden ja hyvinvoinnin
laitoksen tuella ilmanlaatuindeksin. Indeksilla yksinkertaistetaan saastepitoisuuksien ja terveysvai-
kutusten valinen yhteys. Sanallisessa arviossa ilmanlaatutilanne jaotellaan viiteen luokkaan: hyva,
tyydyttava, valttdva, huono ja erittdin huono. Indeksi kuvaa hetkellistad ilmanlaatua suhteutettuna
ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvoihin seka tunnettuihin terveysvaikutuksiin. Indeksi
on lahinna terveysperusteinen, mutta sen sanallisessa luonnehdinnassa otetaan huomioon myoés
materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko 13).

IiImanlaatuindeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mittausasemalle ja niille ilmansaasteille, joita
kyseisella asemalla mitataan. Indeksissa ovat mukana rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksi-
din, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja otsonin pitoisuudet seka pelkistyneet rikkiyhdis-
teet (TRS). Jokaiselle epapuhtaudelle lasketaan pitoisuuksien perusteella indeksi, joista korkein
maaraa mittausaseman ilmanlaatuindeksin arvon (taulukko 14).

Taulukko 13. limanlaatuindeksin luonnehdinnat.
Tabell 13. Karakterisering av luftkvalitetsindex.

limanlaatu Terveysvaikutukset Muut vaikutukset

Hyva ei todettuja lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

Tyydyttava hyvin epatodennakoisia lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

Valttava epatodennakaisia selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuk-
sia pitkalla aikavalilla

Huono mahdollisia herkilla yksildilla selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuk-
sia pitkalla aikavalilla

Erittdin huono mahdollisia herkilla vaestoryhmilla selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuk-
sia pitkalla aikavalilla

Taulukko 14. Indeksiarvojen maaraytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m3, CO: mg/m?3). Pitoisuudet ovat
tuntikeskiarvoja ja indeksit kokonaislukuja.

Tabell 14. Bestamning av indexvardena, brytningspunkterna for halterna (ug/m3, CO: mg/m?®). Halterna &r
timmesmedeltal och indexen heltal.

llmanlaatu Indeksi co NO:2 SO Os PMio PM_;5 TRS
Hyva <50 <4 <40 <20 <60 <20 <10 <5
Tyydyttava 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-35 6-10
Valttava 76-100 9-20 71-150 | 81-250 | 101-140 | 51-100 26-50 11-20
Huono 101-150 | 21-30 | 151-200 | 251-350 | 141-180 | 101-200 | 51-75 21-50
Erittdin huono > 151 > 31 =201 > 351 > 181 =201 >76 > 51

Kuvassa 31 on havainnollistettu indeksin avulla ilmanlaadun vaihtelua Porvoon liikenneymparis-
tossa ja Lohjalla kaupunkitaustaa kuvaavassa ymparistdssa. Kuvassa on esitetty kuukausittain
kuhunkin ilmanlaatuluokkaan kuuluvien tuntien osuudet prosentteina vuoden tunneista.

Vertailun vuoksi on esitetty vastaavat tulokset myos Vantaan Tikkurilan (likenneymparisto) ja Hel-
singin Kallion (kaupunkitaustaa kuvaava ymparistd) mittausasemilta. Kallion mittausasemalla mita-
taan myos otsonia, jonka pitoisuuksien kohoaminen lisda tyydyttavan ilmanlaadun tunteja ja va-
hentaa hyvien ilmanlaadun tuntien osuutta verrattuna Lohjan, Porvoon ja Tikkurilan mittausase-
miin, jossa ei mitata otsonia. Kallion mittausaseman tulokset eivat taten ole taysin vertailukelpoisia
muihin mittausasemiin.
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limanlaatu oli Porvoossa ja Lohjalla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttava ilmanlaatuindeksin perus-
teella arvioituna. Lohjalla hyvan ja tyydyttavan ilmanlaadun tuntien osuus oli 98 % vuoden tunneis-
ta ja Porvoossa 96 %. Porvoossa oli 46 huonon ilmanlaadun tuntia (yhteensa 1 % vuoden tunneis-
ta). Kaikki huonon ilmanlaadun tunnit johtuivat hengitettavista hiukkasista eli katupdlysta ja puolet
tunneista osui maaliskuulle. Lohjalla oli kaikkiaan 12 huonon ilmanlaadun tuntia, joiden osuus ol
0,2 % vuoden tunneista. Yli puolet tunneista osui maaliskuulle. Kahden tunnin ajan pienhiukkaset
olivat ilmanlaatua heikentava tekija, muulloin hengitettavat hiukkaset. Lohjalla huonon ilmanlaadun
tunteja oli hieman vahemman kuin vuonna 2024, jolloin niita oli 16 kpl.
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Kuva 31 a—d. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2025. a) Porvoo, b) Tikkurila,
c¢) Lohja ja d) Kallio.

Bild 31 a—d. Luftkvalitetens fordelning pa olika kvalitetsklasser under manaderna ar 2025. a) Borga, b) Dick-
ursby, b) Lojo och d) Berghall.

Verrattuna paakaupunkiseutuun hengitettavista hiukkasista aiheutuvia huonoja tunteja oli Porvoos-
sa enemman kuin Tikkurilan ja Mannerheimintien mittausasemilla, mutta selvasti vahemman kuin
paakaupunkiseudun vilkasliikenteisimmilla alueilla. Lohjan kaupunkitausta-asemalla huonon ilman-
laadun tuntien maara oli selvasti suurempi kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla, jossa huonoja
tunteja oli 4 kpl.

HSY:n vastuulla olevien Uudenmaan mittausasemien ilmanlaatutilanne on nahtavissa HSY:n verk-
kosivuilla osoitteessa hsy.fi/uusimaailmanlaatu. Lohjan mittausten tulokset 16ytyvat myos Lohjan
kaupungin verkkosivuilta (lohja.fi > Asuminen ja ymparistd > Ymparisto ja luonto > Ymparistonsuo-
jelu > Ymparistdn tila > llmanlaatu Lohjalla). HSY:n paakaupunkiseudun ilmanlaatutiedot ovat nah-
tavissa HSY:n verkkosivuilla osoitteessa hsy.fi/iimanlaatu sekd avoimena datana osoitteissa
hsy.fi/avoindata ja karttapalvelussa kartta.hsy.fi. Koko Suomen ilmanlaatutietoa 16ytyy limatieteen
laitoksen sivuilta iimatieteenlaitos.fi/iimanlaatu.
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4.6 Jakalat ilmanlaadun indikaattoreina

Uudellamaalla on arvioitu 1980-luvulta lIahtien ilmansaasteiden vaikutusalueita kayttden havupuita

ja niiden rungoilla kasvavia jakalia bioindikaattoreina. Seuranta on toteutettu uusitun, yhteisen seu-
rantaohjelman mukaisesti vuodesta 2000 I&htien. Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus

toteutti seurannan vuosina 2004 ja 2009. Nab Labs Oy Ambiotica toteutti seurannan vuonna 2014

(Keskitalo ym. 2015). Uusimman seurannan toteutti Ramboll vuonna 2020 (Ruuth ym. 2021). Seu-
rantaan osallistuivat kaikki Uudenmaan kunnat.

Vuoden 2020 raportin mukaan jakalalajisto oli taantunut ja jakalien kunto huonontunut Iahes koko
tutkimusalueella kaikkiin edellisiin tutkimusvuosiin verrattuna. Vuonna 2020 useat lajistoa ja jaka-
lien kuntoa kuvaavat tunnusluvut olivat samalla tasolla kuin vuonna 2014, mutta IAP-indeksi ja
lajilukumaara olivat merkitsevasti heikentyneet. liman epapuhtauksista karsivien jakalalajien luku-
maara oli vahentynyt koko tutkimusalueella vuoteen 2014 verrattuna.

Jakalien heikkenemiseen ei I6ytynyt selvaa syyta. Rikkidioksidi- ja typenoksidipaastot ovat vahen-
tyneet selvasti vuoden 2003 jalkeen. Voi olla, ettad runkojakalilla ei ole ollut mahdollisuutta toipua
aikaisemmasta runsaasta kuormituksesta. lImastonmuutoksen seurauksena talvilampétilat muuttu-
vat siten, ettd lampédtila vaihtelee entistd useammin nollan asteen molemmin puolin. Tama voi vai-
keuttaa epifyyttijakalien talvehtimista, ja nollan lahella tapahtuva jaatyminen voi tappaa jakalia,
milla voi olla myds vaikutusta lajilukumaaraan ja yleiseen vaurioasteeseen (Ruuth ym. 2021). Seu-
raava bioindikaattorikartoitus tehdaan uuden Uudenmaan ilmanlaadun seurantaohjelman mukai-
sesti vuonna 2030.
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Kuva 32. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla vuonna 2020.
Bild 32. Grader av skador pa blaslaven i Nyland ar 2020.
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5 Uudenmaan ilmanlaatu kevaalla 2026

Saaoloilla on suuri vaikutus katupdlypitoisuuksien vaihteluun eri vuosina. limatieteen laitoksen mu-
kaan tammi- ja helmikuu olivat harvinaisen kylmia. Maaliskuu taas oli tavanomaista lampimampi ja
lumet sulivat nopeasti. Maaliskuussa pienhiukkasia kulkeutui eteldiseen Suomeen muualta Euroo-
pasta. Huhtikuussa saa oli vaihtelevaa, ja kuivina paivina polypitoisuudet kohosivat, mutta ajoittai-
set sateet hillitsivat pélyamista (Iimatieteen laitos 2025b).

Hengitettavien hiukkasten eli katupdlyn vuorokausipitoisuudelle on raja-arvotaso, joka saa ylittya
enintdan 35 paivana vuodessa. Siirrettava mittausasema sijaitsee vuonna 2026 Jarvenpaassa
Helsingintielld, jossa mitattiin edellisen kerran ilmanlaatua vuonna 2022. Kevaan ensimmainen
raja-arvotason ylitys Uudellamaalla mitattiin Jarvenpaassa maaliskuun puolivalissa (kuva 33a).
Lohjalla ensimmainen pdlyinen paiva oli 20. maaliskuuta. Toukokuun 6. paivdan mennessa raja-
arvotaso oli ylittynyt Jarvenpaassa neljana paivana ja Lohjalla kerran. Vuodesta 2026 alkaen seu-
rattava uusi vuorokausiraja-arvotaso on tiukempi, ja sen ylityksia oli Jarvenpaassa 6 kpl ja Lohjalla
yksi.

Vuoden 2026 katupdlykausi oli kokonaisuudessaan Uudellamaalla ja paakaupunkiseudulla maltilli-
nen. Edellisena mittausvuonna 2022 Jarvenpaan mittausasemalla oli 17 ylityspaivaa, jotka osuivat
maalis-huhtikuulle (kuva 33 b). Aiempina mittausvuosina Jarvenpaassa on mitattu vield korkeam-
pia katupdlypitoisuuksia. Lohjan Harjulan mittausasemalla pdlyisten paivien maara on viime vuosi-
na vaihdellut nollasta kolmeen. My&s paakaupunkiseudulla pdlyisia paivia oli kevaalla 2026 ylei-
sesti edellista kevattd vahemman. Toukokuun 6. paivdan mennessa hengitettavien hiukkasten uusi
raja-arvotaso oli ylittynyt padkaupunkiseudun liikenneasemilla 1-7 kertaa.

Pitkalla aikavalilla katupdlypitoisuudet ovat pienentyneet ja pdlyisten paivien maara on vahentynyt.
Pitoisuuksiin vaikuttavat mm. saaolot, likennemaarat ja katujen kunnossapito seka lahialueen ra-
kennustydmaat.

HSY mittaa myds puun pienpolton vaikutuksia ilmanlaatuun vuonna 2026 Keravan Ahjossa pienta-
loalueella. Siellda mitataan bentso(a)pyreenin ja hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA)
pitoisuuksia. Lisaksi liikenteen vaikutuksia ilmanlaatuun mitataan passiivikerdinmenetelmalla Uu-
dellamaalla samoissa paikoissa kuin vuonna 2025.
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Kuva 33 a—b. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet a) tammi-toukokuussa 2026 (vasemmalla) ja
b) tammi-toukokuussa 2022 (oikealla).

Bild 33 a—b. Dygnsmedelvardena av inandningsbara partiklar a) i januari-maj ar 2026 (vanster) och b) i ja-
nuari—-maj ar 2022 (hdéger).
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6 lImanlaatuarviot kunnittain

HSY on seurannut ilmanlaatua Uudenmaan seuranta-alueella vuodesta 2004 alkaen. Vuonna 2025
seuranta toteutettiin paivitetyn seurantaohjelman 2024—2028 mukaisesti (Vakeva ym. 2023b). II-
manlaatua on seurattu Uudenmaan alueen kunnissa bioindikaattorien avulla 1980-luvulta lahtien.

Bioindikaattoriseurantaa on toteutettu yhteisen seurantaohjelman mukaisesti koko Uudenmaan
kattavasti vuodesta 2000 lahtien noin viiden vuoden valein. Tassa raportissa esitetdan lyhyesti
vuonna 2020 tehdyn bioindikaattorikartoituksen tuloksia. Kuntakohtaisiin arvioihin on sisallytetty
ilmanlaadun vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen vaurioaste vuoden 2020 bioindikaattoriseu-
rannasta. Bioindikaattoriseurannan tulokset on raportoitu laajemmin erillisessa raportissa (Ruuth
ym. 2021). Seuraava bioindikaattorikartoitus tehdaan Uudellamaalla vuonna 2030.

Tassa luvussa on esitetty kuntakohtaiset arviot ilmanlaadusta vuonna 2025. Energiantuotannon,
teollisuuden ja satamien paastoét raportoidaan vuodelta 2023. Energiantuotantolaitosten, teollisuu-
den ja satamien p&astotiedot on saatu ymparistohallinnon YLVA-tietojarjestelmasta. Kuntasivulla
on lisaksi eritelty niiden laitosten paastot, jotka on ymparistdluvassa velvoitettu osallistumaan il-
manlaadun seurantaan. Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastdja ei ole saatu vuodelta 2024, joten
tassa raportissa esitetaan tieliikkenteen paastot vuodelta 2023. Tieliikenteen paastot on saatu
VTT:n LIPASTO laskentajarjestelmasta (VTT 2024). Raportin karttakuvissa on esitetty Uudenmaan
suurimmat tiet likennemaarittain luokiteltuna. Paastét ovat hyvin verrannolliset liikennemaariin.

Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022. Paastbéarviot on
tehty koko Suomen kattavalla alueellisella FRES-paastdskenaariomallilla (Karvosenoja 2008).
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6.1 Askola

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

limanlaatu Askolassa on hyva eikd kunnan alueella ole merkittavia paastolahteita. Merkittavimmin
ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupoély seka kotitalouksien puunpoltto. Nama
paastot purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Pddkaupunkiseudulla ja muualla Uudella-
maalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd iimansaasteiden pitoi-
suudet Askolassa ovat matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytannallisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudenmaan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2020. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Askolan naytealoilla. Sormi-
paisukarpeen vaurioaste oli keskimaarin samalla tasolla kuin tutkimusalueella kokonaisuutena.
liman epapuhtauksista karsivia jakalalajeja esiintyi Askolassa hieman enemman kuin tutkimusalu-
eella keskimaaraisesti. Yhdella taajama-alalla 1ahelld Askolan keskustaa jakalalajisto oli erittain
selvasti kdyhtynytta. Tausta-aloilla lajisto oli pddosin kdyhtynytta. lImanpuhtausindeksin arvot ja
ilman epapuhtauksista karsivien jakalalajien lukumaara pienentyivat vuodesta 2000 vuoteen 20009.
Sormipaisukarpeen vaurioaste ei ole muuttunut tilastollisesti merkitsevasti aiempiin tutkimusvuosiin
verrattuna. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa rapor-
tissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna
2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Askolassa. Poikkeuksellisesti tieliiken-
teen paastoja ei ole saatavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
lammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastot Askolassa. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
[ammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Askola. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberakningen
fér ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOXx (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (t)
Tieliikenne 15 0,3 0,0 20 2
Puunpoltto 6 12 04 227 23
Oljylammitys 0,8 0,1 04 0,2 0,1
Tyokoneet 10 0,7 0.0 88 6
Yhteensa 33 13 0,9 335 31
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Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Askolassa. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
lammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Askola. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberakningen
for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Askolassa ei ole merkittavia yksittaisia paastélahteita. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valta-
osan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastéista. Oljylammitys tuottaa noin puolet
rikkidioksidin paastoista. Tyokoneet aiheuttavat noin kolmanneksen typenoksideista, neljdnneksen
hiilimonoksidista ja viidesosan VOC-yhdisteista. Tieliikenteen osuus typenoksidien paastoista on
noin puolet, mutta muista paastoista sen osuus on pieni.

Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastoja ei ole saatavilla vuodelta 2024, joten ei ole mahdollista
tarkastella paastdjen muutosta vuodesta 2023 vuoteen 2024. Askola ei ollut mukana ilmanlaadun
seurannassa kahdella edellisellda seurantakaudella, joten ei voida esittaa paastdjen pitkan aikavalin
kehitysta. Tieliikenteen paastot ovat Askolassa todennakaoisesti vahentyneet pitkalla aikavalilla,
kuten muissakin kunnissa.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Askolassa vuonna 2020 ja likennemaarat vuonna 2024.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Askola 2020 och trafikvolymerna ar 2024.
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6.2 Hanko - Hango

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Hangon ilmanlaatu on suhteellisen hyva. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pa-
kokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan lahella
hengityskorkeutta. Liikenteen haitat aiheutuvat padosin Hanko—Karjaa-tien (valtatie 25) ja keskus-
tan liikenteesta. Liikennemaarat ja liikenteen paastot ovat kuitenkin Hangossa aika pienet. Paa-
kaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, ettd Hangossa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintyd lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastdja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytannéllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Hangon naytealoilla. Sormipaisukar-
peen vaurioaste oli hieman keskimaaraista pienempi ja ilmanpuhtausindeksi hieman matalampi.
Lajisto oli kdyhtyneintd Hankoniemen karjessa. Hangon kaupungin merkittavimmat paastolahteet,
Tulliniemessa sijaitsevat Ulko- ja Lansisatama ja Lappohjassa sijaitseva Koverharin satama seka
liikenne selittanevat jakalalajiston suurimpien muutosten alueellista painottumista Lappohjan, Tulli-
niemen ja Hangon keskustan laheisyyteen. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esi-
telty tarkemmin erillisessé raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaat-
torikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Hangossa. Teollisuuden, energiantuo-
tannon ja satamien paastét raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastoja ei
ole saatavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, éljylammityksen ja tyo-
koneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.
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Taulukko. lImansaasteiden paastot Hangossa vuonna 2024. Tieliikkenteen paastét ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydtkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.
Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Hango ar 2024. Utslappen fran véagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NO« (t) PM (t) SOz (t) CO (t) VOC (t)
Energiantuotanto / Energiproduktion 68 5 7 24
Teollisuus / Industri 24 30 4 11
Tieliikenne / Vagtrafik 21 0,4 0,1 24 2
Satamat / Hamnar 184 5 3 33 9
Puunpoltto / Vedeldning 5 10 0,3 195 23
Oljylammitys / Oljeeldning 2 0,1 0,9 0.4 .0,1
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 25 1,1 0,0 109 7
Yhteensa / Totalt 328 52 16 385 53
mEnergiantuotanto
VOO Energiproduldion
B Teollisuus
Industri
O mTislikenne
Vagtrafik
502 B Satamat
Hamnar
P @Puunpoltto
Vedeldning
MNOx aOljylammitys
Oljeeldning
0% 20% 40 % £0 % 80 % 100 % mTyokoneet

Arbetsmaskiner

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Hangossa vuonna 2024. Tieliikkenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puun-
polton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Hango ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Hangossa on suhteellisen paljon teollisuutta, joka tuotti vuonna 2024 yli puolet hiukkaspaastoista,
reilun neljdnneksen rikkidioksidipaastoista ja viidenneksen VOC-paastoista. Hangon suuret sata-
mat tuottivat yli puolet typenoksidien paastoista, noin viidesosan rikkidioksidipaastoista ja kuudes-
osan VOC-yhdisteiden paastoista. Energiantuotannon osuus rikkidioksidipaastoista oli yli 40 pro-
senttia ja typenoksideista noin viidesosa. Puunpoltto oli suurin hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden
paastolahde ja tuotti noin viidenneksen hiukkaspaastoista. Tieliikenteen ja 6ljylammityksen osuus
paastoista oli melko vahainen. Tytkoneiden osuus paastoista oli pieni lukuun ottamatta hiilimonok-
sidi- ja VOC-paastoja.

Vuoteen 2023 verrattuna typenoksidien paastét vahenivat jonkin verran sataman paastdjen piene-
nemisen takia. Muut paastot pysyivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla teolli-
suuden ja energiantuotannon paastot ovat vahentyneet huomattavasti. Laivaliikenteen paastonor-
mien tiukentuminen on vahentanyt laivojen rikkidioksidipaastoja. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla
aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Hangossa vuonna 2020 ja likennemaarat seka teollisuuden, energian-
tuotannon ja satamien typenoksidipaasttét vuonna 2024.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Hango ar 2020 samt trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran
industri, energiproduktion och hamnar ar 2023.

Hango
Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Hango ar forhallandevis bra. Avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt
vedeldningen i hushallen ar de faktorer som mest paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i
luften nara andningshdéjden. De storsta effekterna orsakas av trafiken langs Hang6—Karis-vagen
(riksvag 25) och trafiken i centrum. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Hangd ar dock ganska
sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland
kan man uppskatta att halterna av luftféroreningar ar ganska laga i Hango.

Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis férekomma hoga
halter av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns
bland annat pa4 HRM:s webbplats hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
hsy.fi/vedeldningguide.

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland beddomdes med hjalp av lavar ar 2020. Kar-
tan intill visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Hangé i bioindikatoruppféljningen ar 2020. Ska-
dorna pa blaslav och luftrenhetsindexet (IAP) var aningen mindre. Lavfloran var mest utarmad pa
den yttersta spetsen av Hang6 udd. De stérsta utslappskallorna i Hangé, Yttre hamnen och Vastra
hamnen pa Tulludden och Koverhar hamn i Lappvik, samt trafiken forklarar antagligen varfér de
storsta férandringarna i lavfloran observerades mestadels i narheten av Lappvik, Tulludden och
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Hango centrum. Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat
rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppféljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Hangé. Utslappen fran industrin, energipro-
duktionen och hamnarna rapporteras for ar 2024. Undantagsvis finns utslappen fran vagtrafiken
inte tillgangliga for ar 2024, och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen foér ved- och olje-
eldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

I Hango finns det relativt mycket industri, som orsakade 6ver hélften av partikelutslappen, drygt en
fiardedel av svaveldioxidutslappen och en femtedel av VOC-utslappen ar 2024. Hangos stora
hamnar stod fér 6ver halften av kvaveoxider, cirka en fjardedel av svaveldioxid och en femtedel av
VOC-utslappen. Energiproduktionens andel av svaveldioxidutslappen var éver 40 procent och av
kvaveoxider cirka en femtedel. Vedeldningen var den storsta kallan av kolmonoxid och VOC-
foreningar samt orsakade en femtedel av partikelutslappen. Vagtrafikens och oljeeldningens andel
av utslappen var liten. Arbetsmaskinerna stod for en liten andel av utslappen forutom kolmonoxid
och VOC-féreningar.

Jamfért med ar 2023 minskade utslappen av kvaveoxider nagot pa grund av minskade utslapp fran
hamnen. De andra utslappen lag kvar pa ungefar samma niva som aret innan. Pa lang sikt har
utslappen fran industrin och energiproduktionen minskat betydligt. Strangare utslappsnormer for
sjofarten har lett till minskade svaveldioxidutslapp fran fartygstrafiken. Utslappen fran vagtrafiken
har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bi-
laga 1.
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6.3 Hyvinkaa

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Hyvinkaan ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen
pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan lahella
hengityskorkeutta. Suurimmat liikkenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli valtatie
3:n ja keskustan paakatujen liikenteesta.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintyd lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytannollisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2025

Hyvinkaalla tehtiin typpidioksidipitoisuuksien kartoitusta suuntaa antavalla passiivikerdinmenetel-
malla kahdessa pisteessa. Mittauspisteet sijaitsivat Hdmeenkadulla ja Kauppalankadulla paikassa,
jossa sijaitsi siirrettava mittausasema vuonna 2021 ja jossa mitataan seuraavan kerran vuonna
2027. Mittaukset kuvaavat liikenteen paastojen vaikutuksia ilmanlaatuun.

Hameenkadulla typpidioksidin vuosipitoisuus oli 8 ug/m? ja Kauppalankadulla 7 pg/m?3. Molemmis-
sa mittauspisteissa pitoisuudet laskivat edellisvuodesta. Pitoisuudet alittivat seka vuosiraja-arvon
(40 pg/m?) ettda WHO:n vuosiohjearvon (10 pg/m?3). Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty ohei-
seen karttaan, ja mittaustulokset nakyvat kuvissa 22 ja 24 seka liitteen 3 taulukoissa.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Hyvinkaalla mitattiin vuonna 2021 ilmanlaatua jatkuvatoimisella mittausasemalla Kauppalankadulla
samassa paikassa, jossa sijaitsi mittausasema vuonna 2018, 2014 ja 2013. Seuraavan kerran sa-
massa paikassa mitataan ilmanlaatua vuonna 2027. Typpidioksidin vuosipitoisuus oli WHO:n vuo-
siohjearvon tasolla ja selvasti raja-arvon alapuolella. Pitoisuus oli selvasti matalampi kuin aiempina
vuosina mitatut tasot (taulukko 12). WHO:n typpidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyi vuonna 2021
Hyvinkaalla seka kaikilla paadkaupunkiseudun mittausasemilla Luukkia lukuun ottamatta.

Myds hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus oli vuonna 2021 aiempia vuosia matalampi (tauluk-
ko 10). Pitoisuus oli selvasti alle EU:n vuosiraja-arvon ja myos alle WHO:n vuosiohjearvon. Hengi-
tettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle annetun raja-arvotason ylittavia paivia oli 6 kpl eli sel-
vasti vahemman kuin aiempina mittausvuosina, jolloin niiden lukumaara vaihteli 10:n ja 17:n valilla.
WHO:n vuorokausiohjearvo vylittyi kuitenkin Hyvinkaalla, kuten yleisesti myds paakaupunkiseudun
vilkkaasti liikenndidyilla alueilla. Hyvinkdan mittaustuloksia on kuvattu tarkemmin Uudenmaan il-
manlaatu vuonna 2021-raportissa (Vakeva ym. 2022).

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Hyvink&alld Kruununpuiston pientaloalueella vuonna
2019. Mittauspisteessa sijaitsi PAH-kerain ja LDSA-mittalaite, joka mittaa hiukkasten keuhkode-
posoituvaa pinta-alaa (LDSA). PAH-kerayksilla saadaan tietoa polyaromaattisten yhdisteiden, mm.
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bentso(a)pyreenin, pitoisuuksista, joita syntyy erityisesti huonossa puunpoltossa. Bent-
so(a)pyreenin vuosipitoisuus oli Hyvinkaalla 0,7 ng/m?3 eli selvasti alle tavoitearvon 1 ng/m3. Pitoi-
suus oli keskitasoa muualla Uudellamaalla vuosina 2014—2024 mitattuihin pitoisuuksiin verrattuna
(kuva 18). LDSA-vuosikeskiarvo oli jonkin verran alempi kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla
ja suunnilleen samaa tasoa kuin muualla Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (kuva 19 b). Puunpol-
ton vaikutus nakyi Hyvinkaalla ja muilla pientaloalueilla LDSA-pitoisuuksien kohoamisena iltaisin ja
erityisesti viikkonloppuna (Vakeva ym. 2020).

Hyvinkaalla seurattiin vuosina 2004—-2013 liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuk-
sia suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalla kolmessa mittauspisteessa. Vuosina 2014-2018
mittauksia oli vain Hameenkadun mittauspisteessa, mutta vuodesta 2019 Hyvinkaalla on mitattu
my0s siirrettdvan mittausaseman sijaintipaikassa Kauppalankadulla. Mittauspisteiden sijaintipaikat
on merkitty oheiseen karttaan. Mittauspaikat ja tulokset vuodesta 2014 alkaen on esitetty liitteessa
3. Typpidioksidin pitoisuudet ovat Hyvinkaalla pienentyneet pitkalla aikavalilla merkittavasti (kuvat
22 ja 24). Pitoisuudet ovat laskeneet myds muualla Uudellamaalla. Liikenteen paastot ovat vahen-
tyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uusiutunut ja sédhkoistynyt.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Hyvinkdan naytealoilla. Keskimaa-
raiset sormipaisukarpeen vaurioaste, ilmanpuhtausindeksi ja ilman epapuhtauksista karsivien jaka-
lalajien lukumaara olivat kdytanndssa samalla tasolla kuin tutkimusalueella yleensa. Sormipai-
sukarpeen vaurioluokka oli hieman keskimaaraista parempi. llmanpuhtausindeksi oli tilastollisesti
merkitsevasti heikompi vuonna 2020 kuin aiempina vuosina. Vuoden 2020 bioindikaattoriseuran-
nan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uu-
denmaan bioindikaattorikartoitus tehddan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Hyvinkaalla. Teollisuuden ja energiantuo-
tannon paastot raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastoja ei ole saatavil-
la vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, éljylammityksen ja tydtkoneiden
paastot on arvioitu vuodelle 2022.
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Taulukko. lImansaasteiden paastot Hyvinkaalla vuonna 2024. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydtkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.
Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Hyvinge ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-

rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOX (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (1)
Energiantuotanto 11 0,0 0,5
Teollisuus 31 27 0,0
Tieliikenne 153 3 0.3 195 15
Puunpoltto 14 27 0,9 532 50
Oljylammitys 4 0,3 2 0,9 0,2
Tyokoneet 56 3 0,1 322 21
Yhteensa 269 61 4 1049 87
m Energiantuotanto
VOC
co mTeollisuus
S02 mTieliikenne
PM @ Puunpoltto
NOXx o Oljylammitys
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 % mTyokoneet

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Hyvinkaalla vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Hyvinge ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Teollisuus tuotti vuonna 2024 l1ahes puolet hiukkaspaastoista ja reilun kymmenesosan typenoksi-
deista. Energiantuotannon paasttt ovat melko pienet. Tieliikenne aiheuttaa yli puolet typenoksidien
paastoista ja vajaan viidesosan hiilimonoksidin seka VOC-yhdisteiden paastoista. Puunpoltosta
aiheutuu yli puolet hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden ja yli 40 prosenttia hiukkaspaastoista. Oljy-
lammityksen paastot ovat pienet, mutta sen osuus rikkidioksidipaastdista on noin puolet. Tyoko-
neet tuottavat ldhes kolmanneksen hiilimonoksidista, neljanneksen VOC-yhdisteista ja viidennek-
sen typenoksideista.

Taulukko. Ymparistdluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastot Hyvin-
kaalld vuonna 2024.
Tabell. Utslapp fran anldggningar som &r skyldiga att delta i uppfdljningen av luftkvaliteten enligt miljétillstan-

det i Hyvinge ar 2024.

NOXx (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (t)

Hyvmkaaln Lafnpo_\_/m.ma Oy, 4 0.0 0.1
Sahanmaen lampolaitos
Saiqt-Q_q_bain Fipland Oy/ISOVER, 31 27 0.0
Hyvinkaan lasivillatehdas
Lantmannen Cerealia Oy*,

. o 6 3 2
mylly ja kattilalaitos

*paastotiedot saatiin myohassa eivatka ne ole mukana kokonaispaastdissa
*utslappsuppgifterna inkom for sent och ingar darfor inte i de totala utslappen.
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Vuonna 2024 teollisuuden ja energiantuotannon paastét pienenivat hieman ja muut paastot pysyi-
vat edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla energiantuotannon paastét ovat olleet vahaiset. Teolli-
suuden typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastot ovat vaihdelleet vuodesta toiseen, kun taas
VOC-paastot ovat padsaantoisesti pienentyneet. Tieliikenteen paastét ovat pitkalla aikavalilla jat-
kuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Mittauspiste - Matningsplats
NO2-keréin - NO2-samlare

Typenoksidit (t/a) - Kvaveoxider (t/a)
energiantuotanto - energiproduktion

® 1-10

@ 10-100
’>1oo

teollisuus - industri

® 1-10
@ 10-100

> 100

Liikkennemaara - Trafik Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
5 kmA ajoneuvoa/vrk - fordon/d @ Terve - Frisk

=1:000 @ Lieva vaurio - Mindre skada
©HSY 2025 1000 -10 000 (O Selva vaurio - Tydlig skada
e ot o 10000-50000 @ paha vaurio - Allvariig skada
Tauetakaria © Magnmitacsiis aveimet sinesiot 2025 GG BY 40 =50 B0 @ Kuollut tai puuttuu - Déd eller fSrsvunnen

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Hyvinkdalla vuonna 2020, likennemaarat ja teollisuuden seka energi-
antuotannon typenoksidipaastét vuonna 2024 seka ilmanlaadun mittauspiste vuonna 2025.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Hyvinge 2020, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran industri
och energiproduktion ar 2024 samt matpunkten av luftkvalitet &r 2025.
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6.4 Inkoo -Inga

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Iimanlaatu Inkoossa on yleisesti hyva. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pako-
kaasut ja katupoly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastét purkautuvat ilmaan Iahella hengi-
tyskorkeutta. Liikenteen haitat aiheutuvat paaosin kantatie 51:n liikenteesta. Liikennemaarat ja
liikenteen paastot ovat kuitenkin Inkoossa aika pienet. Padkaupunkiseudulla ja muualla Uudella-
maalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, ettéa ilmansaasteiden pitoi-
suudet ovat Inkoossa melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintyd lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia. Puunpolton paastdja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tar-
kemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytannollisia neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla pol-
tapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka I16ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudenmaan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2020. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Inkoon naytealoilla. Sormipai-
sukarpeen vaurioaste oli likimain samalla tasolla kuin tutkimusalueella kokonaisuutena. Sormipai-
sukarpeen vaurioaste oli kasvanut hieman ja ilmanpuhtausindeksi oli pienentynyt melkein merkit-
sevasti verrattuna vuoteen 2014. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tar-
kemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikar-
toitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO.),
hiilimonoksidin (CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Inkoossa. Teollisuuden,
satamien ja tieliikenteen paastét raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tielikenteen paas-
t0ja ei ole saatavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, dljylammityksen
ja tybkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastot Inkoossa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puun-
polton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Inga ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberak-
ningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOx (t) PM (t) SO2 (t) CO (t) VOC (t)
Teollisuus / Industri 57
Tieliikenne / Vagtrafik 32 0,6 0,1 38 2
Satamat / Hamnar 317 0,2 2 7 0,6
Puunpoltto / Vedeldning 8 17 0,5 324 41
Oljylammitys / Oljeeldning 0,7 0,1 0,4 0,2 0,0
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 16 1,1 0,0 155 11
Yhteensa / Totalt 374 19 3 524 111
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B Teollisuus

VOC Industri
mTielikenne
CcO Vagtrafik
m Satamat
SO2 Hamnar
@ Puunpoltto
PM Vedeldning
o Oljylammitys
NOx Oljeeldning
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100%  ®Tyokoneet
Arbetsmaskiner

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Inkoossa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puun-
polton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Inga ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberak-
ningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

Teollisuus tuotti vuonna 2024 Inkoossa noin puolet VOC-yhdisteiden paastoista. Teollisuuden
osuus muista paastdista on erittain pieni. Inkoossa ei ole raportoitavia energiantuotannon paastoja.
Satamat ja LNG-terminaali tuottavat noin 85 prosenttia typpidioksidin ja 70 prosenttia rikkidioksidin
paastoistd. Satamien osuus muista paastoista on vahainen. Tieliikenteen osuus paastoista on mel-
ko pieni. Puunpoltto aiheuttaa valtaosan hiukkasista ja hiilimonoksidista sekd noin kolmanneksen
VOC-yhdisteista. Tydkoneet tuottavat vajaan kolmanneksen hiilimonoksidin paastéista ja kymme-
nesosan VOC-paastdista.

Vuonna 2024 paastot olivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla energiantuotan-
non paastot ovat laskeneet merkittavasti. Viime vuosina myds teollisuuden hiukkaspaastét ovat
pienentyneet. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla laskeneet jatkuvasti. Paastdjen kehitys
kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Typenoksidit (t/a) - Kvaveoxider (t/a)
satama - hamn

¢ 1-10

@ 10100
‘ > 100

Lilkennemé&éara - Trafik
ajoneuvoal/vrk - fordon/d
<1 000

—— 1000 -10 000
=== 10 000 - 50 000
== > 50 000
Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
Terve - Frisk
@ Lieva vaurio - Mindre skada
(O Selva vaurio - Tydlig skada

© HSY 2025
Paéastotiedot © Uudenmaan ELYceskus 2025

Sormipaisukarpeen vauriotiedot ©@ Ramboll 2021
Liikkennemaaratiedot © Vaylavirastq avoin aineisto WFS 2025 CC BY 4.0
Ta tat © Maanmittauslaitos a¥pimet aineistot 2025 CC BY 4.0

2. ki . )
9ol @ Paha vaurio - Allvarlig skada

@ Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Inkoossa vuonna 2020 seka liikennemaarat ja satamien typenoksidi-
paastot vuonna 2024.

Bild. Garden av skador pa blaslaven i Inga ar 2020 samt trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran ham-
nar ar 2024.
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Inga
Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Inga ar bra och det finns inga betydande utslappskallor pa kommunens omrade.
Avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer som
mest paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshojden. De storsta effek-
terna orsakas av trafiken langs stamvag 51. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Inga ar dock
ganska sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i
Nyland kan man uppskatta att halterna av luftféroreningar ar ganska laga i Inga.

Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma hoéga
halter av partiklar under uppvarmningssasongen. Utslappen fran vedeldningen och deras effekter
beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns bland annat pa HRM:s webbplats
hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning hsy.fi/vedeldningguide.

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bi-
fogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Inga. Blaslavens skadeklass var i genom-
snitt pa samma niva som i hela Nyland. Blaslavens skadeklass hade férsamrats litet och IAP-
indexet minskat nastan signifikant jamfort mer ar 2014. Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar
2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppféljningen kom-
mer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Inga. Utslappen fran industrin och hamnarna
rapporteras for ar 2024. Undantagsvis finns utslappen fran vagtrafiken inte tillgangliga for ar 2024,
och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner
ar for ar 2022.

Ar 2024 svarade industrin fér cirka halften av VOC-utsldppen i Inga. Industrins andel av de andra
utslappen ar mycket liten. Def finns inga rapporterade utslapp fran energiproduktion. Hamnarna
och LNG-terminalen orsakar cirka 85 procent av kvaveoxidutslappen och 70 procent av svaveldi-
oxidutslappen. Hamnarnas andel av de andra utslappen ar mycket lag. Vagtrafikens andel av ut-
slappen ar ganska liten. Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av partiklar och kolmonoxid
samt ungefar en tredjedel av VOC-féreningar. Arbetsmaskinerna orsakar nastan en tredjedel av
utslappen av kolmonoxid och en tiondedel av VOC-foreningar.

Ar 2024 I&g utsldppen ungefar p4 samma niva som aret innan. P& lang sikt har utslédppen fran
energiproduktionen minskat kraftigt. Under de senaste aren har aven partikelutslappen fran indu-
strin minskat. Utslappen fran vagtrafiken har minskat standigt pa Iang sikt. Utvecklingen av utslap-
pen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.5 Jarvenpaa

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Jarvenpaassa tieliikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto ovat merkitta-
vimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat. Nama paastot vapautuvat ilmaan Iahella hengityskorkeut-
ta. Liikenteen aiheuttamat ilman-laatuhaitat ovat suurimmat Lahti—Helsinki-moottoritien (valtatie 4)
ja keskustan paakatujen laheisyydessa. Jarvenpaassa ei ole ilmanlaatuun merkittavasti vaikutta-
vaa teollisuutta. Energiantuotannon paastot ovat melko suuret, mutta ne purkautuvat korkeista
piipuista eivatka juuri vaikuta paikalliseen ilmanlaatuun.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytannollisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessd Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2025

Jarvenpaassa seurattiin vuonna 2025 puun pienpolton vaikutuksia ilmanlaatuun Kyrélan pientalo-
alueella (kuva 10). Mittauspisteessa sijaitsi PAH-kerain ja LDSA-mittalaite, joka mittaa hiukkasten
keuhkodeposoituvaa pinta-alaa (LDSA). PAH-kerayksilla saadaan tietoa polyaromaattisten yhdis-
teiden pitoisuuksista. Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen PAH-yhdiste, joka on padosin peraisin
puunpoltosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1 ng/m?3.

Jarvenpaassa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,4 ng/m? eli selvasti alle tavoitearvon. Pitoi-
suus oli pienempi kuin Vantaan Paivakummussa ja samaa tasoa kuin Helsingin ja Espoon pienta-
loalueilla mitatut pitoisuudet (kuva 17). Verrattuna aiempiin Uudenmaan pientaloalueilla tehtyihin
mittauksiin Jarvenpaan pitoisuus oli yksi matalimmista. Uudellamaalla mitatut bentso(a)pyreenin
vuosipitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 0,3 ja 1,0 ng/m?3 (kuva 18).

Jarvenpaassa LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli samaa tasoa kuin padkaupunkiseudun pienta-
loalueella ja Kallion kaupunkitausta-asemalla, mutta korkeampi kun Luukin alueellisella tausta-
asemalla (kuva 19a). Jarvenpaassa mitattu LDSA-vuosikeskiarvo oli suunnilleen samaa tasoa kuin
aiempina vuosina muualla Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (kuva 19b).

Jarvenpaassa tehtiin vuonna 2025 typpidioksidipitoisuuksien kartoitusta suuntaa antavalla passiivi-
kerdinmenetelmalld kahdessa pisteessa. Mittauspisteet sijaitsivat Sibeliuksenvaylalla ja Helsingin-
tielld paikassa, jossa sijaitsi siirrettava mittausasema vuonna 2022 ja jossa mitataan jalleen ilman-
laatua vuonna 2026. Mittaukset kuvaavat liikkenteen paastojen vaikutuksia ilmanlaatuun.

Sibeliuksenvaylalla typpidioksidin vuosipitoisuus oli 7 ug/m? ja Helsingintiella 8 pg/m3. Molempien
mittauspisteiden pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta pienemmat. Pitoisuudet olivat selvasti vuo-
siraja-arvon (40 yg/m?3) alapuolella ja jaivat myés WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m?3) alle. Pitoi-
suuksien kehitys on esitetty kuvissa 22 ja 24. Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty oheiseen
karttaan, ja mittaustulokset nakyvat kuvissa 22 ja 24 seka liitteen 3 taulukoissa.
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Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Vuonna 2022 Jarvenpaassa mitattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisella mittausasemalla Helsingintiella
noin 200 metrin paassa paikasta, jossa sijaitsi mittausasema vuonna 2012 ja 2015. Vuonna 2022
hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo ei ylittynyt, mutta WHO:n vuorokausiohjearvo sen
sijaan ylittyi. PAlyisia paivia oli kuitenkin selvasti vahemman: 17 kpl, kun niitd aiempina mittausvuo-
sina oli 20-28 kpl (taulukko 9). Myds hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus oli selvasti mata-
lampi kuin aiempina vuosina (taulukko 10). Pitoisuus oli vuonna 2022 selvasti alle EU:n vuosiraja-
arvon ja myos hieman alle WHO:n vuosiohjearvon. Hengitettavien hiukkasten kansallinen ohjearvo
ylittyi Jarvenpaassa kevaalla, mutta korkeimmat pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti pienempia kuin
kevaalla 2015, jolloin katujen pdlyaminen aiheutti Jarvenpaassa erittain korkeita katupdlypitoisuuk-
sia (Vakeva ym. 2023).

Typpidioksidin vuosipitoisuus oli vuonna 2022 Jarvenpaassa hieman yli WHO:n vuosiohjearvon
mutta selvasti matalampi kuin aiempina mittausvuosina (taulukko 12). Pitoisuus oli selvasti pie-
nempi kuin padkaupunkiseudun liikkenneasemilla ja samaa tasoa kuin Kallion kaupunkitausta-
asemalla. Raja-arvot ja kansalliset ohjearvot eivat ylittyneet Jarvenpaassa. WHO:n typpidioksidin
vuorokausiohjearvo ylittyi kuitenkin lahes kaikkialla, myds Jarvenpaassa (Vakeva ym. 2023).

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia on vuodesta 2004 seurattu Jarven-
paassa suuntaa antavalla passiivikerainmenetelmalla. Vuodesta 2019 mittauksia on tehty kahdes-
sa paikassa: Helsingintiella ja Sibeliuksenvaylan mittauspisteessa. Mittauspaikat ja tulokset vuo-
desta 2014 alkaen on esitetty liitteessa 3. Typpidioksidin pitoisuudet ovat Jarvenpaassa pitkalla
aikavalilla pienentyneet (kuvat 22 ja 24). Liikenteen paastét ovat yleisesti vahentyneet, koska ajo-
neuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uusiutunut ja sdhkoéistynyt.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Jarvenpaan naytealoilla. Sormipai-
sukarpeen vaurioaste, ilman epapuhtauksista karsivien jakalalajien maara ja ilmanpuhtausindeksi
olivat vahan pienempia kuin tutkimusalueella keskimaarin. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan
tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uuden-
maan bioindikaattorikartoitus tehddan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (S0O2), hiilimonoksidin (CO) ja
haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Jarvenpaassa. Teollisuuden ja energiantuotan-
non paastot raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastdja ei ole saatavilla
vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden
paastdt on arvioitu vuodelle 2022.
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Taulukko. lImansaasteiden paastot Jarvenpaassa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydtkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.
Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Traskanda ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Ut-
slappsberakningen foér ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

NO« (t) PM (t) SO: (t) CO (t) VOC (t)
Energiantuotanto 232 1,0 3 76 2
Teollisuus 0,0 9
Tieliikenne 88 2 0,2 128 13
Puunpoltto 12 21 0,7 430 40
Oljylammitys 3 0,2 1,4 0,7 0,2
Tyokoneet 29 2 0,0 180 11
Yhteensa 363 26 5 815 75

Jarvenpaassa energiantuotanto aiheutti vuonna 2024 lahes kaksi kolmasosaa typenoksidien ja yli
puolet rikkidioksidin paastoista. Jarvenpaassa ei ole merkittavia paastoja aiheuttavaa teollisuutta.
Puunpoltto on suurin hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastdlahde. Oljylammityksen
osuus paastoista on vahainen. Tieliikenne tuottaa neljdnneksen typenoksidien paastoista seka
noin kuudesosan hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastdista. Tydkoneiden osuus on noin vii-
desosa hiilimonoksidin ja 1ahes kuudesosa VOC-yhdisteiden paastoista.

B Energiantuotanto

VOC
co E Teollisuus
502 E Tieliikenne
PM B Puunpoltto

NOXx o Oljylammitys

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 % B Tyokoneet

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Jarvenpaassa vuonna 2024. Tieliikenteen paasttt ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydtkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Traskanda ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Ut-
slappsberakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

Vuonna 2024 typenoksidien ja VOC-yhdisteiden paastot kasvoivat jonkin verran edellisvuodesta,
kun taas rikkidioksidin paastot pienenivat. Pitkalla aikavalillda energiantuotannon typenoksidipaastot
ovat vaihdelleet eika niissa ole nakyvissa selkeaa trendia. Energiantuotannon rikkidioksidi- ja hiuk-
kaspaastot ovat kuitenkin pienentyneet. Paastétietoihin on tullut mukaan uusia VOC-paastéja ra-
portoivia laitoksia, joten VOC-paastot ovat vaihdelleet. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla
jatkuvasti laskeneet.
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Taustakartat © Maanmittauslaitos avoimet aineistot 2025 CC BY 4.0
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Jarvenpaassa vuonna 2020, likennemaarat ja energiantuotannon ty-

penoksidipaastot vuonna 2024 seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2025.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Traskanda 2020, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran energi-
produktion ar 2024 samt matpunkterna av luftkvalitet ar 2025.

69



6.6 Karkkila

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Karkkilan ilmanlaatu on keskimaarin hyva eika kunnassa ole merkittavia paastolahteita. Merkitta-
vimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupoly seka kotitalouksien puunpolt-
to. Niiden paastot purkautuvat ilmaan Iahella hengityskorkeutta. Liikenteen aiheuttamat ilmanlaatu-
haitat ovat suurimmat Porintien (valtatie 2) laheisyydessa ja keskustassa. Vilkkaimpienkin teiden
liikennemaarat ja paastot ovat kuitenkin kohtalaisen pienet. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uu-
dellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta ilmansaasteiden
pitoisuudet ovat Karkkilassa melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintyd lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Karkkilassa seurattiin vuonna 2024 puun pienpolton vaikutuksia ilmanlaatuun Sudetin pientaloalu-
eella samassa paikassa, jossa mitattiin ilmanlaatua vuonna 2015. Vuonna 2024 mittauspisteessa
sijaitsi PAH-kerain ja LDSA-mittalaite, joka mittaa hiukkasten keuhkodeposoituvaa pinta-alaa
(LDSA). PAH-kerayksilla saadaan tietoa polyaromaattisten yhdisteiden, kuten bentso(a)pyreenin
pitoisuuksista. Bentso(a)pyreeni on syépavaarallinen yhdiste, joka on paaosin peraisin puunpoltos-
ta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1 ng/m3.

Karkkilassa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,7 ng/m? eli selvasti alle tavoitearvon ja pienempi
kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla mitattu korkein pitoisuus. Pitoisuus oli pienentynyt selvas-
ti vuodesta 2015, jolloin samassa paikassa mitattu bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus 1,0 ng/m? oli
tavoitearvon tasoa. Karkkilassa vuonna 2015 mitattu arvo oli korkein Uudenmaan seuranta-alueen
mittauksissa vuosina 2014-2024 mitattu pitoisuus, mutta vuonna 2024 pitoisuus oli keskitasoa.
Uudellamaalla mitatut pitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 0,3 ja 1,0 ng/m3.

Karkkilassa LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo jonkin verran matalampi kuin paakaupunkiseudun
pientaloalueella ja samaa tasoa kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla, mutta korkeampi kun Luukin
alueellisella tausta-asemalla (kuva 19a). Puunpolton vaikutus nakyi Karkkilassa LDSA-
pitoisuuksien kohoamisena iltaisin ja erityisesti vilkkonloppuna, mikad on tavanomaista pientaloalueil-
la.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Karkkilan naytealoilla. Keskimaarin
sormipaisukarpeen vaurioaste oli pienempi mutta lajilukumaara ja ilmanpuhtausindeksi suurempia
kuin tutkimusalueella yleensa. Suurimmat sormipaisukarpeen vauriot havaittiin kolmella alalla
Karkkilan keskustan lahellda Ahmoonmaessa, Nyhkalanharjulla ja Kapylassa. Lajilukumaara oli
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Karkkilassa suurempi kuin Uudellamaalla keskimaarin. Karkkilassa ilmanpuhtausindeksi on pie-
nentynyt tutkimusvuosien 2014—2020 aikana, mutta ero ei ole tilastollisesti merkitseva. Sormipai-
sukarpeen vaurioasteessa ei ollut merkitsevaa muutosta vuoteen 2014 verrattuna. Vuoden 2020
bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021).
Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO>), hiilimonoksidin (CO) ja
haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastoét Karkkilassa. Teollisuuden ja energiantuotannon
paastot raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastdja ei ole saatavilla vuo-
delta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, dljylammityksen ja tydOkoneiden paastot

on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. limansaasteiden paastot Karkkilassa vuonna 2024. Tieliikenteen paastoét ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.
Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Hogfors ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOx (t) PM (t) SO: (t) co()| Vvoc )
Energiantuotanto 29 2 15
Teollisuus 0,8 2 0,0 6
Tieliikenne 32 0,6 0,1 37 3
Puunpoltto 7 14 0,4 264 29
Oljylammitys 1,4 0,1 0,7 0,3 0,1
Tydkoneet 13 0,9 0,0 107 7
Yhteensa 83 18 17 407 45
VOO m Energiantuotanto
co @ Teollisuus
S02 mTieliikenne
PM @ Puunpoltto
NOXx o Oljylammitys
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 % B Tyokoneet

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Karkkilassa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydokoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Hogfors ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Karkkilassa energiantuotanto aiheutti vuonna 2024 yli 90 % rikkidioksidin paastdista ja kolmannek-
sen typenoksidien paastoista. Teollisuus tuotti noin kymmenesosan hiukkasista ja VOC-paastoista.
Teollisuuden paastot ovat peraisin rautavalimosta. Kotitalouksien puunpoltto on suurin hiilimonok-
sidin, hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastélahde. Oljylammityksen osuus paastoista on pieni.
Tydkoneet paastavat ilmaan noin neljanneksen hiilimonoksidista seka kuudesosan typenoksideista
ja VOC-yhdisteista.

Vuonna 2024 paastot pysyivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalillda energiantuo-
tannon typenoksidien paastét ovat vaihdelleet vuodesta toiseen eika niissa ole tapahtunut trendin-
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omaista kehitysta. Energiantuotannon rikkidioksidi- ja hiukkaspaastot ovat vahentyneet viime vuo-
sina. Pitkalla aikavalilla myds teollisuuden hiukkas- ja VOC-paastét ovat pienentyneet selvasti.
Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin

ilmi liitteen 1 taulukoista.

Taulukko. Ymparistéluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastét Karkki-

lassa vuonna 2024.

Tabell. Utslapp fran anlaggningar som ar skyldiga att delta i uppféljningen av luftkvaliteten enligt miljotillstan-

det i Hogfors ar 2024.
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Taustakartat © Maanmittauslaitos avoimet aineistot 2025 CC BY 4.0
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Karkkilassa vuonna 2020 seka likennemaarat ja energiantuotannon

typenoksidien paastét vuonna 2024.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Hogfors ar 2020 samt trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran

energiproduktion ar 2024.
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6.7 Kerava

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Keravalla merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotita-
louksien puunpoltto. Niiden paastét purkautuvat ilmaan Iahella hengityskorkeutta. Liikenteen ai-
heuttamat iimanlaatuhaitat ovat suurimmat keskustan paakatujen seka Lahti—Helsinki-moottoritien
(valtatie 4) laheisyydessa. Energiantuotannon paastoét ovat melko suuret, mutta ne purkautuvat
korkeista piipuista eivatka juuri vaikuta paikalliseen ilmanlaatuun.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintyd lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastdja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2025

Keravalla tehtiin typpidioksidipitoisuuksien kartoitusta suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmal-
Ia kahdessa pisteessa. Mittauspisteet sijaitsivat Sibeliuksentiella ja Keskustan kehalla paikassa,
jossa sijaitsi siirrettava mittausasema vuonna 2023 ja jossa mitataan seuraavan kerran vuonna
2028. Mittaukset kuvaavat liikenteen paastojen vaikutuksia ilmanlaatuun. Vuonna 2025 typpidiok-
sidipitoisuus oli Keskustan kehalla 11 ug/m? ja Sibeliuksentiella 9 ug/m3. Molempien mittauspistei-
den pitoisuudet olivat edellisvuotta pienemmat. Pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-arvon (40
pg/m3) alapuolella. Keskustan kehan mittauspisteessa pitoisuus oli hieman yli WHO:n vuosiohjear-
von (10 ug/m3). Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty oheiseen karttaan, ja mittaustulokset
nakyvat kuvissa 22 ja 24 seka liitteen 3 taulukoissa.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Vuonna 2023 Keravalla mitattiin iimanlaatua jatkuvatoimisella mittausasemalla Keskustan kehalla
samassa paikassa, jossa oli mittausasema vuosina 2017, 2010 ja 2005. Mitatut pitoisuudet edus-
tavat ilmanlaatua Uudenmaan kuntien keskustojen vilkasliikenteisessa ymparistdssa. Hengitetta-
vien hiukkasten vuorokausiraja-arvo) ei ylittynyt Keravalla vuonna 2023. Verrattuna aiempiin mit-
tausvuosiin ylityspaivien maara Keravalla pieneni selvasti (taulukko 9). WHO:n vuorokausiohjearvo
ylittyi kuitenkin Keravalla, samoin kuin paakaupunkiseudun vilkasliikenteisissa ymparistoissa.
Vuonna 2023 hengitettavien vuosipitoisuus oli Keravalla alle WHO:n vuosiohjearvon. Hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet ovat Keravalla pienentyneet selvasti aiempiin mittausvuosiin verrattu-
na. Pitoisuudet ovat pienentyneet pitkalla aikavalilla myds muualla Uudellamaalla ja paakaupunki-
seudulla. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat mm. sdaolot, likennemaarat ja katu-
jen kunnossapito seka lahialueen rakennustyémaat.

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2023 oli Keravalla selvasti raja-arvon alapuolella
mutta hieman yli WHO:n vuosiohjearvon. Keravalla typpidioksidin vuosipitoisuus oli pienempi kuin
useimmilla padkaupunkiseudun liikkenneasemilla. Verrattuna aiempiin mittausvuosiin pitoisuus oli
selvasti pienentynyt (taulukko 12).
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Liikenteen vaikutuksia on mitattu Keravalla useassa mittauspisteessa suuntaa antavalla passiivike-
rainmenetelmalla. Pisin mittaussarja on Sibeliuksentien mittauspisteesta vuodesta 2010 alkaen.
Vuodesta 2019 Keravalla on mitattu myos siirrettavan mittausaseman sijaintipaikassa Keskustan
kehalla. Mittauspaikat ja tulokset vuodesta 2014 alkaen on esitetty liitteessa 3. Myds passiivike-
rainmittausten mukaan typpidioksidin pitoisuudet ovat pienentyneet pitkalla aikavalilla merkittavasti
(kuvat 22 ja 24). Liikenteen paastot ovat yleisesti vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehit-
tynyt ja autokanta on uusiutunut ja sahkdoistynyt.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Keravan naytealoilla. Keskiarvojen
valossa sormipaisukarpeen vaurioaste oli suurempi ja IAP-indeksi pienempi kuin keskimaarin Uu-
dellamaalla. Lajilukumaara oli likimain sama. Sormipaisukarve luokiteltiin kaikilla Keravan havain-
toaloilla selvasti vaurioituneeksi. Eri tutkimusvuosina samoina pysyneilla aloilla ei havaittu tilastolli-
sesti merkitsevia eroja sormipaisukarpeen vaurioasteessa, lajilukumaarassa tai IAP-indeksissa.
Tata selittdd samana pysyneiden havaintoalojen pieni lukumaara (4 kpl). Vuoden 2020 bioindikaat-
toriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan
kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Alla olevassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO.),
hiilimonoksidin (CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Keravalla. Teollisuuden ja
energiantuotannon paastoét raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastéja ei
ole saatavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, dljylammityksen ja tyo-
koneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastét Keravalla vuonna 2024. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023. Puun-
polton, déljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Kervo ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOXx (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (t)
Energiantuotanto 94 2 2 12
Teollisuus 0,3 0,4 11
Tieliikenne 104 2 0,2 145 12
Puunpoltto 7 13 0,4 263 24
Oljylammitys 2 0,2 1,0 0,5 0,1
Tyokoneet 28 2 0,0 156 10
Yhteensa 235 19 4 576 57

Taulukko. Ymparistéluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastét Keravalla

vuonna 2024.

Tabell. Utslapp fran anlaggningar som ar skyldiga att delta i uppfdljningen av luftkvaliteten enligt miljotillstan-

det i Kervo ar 2024.
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Kuva. Eri paastdlahteiden osuudet Keravalla vuonna 2024. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023. Puun-
polton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Kervo ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Energiantuotanto tuotti vuonna 2024 |ahes 60 prosenttia rikkidioksidin ja 40 prosenttia typenoksi-
dien paastoista Keravalla. Neljasosa rikkidioksidin paastoista on peraisin oljylammityksesta. Teolli-
suuden osuus VOC-paastodista on vajaa viidennes, muista paastdistad sen osuus on vahainen. Koti-
talouksien puunpoltto on suurin hiilimonoksidin, hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastélahde. Tyo-
koneet tuottavat reilun neljanneksen hiilimonoksidista ja kuudesosan VOC-yhdisteiden paastoista.

Vuonna 2024 typenoksidipaastdt vahenivat hieman edellisvuodesta ja muut paastot pysyivat suun-
nilleen edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilld energiantuotannon paastdissa ei ole havaittavissa
saannonmukaisia trendeja. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paas-
tojen kehitys kdy tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Mittauspiste - Matningsplats
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Typenoksidit (t/a) - Kvaveoxider (t/a) Liikennemaara - Trafik
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Liikennemaaréatiedot © Véylavirasto avoin aineisto WFS 2025 CC BY 4.0
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Keravalla vuonna 2020 liikennemaarat ja energiantuotannon typenok-
sidipaastot vuonna 2024 seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2025.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Kervo 2020, trafikvolymerna, kvaveoxidutslappen fran energiprodukt-
ion ar 2024 samt matpunkterna av luftkvalitet ar 2025.
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6.8 Kirkkonummi — Kyrkslatt

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Kirkkonummella merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupoly seka
kotitalouksien puunpoltto. Nama paastét purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Suurimmat
liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan (valtatie 1) ja Jorvaksen-
tien (kantatie 51) liikenteesta. Liikennemaarat ja sita kautta likenteen paastét ovat Kirkkonummella
kuitenkin melko pienet. Energiantuotannon ja teollisuuden paastot purkautuvat korkeista piipuista
eivatka juuri vaikuta paikalliseen ilmanlaatuun.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessd Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2025

Kirkkonummella mitattiin liikkenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia suuntaa anta-
valla passiivikerainmenetelmalla kahdessa pisteessa: Asemankaarella ja Lindalintielld ilmanlaadun
mittausaseman sijaintipaikassa. Asemankaaren mittauspisteessa vuosipitoisuus oli 7 ug/m?3 ja Lin-
dalintielld 5 yg/m3. Asemankaaren mittauspiste sijaitsee keskustassa, jossa likennemaéara on sel-
vasti suurempi kuin Lindalintiellda. Molemmissa pisteissa pitoisuudet olivat edellisvuotta pienemmat.
Pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m3) ja myés WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m?)
alapuolella. Mittauspisteiden sijaintipaikat on merkitty oheiseen karttaan, ja mittaustulokset nakyvat
kuvissa 22 ja 24 seka liitteen 3 taulukoissa.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Vuonna 2024 Kirkkonummella mitattiin jatkuvatoimisesti typenoksidien, pienhiukkasten ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuuksia Lindalintien varrella samassa paikassa, jossa oli siirrettava mittaus-
asema vuonna 2019. Mitatut pitoisuudet edustavat ilmanlaatua Uudenmaan kuntien likenneympa-
ristdissa, joissa liikennemaarat ovat pienia. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo oli matala
(10 pg/m?) ja selvasti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m?3) ja WHO:n vuosiohjearvon (15 ug/m?3). Pitoi-
suus oli samaa tasoa kuin Lohjan kaupunkitausta-asemalla ja hieman alempi kuin Lindalintiella
vuonna 2019. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo (50 yg/m?3, saa ylittya enintdan 35
kertaa/vuosi) ei ylittynyt. Raja-arvotason ylityksia ei ollut yhtaan, kun niita edellisend mittausvuonna
2019 oli 5 kpl (taulukko 9). Hengitettavien hiukkasten kansallinen ohjearvo ei ylittynyt. Lindalintien
pieni likennemaara vaikutti osaltaan mataliin polypitoisuuksiin.

Pienhiukkasia mitattiin ensimmaista kertaa Uudenmaan liikkenneasemalla Kirkkonummella vuonna
2024. Pienhiukkasten vuosipitoisuus oli samaa luokkaa kuin Lohjan kaupunkitausta-asemalla (tau-
lukko 11). Pitoisuus oli alle raja-arvon ja WHO:n vuosiohjearvon. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi
Kirkkonummella, mutta ei Lohjalla.
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Typpidioksidipitoisuus oli Lindalintien mittausasemalla oli my6s matala, 5 ug/m3. Pitoisuus oli sel-
vasti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m?) ja WHO:n vuosiohjearvon (10 yg/m?3). Pitoisuus oli jonkin ver-
ran alempi kuin Lohjan kaupunkitausta-asemalla mitattu pitoisuus ja pienempi kuin samassa pai-
kassa vuonna 2019 mitattu pitoisuus (taulukko 12). Suurin syy Lindalintien mataliin pitoisuuksiin oli
tien pieni likennemaara. Pitoisuus oli matalampi kuin padkaupunkiseudun pysyvilla mittausasemil-
la lukuun ottamatta Luukkia (Korhonen ym. 2025).

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia on mitattu Kirkkonummella myés suun-
taa antavalla passiivikerainmenetelmalla. Vuodesta 2020 lahtien mittauspisteet ovat olleet Ase-
mankaarella keskustassa ja Lindalintiella. Pitoisuudet ovat olleet matalia, etenkin Lindalintiella.
Mittauspaikat ja tulokset vuodesta 2014 on esitetty liitteessa 3. Typpidioksidin pitoisuudet pienen-
tyneet pitkalla aikavalilla merkittavasti (kuva 24). Liikenteen paastot ovat vahentyneet, koska ajo-
neuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uusiutunut ja sdhkoistynyt.

Puunpolton vaikutuksia Kirkkonummen ilmanlaatuun selvitettiin vuonna 2017 bentso(a)pyreenin
mittausten avulla pientaloalueella Veikkolassa. Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin
aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste, joka on padosin peraisin puunpoltosta. Sen vuosi-
pitoisuudelle on EU:ssa annettu tavoitearvo 1 ng/m?3. Kirkkonummella vuosipitoisuus oli 0,3 ng/m?3
eli selvasti alle tavoitearvon. Verrattuna muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin pitoisuus oli
samaa tasoa kuin Sipoossa ja Vihdissa vuosina 2016 ja 2018 ja selvasti pienempi kuin muualla
Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (kuva 18).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Kirkkonummella. Lajilukumaara ja
IAP-indeksi olivat paremmat kuin Uudellamaalla keskimaarin, mutta sormipaisukarpeen vaurioaste
oli hieman suurempi. Sormipaisukarve ei ollut tervettd missdan Kirkkonummella. Sormipaisukarve
oli kuollutta tai puuttui Neidonkalliolla ja oli pahoin vaurioitunutta Kolsarissa ja Gesterbyssa. Sa-
moina pysyneilla aloilla sormipaisukarpeen vaurioaste ja lajilukumaara eivat olleet muuttuneet tilas-
tollisesti merkitsevasti vuodesta 2014, mutta IAP-indeksi oli pienentynyt erittdin merkitsevasti.
Kaikkiaan sormipaisukarpeen vaurioaste oli suurin seka lajilukumaara ja IAP-indeksi pienimpia
vuonna 2020, vaikka erot eivat olleetkaan merkitsevia. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tu-
loksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uuden-
maan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Kirkkonummella. Teollisuuden, energian-
tuotannon ja satamien paastét raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tielikenteen paasto-
ja ei ole saatavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, dljylammityksen ja
tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.
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Taulukko. lImansaasteiden paastot Kirkkonummella vuonna 2024. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydtkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Kyrkslatt ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslapps-
berakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

NO« (t) PM (t) SOz (t) CO (t) VOC (t)
Energiantuotanto / Energiproduktion 26 7 7
Teollisuus / Industri 11 60 0,1 0,2 4
Tieliikenne / Vagtrafik 135 3 0,3 198 15
Satamat / Hamnar 9 0,1 0,2 0,8 0,0
Puunpoltto / Vedeldning 19 37 1,2 739 86
Oljylammitys / Oljeeldning 3 0,3 2 0,8 0,2
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 48 3 0,0 379 24
Yhteensa / Totalt 252 110 10 1318 129
m Energiantuotanto
VOC Energiproduktion
mTeollisuus
co Industri
m Tielikenne
Vagtrafik
S02 B Satamat
Hamnar
PM @ Puunpoltto
Vedeldning
NOx o Oljylammitys
Oljeeldning
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 % m Tyokoneet

Arbetsmaskiner

Kuva. Eri paastdlahteiden osuudet Kirkkonummella vuonna 2024. Tieliikkenteen paastdt ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Kyrkslatt ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslapps-
berakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

Energiantuotanto tuotti vuonna 2024 noin kaksi kolmasosaa rikkidioksidipaastoista Kirkkonummel-
la. Teollisuuden osuus hiukkaspaastdista on yli puolet, mutta muista paastdistd sen osuus on pieni.
Tieliikenne on suurin typenoksidien paastélahde ja tuottaa yli puolet paastoista. Tydkoneet tuotta-
vat yli neljanneksen hiilimonoksidin paastdista ja viidenneksen typenoksidien ja VOC-yhdisteiden
paastoistd. Kotitalouksien puunpoltto on suurin hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastélahde ja
tuottaa noin kolmanneksen hiukkasista. Oljylammitys tuottaa noin kuudesosan rikkidioksidin paas-
toista, muista paastoista sen osuus on pieni. Satamien paastot ovat pienet.

Vuonna 2024 paastot olivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla energiantuotan-
non ja teollisuuden typenoksidien, VOC-yhdisteiden ja hiukkasten paastét ovat vaihdelleet eika
niissa ole havaittavissa selkeaa trendia, mutta energiantuotannon rikkidioksidipaastot ovat laske-
neet selvasti. Satamien paastét ovat pienentyneet pitkalla aikavalilla. Myos tieliikenteen paastot
ovat jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

78



Typenoksidit (t/a) - Kvaveoxider (t/a)
energiantuotanto - energiproduktion

® 1-10

Mittauspiste - Matningsplats ’ 10-100
NO2-keréin - NO2-samlare ’ >100
teollisuus - industri

¢ 1-10
@ 10-100
Q >100 Liikennemééré - Trafik
ajoneuvoal/vrk - fordon/d
satama - hamn <1000
1-10
‘ 10-100 1,000 - 10 000
i 10 000 - 50 000

‘>100 > 50 000

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@ Terve - Frisk
@ Lieva vaurio - Mindre skada
(O Selva vaurio - Tydlig skada
OHSY 2025 0 25 5km @ Paha vaurio - Allvarlig skada
R N = A @ Kuollut tai puuttuu - Dod eller forsvunnen

Liikennemaér&tiedot © Vaylavirasto avoin aineisto WFS 2025 CC BY 4.0
Taustakartat © Maanmittauslaitos avoimet aineistot 2025 CC BY 4.0

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Kirkkonummella vuonna 2020, likennemaarat, teollisuuden, energian-
tuotannon ja satamien typenoksidipaastét vuonna 2024 seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2025.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Kyrkslatt ar 2020, trafikvolymerna, kvaveoxidutslappen fran industri,
energiproduktion och hamnar ar 2024 samt matpunkterna av luftkvalitet ar 2025.

Kyrkslatt

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

| Kyrkslatt ar avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen de fak-
torer som mest paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshéjden. Trafiken
paverkar luftkvaliteten mest langs de livligast trafikerade végarna, dvs. Aboleden (riksvég 1) och
Jorvasvagen (stamvag 51). Trafikvolymerna och darmed utslappen i Kyrkslatt ar dock ganska sma.
Utslappen fran energiproduktionen och industrin frigors fran héga skorstenar och har ingen bety-
dande inverkan pa den lokala luftkvaliteten.

Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis férekomma hoga
halter av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns
bland annat pa HRM:s webbplats hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
hsy.fi/vedeldningguide.

Resultaten av luftkvalitetmatningarna ar 2025

| Kyrkslatt mattes halterna av kvavedioxid som beskriver trafikens effekter aven med den riktgi-
vande passivsamlarmetoden pa tva stallen: vid Stationsbagen och vid Lindalsvagen pa samma
plats dar matstationen for luftkvalitet lag forra aret. Stationsbagens matpunkt ligger i centrum, dar
trafikmangden ar klart stérre an vid Lindalsvagen. Vid Stationbagen var halten 7 ug/m?3och vid Lin-
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dalsvagen 5 ug/mé. Pa bada matpunkterna var halterna lagre an aret innan. Halterna lag klart un-
der arsgransvardet (40 ug/m?3) och aven under WHO:s arsriktvarde (10 ug/m?3). Matpunkternas pla-
cering anges pa den bifogade kartan och matresultaten visas i bild 22 och bild 24 samt i tabellerna
i bilaga 3.

Resultat fran tidigare matningar av luftkvalitet

Ar 2024 uppméttes luftkvaliteten i Kyrkslatt vid Lindalsvagen pa samma plats som &r 2019. | mét-
stationen mattes halterna av kvaveoxider, finpartiklar och inandningsbara partiklar. De uppmatta
halterna representerar luftkvaliteten i trafikmiljéer i Nylands kommuner dar trafikvolymerna ar sma.
Arshalten av inandningsbara partiklar i Kyrkslatt var 1&g (10 ug/m?3), klart under bade arsgransvar-
det (40 ug/m3) och WHQO:s arsriktvarde (15 ug/m?3). Halten var pa samma niva som vid stadsbak-
grundsstationen i Lojo och nagot lagre an vid Lindalvagen foregaende matningsar 2019. Dygns-
gransvardet for inandningsbara partiklar (50 ug/m3, far 6verskridas hogst 35 ganger/ar) éverskreds
inte. Det fanns inga 6verskridningar, medan ar 2019 antalet éverskridningar var 5 (tabell 9). Det
nationella riktvardet for inandningsbara partiklar dverskreds inte. Den laga trafikmangden langs
Lindalsvagen bidrog till matstationens laga dammbhalter.

Finpartiklar méttes for férsta gangen i Nyland vid en trafikstation i Kyrkslatt &r 2024. Arshalten for
finpartiklar 1&g pa samma niva som vid stadsbakgrundsstationen i Lojo (tabell 11). Halten lag under
gransvardet och WHO:s arsriktvarde. WHO:s dygnsriktvarde éverskreds i Kyrkslatt, men inte i
Lojo.

Kvavedioxidhalten vid Lindalsvagens matstation var ocksa lag, 5 ug/m3. Halten lag under ars-
gransvardet (40 yg/m?) och WHO:s arsriktvarde (10 ug/m?3). Halten var nagot lagre an den som
uppmattes vid Lojo stadsbakgrundsstation och Iagre an halten som mattes vid samma plats ar
2019 (tabell 12). Den storsta orsaken till de laga halterna pa Lindalsvagen var den laga trafik-
mangden pa vagen. Halten var lagre an vid huvudstadsregionens permanenta matstationer, med
undantag for den regionala bakgrundsstationen i Luk (Korhonen m.fl. 2025).

Halterna av kvavedioxid har matts med en passivinsamlingsmetod i Kyrkslatt vid flera matpunkter.
Sedan borjan av 2020 uppmatts kvavedioxid vid tva matpunkter: vid Stationsbagen i centrum och
vid Lindalsvagen. Halterna vid matpunkterna i Kyrkslatt har varit Iaga, sarskilt vid Lindalsvagen.
Matpunkterna och resultaten fran och med 2014 visas i bifogade tabell (bilaga 3). Halterna har
minskat klart pa lang sikt (bild 24). Den framsta orsaken ar utvecklingen av fordonsteknologin och
bilparken, som har lett till en minskning av utslappen fran vagtrafiken.

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten i Kyrkslatt féljdes upp ar 2017 med matningar av
benso(a)pyren pa ett smahusomrade i Veikkola. Benso(a)pyren ar en cancerframkallande férening
som hor till de polycykliska aromatiska kolvatena (PAH) och harstammar huvudsakligen fran
vedeldning. EU har faststallt ett malvarde for arshalten av benso(a)pyren (1 ng/m?3). | Kyrkslatt var
arsgenomsnittet for halten av benso(a)pyren 0,3 ng/m3, det vill sdga klart under malvardet. Halten
var pa samma niva som i Sibbo och i Vichtis aren 2016 och 2018 men klart lagre an halterna som
mattes annanstans i Nyland (bild 18).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bi-
fogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Kyrkslatt. Artantalet och IAP-indexet var
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battre an genomsnittet i Ny-land ar 2020, men blaslavens skadeklass var litet hogre. Blaslaven var
inte frisk nagonstans i Kyrkslatt. Blaslaven var dod eller saknades helt i Jungfruberget och var
svart skadad i Kolsarby och Gesterby. Pa de provytor som forblivit desamma i Kyrkslatt hade
blaslavens skadeklass och artantalet inte forandrats statiskt signifikant sedan ar 2014, men IAP-
indexet hade minskat mycket signifikant. Allt som allt var blaslavens skadeklass ar 2020 hogre an
nagonsin tidigare och artantalet och IAP-indexet lagre an nagonsin tidigare under uppféljningen,
aven om skillnaderna inte var signifikanta. Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar 2020 pre-
senteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppféljningen kommer att ge-
nomfdras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Kyrkslatt. Utslappen fran industrin, energi-
produktionen och hamnarna rapporteras for ar 2024. Undantagsvis finns utslappen fran vagtrafiken
inte tillgangliga for ar 2024, och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen foér ved- och olje-
eldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Ar 2024 orsakade energiproduktionen cirka tva tredjedelar av svaveldioxidutslappen i Kyrkslatt.
Industrin svarar fér 6éver halften partikelutslappen, men dess andel av de andra utslappen ar liten.
Vagtrafiken den framsta kallan till kvaveoxidutslapp och orsakar éver halften av utslappen. Ar-
betsmaskiner orsakar en dryg fijardedel av kolmonoxiden samt en femtedel av utslappen av kvave-
oxider och VOC-féreningar. Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av utslappen av kol-
monoxid och VOC-foreningar samt cirka en tredjedel av partikelutslappen. Oljeeldningen svarar for
en sjattedel av svaveldioxidutslappen men dess andel av de andra utslappen ar liten. Utslappen
frdn hamnarna ar sma.

Ar 2024 1ag utslappen pa ungefar samma niva som aret innan. P& lang sikt har utslappen av kva-
veoxider, VOC-féreningar och partiklar fran energiproduktionen och industrin varierat, och nagon
entydig trend kan inte skonjas. Svaveldioxidutslappen fran energiproduktionen har dock minskat

klart. Hamnarna orsakar minder utslapp an tidigare. Vagtrafikens utslapp har minskat standigt pa
lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.9 Lapinjarvi - Lapptrask
limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

limanlaatu Lapinjarvella on hyva eika kunnassa ole merkittavia paastolahteitd. Merkittavimmin il-
manlaatuun vaikuttavat tielikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama
paastot purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Suurimmat liikenteen paastét syntyvat vilk-
kaimman tien eli Helsingintien (valtatie 6) liikenteesta. Liikennemaarat ja liikenteen paastot ovat
Lapinjarvelld kuitenkin pienia. Paadkaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd iimansaasteiden pitoisuudet ovat Lapinjarvella mata-
lia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Lapinjarven naytealoilla. Lapinjarvel-
14 IAP-indeksi ja lajilukumaara olivat pienempia kuin Uudellamaalla keskimaarin ja sormipaisukar-
peen vaurioaste oli suurempi. Tervettd sormipaiskarvetta ei havaittu kunnassa. Samoina pysyneilla
aloilla IAP-indeksi oli huonoimmillaan vuonna 2020. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli tilastollisesti
melkein merkitsevasti suurempi vuonna 2020 kuin vuonna 2004. Vuoden 2020 bioindikaattoriseu-
rannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran
Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Lapinjarvelld. Poikkeuksellisesti tieliiken-
teen paastdja ei ole saatavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
lammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.
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Taulukko. lImansaasteiden paastot Lapinjarvella. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
lammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.
Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Lapptrask. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberak-

ningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOx (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (t)
Tieliikenne / Vagtrafik 21 0,4 0,0 23 1,3
Puunpoltto / Vedeldning 5 9 0,3 170 16
Oljylammitys / Oljeeldning 0,5 0,0 0,3 0,1 0,0
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 18 0,9 0,0 86 7
Yhteensa / Totalt 45 11 0,7 278 24
VOC B Tieliikenne
Vagtrafik
co @ Puunpoltto
Vedeldning
S0O2
o Oljylammitys
PM Oljeeldning
B Tyokoneet
NOx Arbetsmaskiner
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Lapinjarvella. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
lammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Lapptrask. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberak-
ningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

Lapinjarvella ei ole merkittavia yksittaisia paastolahteita. Tieliikenne aiheuttaa vajaat puolet ty-
penoksidien paastoista, mutta muista paastdista sen osuus on pieni. Kotitalouksien puunpoltto
aiheuttaa valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista ja lahes puolet rik-
kidioksidin paastoista. Oljylammitys tuottaa yli 40 prosenttia rikkidioksidin paastdista, mutta muista
paastoista oljylammityksen osuus on vahainen. Tydkoneet tuottavat noin 40 prosenttia typenoksi-
deista seka vajaan kolmanneksen hiilimonoksidista ja VOC-yhdisteista.

Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastoja ei ole saatavilla vuodelta 2024, joten ei ole mahdollista
tarkastella paastdjen muutosta vuodesta 2023 vuoteen 2024. Pitkalla aikavalilla tieliikenteen paas-
tot ovat jatkuvasti vahentyneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Lapinjarvella vuonna 2020 ja liikennemaarat vuonna 2024.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Lapptrask ar 2020 och trafikvolymerna ar 2024.

Lapptrask
Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Lapptrask ar bra och det finns inga betydande utslappskallor i kommunen. Avga-
serna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer som mest
paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshoéjden. De storsta effekterna
orsakas av trafiken langs den livligast trafikerade vagen, dvs. Helsingforsvagen (riksvag 6). Trafik-
volymerna och darmed utslappen i Lapptrask ar dock sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar i hu-
vudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av luftféroreningar i
Lapptrask ar laga.

Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma héga
halter av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns
bland annat p4 HRM:s webbplats hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
hsy.fi/vedeldningguide.

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bi-
fogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Lapptrask. IAP-indexet och artantalet i
Lapptrask lagre an genomsnittet i Nyland och blaslavens skadeklass hogre. Ingen frisk blaslav
observerades i kommunen. Pa de provytor som forblivit desamma i Lapptrask var IAP-indexet ar
2020 lagre an nagonsin tidigare. Blaslavens skadeklass var statistiskt nastan signifikant storre ar
2020 an ar 2004. Resultaten fran bioindikatoruppfdljningen ar 2020 presenteras i detalj i en sepa-
rat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppfdljningen kommer att genomféras nasta gang ar
2030.
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Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SO), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Lapptrask. Undantagsvis finns utslappen
fran vagtrafiken inte tillgangliga for ar 2024, och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen
for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Det finns inga betydande enskilda utslappskallor i Lapptrask. Vagtrafiken orsakar nastan halften av
kvaveoxidutslappen, men dess andel av de andra utslappen ar liten. Vedeldningen i hushallen or-
sakar merparten av utslappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar samt nastan halften av
svaveldioxidutslappen. Oljeeldningen orsakar 6ver 40 procent av svaveldioxidutslappen men olje-
eldningens andel av de andra utslappen ar liten. Arbetsmaskinerna slapper ut cirka 40 procent av
kvaveoxider och nastan en tredjedel av kolmonoxid och VOC-féreningar.

Undantagsvis finns vagtrafikens utslapp inte tillgangliga for ar 2024, vilket innebar att det inte ar
mojligt att granska férandringen i utslappen fran ar 2023 till ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken har
standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.10 Lohja - Lojo
limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Lohjalla merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotita-
louksien puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan Iahelld hengityskorkeutta. Suurimmat liikken-
teen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Turku—Helsinki-moottoritien (valtatie 1) ja
valtatien 25 liikenteesta. Energiantuotannon ja teollisuuden paastot purkautuvat paaosin korkeista
piipuista eivatka siksi juuri vaikuta paikalliseen ilmanlaatuun.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintyd lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessd Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2025

Lohjan kaupunkitausta-asema on vuodesta 2020 sijainnut Harjulan toimintakeskuksen pihassa
(kuva 9). Mitatut pitoisuudet kuvaavat kaupunkiymparistdn taustatasoa, jolle ihmiset altistuvat ylei-
sesti kaupungin keskustan asuinalueella. Mittausasemalla mitattiin typenoksidien, pienhiukkasten
ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvo Lohjalla vuonna 2025 oli 5,3 pg/m?2 eli hieman korkeampi kuin edel-
lisvuonna. Paakaupunkiseudulla mitatut pitoisuudet olivat suunnilleen edellisvuoden tasoa tai hie-
man korkeampia. Lohjalla pienhiukkaspitoisuus oli samaa tasoa kuin Helsingissa Kallion kaupunki-
tausta-asemalla ja Vartiokylan pientaloalueella mutta korkeampi kuin alueellisella tausta-asemalla
Espoon Luukissa (kuva 15a). Lohjan pitoisuus oli matalampi kuin Porvoon liikenneasemalla ja
paakaupunkiseudun liikenneymparistdissa mitatut pitoisuudet. Lohjan pienhiukkaspitoisuus ol
WHO:n vuosiohjearvon (5 ug/m?) tasolla ja selvasti alle EU-raja-arvon (25 pg/mé3).

Helmikuussa 2025 paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla mitattiin tavanomaista enem-
man pienhiukkasia Ita- ja Keski-Euroopasta saapuneen laaja-alaisen kaukokulkeuman vuoksi.
Kaukokulkeuma aiheutti korkeimmat pienhiukkaspitoisuudet tiistaina 25. helmikuuta, jolloin vuoro-
kausikeskiarvo oli noin 40 ug/m?3 seka Lohjalla etta muilla HSY:n mittausasemilla. Pitoisuus oli noin
7-kertainen verrattuna tavanomaiseen tasoon. Korkeita pitoisuuksia oli helmikuun kaukokulkeuma-
jakson lisdksi myds maalis- ja huhtikuussa (kuva 14). Pienhiukkasten pitoisuudet ylittivat Lohjalla ja
muilla HSY:n mittausasemilla selvasti WHO:n vuorokausiohjearvon. (kuva 15b).

Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus oli Lohjalla 10 ug/m3, joka on alle vuosiraja-arvon ja
WHO:n vuosiohjearvon (kuva 12b). Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotaso (50 ug/m?,
saa ylittyd 35 kertaa vuodessa) ylittyi Lohjalla kaksi kertaa (kuva 12). Kansallinen ohjearvo ei ylitty-
nyt (kuva 13), mutta WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi (kuva 11).

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2025 oli Lohjalla 5 pg/m3. Pitoisuus oli selvasti
alle seka raja-arvon ettd WHO:n vuosiohjearvon. Lohjan pitoisuus oli alempi kuin Porvoon liiken-
neasemalla ja Kallion kaupunkitausta-asemalla, mutta selvasti korkeampi kuin Luukin alueellisella
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tausta-asemalla (kuva 20). Typpidioksidin pitoisuudet pysyivat Lohjalla selvasti seka kansallisen
tunti- ettd vuorokausiohjearvon alapuolella (kuva 21). WHO:n vuorokausiohjearvokaan ei ylittynyt.

Lohjalla mitattiin liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2025 myds
suuntaa antavalla passiivikerainmenetelmalla Lohjanharjuntielld. Pitoisuuksiin vaikuttaa eniten tie-
likenne, ja Lohjanharjuntielld liikenteen vaikutus on suurempi kuin kaupunkitausta-asemalla. Loh-
janharjun passiivikerainpisteessa vuosikeskiarvo oli 10 ug/ms? eli selvasti korkeampi kuin Lohjan
mittausasemalla mitattu pitoisuus. Pitoisuus oli hieman edellisvuotta pienempi. Lohjan pitoisuus oli
selvasti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m?3) ja WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m?3) tasolla. Mittauspis-
teen sijaintipaikka on merkitty oheiseen karttaan, ja mittaustulokset nakyvat kuvassa 24 ja liitteen 3
taulukoissa.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

HSY on mitannut Lohjalla vuodesta 2009 lahtien typpimonoksidin, typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksia jatkuvatoimisesti kiintealla mittausasemalla. Vuosina
2009-2019 Lohjan mittausasema sijaitsi Nahkurintorilla samassa paikassa, jossa limatieteen laitos
mittasi ilmanlaatua vuosina 2004 ja 2005. Vuosina 2006—2008 Iimatieteen laitoksen mittausasema
sijaitsi Linnaistenkadun varrella. Vuodesta 2020 alkaen mittausasema on sijainnut Harjulan toimin-
takeskuksen pihassa. Tuloksia on esitetty tarkemmin luvussa 4.

Pitkalla aikavalilld hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat laskeneet seka Lohjalla ettd muualla
Uudellamaalla samoin kuin paakaupunkiseudullakin. Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus on
vaihdellut viime vuosina Lohjalla 10-12 ug/m3:n valilla (taulukko 10). Hengitettavien hiukkasten
vuorokausiraja-arvotason ylittavia pdlyisia paivia on viime vuosina Lohjalla ollut paasaantoisesti
hyvin vahan, 0-3 kpl/vuosi (taulukko 9). Hengitettavien hiukkasten kansallisen ohjearvon ylityksia
ei ole mitattu Lohjalla vuoden 2017 jalkeen. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat
mm. saatilat, likennemaarat ja katujen kunnossapito seka lahialueen rakennustytmaat.

Pienhiukkasten pitoisuuksia on mitattu Lohjalla vuodesta 2009 lahtien, ja ne ovat olleet matalia.
Pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla loivasti laskeneet. Niihin vaikuttaa eniten kaukokulkeuma, jonka
voimakkuus vaihtelee eri vuosina (taulukko 11, kuva 16).

Hengitysilman typpidioksidi on peraisin liikenteen pakokaasuista. Lohjan mittausasemalla mitatut
typpidioksidipitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet (taulukko 12). Typpidioksidin pitoisuuksia
on lisaksi mitattu Lohjalla useissa pisteissa passiivikerdinmenetelmalla. Vuodesta 2015 lahtien
mittauksia on tehty vain Lohjanharjuntien mittauspisteessa. Mittaustulokset vuodesta 2014 alkaen
on esitetty litteessa 3. Typpidioksidin pitoisuudet pienentyneet pitkalla aikavalilld merkittavasti (ku-
va 24). Liikenteen paastot ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta
on uusiutunut ja sahkdistynyt.

Lohjalla mitattiin my6s puunpolton vaikutusta ilmanlaatuun Moision pientaloalueella vuonna 2021.
Puunpoltosta aiheutuvan syépavaarallisen bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus Lohjan Moision pien-
taloalueella (0,7 ng/m3) oli keskitasoa muihin Uudenmaan mittauksiin verrattuna (kuva 18). Lohjalla
mitattiin myos hiukkasten keuhkodeposoituvaa pinta-alaa eli LDSA-pitoisuutta. Pitoisuus oli mata-
lampi kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla ja suunnilleen samaa tasoa kuin muualla Uudella-
maalla vuosina 2014—2024 mitatut pitoisuudet (kuva 19 b).
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limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioasteet Lohjan naytealoilla. Sormipai-
sukarpeen vaurioaste oli pienempi seka lajilukumaara ja IAP-indeksi olivat suurempia kuin keski-
maarin koko tutkimusalueella. Sormipaisukarve oli tervetta yhdella havaintoalalla kunnan pohjois-
kolkassa. Vauriot olivat lievia hyvin laajasti koko Lohjan alueella. Selvia vaurioita havaittiin kahdek-
salla alalla, joista viisi sijaitsi Lohjan keskustassa ja Virkkalassa ja loput kolme Karjalohjalla, Muu-
tettavanniemessa seka Millolassa. Verrattuna aiempiin tutkimusvuosiin lajilukumaara ja IAP-indeksi
olivat yleensa pienimpia vuonna 2020. Sormipaisukarpeen vaurioasteen vaihtelu ei ollut yhta sel-
vaa. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa
(Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Lohjalla. Teollisuuden ja energiantuotan-
non paastot raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastoja ei ole saatavilla
vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden
paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastét Lohjalla vuonna 2024. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023. Puun-
polton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Lojo ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberak-
ningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOx (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (t)
Energiantuotanto / Energiproduktion 244 3 22
Teollisuus / Industri 101 5 76 35
Tieliikenne / Vagtrafik 217 4 0,5 261 17
Puunpoltto / Vedeldning 36 73 2 1402 173
Oljylammitys / Oljeeldning 5 0,4 3 1,3 0,3
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 78 4 0,1 389 26
Yhteensa / Totalt 681 90 104 2053 251
B Energiantuotanto
VOC Energiproduktion
mE Teollisuus
cO Industri
m Tieliikenne
SO2 Vagtrafik
@ Puunpoltto
PM Vedeldning
o Oljylammitys
NOx Oljeeldning
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100%  WTyokoneet
Arbetsmaskiner

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Lohjalla vuonna 2024. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023. Puunpol-
ton, Oljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Lojo ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberak-
ningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

Vuonna 2024 teollisuus tuotti Lohjalla kolme neljasosaa rikkidioksidin paastoista seka noin 15 pro-
senttia typenoksidien ja VOC-yhdisteiden paastdistad. Energiantuotannon osuus typenoksidien
paastoista on reilu kolmannes ja rikkidioksidin paastoista noin viidennes. Tieliikenne tuottaa noin
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kolmasosan typenoksidien paastoista. Kotitalouksien puunpoltto tuottaa valtaosan hiukkasten, hii-
limonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista. Oljylammityksen osuus paastoista on pieni. Noin vii-
desosa hiilimonoksidin paastoista on peraisin tydkoneista.

Vuonna 2024 paastot olivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla energiantuotan-
non paastot ovat vahentyneet selvasti. Myds teollisuuden hiukkaspaastot ovat vahentyneet. Tielii-
kenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi
litteen 1 taulukoista.

Taulukko. Ymparistdluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastot Lohjalla
vuonna 2024.

Tabell. Utslapp fran anlaggningar som ar skyldiga att delta i uppfdljningen av luftkvaliteten enligt miljotillstan-
deti Lojo ar 2024.

NOx (t)| PM (t)| SO2 (t)| CO (t)| VOC (t)
Lohjan Biolampd Oy, lampdlaitos 27 1,5 1,6
Lohjan Energiahuolto Oy Loher,
. ST 6 0,2 9
Tynninharjun ldAmpokeskus
Lohjan energiahuolto Oy Loher,
LS 1,5 0,4
Tytyrin lampokeskus
Lohjan Energiahuolto Oy Loher,
. . 0,8
Mantynummen l[Ampokeskus
Lohjan Energiahuolto Oy Loher, 09
Antinkadun lampokeskus ’
HUS-yhtyma, Lohjan aluesairaala 1,7 0,1
Swisspearl Tuotanto Suomi Oy 1,1 0,3
Sappi Finland Operations Oy, Kirkniemen voimalaitos 206 1,4 10
Sappi Finland Operations Oy, Kirkniemen paperitehdas 5
Nordkalk Oy Ab, Tytyrin kalkkitehdas 94 4 76
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Lohjalla vuonna 2020, likennemaéarat, teollisuuden ja energiantuotan-
non typenoksidipaastét vuonna 2024 seka ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2025.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Lojo ar 2020, trafikvolymerna, kvaveoxidutslappen fran industri och
energiproduktion ar 2024 samt matpunkterna av luftkvalitet ar 2025.

@ Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
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Lojo
Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

| Lojo ar avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen de faktorer
som mest paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshéjden. Utslappen
fran energiproduktionen och industrin frigdérs mestadels fran héga skorstenar och har darfér ingen
betydande inverkan pa den lokala luftkvaliteten.

Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma hoéga
halter av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns
bland annat pa HRM:s webbplats hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
hsy.fi/vedeldningguide.

Resultaten av luftkvalitetmatningarna ar 2025

Fran och med ar 2020 har matstationen i Lojo varit belagen pa Harjula aktivitetscentrums gard (bild
9). De upp-matta halterna representerar stadsmiljons bakgrundsniva, som manniskor i allmanhet
utsatts i bostadsomraden i stadens centrum. | matstationen mattes halterna av kvaveoxider, finpar-
tiklar och inandningsbara partiklar.

Arsmedelvérdet for finpartiklar i Lojo ar 2025 var 5,3 ug/m3, vilket var nagot hégre an féregaende
ar. De uppmatta halterna i huvudstadsregionen lag ungefar pa4 samma niva som aret innan eller
var nagot hogre. | Lojo lag halten av finpartiklar pad samma niva som vid Helsingfors stadsbak-
grundsstation i Berghall och i smahusomradet i Botby, men var hégre an vid landsbygdsbak-
grundsstationen i Esbo, Luk (bild 15a). Halten i Lojo var lagre an vid trafikstationen i Borga och
lagre an de halter som uppmattes i trafikmiljoer i huvudstadsregionen. Halten av fina partiklar i Lojo
lag pa nivan for WHO:s arliga riktvarde (5 pg/m3) och tydligt under EU:s gransvarde (25 ug/m?).

| februari 2025 uppmattes i huvudstadsregionen och 6vriga Nyland hogre halter av finpartiklar an
normalt pa grund av en omfattande fjarrtransport Ost- och Centraleuropa. Fjarrtransportepisoden
orsakade de hdgsta halterna av finpartiklar tisdagen den 25 februari, dad dygnsmedelvardet var
cirka 40 ug/m?® bade i Lojo och vid 6évriga HRM:s matstationer. Halten var cirka sju ganger hogre an
den normala nivan. Férutom under fjarrtransportepisoden i februari forekom hdéga halter aven i
mars och april (figur 14). Halterna av finpartiklar dverskred tydligt WHO:s dygnsriktvarde i Lojo och
vid 6évriga HRM:s matstationer (bild 15b).

Arsmedelhalten av inandningsbara partiklar var i Lojo 10 ug/m?, vilket &r under bade arsgransvar-
det och WHO:s arliga riktvarde (bild 12b). Dygnsgransvardesnivan for inandningsbara partiklar (50
Mg/m3, far dverskridas 35 ganger per ar) 6verskreds i Lojo tva ganger (figur 12). Det nationella rikt-
vardet dverskreds inte (bild 13), men WHO:s dygnsriktvarde dverskreds (bild 11).

Arsmedelvérdet for kvavedioxidhalten i Lojo &r 2025 var 5 yg/m3. Halten I&g tydligt under bade
gransvardet och WHO:s arliga riktvarde. Halten i Lojo var lagre an vid trafikstationen i Borga och
stadsbakgrundsstationen i Berghall, men tydligt hégre an vid landsbygdsbakgrundsstationen i Luk
(bild 20). Kvavedioxidhalterna i Lojo Iag klart under bade det nationella tim- och dygnsriktvardet
(bild 21). Inte heller WHO:s dygnsriktvarde Overskreds.
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| Lojo mattes ar 2025 aven kvavedioxidhalter som beskriver trafikens inverkan med en indikativ
passiv provtagarmetod pa Lojoasvagen. Halterna paverkas framst av vagtrafiken, och pa Lojoas-
vagen ar trafikens inverkan storre an vid stadsbakgrundsstationen. Vid den passiva provtagnings-
punkten pa Lojoasvagen var arsmedelvardet 10 ug/m?, vilket var tydligt hogre an den halt som
uppmattes vid matstationen i Lojo. Halten var nagot lagre an féregaende ar. Halten i Lojo 1&g klart
under arsgransvardet (40 ug/m?3) och pa nivan for WHO:s arliga riktvarde (10 ug/m?3). Matpunktens
lage ar markerat pa den bifogade kartan, och matresultaten visas i figur 24 och i tabellerna i bilaga
3.

Resultat fran tidigare matningar av luftkvalitet

Sedan ar 2009 har HRM matt halterna av kvdvemonoxid, kvavedioxid, inandningsbara partiklar
och finpartiklar vid den kontinuerliga permanenta méatstationen i Lojo. Aren 2009-2019 var métstat-
ionen belagen pa Garvartorgets parkeringsplats, dar Meteorologiska institutet matte luftkvaliteten
&ren 2004 och 2005. Aren 2006—2008 var Meteorologiska institutets métstation placerad vid Linn-
aisgatan. Fran och med ar 2020 har matstationen i Lojo varit belagen pa Harjula aktivitetscentrums
gard. Resultaten visas i detal] i kapitel 4.

Pa lang sikt har arshalterna av inandningsbara partiklar klart minskat bade i Lojo och annanstans i
Nyland samt ocksé i huvudstadsregionen. Arshalten av inandningsbara partiklar i Lojo har under
de senaste aren varierat mellan 10 och 12 yg/m?3. Under de senaste aren har det funnits ratt fa
dammiga dagar da dygnsgransvardesnivan av inandningsbara partiklar har dverskridits i Lojo, mel-
lan noll och tre (tabell 8). Overskridningar av det nationella riktvardet for inandningsbara partiklar
har inte uppmatts i Lojo sedan ar 2017. Halterna av inandningsbara partiklar varierar och de pa-
verkas bl. a. av vaderfor-hallandena, trafikvolymerna, gatuunderhaliningen och byggplatserna i
naromradet.

Halterna av finpartiklar har matts i Lojo sedan ar 2009, och de har varit laga. Halterna har minskat
lite pa lang sikt. De paverkas mest av fjarrtransporten, som varierar fran ar till ar (tabell 10, bild 16).

Kvavedioxid i andningsluften kommer fran trafikavgaser. De uppmatta kvavedioxidhalterna vid
matstationen i Lojo har minskat pa lang sikt (tabell 12). Kvavedioxidhalterna har dessutom matts
pa flera platser i Lojo med passivsamlarmetoden. Sedan 2015 har matningar endast utforts vid
matpunkten pa Lojoasvagen. Matresultaten frdn och med 2014 presenteras i bilaga 3. Kvavediox-
idhalterna har minskat avsevart pa lang sikt (figur 24). Trafikutslappen har minskat eftersom for-
donstekniken har utvecklats och fordonsflottan har férnyats och elekftrifierats.

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten foljdes upp ar 2021 med matningar i Lojo i Moisio sma-
husomrade. Halten av den carcinogena benso(a)pyrenen i Lojo (0,7 ng/m?3) var medelhdg jamfort
med andra matningar i Nyland (bild 18). | Lojo mattes ocksa halterna av LDSA (partiklarnas lung-
deponerad ytarea), som lag ungefar pa samma niva som annanstans i Nyland (bild 19 b). Effekten
av vedeldningen pa LDSA-halterna var markbar i Lojo och andra smahusomraden sarskilt pa kval-
larna och under helgen (Vakeva m. fl. 2022).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bi-
fogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Lojo. Blaslavens skadeklass lagre och
artantalet och IAP-indexet hogre an genomsnittet i hela uppfoljningsomradet. | Lojo var blaslaven
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frisk pa en provyta i kommunens norra del. Lindriga skador observerades pa manga provytor i hela
omradet. Skadorna var tydliga pa atta provytor, varav fem var belagna i tatt befolkade omraden i
Lojo centrum och Virkby och de évriga tre i Karislojo ndra Tammisto, i Muutettavanniemi och i Mil-
lola. | jamforelsen mellan de olika uppféljningsaren var artantalet och IAP-indexet i manga fall allra
lagsta ar 2020. Férandringarna i blaslavens skadeklass var inte lika tydliga. Resultaten fran bioin-
dikatoruppféljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindika-
toruppféljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Lojo. Utslappen fran industrin och energi-
produktionen rapporteras for ar 2024. Undantagsvis finns utslappen fran vagtrafiken inte tillgang-
liga for ar 2024, och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning samt
arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Ar 2024 orsakade industrin tre fjardedelar av svaveldioxidutslappen och cirka 15 procent av kva-
veoxid- och VOC-utslappen. Energiproduktionen svarar for en dryg tredjedel av kvaveoxidutslap-
pen och ungefar en femtedel av svaveldioxidutslappen. Vagtrafiken orsakar cirka en tredjedel av
utslappen av kvaveoxider. Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av utslappen av partiklar,
kolmonoxid och VOC-féreningar. Oljeeldningens andel av utslappen ar liten. Ungefar en femtedel
av utslappen av kolmonoxid harstammar fran arbetsmaskiner.

A 2024 stannade utslappen ungefar pa samma niva som éret innan. Pa lang sikt har utslappen
fran energiproduktionen avsevart minskat. Utslappen av partiklar fran industrin har ocksa minskat.
Utslappen fran vagtrafiken har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar
detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.11 Loviisa — Lovisa

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

limanlaatu Loviisassa on hyva eikad kunnan alueella ole merkittavia paastélahteita. Merkittavimmin
ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupoély seka kotitalouksien puunpoltto. Nama
paastot purkautuvat ilmaan lahelld hengityskorkeutta. Suurimmat liikkenteen haitat aiheutuvat vilk-
kaimman tien eli valtatie 7:n ja keskustan liikenteesta. Liikennemaarat ja liikenteen paastot ovat
Loviisassa kuitenkin pienia. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella voidaan arvioida, etta ilmansaasteiden pitoisuudet ovat Loviisassa matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puun pienpolton vaikutuksia Loviisan ilmanlaatuun seurattiin vuonna 2014 bentso(a)pyreenin mit-
tauksin vanhalla pientaloalueella. Bentso(a)pyreeni on syépavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin
hiilivetyihin (PAH) kuuluva orgaaninen yhdiste, joka on paaosin peraisin puunpoltosta. Sen vuosipi-
toisuudelle on EU:ssa maaéritelty tavoitearvo 1 ng/m3. Loviisassa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus
oli 0,7 ng/m? eli alle tavoitearvon. Pitoisuus oli korkeampi kuin Helsingissa Vartiokylan pientaloalu-
eella mutta matalampi kuin Vantaan Ruskeasannan pientaloalueella mitattu pitoisuus (Aarnio ym.
2015). Loviisassa mitattu pitoisuus oli keskitasoa muualla Uudenmaan pientaloalueilla tehtyihin
mittauksiin verrattuna. Uudellamaalla mitattu korkein pitoisuus oli Karkkilassa vuonna 2015 Iahella
tavoitearvoa (kuva 18). Loviisassa mitataan seurantaohjelman mukaisesti puunpolton vaikutuksia
uudelleen samalla pientaloalueella vuonna 2027.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioasteet Loviisan naytealoilla. Lajilukumaa-
ra ja IAP-indeksi olivat Loviisassa selvasti suurempia kuin keskimaarin Uudellamaalla. Sormipai-
sukarpeen vaurioaste oli hieman pienempi kuin Uudellamaalla kokonaisuutena. Sormipaisukar-
peen vauriot olivat Loviisassa kaikilla aloilla lievia tai selvia. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan
tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uuden-
maan bioindikaattorikartoitus tehddan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Loviisassa. Teollisuuden, energiantuo-
tannon ja satamien raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tielikenteen paastéja ei ole saa-
tavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, éljylammityksen ja tyokonei-
den paastot on arvioitu vuodelle 2022.
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Taulukko. lImansaasteiden paastot Loviisassa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.
Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Lovisa ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NO«x (t) PM (t) SOz (t) CO (t) VOC (t)
Energiantuotanto / Energiproduktion 20 0,0 0.5
Teollisuus / Industri 0,5 0,1 0,0 2
Tieliikenne / Vagtrafik 104 2 0,2 119 6
Satamat / Hamnar 19 0,5 0,5 4
Puunpoltto / Vedeldning 18 35 1,1 667 78
Oljylammitys / Oljeeldning 2 0,2 1,0 0,5 0,1
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 23 1,2 0,0 108 7
Yhteensa / Totalt 186 40 3 899 94
B Energiantuotanto
VoG Energiproduktion
ETeollisuus
co Industri
W Tieliikenne
Vagtrafik
S0z m Satamat
Hamnar
PM @ Puunpoltto
Vedeldning
NOx o Oljylammitys
Oljeeldning
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 % mTyokoneet
Arbetsmaskiner

Kuva. Eri paastdlahteiden osuudet Loviisassa vuonna 2024. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023. Puun-
polton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Lovisa ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Loviisassa energiantuotannon, teollisuuden ja satamien osuus paastdista on pieni. Tieliikenne ai-
heuttaa yli puolet typenoksidien paastoista. Oljylammitys ja puunpoltto tuottavat molemmat vajaan
kolmanneksen rikkidioksidipaastdista. Satamat tuottavat noin 15 prosenttia rikkidioksidin paastoéista
ja kymmenesosan typenoksideista. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valtaosan hiukkasten, hiili-
monoksidin ja VOC-yhdisteiden paastdista. Tydkoneet tuottavat reilun kymmenesosan typenoksi-
dien ja hiilimonoksidin paastoista.

Vuonna 2024 paastot pysyivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla paastot ovat
vahentyneet. Energiantuotannon, teollisuuden ja sataman paastot ovat olleet vahaiset koko ajan.
Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin
ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Sormipaisukarpeen vauriotiedot © Ramboll 2021
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austakartat © Maanmittauslaitos avoimet aineistot 2025 CC BY 4.0

@ Paha vaurio - Allvarlig skada
@ Kuollut tai puuttuu - Dad eller férsvunnen

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Loviisassa vuonna 2020 seka liikennemaarat, energiantuotannon ja
sataman typenoksidipaastét vuonna 2024.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Lovisa ar 2020 samt trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran
energiproduktion och hamnen ar 2024.

Lovisa
Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Lovisa ar bra och det finns inga betydande utslappskallor i kommunen. Avgaserna
och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer som mest paverkar
luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshoéjden. De stérsta effekterna orsakas av
trafiken langs riksvag 7 och i centrum. Trafikvolymerna och darmed utsléppen i Lovisa ar dock
sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland
kan man uppskatta att halterna av luftféroreningar i Lovisa ar laga.

| tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis férekomma hoga
halter av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns
bland annat pa HRM:s webbplats hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
hsy.fi/vedeldningguide.

Resultat fran tidigare matningar av luftkvalitet

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten i Lovisa foljdes upp ar 2014 med matningar av
benso(a)pyren i ett gammalt smahusomrade. Benso(a)pyren ar en cancerframkallande férorengin
som hor till de polycykliska aromatiska kolvatena (PAH) och harstammar huvudsakligen fran
vedeldning. | EU har man faststallt malvardet 1 nanogram/m? fér arshalten av benso(a)pyren. |
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Lovisa blev arsgenomsnittet for halten av benso(a)pyren 0,7 ng/m3, det vill sdga under malvardet.
Effekten av vedeldningen pa luftkvaliteten var dock klart markbar. Halten var hégre an nivan som
mattes samma ar i Botby smahusomrade i Helsingfors men lagre an halten i Rédsands smahus-
omrade i Vanda (Aarnio m. fl. 2015). Jamfért med méatningar i andra smahusomraden i Nyland var
halten av benso(a)pyren i Lovisa medelhdg. | Nyland har den hdgsta halten av benso(a)pyren
matts i Hogfors ar 2015, och halten dar var nara malvardenivan (bild 18). Enligt uppféljningspro-
grammet skall effekterna av vedeldning uppmatas igen i samma smahusomrade i Lovisa ar 2027.

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bi-
fogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Lovisa. | Lovisa var artantalet och IAP-
indexet betydligt hogre och blaslavens skadeklass litet lagre an i genomsnitt i hela Nyland. Ska-
dorna pa blaslav var lindriga eller tydliga pa alla provytor i Lovisa. Tydliga skador var inte klart kon-
centrerade i tatorter. Pa de provytor som forblivit desamma sedan ar 2000 hade statistiskt signifi-
kanta forandringar skett sedan ar 2014 endast i IAP-indexet, som var lagre ar 2020 an nagonsin
tidigare under uppféljningen. Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar 2020 presenteras i detal;
i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppfdljningen kommer att genomfdras nasta
gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Lovisa. Utslappen fran industrin, energipro-
duktionen och hamnarna rapporteras for ar 2024. Undantagsvis finns utslappen fran vagtrafiken
inte tillgangliga for ar 2024, och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen foér ved- och olje-
eldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Ar 2024 orsakade energiproduktionen | Lovisa en dryg tiondedel av kvavedioxidutslappen och
cirka 15 procent av svaveldioxidutslappen. Industrins andel av utslapp ar liten. Vagtrafiken orsakar
over halften av utslappen av kvaveoxider. Olje- och vedeldningen svarar bada fér nastan en tred-
jedel av svaveldioxidutslappen. Hamnarna orsakar cirka 15 procent av svaveldioxidutslappen.
Vedeldningen orsakar merparten av utslappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-foreningar. Ar-
betsmaskiner orsakar en dryg tiondedel av utslappen av kvaveoxider och kolmonoxid.

Ar 2024 stannade utslappen ungefar pa samma niva som aret innan. P& lang sikt har utsléappen
minskat. Utslappen fran energiproduktionen, industrin och hamnen har varit laga hela tiden. Vag-
trafikens utslapp har minskat standigt pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av
tabellerna i bilaga 1.
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6.12 Myrskyla - Morskom

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Myrskylassa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnan alueella ei ole merkittavia ilmanlaatuun vai-
kuttavia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliiken-
teen pakokaasut ja katupoly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastét purkautuvat ilmaan 13-
helld hengityskorkeutta. Liikennemaarat ja liikenteen paastét Myrskylassa ovat kuitenkin pienet.
Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voi-
daan arvioida, ettd ilmansaasteiden pitoisuudet ovat Myrskyldssa matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytannéllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Myrskylan naytealoilla. Myrskylassa
sijaitsi vuoden 2020 tutkimuksessa seitseman havaintoalaa, ja niista yksi (Myrskylan kirkonkylas-
sd) oli taajamassa. Sormipaisukarpeen vaurioaste, lajilukumaara ja IAP-indeksi olivat jonkin verran
parempia kuin Uudellamaalla keskimaarin. Sormipaisukarpeen vauriot olivat selvia Myrskylan kir-
konkylassa sijaitsevalla havaintoalalla, ja muualla ne olivat lievid. Myrskylassa ei havaittu tilastolli-
sesti merkitsevia muutoksia tutkimusvuosina 2004, 2009 ja 2020. Vain viiden samana pysyneen
havaintoalan aineistossa ei voida tehda pitkalle menevia paatelmia. Vuoden 2020 bioindikaattori-
seurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan ker-
ran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehddan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Seuraavassa taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO),
hiilimonoksidin (CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Myrskylassa. Poikkeuk-
sellisesti tieliikenteen paastdja ei ole saatavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. limansaasteiden paastot Myrskylassa. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
lammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Mérskom. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberak-
ningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

NOXx (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (t)
Tieliikenne / Vagtrafik 7 0,1 0,0 8 0,7
Puunpoltto / Vedeldning 3 6 0,2 117 13
Oljylammitys / Oljeeldning 0,3 0,0 0,1 0,1 0,0
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 8 0,5 0,0 50 4
Yhteensa / Totalt 18 7 0,4 176 17
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Kuva. Eri paastdlahteiden osuudet Myrskylassa. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
[&mmityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Mérskom. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberak-
ningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

Myrskylassa ei ole merkittavia yksittaisia paastolahteita. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valta-
osan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastdista. Rikkidioksidipaastoista yli puolet
tulee puunpoltosta ja noin 40 % &ljylammityksesta. Tyokoneet aiheuttavat 1ahes puolet typenoksi-
deista ja noin neljanneksen hiilimonoksidista ja VOC-yhdisteista. Tieliikenteen osuus typenoksidien
paastoista on yli kolmannes, mutta muista paastoistd sen osuus on pieni.

Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastoja ei ole saatavilla vuodelta 2024, joten ei ole mahdollista
tarkastella paastdjen muutosta vuodesta 2023 vuoteen 2024. Myrskyla ei ollut mukana ilmanlaa-
dun seurannassa kahdella edellisella seurantakaudella, joten ei voida esittaa paastojen pitkan ai-
kavalin kehitysta. Tieliikenteen paastot ovat Myrskylassa todennakdisesti vahentyneet pitkalla ai-
kavalilla, kuten muissakin kunnissa.
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Sormipaisukarpeen vauriotiedot © Ramboll 2021
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Myrskylassa vuonna 2020 ja likennemaarat vuonna 2024.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Mérskom ar 2020 och trafikvolymerna ar 2024.

98



Morskom
Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Mérskom ar bra och det finns inga betydande utslappskallor i kommunen. Avgaser-
na och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer som mest pa-
verkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshoéjden. Trafikvolymerna och dar-
med utslappen fran trafiken i Mérskom ar dock sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar i huvud-
stadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av luftféroreningar i
Mérskom ar laga.

Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma hoéga
halter av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns
bland annat pa HRM:s webbplats hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
hsy.fi/vedeldningguide.

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. |
Morskom fanns i ar 2020s undersokning sju provytor, varav en var belédgen i en tatort (Mérskom
kyrkoby). | genomsnitt var blaslavens skadeklass, artantalet och IAP-indexet nagot battre an ge-
nomsnittet i Nyland. Skadorna pa blaslav var tydliga pa en provyta, som var belagen i Mérskom
kyrkoby. P& de 6vriga provytorna var de lindriga. | Morskom observerades inga statistiskt signifi-
kanta skillnader mellan uppféljningsaren 2004, 2009, 2014 och 2020. Eftersom materialet omfattar
endast fem provytor som blivit desamma, kan man inte dra langtgaende slutsatser. Resultaten fran
bioindikatoruppféljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bio-
indikatoruppféljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SO), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Mérskom. Undantagsvis finns utslappen fran
vagtrafiken inte tillgangliga for ar 2024, och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen for
ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Det finns inga betydande enskilda utslappskallor i Mérskom. Vedeldningen i hushallen orsakar
merparten av utslappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Over hélften av svaveldiox-
idutslappen harstammar fran vedeldningen och cirka 40 % fran oljeeldningen. Arbetsmaskinerna
slapper nastan halften av kvaveoxider och ungefar en fjardedel av kolmonoxid och VOC-
foreningar. Vagtrafiken orsakar en dryg tredjedel av kvaveoxidutslappen, men dess andel av de
andra utslappen ar liten.

Undantagsvis finns vagtrafikens utslapp inte tillgangliga for ar 2024, vilket innebar att det inte ar
mojligt att granska forandringen i utslappen fran ar 2023 till ar 2024. Mérskom var inte med i upp-
foljningen av luftkvalitet under de tva foregaende uppféljningsperioderna, sa man kan inte presen-
tera en langsiktig utveckling av utslappen. Utslappen fran vagtrafiken i Mérskom har dock sannolikt
minskat pa lang sikt, liksom i andra kommuner.
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6.13 Mantsala

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Mantsalassa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnan alueella ei ole merkittavia ilmanlaatuun vai-
kuttavia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliiken-
teen pakokaasut ja katupoly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastét purkautuvat ilmaan |a-
hella hengityskorkeutta. Liikenteen vaikutukset ovat suurimmat Helsinki—Lahti-moottoritien (valtatie
4) laheisyydessa ja keskustassa. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilman-
laadun mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd ilmansaasteiden pitoisuudet ovat Mantsalassa
melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintyd lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastdja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytannéllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Mantsalan naytealoilla. Lajilukumaa-
ra ja IAP-indeksi seka erityisesti sormipaisukarpeen vaurioaste olivat parempia kuin Uudellamaalla
keskimaarin. Samoina pysyneilla aloilla havaittiin merkitseva sormipaisukarpeen vaurioasteen lie-
veneminen vuodesta 2014 vuoteen 2020. Muutos ei ollut merkitseva lajilukumaaralle eika IAP-
indeksille. Pahimmat sormipaisukarpeen vauriot havaittiin vuonna 2014 ja suurin IAP-indeksi
vuonna 2009. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa ra-
portissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna
2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Mantsalassa. Teollisuuden paastét rapor-
toidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastdja ei ole saatavilla vuodelta 2024 ja
ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu
vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastoét Mantsalassa vuonna 2024. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Mantsala ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslapps-
berakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

NOx (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (t)
Teollisuus 3 0,1 0,0 24
Tieliikenne 192 4 0,4 239 11
Puunpoltto 17 33 1,1 630 60
Oliylammitys 2 0,2 1,1 0,5 0,1
TyoOkoneet 51 3 0,3 360 24
Yhteensa 266 40 3 1230 120
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Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Mantsalassa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydtkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Mantsala ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslapps-
berakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

Teollisuus tuotti vuonna 2024 Mantsalassa viidesosan VOC-paastoista, mutta sen osuus muista
paastoistad oli vahainen. Mantsalassa ei ole raportoitavia energiantuotannon paastoja. Tieliikenne
tuottaa yli 70 % typenoksideista ja lahes viidesosan hiilimonoksidista. Kotitalouksien puunpoltto
aiheuttaa reilut 80 % hiukkasten paastoista, puolet VOC-yhdisteista ja hiilimonoksidista seka noin
40 % rikkidioksidista. Oljylammitys aiheuttaa noin 40 prosenttia rikkidioksidipaastoista, mutta sen
osuus muista paastoista on vahainen. Tydkoneet tuottavat reilun neljanneksen hiilimonoksidista
seka viidenneksen VOC-yhdisteista ja typenoksideista.

Vuonna 2024 teollisuuden paastoét ja yhteenlasketut paastot pysyivat edellisen vuoden tasolla. Pit-
kalla aikavalilla paastot ovat vahentyneet Mantsalassa. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalil-
1& jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Mantsalassa vuonna 2020 ja likennemaarat seka teollisuuden ty-
penoksidipaastot vuonna 2024.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Mantsala ar 2020 och trafikvolymerna samt kvaveoxidutslappen fran
industri ar 2024.
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6.14 Nurmijarvi

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Nurmijarvella ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva. Kunnan alueella ei ole merkittavia ilmanlaa-
tuun vaikuttavia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat
tielikenteen pakokaasut ja katupoly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastét purkautuvat
ilmaan lahella hengityskorkeutta. Liikenteen vaikutukset ovat suurimmat Helsinki-Hameenlinna-
moottoritien (valtatie 3) ja Klaukkalantien (maantie 132) laheisyydessa seka Kirkonkylan keskus-
tassa. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta ilmansaasteiden pitoisuudet ovat Nurmijarvella melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintyd lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastdja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytannéllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2025

Nurmijarvella mitataan liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia Klaukkalassa
suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalla. Vuonna 2025 pitoisuus oli 9 ug/m? eli hieman pie-
nempi kuin edellisena vuonna. Pitoisuus oli WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m?) alapuolella ja sel-
vasti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m3). Mittauspiste on merkitty oheiseen karttaan. Mittaustulokset
on esitetty kuvassa 24. Mittauspaikat ja tulokset vuodesta 2014 alkaen on esitetty liitteessa 3. Typ-
pidioksidin pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet (kuva 24b). Liikenteen paastét ovat vahen-
tyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja autokanta on uudistunut ja sahkdistynyt.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Nurmijarven naytealoilla. IAP-indeksi
oli Nurmijarvella Iahelld Uudenmaan keskiarvoa. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pie-
nempi ja lajilukumaara jonkin verran suurempi. Pahimmat sormipaisukarpeen vaurioasteet olivat
Rajamaella, Nurmijarven kirkonkylassa ja Tuusulan rajan l&helld Teilinummella. Samana pysyneilla
aloilla vuosi 2020 oli tutkimusvuosista tilastollisesti merkitsevasti heikoin lajilukuméaaran ja IAP-
indeksin osalta. Sormipaisukarpeen vaurioasteessa ei ollut merkitsevaa eroa vuosien 2014 ja 2020
valilla, mutta vuosi 2020 oli selvasti heikompi kuin muut tutkimusvuodet. Vuoden 2020 bioindikaat-
toriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan
kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Nurmijarvella. Teollisuuden ja energian-
tuotannon paastoét raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastoja ei ole saa-
tavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkonei-
den paastot on arvioitu vuodelle 2022.
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Taulukko. lImansaasteiden paastot Nurmijarvella vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydtkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.
Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Nurmijarvi ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslapps-
berakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

NO« (t) PM (t) SOz (t) CO (t) VOC (t)
Energiantuotanto 90 2 0,4
Teollisuus 3 0,8 0,0 10
Tieliikenne 182 4 0,4 252 17
Puunpoltto 25 46 1,5 897 85
Oljylammitys 5 0,4 3 1,3 0,3
Tyokoneet 70 4 0,1 455 30
Yhteensa 374 56 5 1605 141
Voo B Energiantuotanto
co ETeollisuus
sS02 mTieliikenne
PM B Puunpoltto
NOXx o Oljylammitys
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 % m Tyokoneet

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Nurmijarvella vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Nurmijarvi ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslapps-
berakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

Vuonna 2024 energiantuotanto tuotti Nurmijarvella noin neljanneksen typenoksidien paastoista.
Teollisuuden paastot olivat pienet. Tieliikenne aiheutti [Ahes puolet typenoksideista ja kuudesosan
hiilimonoksidista. Rikkidioksidista hieman yli puolet oli peraisin 6ljylammityksesta ja reilu neljannes
puunpoltosta. Kotitalouksien puunpoltto aiheutti valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-
yhdisteiden paastoista. Tydkoneet tuottivat yli neljanneksen hiilimonoksidin paastoista seka noin
viidenneksen VOC-yhdisteiden ja typenoksidien paastoista.

Vuonna 2024 paastot olivat edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla energiantuotannon ovat va-
hentyneet, lukuun ottamatta typenoksidien paastdja, joissa ei ole havaittavissa selkeaa trendia.
Teollisuuden paastot ovat olleet jo pitkdan vahaiset. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla
jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Taustakartat © Maanmittauslaitos avoimet aineistot 2025 CC BY 4.0
Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Nurmijarvella vuonna 2020, likennemaarat ja energiantuotannon ty-
penoksidipaastét vuonna 2024 seka ilmanlaadun mittauspiste vuonna 2025.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Nurmijarvi ar 2020, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran ener-
giproduktion 2024 samt matpunkten av luftkvalitet ar 2025.
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6.15 Pornainen

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

limanlaatu on Pornaisissa keskimaarin hyva. Kunnan alueella ei ole merkittavia ilmanlaatuun vai-
kuttavia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Merkittdvimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliiken-
teen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan 13-
helld hengityskorkeutta. Liikennemaarat ja liikenteen paastot ovat Pornaisissa kuitenkin pienet.
Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen iimanlaadun mittausten perusteella voi-
daan arvioida, etta ilmansaasteiden pitoisuudet ovat Pornaisissa matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Pornaisten naytealoilla. Pornaisten
kunnan alueella sijaitsi kolme havaintoalaa, joista yksi luokiteltiin taajama-alaksi. Pornaisissa oli
suuremmat sormipaisukarpeen vauriot seka pienemmat lajilukumaara ja IAP-indeksi kuin Uudella-
maalla vuonna 2020 keskimaarin. Sormipaisukarve oli tervettd yhdella ja kahdella muulla alalla se
oli selvasti vaurioitunutta. Eri tutkimusvuosien valilla ei havaittu tilastollisesti merkitsevia eroja kol-
men havaintoalan aineistossa. Suureet olivat muuttuneet heikompaan suuntaan, mutta aineiston
pienen maaran takia erot eivat olleet merkitsevia. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia
on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bi-
oindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastot Pornaisissa. Poikkeuksellisesti tieliiken-
teen paastoja ei ole saatavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
lammityksen ja tyokoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. liImansaasteiden paastot Pornaisissa. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
lammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Borgnas. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberakning-
en for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOXx (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (t)
Tieliikenne 10 0,2 0,0 16 2
Puunpoltto 5 10 0,3 191 20
Oljylammitys 0,6 0,0 0,3 0,1 0,0
Tyokoneet 8 0,6 0,0 82 6
Yhteensa 24 11 0,7 290 27
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Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Pornaisissa. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
[&mmityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Borgnas. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberakning-
en for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Pornaisissa ei ole merkittavia yksittaisia paastolahteitd. Vuonna 2024 kotitalouksien puunpoltto
aiheutti valtaosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastdista. Rikkidioksidipaastois-
ta noin puolet on peraisin puunpoltosta ja puolet 6ljylammityksesta. Tydkoneet aiheuttavat kolmas-
osan typenoksideista, reilun neljanneksen hiilimonoksidista ja viidenneksen VOC-yhdisteista. Tie-
likenteen osuus typenoksidien paastdista on yli 40 %, mutta muista paastoista sen osuus on pieni.

Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastoja ei ole saatavilla vuodelta 2024, joten ei ole mahdollista
tarkastella paastdjen muutosta vuodesta 2023 vuoteen 2024. Pornainen ei ollut mukana ilmanlaa-
dun seurannassa kahdella edellisella seurantakaudella, joten ei voida esittaa paastojen pitkan ai-
kavalin kehitysta. Tieliikenteen paastot ovat Pornaisissa todenndkoisesti vahentyneet pitkalla aika-
valilla, kuten muissakin kunnissa.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Pornaisissa vuonna 2020 ja likennemaarat vuonna 2024.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Borgnas ar 2020 och trafikvolymerna ar 2024.
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6.16 Porvoo — Borga

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Porvoon ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Porvoon Kilpilahden alueella on suuripdastdinen raskaan
teollisuuden ja energiantuotannon keskittyma, jonka merkittavat paastot voivat ajoittain ja hetkelli-
sesti heikentdd ilmanlaatua lahialueella ja kauempanakin. Eniten Porvoon ilmanlaatuun vaikuttavat
kuitenkin liikenteen pakokaasu- ja katupolypaastot seka puunpoltto kotitalouksissa. Nama paastot
purkautuvat ilmaan Iahella hengityskorkeutta, jolloin niiden vaikutus ilmanlaatuun on suurempi kuin
teollisuus- ja energialaitosten korkeista piipuista vapautuvien paastoéjen. Suurimmat liikenteen il-
manlaatuhaitat aiheutuvat valtatie 7:n ja keskustan liikenteesta.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessd Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2025

Porvoossa mitattiin jatkuvatoimisesti typenoksidien, pienhiukkasten ja hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksia Rihkamatorilla vilkasliikenteisen Mannerheiminkadun varrella (kuva 8). Samassa pai-
kassa sijaitsi ilmanlaadun siirrettava mittausasema vuosina 2020, 2016, 2011, 2007 ja 2004. Mita-
tut pitoisuudet edustavat ilmanlaatua Uudenmaan kuntien vilkasliikenteisissa keskustoissa.

Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus Porvoossa oli 12 ug/m?2 eli selvasti alle vuosiraja-arvon
(40 pg/m?3) ja myos alle WHO:n vuosiohjearvon (15 ug/m?). Pitoisuus oli samaa tasoa kuin edelli-
sena mittausvuonna 2020. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo (50 ug/m?, saa ylittya
enintaan 35 kertaa/vuosi) ei ylittynyt. Raja-arvotaso ylittyi neljana paivana, kun edellisend mittaus-
vuonna 2020 ylityspaivia oli 3 kpl (taulukko 9). Hengitettavien hiukkasten kansallinen ohjearvo ei
ylittynyt, mutta WHO:n vuorokausiohjearvo (45 ug/m3, enintdan 3 ylitysta) ylittyi (9 ylitysta, kuva
11), mutta pitoisuudet pysyivat alle kansallisen ohjearvon (kuva 13).

Pienhiukkasten vuosipitoisuus oli 6 ug/m? eli hieman korkeampi kuin Lohjan kaupunkitausta-
asemalla. Vuosipitoisuus oli alle raja-arvon ja WHO:n ohjearvon. Helmikuussa pienhiukkasia kul-
keutui muualta Euroopasta ja pitoisuudet kohosivat myds Porvoossa muutaman paivan ajaksi sel-
vasti tavanomaista korkeammiksi. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Porvoossa kuten muillakin
HSY:n mittausasemilla. Pienhiukkasia ei ole mitattu aiempina vuosina Porvoossa.

Typpidioksidipitoisuus Porvoon mittausasemalla oli 10 pg/m3. Pitoisuus oli WHO:n vuosiohjearvon
(10 pg/m?) tasolla ja selvasti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m?3). Pitoisuus oli alempi kuin edellisena
mittausvuonna 2020 (taulukko 12). Kansalliset tunti- ja vuorokausiohjearvot eivat ylittyneet (kuva
21). Myoskaan WHO:n typpidioksidin vuorokausiohjearvo ei ylittynyt.

Porvoossa mitattiin likenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia my6s suuntaa anta-
valla passiivikerdainmenetelmalla kahdessa pisteessa. Mittauspisteet olivat siirrettdvan mittausase-
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man sijaintipaikassa Rihkamatorilla ja Porvoon torilla. Rihkamatorin mittauspisteessa pitoisuus oli
10 pg/m3 eli selvasti korkeampi kuin Porvoon torilla (8 ug/m?), jossa liikennemaara on pienempi.
Pitoisuudet olivat suunnilleen samaa tasoa kuin edellisena vuonna. Molemmat pitoisuudet selvasti
alle vuosiraja-arvon (40 pg/m?3). Myéskaan WHO:n ohjearvo (10 pg/m?) ei ylittynyt. Mittauspisteiden
sijaintipaikat on merkitty oheiseen karttaan. Mittaustulokset nakyvat kuvassa 24 ja liitteen 3 taulu-
koissa.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Porvoossa on mitattu jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia Rih-
kamatorilla vuosina 2020, 2016, 2011, 2007 ja 2004. Typpidioksidin pitoisuudet ovat olleet selvasti
alle vuosiraja-arvon, ja ne ovat jokaisena mittausvuonna olleet aiempia vuosia matalampia (tauluk-
ko 12).

Myo6s hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat Rihkamatorin mittauksissa olleet selvasti raja-
arvojen alapuolella, ja vuosipitoisuudet ovat neljana mittausvuonna selvasti laskeneet (taulukko
10). Polyisten paivien maara on aiempina mittausvuosina — poikkeuksellista vuotta 2020 lukuun
ottamatta — ollut suurempi kuin vuonna 2025. Vuonna 2004 ylityspaivia oli 23, kun taas vuonna
2020 niita oli vain kolme ja vuonna 2025 nelja (taulukko 9).

Rihkamatorilla on tehty typpidioksidimittausta myds suuntaa antavalla passiivikerainmenetelmalla
vuodesta 2004 alkaen. Porvoon torilla mittausta on tehty vuodesta 2019 alkaen ja aiemmin vuosina
2004-2006. Pitkalla aikavalilla liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuudet ovat las-
keneet merkittavasti (kuva 24). Liikenteen paastot ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on
kehittynyt ja autokanta on uudistunut ja sahkdistynyt. Mittauspaikat ja tulokset vuodesta 2014 alka-
en on esitetty liitteessa 3.

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun selvitettiin vuonna 2022 bentso(a)pyreenin mittausten avulla
Porvoon vanhassa kaupungissa. Bentso(a)pyreeni on sy6pavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin
hiilivetyihin (PAH) kuuluva orgaaninen yhdiste, jota syntyy paaosin puunpoltosta. Sen vuosipitoi-
suudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1 ng/m3. Porvoossa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus ol
0,9 ng/m? eli I1ahella tavoitearvoa. Verrattuna muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Porvoon
pitoisuus oli kuitenkin korkea. Vain Karkkilassa vuonna 2015 mitattu pitoisuus oli korkeampi (kuva
18).

Porvoon mittauspisteessa mitattiin myés LDSA-pitoisuuksia reaaliaikaisesti. LDSA on lyhenne sa-
noista "lung-deposited surface area” eli hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala. LDSA kuvaa sel-
laisten hiukkasten lasken-nallista kokonaispinta-alaa, jotka kulkeutuvat ja laskeutuvat hengityselin-
ten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin saakka. LDSA-mittaus soveltuu hyvin liikenteen ja puunpol-
ton paastdjen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. Porvoossa LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli
suunnilleen samaa tasoa kuin padkaupunkiseudun pientaloalueilla ja muualla Uudellamaalla mita-
tut pitoisuudet (kuva 19).
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limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Porvoon naytealoilla. Sormipai-
sukarpeen vaurioaste oli hieman pienempi ja lajilukumaara seka IAP-indeksi hieman suurempia
kuin Uudellamaalla keskimaarin. Sormipaisukarpeen vaurioaste ei ollut pahentunut merkitsevasti.
IAP-indeksi oli erittdin merkitsevasti pienempi vuonna 2020 kuin muina tutkimusvuosina, mika viit-
taa jakalien kunnon olevan keskimaarin heikoin vuonna 2020. Kilpilahden teollisuusalueen valittd-
massa laheisyydessa sijaitsevalla havaintoalalla sormipaisukarve oli selvasti vaurioitunutta ja lajis-
to kdyhtynytta. Myos Porvoon keskustassa tilanne oli heikompi. Vuoden 2020 bioindikaattoriseu-
rannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran
Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Porvoossa. Teollisuuden ja energiantuo-
tannon paastot raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tielikenteen paastoja ei ole saatavil-
la vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, oljylammityksen ja tyOkoneiden
paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastot Porvoossa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydtkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Borga ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOx (t) PM (t) SO: (t) CO (t) VOC (t)
Energiantuotanto / Energiproduktion 272 4 67 21
Teollisuus / Industri 1406 75 1567 571 2320
Tieliikenne / Vagtrafik 202 4 0,4 252 18
Puunpoltto / Vedeldning 28 55 2 1094 125
Oljylammitys / Oljeeldning 5 0,4 3 1,4 0,3
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 82 5 0,1 550 36
Yhteensa / Totalt 1996 143 1639 2490 2499
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VOC Energiproduktion
ETeollisuus
coO Industri
m Tieliikenne
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Arbetsmaskiner

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Porvoossa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydtkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Borga ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.
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Porvoon Kilpilahdessa on runsaasti dljy- ja kemianteollisuutta ja niihin liittyvaa energiantuotantoa,
jotka paastavat ilmaan huomattavat maarat typenoksideja, rikkidioksidia, VOC-yhdisteita ja hiukka-
sia. Vuonna 2024 teollisuuden osuus Porvoon rikkidioksidi- ja VOC-paastdista oli yli 90 prosenttia,
typenoksideista noin 70 prosenttia ja hiukkaspaastdista yli puolet. Energiantuotannon osuus ty-
penoksidipaastoista on noin seitsemasosa, mutta muista paastdistd sen osuus on pieni. Tieliiken-
teen osuus paastoistd on vahainen. Tydkoneet tuottavat viidenneksen hiilimonoksidipaastoista.
Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa noin 40 prosenttia hiilimonoksidin ja hiukkasten paastoista.
Oljylammityksen paastét ovat pienet.

Vuonna 2024 yhteenlasketut paastot vahenivat edellisvuodesta lukuun ottamatta hiukkaspaastdja,
jotka pysyivat edellisvuoden tasolla. Teollisuuden rikkidioksidipaastot ja energiantuotannon ty-
penoksidipaastot vahenivat merkittavasti edellisvuodesta. Pitkalla aikavalilla typenoksidien ja hiuk-
kasten paastot ovat vahentyneet. Myos energiatuotannon rikkidioksidi- ja VOC-paastot ovat vahen-
tyneet, mutta teollisuuden rikkidioksidi- ja VOC-paastdissa ei ole havaittavissa selkeita trendeja.
Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin
ilmi liitteen 1 taulukoista.

Typenoksidit (t/a) - Kvaveoxider (t/a)
Mittauspiste - Matningsplats energiantuotanto - energiproduktion

- .. ) ® 1-10
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Taustakartat © Maanmittauslaitos avoimet aineistot 2025 CC BY 4.0

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Porvoossa vuonna 2020, likennemaarat ja teollisuuden seka energian-
tuotannon typenoksidipdastot vuonna 2024 ja ilmanlaadun mittauspisteet vuonna 2025.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Borga ar 2020, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran industri
och energiproduktion ar 2024 samt matpunkterna av luftkvalitet ar 2025.

Paha vaurio - Allvarlig skada
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Borga
Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Borga ar i genomsnitt bra. | Borgé finns det pa Skoldviks omrade tung industri samt
tillhérande energiproduktion med betydande utslapp, som kan tidvis férsamra luftkvaliteten tillfal-
ligtvis pa naromradet och aven langre borta. De faktorer som mest paverkar luftkvaliteten i Borga
ar dock avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen. Deras utslapp
frigors i luften nara andningshoéjden. Darfor paverkar de luftkvaliteten mer an de utslapp som fri-
gors fran industri- och energianlaggningarna med héga skorstenar. De storsta effekterna orsakas
av trafiken langs riksvag 7 och i centrum.

Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma hoéga
halter av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns
bland annat p4 HRM:s webbplats hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
hsy.fi/vedeldningguide.

Resultaten av luftkvalitetmatningarna ar 2025

| Borga mattes kontinuerligt halterna av kvaveoxider, finpartiklar och inandningsbara partiklar pa
Kramaretorget vid den livligt trafikerade Mannerheimgatan. P4 samma plats fanns en mobil luftkva-
litetsmatningsstation aren 2020, 2016, 2011, 2007 och 2004. De uppmatta halterna representerar
luftkvaliteten i livligt trafikerade centrummiljoer i Nylands kommuner.

Arsmedelhalten av inandningsbara partiklar (PM1o) i Borga var 12 ug/m3, vilket ar klart under ars-
gransvardet (40 pg/m?3) och aven under WHO:s arsriktvarde (15 ug/m?3). Halten lag pa samma niva
som under det foregaende mataret 2020. Dygnsgransvardet fér inandningsbara partiklar (50
pg/m3, far dverskridas hogst 35 ganger per ar) 6verskreds inte. Gransvardesnivan éverskreds un-
der fyra dygn, medan antalet 6verskridanden ar 2020 var tre (tabell 9). Det nationella riktvardet for
inandningsbara partiklar dverskreds inte, men WHO:s dygnsriktvarde (45 pg/m?3, hogst 3 6verskri-
danden) éverskreds (9 dverskridanden, bild 11). Halterna héll sig dock under det nationella riktvar-
det (figur 13).

Arsmedelhalten av finpartiklar (PMa5) var 6 pg/m?, vilket &r nadgot hégre &n vid stadsbakgrundsstat-
ionen i Lojo. Arsmedelhalten lag under bade gransvardet och WHO:s riktvérde. | februari transpor-
terades finpartiklar fran évriga Europa, vilket ledde till att halterna aven i Borga under nagra dagar
steg till klart hdgre nivaer an normalt. WHO:s dygnsriktvarde dverskreds i Borga liksom vid évriga
av HRM:s matstationer. Finpartiklar har inte matts i Borga under tidigare ar.

Kvavedioxidhalten vid matstationen i Borga var 10 ug/m3. Halten motsvarade WHO:s arsmedelrikt-
varde (10 pyg/m?®) och var klart under arsgransvardet (40 pg/m?). Halten var lagre an under det fo-
regadende mataret 2020 (tabell 12). De nationella tim- och dygnsriktvardena 6verskreds inte (bild
21). Inte heller WHO:s dygnsriktvarde for kvavedioxid dverskreds.

| Borga mattes kvavedioxidhalter som beskriver trafikens inverkan aven med en indikativ passivin-
samlingsmetod vid tva punkter. Matpunkterna var belagna vid den flyttbara méatstationens plats pa
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Kramaretorget samt pa Borga torg. Vid matpunkten p& Kramaretorget var halten 10 ug/m?, vilket ar
klart hogre an pa Borga torg (8 pg/m?), dar trafikmangden ar mindre. Halterna lag ungefar pa
samma niva som féregaende ar. Bada halterna var klart under arsgransvardet (40 ug/m3). Inte hel-
ler WHO:s riktvarde (10 ug/m?) éverskreds. Matpunkternas lagen ar markerade pa den bifogade
kartan. Matresultaten presenteras i bild 24 och i tabellerna i bilaga 3.

Resultat fran tidigare matningar av luftkvalitet

Tidigare har man i Borga kontinuerligt matt halterna av kvaveoxider och inandningsbara partiklar
vid kanten av Kramaretorget langs den livligt trafikerade Mannerheimgatan pa samma plats under
aren 2020, 2016, 2011, 2007 och 2004. Matningarna visar att kvavedioxidhalterna ligger klart un-
der arsgransvardet. Varje matar har halterna varit lagre tidigare (tabell 12). WHO:s ars- och dygns-
riktvarde har dock overskridits varje ar.

Aven halterna av inandningsbara partiklar vid Kramaretorget har legat klart under gréansvardena
och arshalterna har sjunkit klart (tabell 10). Dygnsgransvardet 6verskrids om det finns per kalen-
derar over 35 dagar da gransvardenivan (50 ug/m?) har overskridits. Antalet av sddana dammiga
dagar har minskat klart. Det fanns 23 dammiga dagar ar 2004, medan antalet dammiga dagar ar
2020 var bara tre och ar 2025 fyra (tabell 9).

Kvavedioxidhalterna har uppmatts aven med en indikativ passivinsamlingsmetod vid Kramaretor-
get sedan ar 2004. Vid Borgas torg har matningarna pagatt sedan ar 2019 och tidigare under aren
2004-2006. Kvavedioxiden harstammar fran trafikens avgaser. P4 lang sikt har halterna avsevart
minskat (bild 24). Utslappen fran trafiken har minskat pa grund av att fordonsteknologin har utveck-
lats och bilparken har férnyats och elektrifierats. Matpunkterna och resultaten fran och med ar
2014 visas i bifogad tabell (bilaga 3).

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten foljdes upp ar 2022 med matningar i Borga i den gamla
staden. Benso(a)pyren ar en karcinogen organisk férening som hor till de polycykliska aromatiska
kolvatena och som harstammar huvudsakligen fran vedeldning. EU har stallt ett malvarde for ars-
halterna av benso(a)pyren pa 1 nanogram/m3. | Borga var arsmedelhalten av benso(a)pyren 0,9
ng/m?3, vilket ligger nara malvardet. Jamfért med matningar som gjorts pa andra hall i Nyland var
halten i Borga dock hog. Hogre halter har matts i Nyland bara i Hogfors ar 2015 (bild 18).

Vid matpunkten i Borga mattes ocksa halterna av LDSA i real tid. LDSA ar en foérkortning av de
engelska orden "lung-deposited surface area”, dvs. partiklarnas lungdeponerad ytarea. LDSA star
for partiklarnas beraknad total ytarea, som kan tranga djupt in i lungorna och deponeras i lungbla-
sorna. LDSA-matning anpassar sig bra for att uppfélja effekterna pa luftkvaliteten av utslappen fran
trafik och vedeldning. | Borga var arshalten av LDSA ungefar p4 samma niva som pa smahusom-
raden i huvudstadsregionen och annanstans i Nyland (bild 19).
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Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland beddémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bi-
fogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Borga. Blaslavens skadeklass var litet lagre
och artantalet och IAP-indexet litet hogre an genomsnittet i Nyland. Blaslavens skadeklass hade
inte forsamrats signifikant. IAP-indexet var mycket signifikant lagre ar 2020 &n under de 6vriga
uppféljningsaren, vilket visar att lavarnas genomsnittliga tillstdnd i denna undersdkning ar svagast.
Pa en provyta i Skoldvik i industriomradets omedelbara narhet ar blaslaven tydligt skadad och lav-
floran utarmad. | Skéldvik och i Tolkis ar lavarnas tillstand dock battre an i tat trafikerade omraden i
huvudstadsregionen. Situationen ar varre aven i Borga centrum. | Borga paverkas lavarnas till-
stand av trafikutsl@pp och punktutslapp fran industrin. Resultaten fran bioindikatoruppfdljningen ar
2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppféljningen kom-
mer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SO.), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Borga. Utslappen fran industrin och energi-
produktionen rapporteras for ar 2024. Undantagsvis finns utslappen fran vagtrafiken inte tillgang-
liga for ar 2024, och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen fér ved- och oljeeldning samt
arbetsmaskiner ar for ar 2022.

| Borga finns det pa Skoéldviks omrade tung olje- och kemiindustri samt tillhérande energiprodukt-
ion, som slapper ut betydande mangder kvaveoxider, svaveldioxid, VOC-féreningar och partiklar till
luften. Ar 2024 var industrins andel av utsldppen av svaveldioxid och VOC-féreningar i Borgé dver
90 procent, av kvaveoxider cirka 70 procent och av partiklar éver halften. Energiproduktionen sva-
rar for ungefar en sjattedel av kvaveoxidutslappen, men av andra utslapp ar dess andel liten. An-
delen av utslappen fran vagtrafiken ar liten. Arbetsmaskiner orsakar en femtedel av kolmonoxidut-
slappen. Vedeldningen orsakade nastan ungefar 40 procent av utslappen av kolmonoxid och par-
tiklar. Oljeeldningens utslapp ar sma.

Ar 2025 minskade de sammanlagda utslappen jamfért med aret innan med undantag av partikelut-
slappen, som holl sig pa samma niva. Svaveldioxidutslappen fran industrin och kvaveoxidutslap-
pen fran energiproduktion minskade klart jamfért med aret innan. Utslappen fran vagtrafiken var
lite lagre an aret innan. Pa lang sikt har utslappen av kvaveoxider och partiklar minskat. Svaveldi-
oxid- och VOC-utslapp fran energiproduktionen har ocksa minskat, medan utslappen av svaveldi-
oxid och VOC- fran industrin inte uppvisar nagra klara trender. Utslappen fran vagtrafiken har
standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.17 Pukkila

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

limanlaatu on Pukkilassa keskimaarin hyva. Kunnan alueella ei ole merkittavia ilmanlaatuun vaikut-
tavia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen
pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Nama paastot purkautuvat ilmaan lahella
hengityskorkeutta. Liikennemaarat ja liikenteen paastét ovat Pukkilassa kuitenkin pienet. Paakau-
punkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvi-
oida, etta iimansaasteiden pitoisuudet ovat Pukkilassa matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Pukkilan naytealoilla. Pukkilan kun-
nan alueella sijaitsi nelja bioindikaattoritutkimuksen havaintoalaa, joista kaikki luokiteltiin tausta-
aloiksi. Sormipaisukarpeen vaurioaste, lajilukumaara ja |IAP-indeksi olivat Pukkilassa paremmat
kuin keskimaarin Uudellamaalla. Sormipaisukarve oli tervettd Syvanojalla sijaitsevalla havaintoalal-
la, ja muilla aloilla se oli joko lievasti tai selvasti (Letkunkulmalla) vaurioitunutta. Kolmen tutkimus-
vuoden (2004, 2009 ja 2014) valisissa vertailuissa ei havaittu tilastollisesti merkitsevia eroja. Vuo-
den 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym.
2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Pukkilassa. Poikkeuksellisesti tieliiken-
teen paastdja ei ole saatavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
lammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastot Pukkilassa. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
[&mmityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Pukkila. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberakningen
for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOXx (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (t)
Tielilkenne 5 0,1 0,0 7 0,6
Puunpoltto 3 5 0,2 101 10
Oljylammitys 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0
Tyokoneet 5 0,4 0,0 46 4
Yhteensa 13 6 0,3 154 14
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Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Pukkilassa. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
lammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Pukkila. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberakningen
for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Pukkilassa ei ole merkittavia yksittaisia paastolahteita. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valta-
osan hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista. Rikkidioksidipaastoista yli puolet
on peraisin puunpoltosta ja noin 40 prosenttia dljylammityksesta. Tyokoneet aiheuttavat noin 40
prosenttia typenoksideista, vajaan kolmanneksen hiilimonoksidista ja neljanneksen VOC-
yhdisteista. Tieliikenteen osuus typenoksidien paastdista on reilu kolmannes, mutta muista paas-
toistd sen osuus on pieni.

Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastoja ei ole saatavilla vuodelta 2024, joten ei ole mahdollista
tarkastella paastdjen muutosta vuodesta 2023 vuoteen 2024. Pukkila ei ollut mukana ilmanlaadun
seurannassa kahdella edellisellda seurantakaudella, joten ei voida esittaa paastdjen pitkan aikavalin
kehitysta. Tieliikenteen paastot ovat Pukkilassa todennakoisesti vahentyneet pitkalla aikavalilla,
kuten muissakin kunnissa.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Pukkilassa vuonna 2020 ja likennemaarat vuonna 2024.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Pukkila ar 2020 och trafikvolymerna ar 2024.

Kuollut tai puuttuu - D8d eller férsvunnen
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6.18 Raasepori — Raseborg

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Raaseporissa merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupély seka
kotitalouksien puunpoltto. Nama paastét purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Suurimmat
liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat valtatien 25 liikenteesta. Liikennemaarat ja sita kautta liiken-
teen paastdt ovat Raaseporissa kuitenkin pienet. Padkaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd ilmansaasteiden pitoisuudet ovat
Raaseporissa melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytannallisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Raaseporissa selvitettiin puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun bentso(a)pyreenin mittausten avulla
Karjaalla Maasillan pientaloalueella vuonna 2023. Bentso(a)pyreeni on syopavaarallinen polysykili-
siin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva orgaaninen yhdiste. Se on peraisin paaasiassa puun-
poltosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1 nanogramma/m3. Raaseporis-
sa bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,5 ng/m3 eli selvasti alle tavoitearvon ja alle padkaupunki-
seudulla mitatun korkeimman pitoisuuden. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan [dammityskaudella.
Verrattuna muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Raaseporin pitoisuudet olivat keskitasoa
(kuva 18).

Raaseporin mittauspisteessa mitattiin myds LDSA-pitoisuuksia reaaliaikaisesti. LDSA on lyhenne
sanoista "lung-deposited surface area” eli hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala. LDSA kuvaa
sellaisia hiukkasia, jotka kulkeutuvat ja laskeutuvat hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloi-
hin saakka. LDSA-mittaus soveltuu hyvin liikenteen ja puunpolton paastdjen ilmanlaatuvaikutusten
arviointiin. Raaseporissa LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli jonkin verran matalampi kuin paa-
kaupunkiseudun ja muun Uudenmaan pientaloalueilla mitatut pitoisuudet (kuva 19b). Puunpolton
vaikutus nakyi Raaseporissa ja muilla pientaloalueilla LDSA-pitoisuuksien kohoamisena iltaisin ja
erityisesti viikonloppuiltoina.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporin naytealoilla. Sormipai-
sukarpeen vaurioaste, lajilukumaara ja IAP-indeksi olivat jonkin verran parempia kuin Uudellamaal-
la keskimaarin. Sormipaisukarve oli pahoin vaurioitunutta Tammisaaren keskustassa seka
Skoéldargardissa. Se ei ollut missdan tervettd. Samana pysyneilla aloilla muutokset sormipaisukar-
peen vaurioasteessa, lajilukumaarassa seka IAP-indeksissa olivat tilastollisesti merkitsevia. Kaikki
nama suureet olivat vuonna 2020 heikompia kuin vuonna 2014 ja aiempina tutkimusvuosina. Vuo-
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den 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym.
2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO3), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Raaseporissa. Teollisuuden ja energian-
tuotannon paastoét raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tielikenteen paastdja ei ole saa-
tavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkonei-
den paastoét on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastot Raaseporissa vuonna 2024. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Raseborg ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslapps-
berakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

NOx (t) PM (t) SO2 (t) CO (1) VOC (t)
Energiantuotanto / Energiproduktion 56 6 21
Teollisuus / Industri 13 0,3 6
Tieliikenne / Vagtrafik 105 2 0,2 115 9
Puunpoltto / Vedeldning 27 55 2 1056 129
Oljylammitys / Oljeeldning 4 0,3 2 1,1 0
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 15 0,8 0,0 58 0,3
Yhteensa / Totalt 220 64 25 1230 148
H Energiantuotanto
VOC Energiproduktion
ETeollisuus
coO Industri
mTieliikenne
SO2 Vagtrafik
= Puunpoltto
PM Vedeldning
g
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100%  ®Tydkoneet

Arbetsmaskiner

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Raaseporissa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Raseborg ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslapps-
berakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar fér ar 2022.

Taulukko. Ymparistéluvassa ilmanlaadun seurantaan osallistumaan velvoitettujen laitosten paastét Raasepo-
rissa vuonna 2024.

Tabell. Utslapp fran anlaggningar som ar skyldiga att delta i uppféljningen av luftkvaliteten enligt miljotillstan-
det i Raseborg ar 2024.

NOx(t) |Pm(t) [soz2@) [coq) [voc

Raaseporin Energia Oy,

Koivuniemen lampokeskus 59 0.6 21
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Raaseporissa vuonna 2024 yli 80 % rikkidioksidipaastdista ja neljannes typenoksideista oli peraisin
energiantuotannosta. Teollisuuden osuus paastdista on vahainen. Tieliikenne aiheuttaa lIahes puo-
let typenoksidien paastoista, mutta muista paastoistd sen osuus on pieni. Puunpoltto aiheuttaa
valtaosan hiukkas-, hiilimonoksi- ja VOC-paastdista. Oljylammityksen ja tydkoneiden paastét ovat
melko pienet.

Vuonna 2024 yhteenlasketut paastot pysyivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla
energiantuotannon ja teollisuuden paastoét ovat olleet koko ajan melko pienet. Tieliikenteen paastot
ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulu-
koista.
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Kuollut tai puuttuu - D8d eller férsyunnen

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporissa vuonna 2020 ja liikennemaarat seka teollisuuden ja
energiantuotannon typenoksidipaastot vuonna 2024.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Raseborg ar 2020 och trafikvolymerna samt kvaveoxidutslappen fran
industri och energiproduktion ar 2024.
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Raseborg
Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

| Raseborg ar avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen de fak-
torer som mest paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshdéjden. Trafiken
paverkar luftkvaliteten mest langs riksvag 25. Trafikvolymerna och darmed utslappen i Raseborg ar
dock sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i
Nyland kan man uppskatta att halterna av luftféroreningar i Raseborg ar ganska laga.

Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis férekomma hdga
halter av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns
bland annat pa HRM:s webbplats hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
hsy.fi/vedeldningguide.

Resultat fran tidigare matningar av luftkvalitet

| Raseborg uppmattes vedeldningens effekter pa luftkvaliteten i Landsbro smahusomradet i Karis
ar 2023. Benso(a)pyren ar en karcinogen organisk férening som hor till de polycykliska aromatiska
kolvatena (PAH). Den harstammar huvudsakligen fran vedeldning. EU har stallt ett malvarde for
arshalterna av benso(a)pyren 1 nanogram/m3. Arshalten i Raseborg var 0,5 ng/m?3, dvs. klart under
malvardet och lagre an den hdgsta halten som mattes i huvudstadsregionen. Halterna var som
hogst pa vintern under uppvarmningsperioden Jamfoért med nivaerna annanstans i Nyland var hal-
ten i Raseborg medelhdg (bild 18).

Vid matpunkten i Raseborg mattes ocksa halterna av LDSA i real tid. LDSA ar en forkortning av de
engelska orden "lung-deposited surface area”, dvs. partiklarnas lungdeponerad ytarea. LDSA be-
skriver partiklarna som fardas och lagger sig i de djupaste delarna av andningsorganen i lungbla-
sorna. LDSA-matning anpassar sig bra for att uppfélja effekterna pa luftkvaliteten av utslappen fran
trafik och vedeldning. | Raseborg var arshalten av LDSA lite lagre én i smahusomraden i huvud-
stadsregionen och annanstans i Nyland (bild 19b). Effekten av vedeldningen pa LDSA-halterna var
markbar i Raseborg och andra smahusomraden sarskilt pa kvallarna och under helgen.

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bi-
fogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Raseborg. | genomsnitt var blaslavens ska-
deklass, artantalet och IAP-indexet nagot battre an genomsnittet i Nyland. Blaslaven var svart ska-
dad i Ekenas centrum och i Skéldargard. Den var inte frisk ndgonstans i Raseborg. | jamférelsen
mellan de provytor som forblivit desamma under de fem uppfdljningsaren var forandringarna i
blaslavens skadeklass, artantalet och IAP-indexet oftast statistiskt signifikanta. Alla dessa variabler
var samre ar 2020 an ar 2014 och de 6vriga uppféljningsaren. Resultaten fran bioindikatoruppfélj-
ningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindikatoruppfolj-
ningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.
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Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Raseborg. Utslappen fran industrin och
energiproduktionen rapporteras for ar 2024. Undantagsvis finns utslappen fran vagtrafiken inte
tillgangliga for ar 2024, och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen for ved- och oljeeld-
ning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Ar 2024 harstammade 6ver 80 % av svaveldioxidutslappen och en fjardedel av kvaveoxidutslap-
pen i Raseborg fran energiproduktionen. Industrins andel av utslappen ar liten. Vagtrafiken orsakar
nastan halften av kvaveoxidutslappen, men dess andel av de dvriga utslappen ar liten. Vedeld-
ningen i hushallen ar tydligt den storsta utslappskallan av partiklar, kolmonoxid och VOC-
foreningar. Utslappen fran oljeeldning och arbetsmaskiner ar ganska sma.

Ar 2024 stannade de sammanlagda utsldppen pa ungefar samma niva som aret innan. P4 lang sikt
har utslappen fran energiproduktionen och industrin varit ganska laga hela tiden. Utslappen fran
vagtrafiken har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av ta-
bellerna i bilaga 1.
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6.19 Sipoo - Sibbo

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Sipoossa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnassa ei ole merkittavia paastolahteita ja liikenne-
maarat ovat pienia. Merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly
seka kotitalouksien puunpoltto. Niiden paastét purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Suu-
rimmat liikkenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat Porvoonvaylan (valtatie 7) ja Nikkilan alueen liiken-
teestd. Lilkennemaarat ja siten myos lilkkenteen paastot ovat Sipoossa kuitenkin pienet. Paakau-
punkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvi-
oida, etta ilmansaasteiden pitoisuudet Sipoossa ovat matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puunpolton vaikutuksia Sipoon ilmanlaatuun seurattiin vuonna 2016 bentso(a)pyreenin mittauksin
Nikkilan pientaloalueella. Bentso(a)pyreeni on syopavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilive-
tyihin (PAH) kuuluva orgaaninen yhdiste. Se on peraisin padasiassa puunpoltosta. Sen vuosipitoi-
suudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1 nanogramma/m?3. Sipossa bentso(a)pyreenin vuosipi-
toisuus oli 0,4 ng/m? eli selvasti alle tavoitearvon. Puunpolton vaikutus ilmanlaatuun oli kuitenkin
selvasti havaittavissa. Pitoisuus oli selvasti pienempi kuin Helsingin pientaloalueilla samana vuon-
na mitatut pitoisuudet. Verrattuna muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Sipoon pitoisuus oli
matala (kuva 18).

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Sipoon naytealoilla. Verrattuna koko
Uudenmaan keskiarvoihin sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman suurempi ja lajilukumaara se-
ka IAP-indeksi hieman pienempia. Sormipaisukarve oli pahasti vaurioitunutta Masabyssa sijaitse-
valla alalla. Aloja, joilla oli lievia vaurioita, havaittiin kunnassa laajasti. Lajilukumaara ei ollut muut-
tunut merkitsevasti verrattuna aiempiin vuosiin, Sormipaisukarpeen vaurioaste oli samalla tasolla
kuin vuonna 2014 mutta heikompi kuin 2004 ja 2009. Vuoden 2020 bioindikaattori-seurannan tu-
loksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uuden-
maan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.
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Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO3), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Sipoossa. Teollisuuden ja energiantuo-
tannon paastoét raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tielikenteen paastdja ei ole saatavil-
la vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden

paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastoét Sipoossa vuonna 2024. Tieliikenteen paastét ovat vuodelta 2023. Puun-

polton, déljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Sibbo ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOx (t) PM (t) S02 (t) CO (1) VOC (t)
Energiantuotanto / Energiproduktion 10 0,3
Teollisuus / Industri 0,6
Tieliikenne / Vagtrafik 109 2 0,2 146 9
Satamat / Hamnar 5 0,3 0,5
Puunpoltto / Vedeldning 17 33 1,1 648 73
Oljylammitys / Oljeeldning 3 0,2 2 0,8 0,2
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 37 3 0,0 353 22
Yhteensa / Totalt 182 38 4 1147 105
m Energiantuotanto
VOC Energiproduktion
B Teollisuus
co Industri
m Tieliikenne
Vagtrafik
S02 B Satamat
Hamnar
PM & Puunpoltto
Vedeldning
NOx o Oljylammitys
Oljeeldning
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 % mTy6koneet

Arbetsmaskiner

Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Sipoossa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puun-
polton, déljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Sibbo ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Sipoossa satama tuotti vuonna 2024 noin 13 prosenttia rikkidioksidista, mutta sen osuus muista
paastoista oli pieni. Energiantuotannon ja teollisuuden paastot ovat pienet. Tieliikenne aiheuttaa
noin 60 prosenttia typenoksidien paastdista. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa valtaosan hiuk-
kasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista. Lahes puolet rikkidioksidipaastoista on pe-
raisin 6ljylammityksesta. Tyokoneet paastavat ilmaan lahes kolmasosan hiilimonoksidista seka
noin viidesosan typenoksideista ja VOC-yhdisteista.

Vuonna 2024 yhteenlasketut paastot pysyivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla
energiantuotannon, teollisuuden ja sataman paastét ovat olleet vahaiset koko ajan. Tieliikenteen
paastot ovat pitkalla aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kdy tarkemmin ilmi liitteen 1
taulukoista.
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste vuonna 2020 ja likennemaarat sekd energiantuotannon ja sataman
typenoksidipaastot Sipoossa vuonna 2024. Satama sijaitsee Nordkalk Oy Ab-teollisuuslaitoksen yhteydessa.
Bild. Graden av skador pa blaslaven ar 2020 och trafikvolymerna samt kvaveoxidutslappen fran energipro-
duktion och hamnen i Sibbo ar 2024. Hamnen ligger i anslutning till industrianlaggningen Nordkalk Oy Ab.

Sibbo

Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Sibbo ar férhallandevis bra och det finns inga betydande utslappskallor i kommu-
nen. Avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer
som mest paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften ndra andningshdjden. De storsta
effekterna orsakas av trafiken langs Borgaleden (riksvag 7) och trafiken i Nickby omrade. Trafikvo-
lymerna och darmed utslappen i Sibbo ar dock sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i
huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av luftféroreningar i
Sibbo ar laga.

Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis férekomma hdga
halter av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns
bland annat pa HRM:s webbplats hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
hsy.fi/vedeldningguide.

Resultat fran tidigare matningar av luftkvalitet

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten i Sibbo féljdes upp ar 2016 med matningar av
benso(a)pyren pa Nickby smahusomrade. Benso(a)pyren hor till de carcinogena polycykliska aro-
matiska kolvatena (PAH). Den harstammar huvudsakligen fran vedeldning. | EU har man for ars-
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halten av benso(a)pyren faststallt malvardet ett nanogram/m3. | Sibbo blev arsgenomsnittet for
halten av benso(a)pyren 0,4 ng/m?3, det vill sdga klart under malvardet. Effekten av vedeldningen
var dock klart markbar. Halten var klart lagre an de som mattes samma ar i smahusomraden i
Helsingfors. Jamfért med andra matningar pa Nyland halten i Sibbo lag (bild 18).

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland beddomdes med hjalp av lavar ar 2020. Bi-
fogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Sibbo. Blaslavens skadeklass var litet hogre
och artantalet och IAP-indexet litet lagre an genomsnittet i Nyland. Blaslaven var svart skadad pa
en provyta, i Masaby. Lindriga skador observerades pa manga provytor i kommunen. | jamforelsen
mellan de tidigare uppfdljningsaren hade artantalet inte férandrats signifikant. Blaslavens skade-
klass var pa samma niva som ar 2014 men varre an aren 2004 och 2009. Resultaten fran bioindi-
katoruppfdljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021). Bioindika-
toruppféljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SOz), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Sibbo. Utslappen fran industrin, energipro-
duktionen och hamnen rapporteras for ar 2024. Undantagsvis finns utslappen fran vagtrafiken inte
tillgangliga for ar 2024, och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen for ved- och oljeeld-
ning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Ar 2023 orsakade hamnen i Sibbo cirka 13 procent av svaveldioxiden, men dess andel av de 6v-
riga utslappen var liten. Energiproduktionens och industrins utslapp ar sma. Vagtrafiken orsakar
ungefar 60 procent av kvaveoxidutslappen. Vedeldningen i hushallen orsakar merparten av utslap-
pen av partiklar, kolmonoxid och VOC-féreningar. Nastan halften av svaveldioxidutslappen har-
stammar fran oljeeldningen. Arbetsmaskinerna slapper ut nastan en tredjedel av kolmonoxid samt
ungefar en femtedel av kvaveoxider och VOC-féreningar.

Ar 2024 stannade de sammanlagda utsldppen ungefar p4 samma niva som aret innan. P& lang sikt
har utslappen fran energiproduktionen, industrin och hamnen varit laga hela tiden. Utslappen fran
vagtrafiken har standigt minskat pa lang sikt. Utvecklingen av utslappen framgar detaljerat av ta-
bellerna i bilaga 1.
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6.20 Siuntio — Sjundea

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Siuntiossa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnassa ei ole merkittavia paastolahteita ja liikkenne-
maarat ovat pienia. Eniten ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupély seka koti-
talouksien puunpoltto. Niiden paastot purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Suurimmat
liikenteen ilmanlaatuhaitat aiheutuvat vilkkkaimman tien eli kantatien 51 liikenteesta. Liikennemaarat
ja sita kautta liikenteen paastét ovat Siuntiossa kuitenkin pienet. Padkaupunkiseudulla ja muualla
Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd ilimansaasteiden
pitoisuudet Siuntiossa ovat matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Siuntion naytealoilla. llman epapuh-
tauksista karsivien jakalalajien lukumaara ja IAP-indeksi olivat suurempia kuin tutkimusalueella
keskimaarin. Sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pienempi kuin koko tutkimusalueen kes-
kiarvo. Sormipaisukarve oli selvasti vaurioitunutta 4 ja lievasti vaurioitunutta 5 naytealalla. Samana
pysyneilla aloilla havaittiin heikkenemista |IAP-indeksissa vuoteen 2014 verrattuna. IAP-indeksi oli
vuonna 2020 tutkimusvuosien heikoin. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty
tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattori-
kartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Siuntiossa. Poikkeuksellisesti tieliiken-

teen paastdja ei ole saatavilla vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, &ljy-
lammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastét Siuntiossa. Tieliikenteen paastoét ovat vuodelta 2023. Puunpolton, 6ljy-
[&mmityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Sjundea. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberakning-
en for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOXx (t) PM (t) S02 (t) CO (t) VOC (t)
Tieliikenne / Vagtrafik 23 0,4 0,1 29 2
Puunpoltto / Vedeldning 7 13 0,4 260 28
Oljylammitys / Oljeeldning 0,8 0,1 0,4 0,2 0,0
Tyokoneet / Arbetsmaskiner 13 0,9 0,0 121 8
Yhteensa / Totalt 43 15 0,9 410 39
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Kuva. Eri paastolahteiden osuudet Siuntiossa. Tieliikkenteen paastét ovat vuodelta 2023. Puunpolton, oljy-
lammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Sjundea. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsberakning-
en for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Siuntiossa ei ole merkittavia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Typenoksideista tieliikenne
tuottaa noin puolet ja tydkoneet vajaan kolmanneksen. Tyokoneet tuottavat lisdksi reilun neljas-
osan hiilimonoksidin ja viidesosan VOC-yhdisteiden paastoista. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa
valtaosan hiukkas-, hiilimonoksidi- ja VOC-paastoista. Lahes puolet rikkidioksidin paastoista aiheu-
tuu puunpoltosta ja melkein saman verran 6ljylammityksesta.

Poikkeuksellisesti tieliikenteen paastoja ei ole saatavilla vuodelta 2024, joten ei ole mahdollista
tarkastella paastéjen muutosta vuodesta 2023 vuoteen 2024. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla
aikavalilla jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Liikennemaara - Trafik
ajoneuvoalvrk - fordon/d
——— <1000

—— 1000-10 000
=== 10 000 - 50 000
s > 50 000

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
Terve - Frisk

Lieva vaurio - Mindre skada
Selva vaurio - Tydlig skada

Paha vaurio - Allvarlig skada
Kuollut tai puuttuu - Déd eller fdrsvunnen

L X JOX X J

0 2.5 5 km
© HSY 2025 | —
Paastétiedot © Uudenmaan ELY-keskus 2025
Sormipaisukarpeen vauriotiedot © Ramboll 2021
Liikennemaaratiedot © Vaylavirasto avoin aineisto WFS 2025 CC BY 4
Tal tat © Maanmittauslaitos avoimet aineistot 2025 CC BY 4.0

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste vuonna 2020 ja liikennemaarat Siuntiossa vuonna 2024.
Bild. Graden av skador pa blaslaven ar 2020 och trafikvolymerna i Sjundea ar 2024.
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Sjundea
Luftkvaliteten och faktorer som paverkar den

Luftkvaliteten i Sjundea ar forhallandevis bra och det finns inga betydande utslappskallor i kommu-
nen. Avgaserna och gatudammet fran vagtrafiken samt vedeldningen i hushallen ar de faktorer
som mest paverkar luftkvaliteten. Deras utslapp frigors i luften nara andningshoéjden. De storsta
effekterna orsakas av trafiken langs den livligast trafikerade vagen, dvs. stamvag 51. Trafikvoly-
merna och darmed utslappen i Sjundea ar dock sma. Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i
huvudstadsregionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av luftféroreningar i
Sjundea ar laga.

Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar man eldar rikligt med ved, kan det tidvis forekomma hoga
halter av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj i kapitel 3.6. Praktiska vedeldningstips finns
bland annat p4 HRM:s webbplats hsy.fi/eldarent och i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning
hsy.fi/vedeldningguide.

Luftkvaliteten enligt bioindikatoruppfoljningen

Den belastning som luftféroreningarna medfér i Nyland bedémdes med hjalp av lavar ar 2020. Bi-
fogade karta visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Sjundea. Antalet lavarter som tar skada av
luftféroreningar och IAP-indexet var hdgre an genomsnittet i Nyland. Blaslavens skadeklass var
litet lagre an genomsnittet i hela uppféljningsomradet. Blaslaven var tydligt skadad pa 4 och lindrigt
skadad pa 5 provytor. Pa de provytor som forblivit desamma i Sjundea observerades att IAP-
indexet hade minskat sedan 2014. Ar 2020 var IAP-indexet lagre &n nagonsin tidigare. Resultaten
fran bioindikatoruppfdljningen ar 2020 presenteras i detalj i en separat rapport (Ruuth m. fl. 2021).
Bioindikatoruppféljningen kommer att genomféras nasta gang ar 2030.

Utslappen och deras utveckling

| tabellen presenteras utslappen av kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), svaveldioxid (SO.), kol-
monoxid (CO) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Sjunded. Undantagsvis finns utslappen fran
vagtrafiken inte tillgangliga for ar 2024, och de rapporteras for ar 2023. Utslappsberakningen for
ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Det finns inga betydande energi- eller industrianldggningar i Sjundeda. Ungefar halften av kvaveoxi-
der harstammar fran vagtrafiken och nastan en tredjedel fran arbetsmaskinerna. Dartill orsakar
arbetsmaskinerna en dryg fjardedel av kolmonoxidutslappen och en femtedel av VOC-utslappen.
Vedeldningen i hushéallen orsakar merparten av utslappen av partiklar, kolmonoxid och VOC-
foreningar. Nastan halften av utslappen av svaveldioxid harstammar fran vedeldningen och olje-
eldningens andel ar nastan densamma.

Undantagsvis finns vagtrafikens utslapp inte tillgangliga for ar 2024, vilket innebar att det inte ar
mojligt att granska forandringen i utslappen fran ar 2023 till ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken i
Sjundea har dock sannolikt minskat pa lang sikt, liksom i andra kommuner. Utvecklingen av ut-
slappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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6.21 Tuusula

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Tuusulassa ei ole merkittavia paastélahteita ja ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva. Merkitta-
vimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupodly seka kotitalouksien puunpolt-
to. Niiden paastoét purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Suurimmat liikenteen ilmanlaatu-
haitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tuusulanvaylan (kantatie 45) ja Helsinki—Lahti-moottoritien
(valtatie 4) seka Hyrylan alueen likkenteesta. Liikennemaarat ja liikenteen paastot ovat Tuusulassa
kuitenkin pienet. Passiivikerainkartoitusten seka paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta iimansaasteiden pitoisuudet
Tuusulassa ovat melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastdja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytanndllisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2025

Tuusulassa jatkettiin vuonna 2025 liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksien
mittausta suuntaa antavalla passiivikerainmenetelmalla Hyrylan keskustassa vilkasliikenteisen Jar-
venpaantien (maantie 145) varressa. Vuosipitoisuus oli 9 ug/m?3 eli hieman matalampi kuin edelli-
sena vuonna. Pitoisuus oli selvasti alle vuosiraja-arvon (40 pg/m?) ja myoés alle WHO:n vuosioh-
jearvon (10 pg/m?3). Mittauspiste on merkitty karttaan, ja mittaustulokset on esitetty kuvassa 24 ja
liitteen 3 taulukossa.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Tuusulassa Vaunukankaan pientaloalueella vuonna
2020. Mittauspisteessa sijaitsi PAH-kerain ja LDSA-mittalaite, joka mittaa hiukkasten keuhkode-
posoituvaa pinta-alaa (LDSA). PAH-kerayksilld saadaan tietoa sydpavaarallisten polyaromaattisten
yhdisteiden, kuten bentso(a)pyreenin, pitoisuuksista. Puunpolton vaikutus nakyi selvasti mittauk-
sissa. Tuusulassa mitattu bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,6 ng/m? eli jonkin verran korke-
ampi kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla, mutta selvasti alle tavoitearvon (1 ng/m?). Verrattu-
na muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin Tuusulan tulokset olivat keskitasoa (kuva 18).

Tuusulassa LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli samaa tasoa kuin Espoon ja Vantaan pientalo-
alueilla mitatut pitoisuudet, mutta jonkin verran alempi kuin Helsingin pientaloalueilla mitatut pitoi-
suudet. Pitoisuus oli suunnilleen samaa tasoa kuin muualla Uudellamaalla mitatut pitoisuudet (ku-
va 19 b). Puunpolton vaikutus nakyi Tuusulassa ja muilla pientaloalueilla pitoisuuksien kohoamise-
na iltaisin ja erityisesti viikonloppuna (Vakeva ym. 2021).

Tuusulassa seurattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisella mittausasemalla vuoden 2009 ajan. Mittaus-
asema sijaitsi Hyrylassa Jarvenpaantien valittdmassa laheisyydessa, ja silla mitattiin typenoksidien
ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia. Typpidioksidin pitoisuudet olivat raja-arvojen ja kansallis-
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ten ohjearvojen alapuolella. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat alle raja-arvojen. Hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuus ylitti vuorokausipitoisuudelle annetun kansallisen ohjearvon kevaan
2009 polykaudella maaliskuussa.

Vuoden 2014 alusta liikenteen pakokaasuista peraisin olevan typpidioksidin suuntaa antavia pas-
siivikerainmittauksia on tehty Hyrylan keskustassa vilkasliikenteisen Jarvenpaantien (maantie 145)
varressa. Mittaustulokset vuodesta 2014 alkaen on esitetty liitteessa 3. Pitkalla aikavalilla typpidi-
oksidipitoisuus on Tuusulan mittauspisteessa selvasti laskenut (kuva 24), ja sama suuntaus on
havaittu muuallakin. Liikenteen paastot ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt
ja autokanta on uudistunut ja sahkdistynyt.

limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Karttakuvassa on esitetty iimansaasteiden vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen vaurioaste
Tuusulan naytealoilla. Sormipaisukarpeen vaurioaste, lajilukumaara seka IAP-indeksi olivat samaa
tasoa tai hieman paremmat kuin keskimaarin tutkimusalueella. Vertailtaessa samoina pysyneita
havaintoaloja jakalamuuttujat olivat vuonna 2020 heikoimmillaan kaikista tutkimusvuosista. Vuoden
2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa (Ruuth ym.
2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehddan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOx), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SO), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Tuusulassa. Teollisuuden ja energiantuo-
tannon paastoét raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tielikenteen paastdja ei ole saatavil-
la vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, dljylammityksen ja tydkoneiden
paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastét Tuusulassa vuonna 2024. Tieliikenteen p&astot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, 6ljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Tusby ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NO« (t) PM (t) SO (t) CO (t) VOC (t)
Energiantuotanto 1,2
Teollisuus 5 0,1 0,2 0,6
Tieliikenne 138 2 0,3 187 15
Puunpoltto 20 37 1,2 730 69
Oljylammitys 4 0,3 2 0,9 0,2
TyoOkoneet 54 3 0,1 386 24
Yhteensa 221 43 4 1304 109
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Kuva. Eri paastdlahteiden osuudet Tuusulassa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023.
Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Tusby ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

Tuusulassa ei ole merkittavia yksittaisia paastolahteitd. Energiantuotannon ja teollisuuden paastoét
ovat vahaiset. Tielilkkenne aiheuttaa yli 60 prosenttia typenoksidien paastoista. Tyokoneet tuottavat
Iahes kolmanneksen hiilimonoksidista, neljanneksen typenoksideista ja noin viidenneksen VOC-
yhdisteiden paastoista. Kotitalouksien puunpoltto on selvasti merkittavin hiukkasten, hiilimonoksi-
din ja VOC-yhdisteiden paastolahde. Oljyylammitys tuottaa noin puolet rikkidioksidipaastoista.

Vuonna 2024 yhteenlasketut paastot pysyivat edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla energian-
tuotannon ja teollisuuden paastét ovat olleet vahaiset. Tieliikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla
jatkuvasti laskeneet. Paastodjen kehitys kdy tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Sormipaisukarpeen vauriotiedot © Ramboll 2021

Liikennemaératiedot © Vaylavirasto avoin aineisto WFS 2025 CC BY 4.0 . Kuollut tai pu uttuu - DAd eller forsvunnen
Tal tat © \ ittauslaitos avoimet aineistot 2025 CC BY 4.0

(O Selva vaurio - Tydlig skada

Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Tuusulassa vuonna 2020, likennemaarat seka teollisuuden typenoksi-
dipaastdt vuonna 2024 seka ilmanlaadun mittauspiste vuonna 2025.

Bild. Graden av skador pa blaslaven i Tusby ar 2020, trafikvolymerna samt kvaveoxidutslappen fran industri
ar 2024 samt matpunkten av luftkvalitet ar 2025.
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6.22 Vihti

limanlaatu ja siihen vaikuttavat tekijat

Vihdissa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva eikad kunnassa ole merkittavia paastolahteita. Mer-
kittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tielikenteen pakokaasut ja katupoly seka kotitalouksien puun-
poltto. Niiden paastét purkautuvat ilmaan lahella hengityskorkeutta. Suurimmat liikenteen ilmanlaa-
tuhaitat aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tarvontien (valtatie 1), Porintien (valtatie 2) ja Kehatien
(valtatie 25) sekd Nummelan keskustan liikenteesta. Liikennemaarat ja liikenteen paastd ovat Vih-
dissa kuitenkin pienia. Passiivikerainkartoitusten sekd paakaupunkiseudulla ja muualla Uudella-
maalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, ettéd ilmansaasteiden pitoi-
suudet Vihdissa ovat melko matalia.

Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.6. Puun polttamisen kaytannallisia
neuvoja on muun muassa HSY:n sivuilla poltapuhtaasti.fi ja esitteessa Opas puunpolttoon, joka
I6ytyy osoitteesta hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatumittausten tulokset vuonna 2025

Liikenteen vaikutuksia kuvaavan typpidioksidin pitoisuuksia mitattiin Vihdissa vuonna 2025 suuntaa
antavalla passiivikerainmenetelmalld Nummelassa vilkasliikenteisessa ymparistéssa lahella Vihdin-
tien, Meritien ja Asemantien kiertoliittymaa. Pitoisuus oli 9 ug/m? eli selvasti matalampi kuin edelli-
sena vuonna, jolloin pitoisuus oli 12 ug/m?). Pitoisuus oli selvasti alle vuosiraja-arvon (40 ug/m?3) ja
myos alle WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/m?3). Mittauspiste on merkitty karttaan, ja mittaustulokset
on esitetty kuvassa 24 ja liitteen 3 taulukossa.

Aiempien ilmanlaatumittausten tuloksia

Puunpolton vaikutuksia Vihdin ilmanlaatuun selvitettiin vuonna 2018 bentso(a)pyreenin mittausten
avulla Vihdissa Nummelan pientaloalueella. Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin
aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva orgaaninen yhdiste. Se on peraisin paaasiassa puunpol-
tosta. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1 nanogramma/m3. Vihdissa bent-
so(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,4 ng/m? eli selvasti alle tavoitearvon. Puunpolton vaikutus ilman-
laatuun oli kuitenkin selvasti havaittavissa. Vihdissa mitatut pitoisuudet olivat matalia verrattuna
muualla Uudellamaalla tehtyihin mittauksiin (kuva 18).

Vihdissa on vuodesta 2014 alkaen mitattu liikenteen pakokaasuista peraisin olevia typpidioksidipi-
toisuuksia suuntaa antavalla passiivikerainmenetelmalla Nummelassa. Mittaustulokset on esitetty
litteessa 3. Pitkalla aikavalilla pitoisuudet Vihdissa laskeneet (kuva 24), ja sama suuntaus on ha-

vaittu muuallakin. Liikenteen paastot ovat vahentyneet, koska ajoneuvoteknologia on kehittynyt ja
autokanta on uudistunut ja sdhkoistynyt.
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limanlaatu jakalakartoitusten perusteella

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Vihdin kunnan alueella. IAP-indeksi,
lajilukumaara ja sormipaisukarpeen vaurioaste olivat jonkin verran parempia kuin tutkimusalueella
keskimaarin. Vihdissa ei havaittu kuollutta tai puuttuvaa tai pahoin vaurioitunutta sormipaisukarvet-
ta. Vuosien valisen vertailun perusteella IAP-indeksi ja lajilukumaara olivat vuonna 2020 kaikkien
tutkimusvuosien pienimpia. Sormipaisukarpeen vaurioaste ei ollut muuttunut vuodesta 2014 tilas-
tollisesti merkitsevasti pahemmaksi, mutta se oli merkitsevasti huonompi kuin vuosina 2000, 2004
ja 2009. Vuoden 2020 bioindikaattoriseurannan tuloksia on esitelty tarkemmin erillisessa raportissa
(Ruuth ym. 2021). Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Paastot ja niiden kehitys

Taulukossa on esitetty typenoksidien (NOy), hiukkasten (PM), rikkidioksidin (SOz), hiilimonoksidin
(CO) ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastét Vihdissa. Teollisuuden ja energiantuo-
tannon paastot raportoidaan vuodelta 2024. Poikkeuksellisesti tielikenteen paastdja ei ole saatavil-
la vuodelta 2024 ja ne raportoidaan vuodelta 2023. Puunpolton, Oljylammityksen ja tyOkoneiden
paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Taulukko. lImansaasteiden paastot Vihdissa vuonna 2024. Tieliikenteen paastot ovat vuodelta 2023. Puun-
polton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastét on arvioitu vuodelle 2022.

Tabell. Utslapp av luftféroreningar i Vichtis ar 2024. Utslappen fran véagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.

NOx (t) PM (t) SO (t) CO (t) VOC (1)
Energiantuotanto 11 0,4 1,1
Teollisuus 0,7 0,0
Tieliikenne 131 3 0,3 171 11
Puunpoltto 23 44 1,4 836 89
Oljylammitys 3 0,2 1,5 0,7 0,2
Tydkoneet 61 3 0,1 358 24
Yhteensa 228 50 4 1366 125
VOC B Energiantuotanto
co B Teollisuus
SO2 B Tielikenne
PM @ Puunpoltto
NOXx o Oljylammitys
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 % B Tyokoneet

Kuva. Eri paastdlahteiden osuudet Vihdissd vuonna 2024. Tieliikenteen paastdt ovat vuodelta 2023. Puun-
polton, dljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2022.

Bild. Olika utslappskallors andelar i Vichtis ar 2024. Utslappen fran vagtrafiken ar fran ar 2023. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning samt arbetsmaskiner ar for ar 2022.
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Vihdissa ei ole merkittavia yksittaisia paastolahteita. Vuonna 2024 energiantuotanto tuotti noin nel-
janneksen rikkidioksidin paastdista, mutta muista paastoista sen osuus on pieni. Teollisuuden

paastot ovat vahaiset. Yli puolet typenoksidien paastoista on peraisin tieliikenteesta. Tyokoneet
tuottavat noin neljdnneksen typenoksidien ja hiilimonoksidin paastodista seka viidenneksen VOC-

yhdisteista. Oljylammitys ja puunpoltto tuottavat molemmat noin kolmanneksen rikkidioksidipaas-
toista. Kotitalouksien puunpoltto on suurin hiukkasten, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden paasto-

lahde.

Vuonna 2024 yhteenlasketut paastot pysyivat suunnilleen edellisvuoden tasolla. Energiantuotan-
non ja teollisuuden paastot ovat jo pitkdan olleet vahaiset. Tieliikkenteen paastot ovat pitkalla aika-
valilla jatkuvasti laskeneet. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

© HSY 2025
Paéstotiedot © Uudenmaan ELY-keskus 2025 A
Sormipaisukarpeen vauriotiedot © Ramboll 2021

Liikennemaaratiedot © Vaylavirasto avoin aineisto WFS 2025 CC BY 4.0

Taustakartat © Maanmittauslaitos avoimet aineistot 2025 CC BY 4.0
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Kuva. Sormipaisukarpeen vaurioaste Vihdissa vuonna 2020, likennemaarat ja energiantuotannon typenok-
sidipaastot vuonna 2024 seka ilmanlaadun mittauspiste vuonna 2025.
Bild. Graden av skador pa blaslaven i Vichtis ar 2020, trafikvolymerna och kvaveoxidutslappen fran energi-

produktion ar 2024 samt matpunkten av luftkvalitet ar 2025.
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8 Liitteet

Liite 1 Paastot

Taulukko 1 a. Energiantuotannon typenoksidipaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2014—2024.

Tabell 1 a. Utslappen av kvaveoxider fran energiproduktion (ton/ar) aren 2014-2024.

NO«/NO:2 2014 | 2015| 2016| 2017| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 | 2023 | 2024
Hanko 66 69 56 53 50 43 61 72 62 62 68
Hyvinkaa 14 11 17 10 16 13 7 17 12 12 11
Inkoo 26 26 21 3 2 2 2 2

Jarvenpaa 139 157 144 135 133 118 136 147 155 189 232
Karkkila 25 25 22 25 24 31 27 32 23 25 29
Kerava 201 157 158 91 144 168 160 197 251 128 94
Kirkkonummi 134 112 114 83 96 91 51 30 31 35 26
Lohja 597 370 295 280 288 281 222 227 289 203 244
Loviisa 21 17 54 45 42 56 44 47 34 18 20
Mantsala 18 16 7 5 5 4 3 5 5

Nurmijarvi 85 90 93 87 90 89 97 110 109 97 90
Porvoo 918 781 671 706 652 625 568 557 576 497 272
Raasepori 59 53 58 55 49 50 42 58 71 65 56
Sipoo 22 22 19 16 13 11 12 13 18 9 10
Tuusula 13 3 2 2 2 2 1 1 0 0 1
Vihti 28 24 14 14 11 13 9 7 8 9 11
Yhteensa 2368 1933 1744 1608 1617 1597 1441 1521 1648 1349 1161
Taulukko 1 b. Energiantuotannon rikkidioksidipaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2014-2024.

Tabell 1 b. Utslappen av svaveldioxid fran energiproduktion (ton/ar) aren 2014—2024.

S0,/S02 2014 2015| 2016| 2017| 2018 | 2019 | 2020 | 2021| 2022| 2023 | 2024
Hanko 24 24 15 15 5 13 11 4 4 6 7
Hyvinkaa 12 1 25 7 1 2 1 2 2 2 1
Inkoo 34 25 25 1 0 0 0 0

Jarvenpaa 14 11 3 4 6 4 4 7 14 13 3
Karkkila 42 42 39 38 37 18 16 15 7 11 15
Kerava 58 76 74 15 23 67 19 19 9 3 2
Kirkkonummi 242 240 222 141 196 196 59 3 6 6 7
Lohja 135 158 164 116 148 166 102 142 148 39 22
Loviisa 1 0 37 14 4 2 1 2 1 0 0
Nurmijarvi 21 10 17 5 1 0 1 1 1 1 0
Porvoo 853 1309 904 1174 536 108 99 96 89 74 67
Raasepori 14 15 17 16 21 21 18 26 23 23 21
Sipoo 0,00 0,02 0,07 0,06 0,20 0,07 1,09 3,16 3 2 0
Vihti 5 11 6 7 1 2,7 0,6 0,3 0 1 1
Yhteensa 1454 | 1923 | 1546 | 1552 979 600 333 320 309 179 147
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Taulukko 1 c. Energiantuotannon hiukkaspaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2014—2024.

Tabell 1 c. Utslappen av partiklar fran energiproduktion (ton/ar) aren 2014-2024.

PM 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020| 2021| 2022 | 2023 | 2024
Hanko 4 5 3 2 3 3 4 4 5 6 5
Hyvinkaa 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 0
Inkoo 1 4 3 2 2 2 2 2

Jarvenpaa 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 1
Karkkila 4 4 3 3 2 2 1 2 2 2 2
Kerava 1 2 3 5 4 5 4 4 4 2 2
Kirkkonummi 14 17 7 2 6 5 3 8 9 8 7
Lohja 48 11 5 4 2 6 2 7 5 4 3
Loviisa 0 0 12 10 8 6 4 4 2 0 0
Nurmijarvi 5 4 5 4 4 4 3 3 2 1 2
Porvoo 41 50 32 36 18 3 6 5 5 3 4
Raasepori 1 2 2 2 1 1 1 1 10 8 6
Sipoo 1 2 4 3 3 2 2 3 3 1

Vihti 0 1 1 1 0 2 0 0 0 0 0
Yhteensa 121 103 81 76 55 42 32 43 51 38 31

Taulukko 1 d. Muiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuin metaani (NMVOC) paastot energiantuotan-

nosta (tonnia/vuosi) vuosina 2014—-2024.

Tabell 1 d. Utslappen av flyktiga organiska féreningar férutom metan (NMVOC) fran energiproduktion (ton/ar)
aren 2014-2024.

NMVOC 2014 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019| 2020| 2021 2022 | 2023 | 2024
Inkoo 0 0 0

Jarvenpaa 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2
Lohja 7 5 2 2 2 1 1 1 6 2

Porvoo 32 34 34 34 34 34 34 25 34 31
Yhteensa 42 42 40 39 39 38 38 29 43 35 2
Taulukko 2 a. Teollisuuden typenoksidipaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2014—-2024.

Tabell 2 a. Utslappen av kvaveoxider fran industri (ton/ar) aren 2014-2024.

NOx/NO2 2014 | 2015| 2016| 2017| 2018 | 2019| 2020| 2021 2022 | 2023 | 2024
Hanko 30 24 25 26 33 30 29 25 25 24 24
Hyvinkaa 51 69 58 72 63 69 74 49 54 74 31
Inkoo 35 23 3 7

Karkkila 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kerava 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0
Kirkkonummi 17 16 21 19 20 15 15 15 16 13 11
Lohja 85 42 82 59 83 81 88 141 101 101 101
Loviisa 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1
Mantsala 0 4 6 7 15 6 6 6 676 3 3
Nurmijarvi 1 0 0 0 0 0 0 4 2 0 3
Porvoo 1797 1702 1953 1700 1768 1780 1678 1491 1568 1540 1406
Raasepori 7 19 26 20 27 37 26 47 32 12 13
Sipoo 8 12 9 11 16 19 22 1 1 1 1
Tuusula 9 11 10 10 8 8 12 10 10 5 5
Vihti 3 2 2 3 2 1 2 1 1 1 1
Yhteensa 2010 1940 2195 1929 | 2038 | 2049 1977 1795 | 2493 1775 1600
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Taulukko 2 b. Teollisuuden rikkidioksidipaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2014-2024.
Tabell 2 b. Utslappen av svaveldioxid fran industri (ton/ar) aren 2014—-2024.

S0,/S02 2014 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021| 2022 2023 | 2024
Hanko 5 4 4 5 6 6 6 6 6 6 4
Hyvinkaa 4 3 3 3 4 6 4
Inkoo 1 1 0 0
Karkkila 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kirkkonummi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lohja 1 1 3 1 6 2 14 28 35 49 76
Loviisa 0 0 0 0 0 0
Mantsala 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0
Nurmijarvi 3 1 1 1 0 0 0
Porvoo 4518 | 4672 4096 | 3764 | 3589 | 3480| 2939 | 2861| 2417 | 2462 | 1567
Raasepori 1 0 0 0 1 1 9 1
Sipoo 0 1 3 1 1 0 1 0 0 0
Tuusula 4 1 1 1 0 0 0 1 3 1 0
Vihti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 4530 | 4683 | 4108 | 3777 | 3607 | 3492| 2964 | 2909 | 2477 | 2521 1647
Taulukko 2 c. Teollisuuden hiukkaspaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2014—2024.
Tabell 2 c. Utslappen av partiklar fran industri (ton/ar) aren 2014-2024.
PM 2014 | 2015| 2016| 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021| 2022| 2023 | 2024
Hanko 26 21 19 25 29 34 33 31 29 26 30
Hyvinkaa 52 49 19 81 40 24 28 23 22 33 27
Inkoo 15 8 9 9 8 9 7 7 5
Jarvenpaa 0 0 0 0
Kerava 5 2 2 2 2 3 7 9 5 4 2
Karkkila 1 1 1 5 3 3 3 1 0 0
Kirkkonummi 28 17 76 82 95 57 53 54 56 64 60
Lohja 18 13 11 8 7 6 6 6 6 5 5
Loviisa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantsala 0 1 1 2 2 0 0 4 0 0
Nurmijarvi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Porvoo 134 84 91 99 94 109 84 70 96 77 75
Raasepori 2 4 5 12 6 5 4 5 4 0 0
Sipoo 1 1 1 1 2 2 3 0 0 0 0
Tuusula 4 1 1 1 1 1 1 3 2 1 0
Vihti 4 0 0
Yhteensa 275 210 235 322 292 255 232 212 232 216 202
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Taulukko 2 d. Muiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuin metaani (NMVOC) paastot teollisuudesta
(tonnia/vuosi) vuosina 2014—-2024.
Tabell 2 d. Utslappen av flyktiga organiska féreningar férutom metan (NMVOC) fran industri (ton/ar) aren

2014-2024.
NMVOC 2014 | 2015| 2016| 2017 | 2018| 2019 | 2020| 2021 2022 | 2023 | 2024
Hanko 24 9 9 7 8 7 14 16 9 9 11
Hyvinkaa 14 17 12 4 10 10 11 8 7 0 0
Inkoo 60 57 56 45 57
Jarvenpaa 5 4 0 16 24 22 14 18 30 0 9
Kerava 28 6 8 9 8 7 5 9 12 9 6
Karkkila 6 3 11 12 14 17 16 16 14 12 11
Kirkkonummi 1 2 26 28 33 11 3 3 3 8 4
Lohja 35 21 19 17 56 33 28 32 35 29 35
Loviisa 1 2 2 2
Mantsala 10 1 1 1 4 16 20 24 24
Nurmijarvi 33 14 13 16 17 16 13 14 11 10 10
Porvoo 3382 3256 | 3613 3064 3458 3259 | 2954 2933 | 2722 2681 2320
Raasepori 6 7 9 12 10 8 6
Tuusula 4 3 5 10 1 1 1 1 0 0 1
Vihti 0 0 0 0 0
Yhteensa 3531 3336 | 3725| 3181 3638 3390 | 3131 3134 | 2932 2838 2497
Taulukko 3 a. Tieliikenteen typenoksidipaastét (tonnia/vuosi) vuosina 2014—-2023.
Tabell 3 a. Utslappen av kvaveoxider fran vagtrafik (ton/ar) aren 2014-2023.
NOx/NO2 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Askola 35 33 31 28 25 23 21 19 16 15
Hanko 51 49 45 46 43 37 32 29 25 21
Hyvinkaa 368 350 327 299 275 249 215 193 171 153
Inkoo 72 69 65 60 56 50 45 41 37 32
Jarvenpaa 185 177 165 146 139 127 115 101 92 88
Karkkila 77 73 68 61 56 51 45 41 35 32
Kerava 212 202 187 164 154 144 133 118 109 104
Kirkkonummi 285 271 253 235 216 199 180 163 143 135
Lapinjarvi 60 57 51 47 43 37 32 30 26 21
Lohja 501 475 441 398 368 333 288 262 230 217
Loviisa 257 243 225 207 192 176 149 136 117 104
Myrskyla 16 15 14 13 11 10 10 9 8 7
Mantsala 435 412 385 368 337 303 257 239 203 192
Nurmijarvi 423 401 377 353 326 296 254 222 196 182
Pornainen 22 21 20 18 16 15 14 12 11 10
Porvoo 463 440 409 371 345 315 276 247 217 202
Pukkila 12 12 11 9 8 7 7 6 5 5
Raasepori 265 251 230 210 194 172 151 136 120 105
Sipoo 235 222 208 197 179 165 144 131 115 109
Siuntio 49 47 43 40 36 32 29 27 24 23
Tuusula 288 273 251 236 215 201 178 162 147 138
Vihti 301 285 268 247 227 206 178 164 141 131
Yhteensa 4615 4 379 4071 3752 3462 3149 2753 2 487 2189 2025
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Taulukko 3 b. Tieliikenteen rikkidioksidipaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2014—-2023.
Tabell 3 b. Utslappen av svaveldioxid fran vagtrafik (ton/ar) aren 2014-2023.

S0,/S02 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Askola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hanko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hyvinkaa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inkoo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jarvenpaa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Karkkila 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kerava 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kirkkonummi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lapinjarvi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lohja 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
Loviisa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Myrskyla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantsala 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Nurmijarvi 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Pornainen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Porvoo 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0
Pukkila 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Raasepori 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sipoo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Siuntio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tuusula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vihti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4
Taulukko 3 c. Tieliikenteen hiukkaspaastoét (tonnia/vuosi) vuosina 2014-2023.

Tabell 3 c. Utslappen av partiklar fran vagtrafik (ton/ar) aren 2014-2023.

PM 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Askola 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
Hanko 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Hyvinkaa 11 11 10 9 8 7 6 5 4 3
Inkoo 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Jarvenpaa 6 6 5 4 4 3 3 3 2 2
Karkkila 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Kerava 7 7 6 5 5 4 4 3 3 2
Kirkkonummi 9 8 8 7 6 5 5 4 3 3
Lapinjarvi 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
Lohja 15 14 13 12 10 9 7 7 5 4
Loviisa 8 7 7 6 5 5 4 3 3 2
Myrskyla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantsala 14 13 12 11 10 8 7 6 5 4
Nurmijarvi 13 12 11 10 9 8 6 5 4 4
Pornainen 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Porvoo 14 14 12 11 10 9 7 6 5 4
Pukkila 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Raasepori 7 7 6 5 5 4 3 3 3 2
Sipoo 7 7 6 6 5 4 4 3 3 2
Siuntio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Tuusula 8 8 7 6 6 5 4 4 3 2
Vihti 9 8 8 7 6 5 4 4 3 3
Yhteensa 140 132 119 107 95 82 70 61 50 40
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Taulukko 3 d. Muiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuin metaani (NMVOC) paastot tieliikenteesta
(tonnia/vuosi) vuosina 2014—-2024.

Tabell 3 d. Utslappen av flyktiga organiska féreningar férutom metan (NMVOC) fran véagtrafik (ton/ar) aren

2014-2024.

NMVOC 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Askola 6 6 5 4 3 3 3 2 2 2
Hanko 9 8 7 6 5 4 4 3 3 2
Hyvinkaa 55 49 43 37 32 28 24 20 18 15
Inkoo 9 8 7 6 5 4 4 3 3 2
Jarvenpaa 42 37 33 28 25 22 20 17 15 13
Karkkila 11 10 9 7 6 5 5 4 4 3
Kerava 38 34 30 25 22 20 18 15 14 12
Kirkkonummi 49 44 39 33 29 25 22 19 17 15
Lapinjarvi 6 5 4 4 3 3 2 2 2 1
Lohja 66 59 51 43 37 32 27 23 20 17
Loviisa 26 23 20 17 15 13 11 9 8 6
Myrskyla 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Mantsala 43 38 33 28 24 21 17 15 13 11
Nurmijarvi 60 54 47 40 35 31 26 22 20 17
Pornainen 6 5 4 4 3 3 2 2 2 2
Porvoo 66 59 51 43 37 33 28 24 21 18
Pukkila 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Raasepori 37 33 28 24 20 17 15 13 11 9
Sipoo 31 28 24 21 18 16 14 12 11 9
Siuntio 8 8 6 5 5 4 4 3 3 2
Tuusula 51 46 40 34 29 25 22 19 17 15
Vihti 42 37 32 28 24 21 18 15 14 11
Yhteensa 666 595 516 440 381 332 286 246 220 185
Taulukko 4 a. Satamien typenoksidipaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2014—-2024.

Tabell 4 a. Utslappen av kvaveoxider fran hamnar (ton/ar) aren 2014-2024.

NOx/NO:2 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Hanko 791 947 1070 1056 354 380 278 245 299 244 184

Inkoo 10 10 10 28 43 32 36 26 62 293 317
Kirkkonummi | 21 16 17 17 17 9 8 11 10 10 9

Loviisa 41 20 20 21 23 27 19 21 18 26 19

Sipoo 16 6 5 5 5 5

Yhteensa 864 993 1117 1121 437 464 348 308 394 578 534
Taulukko 4 b. Satamien rikkidioksidipaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2014-2024.

Tabell 4 b. Utslappen av svaveldioxid fran hamnar (ton/ar) aren 2014—-2024.

S0«/S0O2 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Hanko 40 47 53 53 6 7 5 4 5 5 3

Inkoo 1 1 1 1 2 2 2 1 1 3 2
Kirkkonummi | 6 5 5 5 5 4 3 4 0 0 0

Loviisa 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

Sipoo 6 2 1 1 1 1

Yhteensa 49 53 60 59 13 19 13 11 7 9 7
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Taulukko 4 a. Satamien hiukkaspaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2014-2024.
Tabell 4 a. Utslappen av partiklar fran hamnar (ton/ar) aren 2014—-2024.

PM 2014 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021| 2022 2023 | 2024
Hanko 20 24 27 27 11 11 8 7 9 7 5
Inkoo 0 0 0 0 0 0 0 0
Kirkkonummi | 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Loviisa 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Sipoo 1 0 0 0 0

Yhteensa 22 26 28 28 12 12 9 8 9 8 7

Taulukko 4 d. Muiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuin metaani (NMVOC) paasttt satamista (ton-
nia/vuosi) vuosina 2014-2024.

Tabell 4 d. Utslappen av flyktiga organiska féreningar férutom metan (NMVOC) fran hamnar (ton/ar) aren
2014-2024.

NMVOC 2014 | 2015| 2016 2017 2018 | 2019 | 2020| 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Hanko 30 35 40 42 22 19 14 12 15 11 9
Inkoo 1 1 1 1 0 0 1 1
Kirkkonummi | 1,2 1,0 1,1 1 1 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 31 36 41 44 24 19 15 13 15 13 10
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Liite 2 Hiukkas- ja typenoksidipitoisuudet Uudellamaalla

Taulukko 1. Hengitettavien hiukkasten (PM1o), typpimonoksidin (NO), typpidioksidin (NO2) ja pienhiukkasten
(PM2;5) kuukausi- ja vuosipitoisuudet (ug/m?3) Porvoossa ja Lohjalla vuonna 2025.

Tabell 1. Medeltal av koncentrationer av inandningsbara partiklar (PM1o), kvdvemonoxid (NO), kvavedioxid (NOz2) och
finpartiklar (PMz,5) per manad och per ar (ug/m3) i Borga och i Lojo ar 2025.

PMio PMio PM2;5 PM2s NO: NO: NO NO

Lohja |Porvoo Lohja | Porvoo Lohja | Porvoo Lohja | Porvoo

Tammikuu 6 9 4 6 8 13 1 7
Helmikuu 15 17 10 11 8 14 1 7
Maaliskuu 25 27 8 9 6 12 1 4
Huhtikuu 12 18 4 5 5 9 1 4
Toukokuu 8 9 4 4 4 9 1 4
Kesakuu 8 9 4 5 3 8 1 3
Heinakuu 12 14 8 9 3 9 1 5
Elokuu 7 8 4 4 4 7 1 3
Syyskuu 9 10 5 6 4 9 1 4
Lokakuu 7 8 4 5 6 11 1 7
Marraskuu 7 8 4 4 7 11 1 6
Joulukuu 9 12 4 4 5 9 1 4
Vuosikeskiarvo 10 12 5 6 5 10 1 5

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten (PM1o) ja typpidioksidin (NO-) kansalliseen vuorokausiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) Porvoossa ja Lohjalla vuonna 2025.

Tabell 2. Halterna (ug/m?) av inandningsbara partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO2) som ar jamférbara med
det nationella dygnsriktvardet i Borga och i Lojo ar 2025.

PM1o PM1o NO: NO:

Lohja Porvoo Lohja Porvoo

Tammikuu 10 20 14 23
Helmikuu 41 46 14 27
Maaliskuu 51 67 11 19
Huhtikuu 27 37 7 16
Toukokuu 14 14 7 14
Kesakuu 11 14 6 14
Heinakuu 19 20 4 13
Elokuu 13 15 6 11
Syyskuu 17 17 7 13
Lokakuu 12 12 12 20
Marraskuu 13 18 17 19
Joulukuu 40 43 9 16

Hengitettavien hiukkasten kansallinen vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta
vuorokausipitoisuutta.

Typpidioksidin kansallinen vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?, ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokau-
sipitoisuutta.

Det nationella dygnsriktvardet for inandningsbara partiklar &r 70 ug/m® och man jamfér det med den nast storsta
dygnshalten per manad.

Det nationella dygnsriktvardet for kvavedioxid ar 70 pg/m3 och man jamfér det med den nast storsta dygnshalten per
manad.

143



Taulukko 3. Typpidioksidin (NO-) kansalliseen tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?®) Porvoossa
ja Lohjalla vuonna 2025.

Tabell 3. Halterna (ug/m?®) av kvavedioxid (NO2) som ar jamférbara med det nationella timriktvardet i Borga
och i Lojo ar 2025.

Kuukausi NO: NO:

Lohja Porvoo
Tammikuu 28 44
Helmikuu 27 53
Maaliskuu 20 35
Huhtikuu 15 27
Toukokuu 16 26
Kesakuu 14 25
Heindkuu 10 24
Elokuu 17 19
Syyskuu 14 28
Lokakuu 24 34
Marraskuu 29 40
Joulukuu 21 36

Typpidioksidin kansallinen tuntiohjearvo on 150 ug/m?, ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
Det nationella timriktvardet for kvavedioxid ar 150 ug/m® och man jamfér det med 99. procentpunkt av timmevarden per
manad.

Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten (PM1o), typpidioksidin (NO2) ja pienhiukkasten (PMz,5) mittausten ajal-
linen edustavuus (%) Porvoossa ja Lohjalla vuonna 2025.

Tabell 4. Temporal representativitet (%) av matningarna av inandningsbara partiklar (PM10), kvavedioxid
(NOz2) och finpartiklar (PM25) i Borga och i Lojo ar 2025.

PMio PMio PM2;5 PMazs NO: NO: NO NO

Lohja | Porvoo Lohja | Porvoo Lohja | Porvoo Lohja | Porvoo
Tammikuu 100 94 100 94 99 94 99 94
Helmikuu 100 100 100 100 100 100 100 100
Maaliskuu 99 100 99 100 99 99 99 99
Huhtikuu 100 100 100 100 100 99 100 99
Toukokuu 100 99 100 99 100 99 100 99
Kesakuu 100 100 100 100 100 99 100 99
Heindkuu 100 100 100 100 100 100 100 100
Elokuu 100 100 100 100 100 100 100 100
Syyskuu 100 100 100 100 100 99 100 99
Lokakuu 100 100 100 100 100 100 100 100
Marraskuu 100 100 100 100 100 100 100 100
Joulukuu 100 100 100 100 100 100 100 100
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Liite 3 Typpidioksidin passiivikerainmittausten tulokset

Taulukko 1. Typpidioksidin (NO2) kuukausipitoisuudet (ug/m%) Uudellamaalla vuonna 2025.
Tabell 1. Manadsmedelvarden (ug/m?) av kvavedioxid (NO2) i Nyland ar 2025.

Mittauspaikka tam hel| maa| huh tou kes hei elo| syy lok| mar jou| vuosi
Hyvinkaa

Hameenkatu 13 11 10

Kauppalankatu 12 10 6 6 11

Jarvenpaa

Sibeliuksenvayla 10 11

Helsingintie 11 11 8 10 10

Kerava

Sibeliuksentie 12 16 10 7 10 12 11 10 9
Keskustan keha 15 15 11 11 10 14 13 11 11
Kirkkonummi

Asemankaari 11 10 5 11 12

Lindalintie 8 5 2 4 6 7

Lohja

Lohjanharjuntie 13 14 1" 8 8 7 14 9 9 11 12 9 10
Nurmijarvi

Klaukkala 14 15 12 4 2 6 7 8 11 11 10 9
Porvoo

Porvoon tori 13 12 6 9 11

Rihkamatori 15 13 10 10 10 7 11 12 10
Tuusula

Jarvenpaantie 12 13 9 7 7 4 8 6 9 11 11 10 9
Vihti

Nummela 15 12 10 5 5 5 8 7 10 12 12 9
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Taulukko 2. Typpidioksidin (NO2) vuosipitoisuudet (ug/m®) Uudellamaalla vuosina 2014-2025.

Tabell 2. Arsmedelvarden (ug/m?3) av kvavedioxid (NO2) i Nyland &ren 2014-2025.

Mittauspaikka 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024| 2025
Hyvinkaa

Hémeenkatu 16 17 16 15 15 13 10 11 12 10 10
Kauppalankatu 12 10 11 8

Jarvenpaa

Sibeliuksenvayla 13 13 12 11 11 10 9

Helsingintie 13 10 11 9

Kerava

Sibeliuksentie 18 19 16 16 17 18 12 12 14 11 12 9
Keskustan keha 17 12 14 14 12 13 11
Kirkkonummi

Asemankaari 13 10 10 10 9
Lindalintie 7

Lohja

Lohjanharjuntie 19 18 18 18 15 12 13 13 11 11 10
Nurmijarvi

Klaukkala 15 17 15 15 15 14 11 11 11 10 10 9
Porvoo

Porvoon tori 11 9 9 10 9 8
Rihkamatori 18 18 17 18 19 15 12 12 13 13 12 10
Tuusula

Jarvenpaantie 15 16 13 13 14 13 10 11 12 10 10 9
Vihti

Nummela 18 20 16 16 17 15 11 12 12 11 11 9
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Liite 4 Saatila vuonna 2025

limatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2025 oli Suomessa mittaushistorian toiseksi lampi-
min. Koko maan keskilampétila oli 4,5 astetta, mika on 1,6 astetta yli pitkdn ajan keskiarvon vuosil-
ta 1991-2020. Vain touko-, kesa- ja elokuussa koko maan keskilampétila oli hieman tavanomaista
alempi. Tammi- ja joulukuu olivat selvasti tavanomaista lampimampia. Maan eteldosassa talvi oli
harvinaisen lauha, eli vastaava toistuu keskimaarin kerran kymmenessa vuodessa tai harvemmin.
Lohjan Porlassa vuoden keskilampétila oli 1,7 astetta Kaisaniemen pitk&n ajan keskiarvoa korke-
ampi. Vain helmikuun keskilampdtila oli selvasti pakkasella (lImatieteen laitos 2026a).

Suuressa osassa maata vuotuinen sademaara oli tavanomainen tai hieman tavanomaista suurem-
pi. Yleisesti kevat oli tavanomaista vahasateisempi, ja myos Lohjalla helmi- ja maaliskuussa satoi
hyvin vahan. Kesakuussa sademaarat olivat tavanomaista runsaammat, mutta loppuvuoden sa-
demaarat olivat melko tavanomaisia. Koko vuoden sademaara oli Lohjalla vain hieman alempi kuin
Kaisaniemen pitkan ajan keskiarvo, mutta kuukausien valinen vaihtelu sademaarissa oli suurta
(IImatieteen laitos 2026a).
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== | ohja Porla 2025 ——Kaisaniemi 1991-2020 = L ohja Porla 2025 ——Kaisaniemi 1991-2020

Kuva a-b. a) Keskilampdtila (vasemmalla) ja b) sademaara (oikealla) kuukausittain ja vuosikeskiarvoina vuonna 2025
seka vertailujaksolla 1991-2020 limatieteen laitoksen havaintoasemilla Kaisaniemessa, Helsinki-Vantaan lentokentéalla
seka Lohjan Porlassa (limatieteen laitos 2026a).

Bild a—b. a) Medeltemperaturer (vanster) och b) regnmangder (héger) manatligt och medelarsvarden i ar 2025 samt
under referensperioden 1991-2020 vid Meteorologiska institutets observationsstationer i Kajsaniemi, pa Helsingfors-
Vanda flygfalt och i Porla i Lojo (Meteorologiska institutet 2026a).
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Liite 5 Mittausverkon toiminta vuonna 2025

Jatkuvatoimiset mittaukset

Vuonna 2025 Uudenmaan seuranta-alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyva mittausasema Loh-
jalla osoitteessa Kullervonkatu 7 ja yksi siirrettava mittausasema, joka oli sijoitettu Porvooseen
Rihkamatorin reunalle. Lohjalla mitattiin hengitettavien hiukkasten (PM1o), pienhiukkasten (PMzs) ja
typenoksidien (NOx = NO + NO;) pitoisuuksia seka saatilaa. Porvoossa mitattavat komponentit
olivat PM10, PM_ s ja NO,. Kummaltakin mittausasemalta saatiin kaikista mitatuista komponenteis-
ta riittdvasti tuloksia raja- ja ohjearvoihin vertaamiseksi.

Kerainmenetelmat ja LDSA-mittaukset

Jatkuvatoimisten mittausten liséksi seurattiin kerdginmenetelmalla typpidioksidin pitoisuuksia Hyvin-
kaalla, Lohjalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella, Nurmijarvella, Porvoossa, Tuusulassa
ja Vihdissa. Lisaksi toinen typpidioksidin passiivikerain sijaitsi niissa pisteissa, joissa on ilmanlaa-
dun seurantakaudella siirrettava mittausasema: Kirkkonummella, Porvoossa, Hyvinkaalla, Jarven-
paassa ja Keravalla.

Jarvenpaassa Kyrolan pientaloalueella selvitettiin, miten pienpoltto vaikuttaa ilmanlaatuun. Mit-
tauspisteessa mitattiin hengitettavien hiukkasten sisaltamia PAH-yhdisteita, kuten bent-
so(a)pyreeniad. Mittauspisteessa selvitettiin myds hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan
(LDSA) pitoisuuksia reaaliaikaisesti.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan mittausasemien ilmanlaatutiedot ja ilmanlaatuindeksin arvot ovat nahtavissa reaaliai-
kaisesti HSY:n verkkosivuilla hsy.fi/uusimaailmanlaatu. Koko Suomen ilmanlaadun mittaustulokset
ovat nahtavissa reaaliaikaisesti llmatieteen laitoksen verkkosivuilla fmi.fi/iimanlaatu. Mittaustuloksia
voi ladata havaintojen latauspalvelun kautta. Mittausasemien ajantasaiset ilmanlaatutiedot ovat
saatavilla avoimena datana koneluettavassa digitaalisessa muodossa. Tiedot I0ytyvat limatieteen
laitoksen Avoin data -palvelusta.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

EU:n ilmanlaatudirektiivit edellyttavat, etta ilmansaasteiden mittauksessa kaytetaan referenssime-
netelmaa tai muuta sellaista menetelmaa, joka antaa referenssimenetelman kanssa yhdenmukai-
sia tuloksia. HSY kayttaa typenoksidien pitoisuusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten referenssimenetelmiksi on maaritelty kerdinmenetel-
ma, mutta HSY kayttaa pitoisuuksien mittaamiseen jatkuvatoimisia analysaattoreita. Raja-arvoa
valvovilla mittausasemilla HSY kayttaa vain sellaisia hiukkasmittausmenetelmia, joille on tehty
EU:n edellyttamat vertailumittaukset ja maaritetty mahdollinen korjauskerroin. Vuonna 2025 hiuk-
kasten mittaamiseen Uudenmaan mittausasemilla kaytetty menetelma oli Fidas 200.

Jotta automaattisia hiukkasmittalaitteita voidaan kayttaa jatkuviin PM+o- ja PM2s-hiukkasten mas-
sapitoisuus-mittauksiin ulkoilmasta, niiden ekvivalenttisuus vertailumenetelmaa vastaan on oltava
todettu. Yhteensopivuus vertailumenetelmaa vastaan toteutetaan EU:n ohjeen mukaisesti. Suo-
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messa kaytettavat korjauskertoimet maarittaa limatieteen laitoksen kansallinen vertailulaboratorio.
limatieteen laitos on tehnyt HSY:n kayttamille hiukkasmittalaitteille ongoing-vertailun Makelanka-
dun ja Kallion mittausasemilla vuonna 2017 seka Tikkurilan mittausasemalla vuonna 2021 (Saarnio
et al., 2025). Vuoden 2017 ja sitd uudemmat hiukkastulokset ovat keskenaan vertailukelpoisia mut-
ta eivat taysin vertailtavissa aiempiin tuloksiin.

PAH-pitoisuudet maaritetdan hengitettavien hiukkasten vuorokausinaytteista, jotka keratdan De-
renda-referenssikeraimella. Keraysalustana kaytetaan teflonsuodattimia. PAH-yhdisteet maarite-
taan kuukauden kokoomanaytteistd. PAH-yhdisteiden analysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.
Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) pitoisuuksien mittauksiin kaytetaan AQ Urban-
laitetta. Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerdainmaarityksissa kaytettaan IVL-tyyppisia keraimia.
Naytteiden kerdysaika on noin kuukausi ja keraysalustana on NaOH:a ja Nal:a sisaltdva metanoli-
liuos. Kerainten valmistamisesta ja naytteiden analysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto seka laadunvarmennus

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitelman, jonka avulla varmistetaan mittausten standar-
dien mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitelmassa maaritetdan keskeiset laadunvarmennustoimet
eri mittausmenetelmille. Mittalaitteet kalibroidaan mittaus- ja laatusuunnitelmassa maaritellyin va-
liajoin ja huolletaan sdanndllisesti tydohjeiden mukaisesti.

HSY:n sertifioitu toimintajarjestelma kattaa koko HSY:n toiminnan, myds ilmanlaadun mittaukset.
Toiminta-jarjestelma tayttda kansainvaliset laatu-, ymparistd- seka tydterveys- ja turvallisuusstan-
dardien vaatimukset. Kaytettavat standardit ovat laadunhallinnan osalta ISO 9001, ymparistdasioi-
den osalta ISO 14 001 ja ty6terveys- ja turvallisuusasioiden osalta ISO 45001.

Taulukko. Mittausmenetelmat ja -laitteet vuonna 2025 Uudenmaan ilmanlaadun mittauksissa.
Tabell. Matningsmetoderna och -instrumenten som anvandes i matningen av luftkvaliteten i Nyland ar 2025.

Mitattava epapuhtaus Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittauspaikka
Typenoksidit (NO ja NO2) Kemiluminesenssi Horiba APNA 370 Lohja ja Porvoo
Hengitettavat hiukkaset (PM1o) Optinen menetelma Fidas 200 Lohja ja Porvoo
Pienhiukkaset (PMz2,5) Optinen menetelmé Fidas 200 Lohja ja Porvoo

Kerainmenetelma IVL-passiivikerain Hyvinkaa, Jarvenpaa,

+ laboratorioanalyysi | Kerava, Kirkkonummi, Loh-
ja, Nurmijarvi,
Porvoo, Tuusula ja Vihti

Typpidioksidi (NOz2)

Bentso(a)pyreeni ja muita PAH- Kerdinmenetelma | Derenda-referenssikerain Jarvenpaa Kyréla
yhdisteita + laboratorioanalyysi

Hiukkasten keuhkodeposoituva Diffuusiosahkévaraus Pegasor AQ Urban Jarvenpaa Kyréla
pinta-ala (LDSA)

Saaparametrit: tuulen nopeus, Vaisala WXT 520 Lohja

tuulen suunta, l[ampétila, suhteelli-
nen kosteus, ilmanpaine, sadanta,
sadeaika, sateen intensiteetti
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Liite 6 Uudenmaan ilmanlaatu verrattuna uusiin raja-arvoihin

EU:n uusi ilmanlaatudirektiivi 2024/2881 tuli voimaan 10.12.2024 (EU 2024). Jasenmailla on direk-
tiivin voimaantulosta kaksi vuotta aikaa saattaa se osaksi kansallista lainsdadantéaan. Suomessa
direktiivin vaatimukset saatetaan voimaan ymparisténsuojelulain ja ilmansuojeluasetuksen muu-
toksilla 11.12.2026 mennessa. Uudella direktiivilla yksinkertaistetaan ilmanlaatua koskevia EU:n
saantoja yhdistamalla kaksi voimassa olevaa EU:n direktiivia yhdeksi direktiiviksi osana EU:n
saasteettomuusohjelmaa.

Direktiivissa otetaan kayttddn uudet iimanlaadun raja-arvot, jotka on saavutettava vuoteen 2030
mennessa ja jotka ovat [lBhempanad WHO:n ilmanlaatuohjearvoja. Tavoitteena on vahentaa ilman-
saasteista johtuvia ennen-aikaisia kuolemia ja muita terveyshaittoja seka edistdd EU:n saasteet-
tomuustavoitetta vuoteen 2050 mennessa. Taulukossa on esitetty uudet ilmanlaadun raja-arvot,
nykyisin voimassa olevat raja-arvot sekd WHO:n vuonna 2021 julkaisemat ilmanlaadun ohjearvot.

Taulukko. lIman epépuhtauksien nykyiset ja uudet EU-raja-arvot sekd WHO:n ohjearvot.
Tabell: Nuvarande och nya EU-gransvarden for luftféroreningar samt WHO:s riktvarden.

liman Yksikké Keskiarvon Nykyinen Uusi WHO:n
epapuhtaus laskemisaika EU:n raja-arvo EU:n raja-arvo ohjearvo
Pienhiukkaset I3 vuosi 25 10 5
PMas H9 vuorokausi - 25 (18 vrk/v) 15 (3 vrk/v)
Hengitettavat I vuosi 40 20 15
hiukkaset PMio H9 vuorokausi 50 (35 vrk/v) 45 (18 vrk/v) 45 (3 vrkiv)
vuosi 40 20 10

Typpidioksidi NO2 pg/m3 vuorokausi - 25 (18 vrk/v) 25 (18 vrk/v)
tunti 200 (18 h/v) 200 (3 h/v) 200

T VUuosi - 25 -
z'c';k'd'oks'd' Hg/m3 vuorokausi 125 (3 vrkiv) 50 (18 vrk/v) 40 (3 vrk/v)
2 tunti 350 (24 hiv) 350 (3 hiv) -
Hiilimonoksidi ma/m? vuorokausi - 4 (18 vrk/v) 4 (3 vrk/v)
CO 9 8 h liukuva keskiarvo 10 10 10
Bentseeni CeHe pg/m3 vuosi 5 3,4 -
Lyijy Pb ug/md vuosi 0,5 0,5 0,5
Arseeni As ng/m3 VUuoSi 6 (tavoitearvo) 6,0 -
Kadmium Cd ng/m3 vuosi 5 (tavoitearvo) 5,0 5
Nikkeli Ni ng/m?3 vuosi 20 (tavoitearvo) 20 -
Szgtso(a)pyreenl ng/m3 vuosi 1 (tavoitearvo) 1,0 -

Jos ilmanlaadun raja-arvo ylittyy, tulee velvollisuus laatia iimansuojelusuunnitelma raja-arvon alle
paasemiseksi. Jos uusi raja-arvo ylittyy aikavalilla 2026—2029 ja on olemassa riski, etta sita ei saa-
vuteta vuoteen 2030 mennessa, on laadittava ilmansuojelun etenemissuunnitelma, joka on vaati-
muksiltaan ilmansuojelusuunnitelmaa vastaava. Jasenmaat voivat pyytaa, etta vuoden 2030 maa-
raaikaa lykataan, jos tietyt edellytykset tayttyvat. Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylityksiin
liittyva hiekoitus- ja suolauspoikkeama sailyy, ja sen soveltamisesta valmistuu ohje vuoteen 2026
loppuun mennessa. Komissio antaa myds muita ohjeita direktiivin soveltamiseen vuoden 2026
aikana.
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EU:n nykyiset raja-arvot eivat ylity Uudellamaalla eika paakaupunkiseudulla. WHO:n ohjearvot
ylittyvat kuitenkin etenkin liikenneymparistdissa. Uudet raja-arvot tuottavat kuitenkin haasteita il-
mansuojelulle mydés Uudellamaalla. Haastavin uusista raja-arvoista on hengitettavien hiukkasten
(PM10) vuorokausiraja-arvo (45 pug/ms, sallitaan 18 ylityspaivaa/v), joka on nykyistd huomattavasti
tiukempi. Hengitettdvat hiukkaset ovat liikenneymparistdissa paaosin katupodlya. Seka Uudenmaan
ettd paakaupunkiseudun vilkasliikenteisissa ymparistdissa on mitattu viime vuosina usein uuden
vuorokausiraja-arvon ylittavia pitoisuuksia (kuva b), ja on riski, etta uusi vuorokausiraja-arvo ylittyy
jatkossa useiden kaupunkien vilkasliikenteisilla alueilla, myds Uudellamaalla. Vuosina 2009-2025
uuden vuorokausiraja-arvotason ylityksia on ollut eniten Jarvenpaassa (enimmillaan 30 kpl) ja Ke-
ravalla (enimmilldan 23 kpl). Hyvinkaalla ylityksia on ollut enimmilldan 18 kpl, mutta muilla Uuden-
maan mittausasemilla ylitysten maara on pysynyt uuden raja-arvon alapuolella. Katupélyn pitoi-
suuksia ja ylitysten maaraa voidaan pienentaa tehokkaalla pdlyntorjunnalla, hillitsemalla liikenne-
maaria ja ajonopeuksia seka vahentamalla nastarenkaiden osuutta.

Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudet eivat ole ylittaneet uutta vuosiraja-arvoa 20 ug/m? Uu-
dellamaalla yli kymmeneen vuoteen. Uudenmaan siirrettavilla likenneasemilla vuosina 2009-2025
mitatut vuosipitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 10-21 ug/m3. Lohjan kaupunkitausta-asemalla
PMjo-vuosipitoisuudet ovat olleet matalampia, 9—12 ug/m? (kuva a). Vuosipitoisuudet ovat laske-
neet eika uusi vuosiraja-arvo todennakoisesti ylity jatkossakaan. Paakaupunkiseudun vilkkaimpien
vaylien ja katujen laheisyydessa PM1o-pitoisuudet ovat paikoin 1&dhelld uutta vuosiraja-arvoa.
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Kuva a-d. Uudenmaan ja paakaupunkiseudun ilmanlaatumittausten tuloksia vuosilta 2009-2025 verrattuna uusiin raja-
arvoihin ja WHO:n ohjearvoihin. a) PM1o-vuosipitoisuudet, b) PM1o-vuorokausipitoisuudet, c) PMz,5-vuosipitoisuudet ja d)
NOz-vuosipitoisuudet.

Bild a—d. Resultat av luftkvalitetsmatningar i Nyland och huvudstadsregionen fran aren 2009-2025 jamfért med de nya
gransvardena och WHO:s riktvarden. a) PM1o-arshalter, b) PM1o-dygnshalter, ¢c) PMzs-arshalter och d) NO2-arshalter.
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Terveydelle haitallisimpana pidetyn ilmansaasteen eli pienhiukkasten (PM25) vuosipitoisuudet ovat
selvasti alle uuden vuosiraja-arvon (10 ug/m?3) seka Uudellamaalla ettd padkaupunkiseudulla eika
uuden raja-arvon ylittyminen ole todennakdista tulevaisuudessakaan. Lohjalla pienhiukkaspitoi-
suudet ovat vaihdelleet 4,5-7,2 ug/m3, ja viime vuosina pitoisuus on ollut myés WHO:n vuosioh-
jearvon (5 ug/m?) alapuolella. Uudenmaan liikkenneasemilla pienhiukkaspitoisuuksia on mitattu vas-
ta 2024 l1ahtien, ja pitoisuudet ovat selvasti alle uuden raja-arvon (kuva c). Pitoisuuksiin vaikuttaa
eniten kaukokulkeuma, jonka maara ja voimakkuus vaihtelee eri vuosina.

Liikenteen pakokaasuista peraisin olevan typpidioksidin (NO-) vuosipitoisuudet ovat Uudellamaalla
olleet uuden vuosiraja-arvon (20 ug/m?) alapuolella vuodesta 2010 [&htien. Uudenmaan siirrettavil-
Ia mittausasemilla vuosina 2009-2025 mitatut vuosipitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 5-21 ug/m?
ja Lohjan kaupunkitausta-asemalla valilla 5-13 ug/m? (kuva d). Paakaupunkiseudun vilkkaimpien
vaylien ja katujen laheisyydessa NO»-pitoisuudet ovat paikoin uuden vuosiraja-arvon tasolla. Pa-
kokaasuista peraisin olevan typpidioksidin pitoisuudet ovat pienentymassa ajoneuvokannan uudis-
tumisen ja sahkoistymisen myo6ta eika uusi raja-arvo jatkossa todennakoisesti ylity Uudellamaalla
eikd paakaupunkiseudullakaan.

Uudessa direktiivissa bentso(a)pyreenin nykyinen tavoitearvo (1 ng/m?3) tarkentuu 1,0 ng/m?3:ksi
vuonna 2026 ja muuttuu sitovaksi raja-arvoksi vuodesta 2030 Iahtien. Bentso(a)pyreeni on sy6pa-
vaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste, joka on paaosin peraisin
kotitalouksien puunpoltosta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla sen pitoisuudet voivat nousta
melko korkeiksi. Uudenmaan pientaloalueilla bentso(a)pyreenin pitoisuuksia on mitattu vuodesta
2014 |ahtien. Vuonna 2015 Karkkilassa pitoisuus oli tavoitearvon tasoa, mutta vuonna 2024 sa-
massa paikassa mitattiin selvasti pienempi pitoisuus. Uudellamaalla mitatut pitoisuudet ovat vaih-
delleet valilla 0,3—1,0 ng/m3 (kuva 18). Pitoisuuksissa on nahtavissa hieman laskeva trendi, ja uu-
den raja-arvon ylittyminen Uudellamaalla jatkossa on melko epatodennakoista.
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Liite 7 Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen = ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat samanaikai-
sesti samassa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilas-
sa vietetty aika.

B(a)P = bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste, terveydelle haitalli-
nen ilmansaaste.

CesHs = bentseeni, haihtuva orgaaninen yhdiste eli VOC-yhdiste.
CO = hiilimonoksidi, haka. Varitdn, hajuton ja mauton kaasu, terveydelle haitallinen ilmansaaste.
COs = hiilidioksidi, kasvihuonekaasu.

Episodi = tilanne, jossa ilman epapuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeam-
miksi. Episoditilanteessa saa on epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epaedul-
linen. Etenkin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset ja otsoni aiheuttavat silloin talldin episoditilanteita.

IAP-indeksi = jakalakasvillisuutta kuvaava ilmanpuhtausindeksi (Index of Atmospheric Purity).

limanlaatuindeksi = ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri iimansaasteiden vertaamiseen niiden
ohje-, raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SOz, NO2, PM1g, PM25, CO
ja Os, joista lasketaan alaindeksi. Naista korkein arvo maaraa indeksin. Indeksi on jaettu viiteen
luokkaan: hyvasta erittdin huonoon.

Iimansaasteet = ihmisen toiminnasta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkas-
maisia aineita ilmassa.

Inversio/Maanpintainversio = tilanne, jossa maanpintaa lahella oleva kylmempi ilma jaa sita ylem-
pana olevan lampimamman ilman alle. Talloin erityisesti matalalta tulevat paastot eivat paase kun-
nolla laimenemaan ja sekoittumaan.

LDSA = hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (lung-deposited surface area), hiukkasten las-
kennallista koko-naispinta-alaa, joka kulkeutuu ja laskeutuu hengityselinten syvimpiin osiin keuhko-
rakkuloihin saakka.

Mikrogramma = g, milligramman tuhannesosa.

Nanogramma = ng, milligramman miljoonasosa.

NMVOC = muut haihtuvat orgaaniset yhdisteet kuin metaani.

NO = typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.

NO- = typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu, terveydelle haitallinen ilmansaaste.
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NOx = typenoksidit (NO + NO,, NO2:ksi laskettuna).

O3 = otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista iimassa muodostuva kaasu. Ylailmakehassa toimii
suojakilpena UV-sateilya vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen ilmansaaste.

Ohjearvot = kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti-, vuorokausi- ja vuosipi-
toisuuksien ohjeellisia arvoja, tarkoitettu huomioitavaksi suunnittelussa ja ymparistélupien myén-
tamisessa.

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt, terveydelle haitallinen iimansaaste.

Pitoisuus = epapuhtauden maara tietyssa maarassa ilmaa, esitetdan yleensa mikrogrammaa epa-
puhtautta kuutiometrissa ilmaa (ug/m?).

PMa s = pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 mikrometria, terveydelle haitallinen iimansaaste.

PMjo = hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 mikrometria, terveydelle haitallinen ilman-
saaste.

Raja-arvo = maarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. limansuoje-
lusta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

SO: = rikkidioksidi, vesiliukoinen, variton kaasu, terveydelle haitallinen ilmansaaste.
THL = Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.

TRS = pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet, terveydelle haitallinen ilmansaaste.
Uudenmaan seuranta-alue = Uusimaa, pois lukien padkaupunkiseutu.

VOC = haihtuvat orgaaniset yhdisteet, pois lukien metaani (NMVOC). Kaasumaisia yhdisteita, jot-
ka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa auringonvalossa ja muodostaa valokemiallisia
hapettimia (otsonia), terveydelle haitallinen ilmansaaste.

WHO = Maailman terveysjarjesté (World Health Organization).

WHO:n ohjearvot = ilmanlaadun ohjearvoja, jotka WHO on antanut terveyden suojelemiseksi, suo-
situsluonteisia.
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