





limansaasteilla on vuodenaikaisvaihtelua...

Talvella paastot ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja
laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Suorien paastojen
aiheuttamat pitoisuudet ovat korkeimmillaan. Pitoisuudet
saattavat kohota huomattavasti mydés talven heikkotuulisissa
sdissa ja inversiotilanteissa. Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat
yleisimmin talvisin.

Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien sekoittumisen ja
laimenemisen kannalta epdsuotuisia saatilanteita, jotka
heikentdvat ilmanlaatua. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa
liikenne ja tuuli nostavat ilmaan katupd6lyd, minka vuoksi
hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvot yleensa kevaisin.

Kesallda lammontuotanto ja erityisesti heindkuussa liikennemaarat
ovat alimmillaan, ja ilmansaasteiden sekoittuminen ja
laimeneminen on tehokasta. Kuitenkin otsonipitoisuudet ovat
kesdlla korkeimmillaan ja sen terveys- ja kasvillisuusvaikutusten
perusteella annetut tavoitearvot voivat ylittya. Lisdksi seudulle
voi joskus kaukokulkeutua pienhiukkasia maastopaloista.

Syksylla sateet ja tuulet pitdavat ilmanlaadun usein melko hyvana.

Viikonpdivavaihtelua...

Liikennemaarat vaihtelevat viikonpdivdan mukaan ja vaihtelut
nakyvat ilmanlaadussa. Liikenneperdiset saastepitoisuudet ovat
korkeita arkipaivina ja matalia viikonloppuisin.

Pientaloalueilla savuhaittoja voi esiintya erityisesti saunapdivina
ja viikonloppuisin.
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Vuorokausivaihtelua...

Liikenneperdiset saastepitoisuudet ovat korkeimmillaan
aamuruuhkan aikana, laskevat keskipdivalla ja kohoavat jalleen
iltaruuhkan aikana. lltapaivan paluuliikenne kestaa aamuruuhkaa
pidempaan, eivatka pitoisuudet nouse niin korkeiksi kuin
aamulla. Aamulla ja illalla tuulen tyyntyminen tai inversion
muodostuminen nostavat usein pitoisuuksia.

Otsonipitoisuudet kayttaytyvat muihin epapuhtauksiin
verrattuna kaanteisesti kaupunkialueilla, koska muut
epdpuhtaudet reagoivat otsonin kanssa kuluttaen sita.
Otsonipitoisuudet ovat matalimpia vilkasliikenteisilla alueilla
aamuruuhkan aikaan ja korkeimpia puhtailla tausta-alueilla
iltapdivalla ja alkuillasta.

Puun pienpolton aiheuttamat savupitoisuudet ovat yleensa
korkeimmat iltaisin, kun tulisijoja kdytetdan eniten.



11 Paastot

Taulukko 11.1. Epdpuhtauksien pdédstot ja eri pddstoldhteiden osuudet kokonaispddstoistd pddkaupunkiseudulla
vuonna 2014.

% % Hiukkasia % co % vocC %
tonnia tonnia tonnia

Merkittavimmat ilmansaasteiden pdastoldahteet padkau-
punkiseudulla ovat autoliikenne, tulisijojen kdytto ja ener-
giantuotanto (taulukko 11.1).

Vaikutukset ilmanlaatuun Pistelahteet
Energiantuotanto 4241 92 6934 52 180 29 3 =
» Energiantuotannon p&astdt vapautuvat VAHTI* 58 1 325 2 24 4 377 2 215 8
korkeista piipuista, joten niillid on melko m 44 1 36 0 20 B 5 461 18
Xar;a:ﬁin vtalkltljfus henqlltysnr:a: laatuun. Pintalahteet
e Autoliikenteelld on suurin vaikutus ) )
ilmanlaatuun, koska paastot vapautuvat ORI} il z e & o J
matalalta. : 56 0 157 26 1924 12 402 15
e Tulisijojen paastot voivat ajoittain heikentaa
ilmanlaatua merkittavasti pientalovaltaisilla Autoliikenne ***** 8 0 3869 29 206 33 13222 80 1420 54
TS » BT 7 3 227 9 2 4 w9 1 58 2
* Laivalilkenne voi aiheuttaa hetkittain Lentoliikenne 50 1 596 a4 1 0 858 5 59 2
korkeita pitoisuuksia satamien lahialueilla. —
. ; o 4608 100 13291 100 615 100 16500 100 2615 100
e Teollisuutta on pddkaupunkiseudulla vdhan

ja sen osuus alueen kokonaispdastoista
on pieni. Teollisuuden paastoéista aiheutuu
kuitenkin toisinaan paikallisia ongelmia,
kuten haju- ja pdlyhaittoja.
Kasvihuonekaasupadstot eivat vaikuta
hengitysilman laatuun ja niista HSY laatii
vuosittain erillisen raportin.

*Ympdristéhallinnon VAHTI-tietojdrjestelmddn raportoidut pddstdtiedot vuodelta 2013
**Kunnille ilmoitetut muut pddstdt vuonna 2013 tai 2014
***Arvio kevyen polttodljyn kdytdn pddstdistd vuonna 2014
****Pjenpolton hiukkasten pddstdarvio pdivitetty 2013

***x%| jikenteen pddstdarvio vuonna 2013
- ei arvioitu

Vuonna 2014 rikkidioksidin padstot vahenivat 14 % ja
hiukkas- seka typenoksidipdastot pysyivat likimain edelli-
sen vuoden tasolla (kuva 11.1). Pitkalla aikavalilla paakau-
punkiseudun ilmansaastepdastot ovat laskeneet mer-
kittavasti, mutta viimeisen kymmenen vuoden aikana
vahentyminen on ollut lievempaa. Kunnittaiset paastot ja
niiden kehitys on esitetty liitteissa.
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Kuva 11.1. Pddkaupunkiseudun pddstéjen kehittyminen vuosina 1994-2014. Lentoliikenteen pddstétietoja on ollut kdytettdvissd vuodesta 2002 alkaen. Vantaan ja Kauniaisten
pakokaasupddstot puuttuvat vuosilta 1994-1995. Liikenteen pddstéarvio on vuodelta 2013. Pintaldhteet sisdlsivdt ainoastaan kevyen polttoaineen kdytén ennen vuotta 2009

ja sen jdlkeen myds puun pienpolton pddstét.

11.1 Energiantuotanto ja muut
pistelahteet

Energiantuotanto

Suurin osa pddkaupunkiseudun energiantuotannon paas-
toista tulee voimalaitoksista. Lampdkeskuksia kdytetdaan
yleisimmin talvella lisdna. Energiantuotannon paastot
purkautuvat korkeista piipuista, joten ne levidvat laajalle
alueelle eivatka yleensa aiheuta paikallisesti korkeita pi-
toisuuksia.

Padkaupunkiseudulla sahkdenergia ja kaukolampo tuote-
taan péddosin yhteistuotantona, jolloin polttoainetta saas-
tyy ja paastoja jaa syntymatta noin 40 % verrattuna sii-
hen, ettd sahko ja lampo tuotettaisiin erikseen.

Paakaupunkiseudulla on kolme energiantuotantoyhtiéta:
Helen Oy, Fortum Power and Heat Oy (tdssa raportissa For-
tum Espoo) ja Vantaan Energia Oy. Yhtidilla on alueella kuu-
si sdhkon ja Idmmaon yhteistuotantovoimalaitosta, Kellosaa-
ren kaasuturbiinilaitos ja 22 lampokeskusta (kuva 11.2).

Energiantuotannon osuus padkaupunkiseudun vuoden
2014 rikkidioksidipaastoista oli noin 90 %, typen oksidien

padstoista noin puolet ja hiukkaspaastoista vajaa kolman-
nes (taulukko 11.1).

Vuonna 2014 energiantuotanto pdadkaupunkiseudulla va-
heni 6 % edelliseen vuoteen verrattuna ja 14 % edellisen
kymmenen vuoden keskiarvoon verrattuna (kuva 11.3).
Maakaasun ja kivihiilen osuus energiantuotantoon kdyte-
tyista polttoaineista oli kummallakin vdhan vajaa puolet,
6ljyn vain prosentin luokkaa ja sekajatteen 4 prosenttia.
Vuoteen 2013 verrattuna maakaasun kulutus vaheni 13 %
ja kivihiilen kulutus 6 %. Oljyn kulutus kasvoi hieman ja
vuonna 2014 kayttoon otetun jatevoimalan myo6ta sekaja-
te nousi merkittdvaksi polttoaineeksi.

Energiantuotannon pdastomaarat ja ominaispddstot vaih-
televat vuosittain melko voimakkaasti (kuva 11.4). Padakau-
punkiseudulla rikkidioksidipadstot vahenivat edelliseen
vuoteen verrattuna 15 % ja hiukkaspaastot 10 %, mutta
typenoksidipaastot kasvoivat 2 %. Edellisen 10 vuoden
keskiarvoihin verrattaessa kaikki pdastomaarat olivat pie-
nemmat: rikkidioksidipdastot 10 %, hiukkaspdastot 35 %
ja typenoksidipaastot 9 % pienemmat.

Energiatuotannon pdastdjen vdahentymiseen ovat vaikut-

taneet erityisesti rikinpoistolaitosten kdayttéonotto se-
ka polttoaine- ja polttotekniset muutokset. Vuosittaiset
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muutokset johtuvat mm. sddolosuhteista ja sitd kautta
lammitystarpeesta seka vesivoiman saatavuudesta. Mer-
kittavia tekijoéita ovat myds yhteispohjoismainen séahkon-
tuotantorakenne ja paastéoikeuksien hinta.

Helen Oy:n energiantuotanto laski 6 % edellisesta vuo-
desta. Energiantuotannon rikkidioksidipadstot vaheni-
vat 13 % ja hiukkaset 1 %. Typenoksidipdastot puolestaan
kasvoivat 7 %. Verrattaessa edellisen 10 vuoden keskiar-
voon kaikki pddstét olivat selvédsti pienemmat: SO,-p&as-
tét 21 % ja ominaispaastét 9 % pienemmat, NO -p&astot
15 % ja ominaispdastot 2 % pienemmat sekd hiukkas-
paadstot 42 % ja ominaispaddstot 35 % pienemmat. (Helen
Oy 2015)

Fortum Espoon energiantuotanto laski 8 % edellisesta
vuodesta. Kaikki padstot vahenivat edellisestd vuodesta,
mutta kasvoivat verrattaessa edellisen 10 vuoden keski-
arvoon. Rikkidioksidipdastot vahenivat 11 %, typenoksidi-
padstot 3 % ja hiukkaspaastot 23 %. Edellisen 10 vuoden
keskiarvoon verrattaessa SO,-pdastot kasvoivat 14 % ja
ominaispé&astét olivat 29 % suuremmat. NO -pdéstét oli-
vat 10 % ja ominaispdastot 26 % suuremmat. Hiukkas-
padstot olivat 4 % suuremmat ja ominaispddstot 18 %
suuremmat. (Fortum Espoo 2015)
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Kuva 11.2. Voimalaitosten ja Idmpokeskusten sijainti
pddkaupunkiseudulla. Voimalaitokset on merkitty
violeteilla nelibilld ja ldmpOkeskukset oransseilla
ympyroilla.
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Kuva 11.3. Energiantuotannon kehittyminen vuosina
1990-2014. Tuotantolukuihin on laskettu yhteen
tuotettu nettosdhko- ja nettokaukoldmpdéenergia.
Vaakasuoralla viivalla on kuvattu edellisen kymmenen
vuoden eli vuosien 2004-2013 keskiarvo.
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Kuva 11.4. Energiantuotannon pdédstéjen ja ominaispddstdjen kehitys vuodesta 1990 alkaen. Vaakasuoralla viivalla
on kuvattu pddstdjen edellisen kymmenen vuoden eli vuosien 2004-2013 keskiarvo.
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Vantaan energian energiantuotanto laski 6 % edellisesta
vuodesta. Kaikki padstét vahenivat edellisesta vuodesta
seka verrattaessa edellisen 10 vuoden keskiarvoon. Rikki-
dioksidipaastot vahenivat 29 %, typenoksidipaastot 6 %
ja hiukkaspaastot 55 %. Verrattaessa edellisen 10 vuoden
keskiarvoon SO,-pddst6t vahenivat 15 % mutta ominais-
padstot olivat 4 % suuremmat. NO -paadstét olivat 8 %
pienemmat mutta ominaispaastoét 12 % suuremmat. Hiuk-
kaspddstot olivat 69 % ja ominaispddstot 61 % pienem-
mat. (Vantaan Energia 2015)

Pienet pisteléhteet

Pienilla pisteldhteilld tarkoitetaan muita ympadristélupa-
velvollisia laitoksia. Pddkaupunkiseudulla niitd ovat mm.
Hietalahden telakalla toimiva Arctech Hki Shipyard Oy,
Gasum Energiapalvelu Oy:n kaksi lampdkeskusta, jateve-
denpuhdistamot, ladketehtaat, painolaitokset, pakkauste-
ollisuus, maalaamot, polttoainevarastot ja asfalttiasemat.

Padkaupunkiseudulla on melko vahan pienia lupavelvolli-
sia laitoksia, mutta matalan paastékorkeuden takia niilla
voi olla paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Padstoarvio

Pienet pisteldahteet sisadlsivat aiemmin vain ymparis-
tohallinnon VAHTI-jarjestelm&an raportoidut paastot.
Vuonna 2007 mukaan otettiin myds muut ymparis-
télupavelvolliset pisteldahteet, jotka ilmoitetaan kun-
nille.

Tuoreimmat VAHTI-paastétiedot ovat vuodelta 2013
(VAHTI 2015), kuntiin ilmoitetut paastét ovat vuosil-
ta 2013 ja 2014. Polttonesteiden jakeluasemien VOC-
pdastot on arvioitu jakeluasemien lukumaarien perus-
teella (Arovaara 2015, Mantyla 2015, Ohtonen 2015).
Kauniaisissa merkittavia pienia pisteldhteita ei ole.

Padkaupunkiseudun kokonaispddstoista pienten pistelah-
teiden osuus on hiilivetyja lukuun ottamatta muutaman
prosentin luokkaa (taulukko 11.1). Niiden vuosivaihtelu on
suurta, eika paastoissa ole havaittavissa selvaa trendia.

11.2 Liikenne
Autoliikenne

Autoliikenteesta aiheutuvia tarkeimpia paastéja ovat
hiukkaset, typenoksidit, hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaa-
niset yhdisteet (VOC), jotka ovat padosin hiilivetyja.

Suorien pakokaasupdastdjen lisdksi liikenne nostattaa il-
maan teiden pinnalta erikokoisia hiukkasia (resuspensio).
Ne ovat perdisin mm. asfaltin kulumisesta ja hiekoitusse-
pelista seka renkaiden ja jarrujen kulumatuotteista.

Tekninen kehitys on vihentanyt
pakokaasupaistoja

Ajoneuvotekniikan ja polttoaineiden kehitys kdansi-
vat autoliikenteen paastot laskuun 1990-luvun alus-
sa.

Vuodesta 1992 on kaikissa uutena myytavissa bensii-
nikdyttoisissa autoissa ollut kolmitoimikatalysaatto-
ri, joka on vahentanyt typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja
VOC-paadstoja. Dieselajoneuvoissa hapettavat kata-
lysaattorit ovat vahentdneet hiukkaspaastoja, mutta
toisaalta ne ovat lisanneet haitallisen typpidioksidin
osuutta pakokaasuissa.

Liikenteen lyijypaastot loppuivat, kun lyijyn lisdami-
nen bensiiniin lopetettiin vuonna 1994. My6s uudet
polttoaineet ovat vdhentaneet bensiiniautojen hiilive-
ty-, hiilimonoksidi- ja rikkipddstoja seka dieselautojen
rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoja.
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Padstoarvio

Paakaupunkiseudun autoliikenteen suorat paastot on
arvioitu VTT:n LIISA-laskentajarjestelmalla vuodel-
le 2013. Liikennesuoritteet on saatu kunnilta ja Lii-
kennevirastosta. Koko LIPASTO-laskentajarjestelma
uudistetaan vuosien 2013-2015 aikana, jonka jdlkeen
myds aiemmilta vuosilta tehdyt paastoéarviot pitaa
paivittaa. (Makeld 2014)

Uusitulla LIPASTO-jarjestelmalld arvioidut vuosien
2012-2014 paastot (Makeld 2015) I6ytyvat verkkoliit-
teestd www.hsy.fi/ilmanlaatudata2014.

Arviot autoliikenteen ei-pakokaasuperaisten hiuk-
kasten paastomaarista (resuspensio) ovat suuntaa
antavia, eivatka ne ole mukana taulukoiden ja kuvien
paastoluvuissa.

Autoliikenteen pakokaasut tuottivat padkaupunkiseu-
dun typenoksidi- ja hiukkaspdastoéista noin kolmannek-
sen, puolet hiilivetypddstoista ja valtaosan hakapaastois-
ta (taulukko 11.1) Pakokaasupdastoét ovat 2000-luvulla
laskeneet teknisen kehityksen myoéta liikenteen kasvusta
huolimatta (kuva 11.5). My®&s liikenteen kasvu padakaupun-
kiseudulla on hidastunut ja kdéntynyt paikoitellen vahai-
seen laskuun.

Katalysaattoreilla varustettujen henkil6autojen osuus lii-
kennesuoritteesta oli vuonna 2012 hieman yli puolet.
Niiden osuus hdakapaastoista oli vastaavasti yli puolet,
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastoista yli 30 %,
typenoksidien pdastdista hieman alle 20 % ja hiukkas-
paastoista vain 1 %. Iiman katalysaattoria olevien hen-
kildautojen osuus suoritteesta oli pieni, alle 5 %, mutta
niiden osuus haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paas-
toista oli Iahes 40 % ja hakdpaastoista yli neljannes.
Diesel-kayttdisten henkil6autojen osuus suoritteesta oli
hieman alle 30 %, mutta niiden osuus hiukkaspaastois-
ta oli yli 40 % ja typenoksidien paastoista [dhes 20 %.
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Kuva 11.5. Autoliikenteen pakokaasupddstdjen kehittyminen pddkaupunkiseudulla vuosina 1996-2013.

Kuorma-autojen osuus suoritteesta oli pieni, mutta
osuus paastoista oli huomattava, runsaat 30 % typen-
oksidien ja runsaat 20 % hiukkasten paastoista (Make-
1 2013)

Autoliikenteen hiilidioksidipaastot kasvoivat aiemmin lii-
kennemaarien ja autojen painon kasvun my6ta, vaikka
ajoneuvotekniikan kehitys on vdahentanyt autojen polt-
toaineen kulutusta. Vuoden 2008 alussa voimaan tul-
lut autoverouudistus kuitenkin kdansi ensirekisteroity-
jen henkildautojen CO,-padstét laskuun, mutta toisaalta
lisdsi dieselajoneuvojen osuutta. Koko Suomen auto-
kannasta dieselautojen osuus oli vuoden 2012 lopussa
kolmannes. Vuodesta 2008 jatkunut dieselkdyttdisten

autojen ensirekisterdintien kasvu kadantyi hienoiseen las-
kuun vuonna 2012. Vuoden 2013 ensirekisterdinneista
38 % oli kdyttovoimaltaan dieseleitd, kun vuonna 2011
dieseleiden ensirekisterdintien osuus oli yli 40 %. (TraFi
2014)

Kupiaisen ym. (2015) tekeman suuntaa antavan arvion
mukaan pddkaupunkiseudun liikenteen ei-pakokaasupe-
rdisten hiukkasten paastot olivat vuosina 2008-2012
PM, , kokoluokassa noin 100-165 t/v ja PM,, kokoluokas-
sa noin 600-1150 t/v. Kun liikenteen suorat pakokaasun
hiukkaspaastot olivat vuonna 2013 noin 200 tonnia, on
sekd pakokaasujen ettd katupdlyn hiukkasilla erittain
merkittava vaikutus ilmanlaatuun padkaupunkiseudulla.
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Satamat

Satamatoiminnan paastéarvioon sisdllytetaan alusten
padstot Helsingin satamien laitureissa ja satamajarjes-
tyksen mukaisilla vesiliikennealueilla. Mukana ovat alus-

Polttoainevaatimukset

Kansainvalinen merenkulkujarjestd IMO tiukensi alus-
ten polttoaineiden rikkipitoisuuksia Itdmerelld vuon-
na 2010. Sallituksi rikkipitoisuudeksi maariteltiin
heindkuusta 2010 alkaen enintdaan 1,0 % ja aluksen
ollessa satamassa yli 2 tuntia enintdan 0,1 %. Aikai-
semmin suurin sallittu pitoisuus oli 1,5 %.



ten paastdjen lisaksi muun satamatoiminnan kuten tyo6-
koneiden, satamassa asioivien rekkojen ja kuorma- ja
henkil6autojen pdastét. Huviveneilyn paastot tunnetaan
puutteellisesti, joten niita ei ole tassa raportissa arvioitu.

Satamien osuus padkaupunkiseudun vuoden 2014 typen-
oksidipaastoista oli Iahes 10 %, muista epdpuhtauksista
muutaman prosentin luokkaa (taulukko 11.1). Vuonna 2014
satamien aluskdynnit vahenivat kaksi prosenttia ja koko-
naispaadstot 1-5 prosenttia edelliseen vuoteen verrattuna
(kuvat 11.6 ja 11.7). Viking Line Abp:n Mariellan ja Gabriel-
lan maasdhkon kayttd Katajanokalla on otettu laskennas-
sa huomioon (82 % satamassa oloajasta liitettyind maa-
sdhkddn). (Helsingin Satama 2015)

Vuosaaren satama aloitti vuonna 2008, jolloin S6érndisten
satama jdi pois kdytdsta. Sorndisten sataman alueelle jai
Helsingin energian Hanasaaren voimalaitoksen hiilisata-
ma, jonka paastdja ei ole mukana laskennassa. Laajasalon
sataman toiminta loppui vuonna 2011.

Laskentajdrjestelma uudistui vuonna 2007, joten paastot
ennen tata ja tdman jdlkeen eivat ole taysin vertailukel-
poiset. Maaliikenteen ja ty6koneiden paastdjen laskentaa
tarkennettiin vuonna 2009.
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Kuva 11.7. Satamakohtaiset pddstot vuosina 2008-2014.

Lentoliikenne

Lentoliikenteen paastéihin on laskettu mukaan lentoko-
neiden LTO-syklin (Landing and Take Off Cycle) aikaiset
paastot seka Finavian maakaluston padstét. LTO-syklin
aikaiset paastot ulottuvat lentoonlahddissa noin 6 km
matkalle ja laskeutumisissa noin 18 km matkalle. N&in ol-
len kaikki LTO-syklin aikaiset paastot eivat kohdistu paa-
kaupunkiseudulle. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat
alle 300 m korkeudessa tapahtuvat lentoliikenteen paas-
tot. Lentoliikenteen paastdarvioissa ovat mukana Helsin-
ki-Vantaan ja Helsinki-Malmin lentoasemat.

Paakaupunkiseudun vuoden 2014 kokonaispaastoista
lentoliikenteen ja Finavian maakaluston yhteenlaskettu
osuus oli epdpuhtaudesta riippuen enimmillddn 5 % (tau-
lukko 11.1).

B | ansisatama

B Sornainen ™ Vuosaari

VOC-laskenta

llImailulaitos Finavia ilmoittaa VOC-paastot kansain-
vdlisten IPCC:n kasvihuonekaasujen raportoinnin oh-
jeiden mukaisesti. Naihin VOC-p&aastdéihin sisaltyy
myds metaani, jonka osuus IPCC:n arvion (IPCC1997)
mukaan on noin 10 %. HSY raportoi VOC-paastot il-
man metaania, joten vertailukelpoisuuden vuoksi Fi-
navian ilmoittamista VOC-paastoista on vdahennet-
ty 10 %. Vuoteen 2006 asti YTV:n vuosiraporteissa
metaani oli mukana lentoliikenteen VOC-pdastdissa.
(Rusko 2008)

Padstdarvion mukaan lentoliikenteen paastot muodosta-
vat noin 90 % ja Finavian maakaluston paastot pari pro- lento-, rahti- ja maahuolintayhtididen maakaluston paas-
senttia lentoasema-alueen paastoista. Lentoasema-alu- tot seka sotilasilmailun ja helikoptereiden pdastot. (Kara
eella on my6s muita pddstoja, jotka eivat sisally Finavian 2015)

raportoimiin paastoihin: mm. muiden toimijoiden, kuten

Kuva 11.6. Helsingin satamien pddstot ja aluskdynnit
vuosina 2003-2014.
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Vuonna 2014 Helsinki-Vantaan ja Helsinki-Malmin len-
toasemien yhteenlaskettu polttoaineen kulutus kasvoi
edelliseen vuoteen verrattuna 9 % ja nousujen ja las-
keutumisten maara 3 %. Lentoasemien lentokoneiden ja
maakaluston yhteenlasketut SO,-paastét kasvoivat 25 %,
CO-padstot 11 % ja NO -padstét 6 % edelliseen vuoteen
verrattuna (kuva 11.1). Hiukkasp&astot puolestaan vaheni-
vat 22 % ja NMVOC-paastot 2 %. (Finavia 2015) Paastot
vaihtelevat vuosittain johtuen liikennemaarien muutoksis-
ta ja lentoyhtididen lentokonekaluston muutoksista LTO-
syklin osalta. Ominaispaastot ja polttoaineen kulutus ovat
erilaiset eri konetyypeilld. Maakaluston pdastdjen maaran
vaihteluun vaikuttavat myds talven sddolosuhteet.

Junaliikenne

Junaliikenteen suorat paastot ovat pienet, koska liiken-
ndinti padkaupunkiseudulla tapahtuu suurimmaksi osaksi
sdhkodjunilla. Valillisia paastdja muodostuu sédhkdntuotan-
nosta, mutta ne sisdltyvat osittain tdssa raportissa esi-
tettyihin energiantuotannon paastotietoihin.

Tydkoneet

Tydkoneet ovat merkittdava epapuhtauksien ldhde. VTT
arvioi koko Suomen tydokoneiden padstoja osana liiken-
teen pakokaasupddstdjen ja energiankulutuksen lasken-
tajarjestelmaa. Viimeisin paivitys tyokoneiden paasto-
malliin (TYKO 2012) on tehty vuonna 2013 (VTT 2014).
Padkaupunkiseudulle on tehty oma tydkoneiden paasto-
arvio (Karvosenoja 2013).

Tyokoneet ovat merkittdava ilmansaasteiden |ahde paa-
kaupunkiseudulla, mutta arvioon sisédltyy vield runsaasti
epdvarmuuksia. Arvion mukaan tydokoneet tuottavat hiuk-
kasia, typen oksideja ja hakaa suunnilleen saman verran
kuin puolet autoliikenteestd ja VOC-yhdisteita autoliiken-
teen kolmanneksen verran.

11.3 Pintalahteet

IlImaan vapautuu epdpuhtauksia myds pienista padstolah-
teistd, joita ei sdadelld ymparistélupamenettelylla. Naita
ovat esimerkiksi talokohtainen ja pienten teollisuuslai-
tosten [ammitys seka kotitalouksien kulutustuotteiden
kdytto. Tallaiset paastot tunnetaan puutteellisesti. Tas-
sd raportissa on arvioitu ne paastét, joita syntyy kevyen
polttodljyn kdytésta ja puun pienpoltosta padakaupunki-
seudulla (taulukko 11.1).

Kevyt polttodljy

Noin puolet kevyesta polttodljysta (POK) kdytetdaan Suo-
messa rakennusten ldammityksessa. Tydkoneiden osuus
kokonaiskulutuksesta on neljdnnes, rakennustoiminnan
vajaa viidennes, teollisuuden alle 10 % seka vesiliikenteen
jarautateiden myos alle 10 % (Tilastokeskus 2012).

Kevyen polttodljyn paastot olivat vuonna 2014 epédpuh-
taudesta riippuen noin 1-2 % seudun kokonaispddastéista
(taulukko 11.1). Arvio on kuitenkin puutteellinen.

Kevytta polttodljya kadyttavien pintaldhteiden paastot
ovat viime vuosina pienentyneet kdytén vdahentyessa. Ke-
vyen polttodljyn kulutus padkaupunkiseudulla oli vuonna
2014 lahes neljanneksen pienempi kuin aiemman 10 vuo-
den keskiarvo. Vuoteen 2013 verrattuna kevytta polttool-

jya myytiin 6 % vahemmaén (Oljyalan Palvelukeskus 2015).

Paastoarvio

Kevyen polttodljyn kdyttomaara padkaupunkiseudulla
perustuu vuoden 2014 myyntitietoihin (Oljyalan Pal-
velukeskus 2015), joista on vahennetty energiantuo-
tantolaitosten kayttomaarat.

Kevytta polttodljya kdyttavien pintaldhteiden paas-
tot on laskettu kasvihuonekaasu- ja energiatasemal-
li Kasvenerin erillislammityksen paastdkertoimilla,
poikkeuksena hiukkaset, joiden paastékerroin on pai-
vitetty vuonna 2012 (Karvosenoja 2012).
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Puun pienpoltto

Puun pienpolton paddstéjen arvioidaan muodostavan nel-
janneksen Suomen pienhiukkaspdastoista (Ahtoniemi ym.
2010).

Padstoarvio

Padkaupunkiseudulla puunkdyttotottumukset poik-
keavat muusta Suomesta ja pdastot aiheutuvat paa-
asiassa lisalammityksesta. HSY ja Tyotehoseura sel-
vittivat vuonna 2009 tulisijojen kdyttétottumuksia
padkaupunkiseudulla. HSY on arvioinut selvityksen
pohjalta tulisijojen kdyton padstoja padkaupunkiseu-
dulla (HSY 2010a). Uusi paastoarvio on tekeilla ja se
valmistuu vuoden 2015 aikana.

Pienhiukkasten paastéarviota paivitettiin vuonna
2013 SYKE:n paastokertoimien kaltaisiksi vuoden
2012 Tilastokeskuksen rakennustietokantaa (Tilasto-
keskus 2013) ja HSY:n SeutuCD'11:ta (HSY 2011) hyo-
dyntden. Kaytetyt paastokertoimet olivat kiukaille
470 mg/MJ, kattiloille 196 mg/MJ ja muille tulisijoille
kuten esimerkiksi varaaville takoille 117 mg/MJ.

Tulisijojen kdyttd padkaupunkiseudulla tuotti vuonna
2014 arvion mukaan neljdanneksen seudun hiukkaspaas-
toista (taulukko 11.1).
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Liitteet

LIITE 1.1 Pd&dstot kunnittain 2014

| Helsinkitta  [so, |No,  [Hiukkaset _Jco [voc
1961 4144 127 : -

3 1650 89 5 751 661

9 116 6 177 80

: - - - 237

27 il 54 542 13
Satamat | 137 1227 22 119 58

0 1 0 210 3
2138 7249 298 6799 1153
[Espoot/a  |so, [No,  |Hiukkaset _fco __[voc |
1607 1626 49 : :

2 1003 53 3487 343

23 170 6 200 57

: 3 3 : 90

19 87 56 664 139
1651 2888 168 4352 629

| Kauniainent/a  |so, [No, |Hiukkaset _fco ___[voc |
0 37 2 130 15

1 2w 3 : :

2 39 5 130 15
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| Vantaat/a ~ [so,____|NO._______ [Hiukkaset _Jco _____Jvoc_
673 1164 4 : :

2 179 61 3853 400

27 39 f : 78

a4 34 1 : 134

24 104 51 718 150

50 595 L 648 56

819 3115 145 5219 819
--arvio puuttuu

* Autoliikenteen pddstét v. 2013

** Ympdristonsuojelun VAHTI-tietojdrjestelmddn raportoidut pddstétiedot v. 2013

*** Kunnille ilmoitetut muut pddstot v. 2013 tai 2014 (Vantaalla myds Gasum Energiapalvelu Oy:n kahden
ldmpokeskuksen pddstot v. 2014)

**** Fisisdlld tulisijojen pddstdja
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LIITE 1.2 Autoliikenteen pdastot

[ Helsinki | tonnia, CO, 1000t/v | Espoo | tonnia, CO, 1000t/v
| Iso._INo____[lHlukkeset fco ___Jvoc____fco.__JN  [s0. ___[NO____[Hiukkaset JcO ____Jvoc ___Jco.

(1985 [PV 5662 427 27 371 3022 493 (1985 | 158 2412 169 1802 1179 200
416 5957 458 28184 3201 541 T 10 2709 186 12754 1401 257
389 5892 451 27799 3234 550 (1991 | 99 2 561 179 1545 1317 245
337 5872 448 27 452 3277 552 (1992 | 95 2 450 170 10 652 1255 246
310 5802 430 27050 3265 564 (1993 | 79 2377 163 10 223 1216 231
(1990 [TV 5649 418 26 261 3191 564 (1994 | 45 2274 134 9 601 1160 237
(1991  [EFYE] 5 447 a1 24 260 3060 549 (1995 | 37 2265 129 9592 1158 239
(1992  [EPXT 5212 391 22 381 2918 549 (1996 | 26 2334 132 10122 1213 255
(1993 | 195 5108 377 21701 2852 522 10 2277 124 9 619 1161 267
(1994 | 13 4983 318 20787 2779 547 7 2152 14 9149 1104 264
(1995 | 92 4839 295 20242 2702 537 (1999 | 7 2040 105 8868 1067 266
(1996 | 60 4705 281 19 761 2638 534 (2000 | 6 2075 108 8579 1033 281
(1997 | 18 4333 244 18714 2 479 538 EN 6 2012 106 8133 979 288
(1998 | 14 4161 227 17 671 2323 541 Err 6 1910 100 7771 927 298
K 14 3975 216 16 857 2213 546 EX 6 1778 94 7245 852 299
[ 2000 | 1 3814 211 15799 2085 553 2004 | 2 1655 86 6 656 767 308
ESN 1 3646 202 15088 1986 562 Erl 2 1540 80 6 031 685 308
2002 | 1 3463 189 14 200 1848 576 EXr 2 1412 73 5 361 594 309
[ 2003 | 1 3190 174 12 953 1679 569 2 1447 76 5365 592 345
EYS a4 2895 155 1574 1481 571 2 1304 71 5134 557 316
El 3 2 651 141 10 215 1306 557 EX 2 1226 70 4723 480 308
[ 2006 | 3 2420 127 8 854 1124 552 EI 2 1177 68 4522 452 316
[ 2007 | 3 2277 121 8285 1049 566 (2011 | 2 1114 64 4214 421 307
[ 2008 | 3 2149 17 8 092 1017 541 (2012 | 2 1088 62 4033 408 310
EX 3 2062 116 7 429 887 524 2 1003 53 3487 343 306
Er 3 1998 14 7191 850 542

[ 2011 | 3 1864 107 6 671 788 519

EX 3 1793 103 6 402 755 520

EE 3 1650 89 5751 661 508
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