Yhteenveto rikkidioksidimittauksista, ug/m?

Val Luu
Vuosikeskiarvo 1
Suurin vuorokausiarvo 6
22
4. suurin vuorokausiarvo 4
18 10

SO, kriittinen taso on 20 ug/m?® ja sitd sovelletaan
laajoilla maa- ja metsdtalousalueilla sekd
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilld alueilla
SO, vuorokausiraja-arvo on 125 ug/m? ja siihen
verrataan vuoden 4. suurinta vuorokausipitoisuutta.
SO, tuntiraja-arvo on 350 ug/m? ja siihen verrataan
vuoden 25. suurinta tuntipitoisuutta.

Rikkidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ug/m?

95 |96 |97 [98 |99 [00 [01 |02 |03 [04 |05 |06 J07 [08 09 J10 [n 12 13 |
9 4 4 4

60 6
Val 5 5 7 4 4% 4 3 4 4 D 4 4 4 3 2 3 2 2 2 2
Lep 5 4 4 g 2 2 3
Tik 3 4 3 g
Luu 3 1 3 1 2 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1

7a 5b 4c 4c 6d 3b

*tuloksia alle 90 %
a=Ldnsisatama, b=Katajanokka, c=Eteldranta, d=Ldnsisatamaz
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Hiilimonoksidi CO

Hiilimonoksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, mg/m?3

|94 |95 |96 [97 [98 [99 [00 |01 |02 |03 [04 {05 [06 [07 |08 |09 J10 Jn |12 [13 |

Too 10 09 09 08 07 06 06 05 05 06 05

o4 03 03 03 03 03 03 03 0,2

Val o4 05 05 04 05 04 04 03 0,3 0.3* 0,3

Var 0,2 0,2 0,2 0,2
Lep2 o6 04 05 05 04 04 04 04 04

Lep3 03 03 03 0,2

Tik o.6* 06 06 05 05 05 05 06 05 06 03 03 03 03 03 03 03 03
*tuloksia alle 90 %

Hiilimonoksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, mg/m? Hiilimonoksidimittausten ajallinen edustavuus, %

E 0.3 ] % 84 100
B o 0.3 0.3 2 | 94 93 100
0.3 0.3 0.3 B 95 100 100
B o 0,2 03 (a4 ] 96 100 100
B o 0.2 0.2 Ee % 99 100
B 0.2 0.2 B o 100 92
0,2 0.1 0,2 100 89 100
B 0.2 0.2 B 100 100
B 0.2 0.3 B 100 100
o 0,2 03 B o 100 88
EEE 0.2 0.2* EE 100 58
B  o: 0.2 0.2 B 100 100

*tuloksia alle 75 %

Yhteenveto hengitettdvien hiukkasten mittauksista, mg/m?

(Man  [var | Tik

Vuosikeskiarvo 0,2 0,2 0,3
Suurin vuorokausiarvo 0,6 0,6 0,8

2,8 3,6 2,7
suurin 8 h liukuva keskiarvo 1,6 1,0 1,6

* tuloksia alle 90 %

5
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Mustan hiilen pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ug/m? Mustan hiilen mittausten ajallinen edustavuus, %
(ke (van Jka BKc  (Man Ka |
0] 09 1 b 100 88
2 09 12 E 100 100

4 05 05 N 95 100

5 | 05 10 5 100 99

6 05 09 6 | 100 99

s | 05 1 s 100 100
ER 06 1 o | 100 100

n 05 06 n 100 100
Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat

vuorokausiarvot, ug/m3 Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat tuntiarvot, ug/m?
(ke van k. JMKe  Man Ka |
R 2.4 1.8 E - 10,0
s 23 2,0 ER - 49
E 27 2,0 ER : s 9.2
E 23 1.4 ER - 23

5 | 2.4 15 ER - 2.7

6 2.8 27 6  EH 3

s | 19 1.3 ER - 38
ER 1.2 09 ER 43
(0| 17 09 K - - 30

n 19 09 ER - - 4,0

Yhteenveto mustan hiilen mittauksista, ug/m?

2009
Vartiokyla

Vuosikeskiarvo

0.8*
18

Suurin vuorokausiarvo @ck
*Jaksolla 16.2.-25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM, ;-kokoluokasta ja sen jalkeen PM -kokoluokasta.

* tuloksia alle 90 %

9,9 12,9
4,2 6,4

9,0
2,8

o} [o) 201 2013
Toolontulli | Mannerheimintie Mannerheimintie
2,6 1,3 0,7 1,6 0,9 0,6

10,0

2ll



Raskasmetallit

Metallipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ng/m?

(SN N KN A A A I D —
I TS (R S S T [T DA
E o 0,2 0,2 12 5 4 29 3.0
Bl o 0.2 0.2 16 8 5 2.8 3,4
08 0.2 0,5 20 6 1 3.0 3.3
B o 0,2 0,6 19 6 14 39 4,5
B o 0.2 0,4 15 7 1l 3,7 4,4
B 0.2 0,4 14 9 9 5.1 6.2
05 0.1 0.3 1l 3 6 27 2,7
Bl o 0/ 0.3 13 3 6 3, 3,8
Bl o 0.2 0.2 17 5 7 2.2 2,0
o 0.1 0.2 3 6 2.2 19
o 0/ 0.3 3 7 2.4 16
Bl o 0.2 0.3 7 6 2,5 2.

I
Q.
I
o
(2]
c
o 0w
i

Metallipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ng/m?3

vuosi__|

ESE o 0.1 0.3 15 5 8 3,0 3,2
El o 0,2 0,2 12 6 7 29 3,1
Ell o: 0.1 0.2 8 4 5 1,8 2.2
El - 0.1 4 2.2
EXl - 0/ 4 2,6

Metallipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ng/m?

L]

B o2 o024 03 o9

0.1 0,1 o1 02 0,1
02 02 03
8 12 15
Bl - 4 4 6 5
Tl : 2 2 3 3

As = arseeni, vuositavoitearvo on 6 ng/m3.

i = nikkeli, vuositavoitearvo on 20 ng/m3.

Cd =kadmium, vuositavoitearvo on 5 ng/m>.

Pb = lyijy, vuosiraja-arvo on 0.5 ug/m? =500 ng/m>.

=

ul
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Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreenipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ng/m?

| Kk | Kalio vartiokyia |auniainen | Tapanila_| Tapanila2 |
1,4 2,0

Bl os 07 13

Bl o- 1,0 0,4 08 1,0
El os 1, 0.6 1,6 19
El o: 1,0 0.6 0.8 0.5
El o 0.4 0.3 0.3 0.3
Bl o o/ o/ 0.8 0.2
o/ 0.2 o/ 0.5 0.6
Bl o 0.2 o/ 1,0 1,4
El o: 0.6 0.3 1, 1,5
Bl o-: 07 0.4 1,2 1,0
EN o: 1,0 0,4 11 07
Bl os 0.6 0.6 1, 09
By os 07 0.4 1,0 1,0

Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot, ng/m?3

| |ao0r 2008 2009 J2o10 __Jzon____Jzo12___J2013 |
0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

0,3

I1tda-Hakkila 1,1

Vartiokyla 0,5 0,5 0,7 0,5 0,7
Toolontulli 0,3

Paivakumpu 1,2

Kattilalaakso 0,6

0,4
Tapanila 1,0

Tapanila 2 1,0

Tavoitearvo on 1ng/m3.
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Haihtuvat orgaaniset yhdisteet VOC

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden vuosikeskiarvot, ug/m?

Bentseeni
Toolo 2.1 1,8 1,5
1,0 1,0
Leppdvaara 2 1,3
Tikkurila 19 1,6
Luukki 0,7 0,7
Lintuvaara
Toolontulli
Lentoasema
Ita-Hakkila
Vartiokyla
Tolueeni
Toolo 6,6 5,3 4,1
3,0 2,1
Leppdvaara 2 3,4
Tikkurila 6,0 4.4
Luukki 0,8 0,6

Lintuvaara

Lentoasema

Ita-Hakkila

Vartiokyla

Ksyleenit

T66l6 5,8 5,0 3,6
2,6 1,8

Leppdvaara 2 3,2

Tikkurila 6,3 4,5

Luukki 0,7 0,4

Lintuvaara

Lentoasema
L ERL ELCE!
Vartiokyla

-

3 3
-+ -+
= =,

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 ug/m?

1,2 0,8 0,9 0,6 0,7 0,6

1,9 1,7 1,5 1,0 0,9 1,0

11

0,7
0,8

2,7 1,8 1,7 1,2 1,3 11

5,8 4,6 4,0 2,9 2,6 2,6

2,2
4,7
1,0
1,5

2,6 1,6 1,5 1,7 11 11

6,3 4,7 4,8 3,6 2,8 3,0

1,5
4,2
9,6
1,3
1,0

| 2000] 2002] 2003 | 2004] 2005 | 2006 | 2007] 2008 2009 | 2010 | 201 | 2012 | 2013 |

0,7 0,5 0,7 0,6

11 0,9 11 0,8

11

0,7 0,8 0,6 0,8 0,6
| 2000] 2002 2003 | 2004 2005 2006 | 2007 2008 | 2009 2010 | 2011 | 2012 | 2013 |

1,0 0,8 1,0 0,9

2,4 2,2 2,1 1,8

2,1

1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
| 2000] 2002 | 2003 | 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008] 2009] 2010 ] 2011 | 2012 | 2013_

1,4 0,8 1,0 0,8

32 28 30 24

2l

11 0,9 1,0 1,0



Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuukausikeskiarvot, ng/m?3

«k | Bentseeni |  Toleemi |  Ksyleemt |
_m Tik Var m Tik Var m Tik Var
B oo: 1088 912 941 1526 961 831 1526 828
Bl 1273 1129 1054 1674 1035 776 2527 747
824 1285 1086 929 1905 1411 777 2440 1191
Bl o 996 831 833 1471 1049 758 2194 903
B s 672 502 1055 1584 1036 990 2137 843
B 529 324 902 1890 1305 835 2576 1086
191 333 226 683 1543 867 634 246l 883
B 565 372 850 2423 1467 1455 3490 1498
Bl 712 513 1027 2370 1472 1017 4052 1277
s 553 450 531 1368 1069 434 1555 1036
El - 699 638 657 1374 1318 587 1446 1201
(12 [T 786 578

G| ses | 1n | e | ser | i7es | i | ss0 | zéz> | roar |

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 ug/m? =5 000 ng/m?3
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Lukumaarapitoisuudet

Hiukkasten lukumdéardn kuukausi- ja vuosikeskiarvot, kpl/cm?

Vartiokylda |Kumpula |[Té6l6ntulli|Kumpula |heimintie heimintie

2009  [2009 2010 2013
(1] 8700 36000 12700 7500 20100 9000 6 400
(2 | - 10400 32000 13500 15200 12100 - 12100 - 5800
B - 9300 26500 9400 8100 7800 - 7700 - 8500
(4 | - 8600 18600 8500 15400 9200 22900 6500 - 6100
B - 8000 19000 7900 12100 8900 19900 7200 13400 5500
B  :s00 7300 - 8400 - 7300 - 5900 11000 5000
5100 6200 - 6900 - 6900 22200 5400 10300 4600
BB 5500 7300 - 7700 - 6100 27300 6300 - 4900
BB o0 7200 - 6600 - 6300 32200 5500 - 4500
B 5200 9000 - 6700 7700 6200 32100 6400 8000 4400
EB :00 7100 - 7700 8700 6000 30000 4700 6700 3800
Bl 5500 11400 - 10400 - 4400 28600 8500 - 3400
5

keskiarvo 8 400 8800| 10700 7400 7100 9900

- kuukausikeskiarvoa ei ole laskettu, koska mittausten ajallinen kattavuus on alle 50 %

Hiukkasten lukumddramittausten ajallinen edustavuus, %

o b e B e e e B e
Vartiokylda |Kumpula |[Tédlontulli |Kumpula |heimintie heimintie

2009  [2009 2010 2013
(1] 99 54 99 88 100 74 94 0 91
(2 | 97 100 89 88 95 19 100 0 Y
(3 | 100 97 97 97 98 48 100 0 97
(4 | 100 99 100 65 99 89 100 8 98
B 100 97 93 74 100 84 92 50 99
(6 | 100 27 94 31 69 35 100 94 100
99 0 100 0 98 88 100 98 97
(s | 97 0 97 0 100 60 100 19 97
Bl 100 0 100 25 100 97 100 23 99
Bl 100 0 100 88 100 87 100 99 95
EEl 100 0 98 % 99 73 100 56 74
BB 0 00 o 100 0 66 58 100 0 96

Hiukkasten lukumdéardn suurimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot, kpl/cm?
max

Manner-
Vartiokyla |Kumpula |Tédlontulli|Kumpula |heimintie heimintie
2009 2009 2010 2010 2013
tunti-

keskiarvo 49900 117600 142700 163800 130900 128 800 177000 82700 112900 67500

max
vuorokausi-
keskiarvo 20000 42900 72500 34300 29500 21400 78500 17500 25800 17400
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Pitoisuudet kerainmenetelmilla

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmélla, ug/m?

- OO Kuukausi [ ]
[nro |Paikka |1 |2 |3 |4 |5 [6 [7 [8 [9 [10 [11 [12 [vuosika |
| Raja-arvon seuranta-alueet | | ([ (| [ ([ | [ [ | | [ |
1 Hameentie 7B 43 54 44 53 49 55 39 48 43 39 39 34 45

2 Runeberginkatu 49B 40 48 42 34 36 35 28 33 37 27 25 25 34

3 Nordenskiéldin aukio 32 39 32 28 24 29 23 28 33 25 24 21 28

4 Toolontulli 57 67 58 46 43 49 42 46 59 44 39 35 49

5 Makelankatu 50A
------------_
6 Ellel Saarisen tien tunneli 53 57 50 53 39 47 40 62 53 59 53 43

Helsinki, Lénsivéylén I&hialue ------------_
7 Lauttasaari, pohjoinen 30 m 23 29 21 22 17 21 12 17 18 17 16 15 19

8 Lauttasaarn pohjomen 10 m 27 28 23 25 18 22 24 20 20 17
------------_
9 Otaniemi, 1. parveke 26 31 27 25 17 18 12 18 19 20 21 16

10 Otaniemi, 2. parveke 26 32 25 26 17 18 12 17 14 20 21 16 20

1 Otaniemi, 3. parveke 25 31 25 26 18 18 12 18 18 19 20 16 20

12 Otaniemi, 4. parveke 25 30 24 24 16 20 12 17 16 19 19 16 20

13 Otanleml 5). parveke
------------_
14 Suurpelto, silta 51 59 54 46 32 36 27 37 38 39 40 3t 41

115 Suurpelto, keskimmainen 32 36 31 25 17 14 18 22 21 21 18 23

16 Suurpelto, korkein 34 25 22 21 19 14 17 22 18 20 17
nm_------------—
17 Kauniainen 26 34 27 22 11 15 18 20 20 16 20

18 Kasavuoren koulu 21 14

Vantaa,eri etéisyyksilld, Kehi Il ------------_
19 Varisto, pohjoinen 5m

20 Varisto, eteld 5m 50 50 48 38 25 27 22 31 43 42 32 37

21 Varisto, eteld 12 m 45 46 44 31 24 21 18 25 25 38 34 32 32

22 Varisto, eteld 25 m 38 38 34 27 18 20 16 16 22 29 29 24 26

23 Varisto, eteld 65 m 31 33 30 21 16 16 13 21 17 22 23 19 22

24 Varisto, eteld 95 m 30 28 19 20 15 15 11 15 17 21 20 21 19

Varlsto eteld125 m

------------_
26 Autioniityn paivakoti 15 16 17 17

27 Vantaankosken koulu 28 31 28 26 18 19 10 17 17 21 24 22 22

28 Vantaanlaakson paivakoti 25 23 22 18 12 12 6 15 11 19 19 17 17

29 Vantaanlaakson puisto 28 26 28 26 13 15 10 14 25 25 19 21

30 Pehtoorin paivakoti 25 27 22 19 12 13 10 15 17 17 20 17 18

31 Helsinge skola 39 39 38 34 17 21 17 25 23 33 33 28 29

32 Jokivarren koulu 24 21 22 21 10 13 10 17 12 22 23 18 18

33 Lansimden koulu 22 19 18 17 9 10 13 17 19 15 16

34 Rajakylan koulu
------------_
35 Lentoasema, terminaali 2 45 46

36 Lentoasema, terminaali 1 48 50 46 44 33 37 27 35 36 38 38 34 39

37 Lentoasema, Lentdjantie 3 30 32 24 24 16 16 13 18 20 23 21 22

38 Pohjois-Viinikkalan tie 19 25 15 21 14 12 6 13 12 16 18 16 16

Lammaskaskentie

40 Lénsisatama 20 19

41 Lansisatama, Verkkokauppa 17 19 16 14 13 11 14 14 11 12 14 14
42 Eteldranta 27 24 21 21 27 25 19 24 21 23 20 19 23
43 Katajanokka 23 20 18 17 15 18 15 21 12 20 17 18 18
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Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot kerdinmenetelmdlla, ug/m?

2006 2007 2008|2009 2010 |2om [201z  [2013 |
43 49 45 a4 45

Hameentie 7B

]

Hameentie78 |

36 38 41 36 36 34
27 31 34 29 28 28
47 52 54 49 49 49
[ Kauniainen | 23 21 23 21 20 20
20 18 20 20 19 18
Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmdlld, ug/m?

4 4 3 4 4 0 4 3 8 5 4

Lansisatama 8

Lansisatama, 8 6 5 3 6 5 6 4 4 4 5
katto

Etelaranta 4 5 3 3 5 6 1 3 2 9 4 4
Katajanokka 7 5 5 3 2 3 6 4 4

Rikkidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot
kerdinmenetelmdlla, ug/m?

Lansisatama 5 5 4 5 4
Eteldranta 4 4 4 3 4
Katajanokka 5 4 5 4

IN

o))

0]



HSY:n ilmanlaadun mittausverkko ja -asemat

Mittausverkon toiminta vuonna 2013

Mittausasemat

Vuonna 2013 paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittausverkkoon kuului yksitoista nk. monikompo-
nenttiasemaa. Asemista seitseman on pysyvaa mittausasemaa: Mannerheimintie, Vallila, Kallio,
Vartiokyla, Leppavaara, Luukki ja Tikkurila (Heureka ja Neilikkatie) ja nelja siirrettdvaa mittaus-
asemaa. Vuonna 2013 siirrettavat mittausasemat sijaitsivat Katajanokalla, Tapanilassa, Kauniai-
sissa ja Keha lll:lla. llmanlaatua mittaavien asemien lisdksi mittausverkkoon kuuluu meteorologi-
nen asema, joka sijaitsee Itd-Pasilassa.

Mittausasemien toiminta

Kaikilta pysyvilld mittausasemilla saatiin lahes kaikista mitattavista komponenteista riittavasti tulok-
sia raja-arvoihin vertaamiseksi. Vartiokylan ylimaaraisinad mittauksina tehdyt PM,o-mittaukset lope-
tettiin marraskuussa. Mittaustuloksia menetettiin, eika kaikkia tuloksia voida verrata ohjearvoihin.
Teknisten ongelmien vuoksi menetettiin PM 5 tuloksia Vartiokylassad marraskuussa, O3 tuloksia
Kalliossa syyskuussa ja CO tuloksia Tikkurilassa marraskuussa. Tikkurilan Heurekan mittausase-
ma lopetettiin joulukuun lopussa ja samalla Tikkurilan O3 mittaukset loppuivat.

Siirrettdvien asemien mittaukset saatiin kaynnistettya heti tammikuun alusta. Kaikilta siirrettavilta
mittausasemilta saatiin kaikista mitattavista komponenteista riittdvasti tuloksia raja-arvoihin ver-
taamiseksi. Teknisten ongelmien vuoksi menetettiin PM, s tuloksia Katajanokalla marraskuussa.

Reaaliaikainen raportointi

Paakaupunkiseudun ilmanlaatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin arvot ovat nahtavissa reaali-
aikaisesti Internetissd HSY:n kotisivuilla www.hsy fi ja limatieteen laitoksen yllapitamassa limanlaa-
tuportaalissa www.ilmanlaatu.fi. Mittaustulokset ovat seurattavissa ajantasaisesti myos naytéilta,
joita on Helsingissa raitiovaunuissa, metroissa ja Mannerheimintien mittausaseman vieressa, seka
HSL:n aikataulunaytgiltd paakaupunkiseudulla.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavat, ettd iimansaasteiden mittauksessa kaytetdan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelmaa, joka antaa referenssimenetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia.
HSY kayttaa typenoksidien, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja otsonin pitoisuusmittauksiin referens-
simenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten referenssimenetelmiksi on maaritelty kerdinmenetel-
mat, mutta HSY kayttaa pitoisuuksien mittaamiseen jatkuvatoimisia menetelmia. Vuonna 2013
hiukkaspitoisuuksien mittaamiseen kaytetyt laitteet olivat TEOM 1400ab, FH 62-IR, Grimm 180 ja
SHARP analysaattoreita.

Tulosten yhtenevaisyyden osoittamiseksi limatieteen laitos ja YTV (nykyinen HSY) vertasivat Valli-
lassa syksysta 2000 kesaan 2001 jatkuvatoimisia laitteita (TEOM ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergeratia,
joka on yksi referenssikeraimista. Vertailun mukaan jatkuvatoimiset laitteet antoivat referenssime-
netelman kanssa riittdvan yhdenmukaisia tuloksia eikad korjauskerrointa tarvita. Vuoden 2008 alus-
sa kayttéon otetun Grimmin PMy, tulokset on korjattu kertoimella 0,82.

IiImatieteen laitos teki vuosina 2007—-2008 uuden laitevertailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuu-
den osoittamiseksi (Waldén ym. 2010). Hengitettavien hiukkasten osalta uusia korjauskertoimia ei
huomioida tulosten laskennassa. Pienhiukkasten osalta HSY kayttda pienhiukkastulosten lasken-
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nassa laitevertailussa saatuja korjausyhtaloita: (FH62-IR x 1,35 - 0,73), (Teom x 1,25 + 1,56),
(Grimm x 0,75 - 0,31) ja (SHARP x 1,09). Laitteen omat sisaiset korjauskertoimet on poistettu en-
nen tulosten korjausta limatieteen laitoksen korjausyhtaléilla. HSY on my6s korjannut takautuvasti
kaikki tassa raportissa esitetyt aikaisempien vuosien pienhiukkastulokset kayttaen laitevertailun
korjausyhtaléita.

Vuoden 2009 alussa otettiin kayttddn mustahiilen mittaamiseksi jatkuvatoiminen mittalaite (MAAP
5012). Hiukkasten lukumaaran mittaamiseen otettiin vuonna 2009 DMPS-laitteisto.

Raskasmetalli- ja PAH-pitoisuudet maaritettiin hengitettavien hiukkasten naytteista, jotka kerattiin
Micro PNS -referenssikeraimilla. Keraysalustana kaytettiin teflonsuodattimia ja kerdimen virtaus oli
2,3 m® tunnissa. Metallit ja PAH-yhdisteet maaritettiin kuukauden kokoomanaytteista. Tapanilan
naytteista analysoitiin myds yhden vuorokauden naytteitd. PAH-yhdisteiden ja metallien analysoin-
nista vastasi MetropoliLab Oy.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen pitoisuudet maaritettiin passiivikerainmenetelmalla.
Naytteiden keraysaika oli kaksi viikkoa ja keraysalustana oli Carbograph 1 TD -adsorbentti. Kerain-
ten valmistamisesta ja hiilivetyjen analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy.

Typpidioksidi- ja rikkidioksidipitoisuuksien passiivikerdinmaarityksissa kaytettiin IVL -tyyppisia ke-
raimia. Naytteiden keraysaika oli kuukausi ja keraysalustana oli NaOH:a ja Nal:a sisaltava me-
tanoliliuos (SO,—keraimet ilman Nal lisdysta). Kerainten valmistamisesta ja naytteiden analysoin-
nista vastasi MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa maaritellyin valiajoin ja huolletaan saanndllisesti
tydohjeiden mukaisesti. Huollon yhteydessa maaritetdan laitteiden toistuvuus ja tehdaan monipis-
tekalibrointi laitteiden lineaarisuuden selvittdmiseksi sekd maaritetaan typenoksidianalysaattorei-
den NO,—konvertterin hyotysuhde, jota kaytetaan hyvaksi tulosten laskennassa. Typenoksidi-, rik-
kidioksidi- ja hdakaanalysaattorit kalibroidaan kayttamalla kaasupulloa ja -laimenninta (Horiba
APMC-360). Kaasupullojen pitoisuudet sekad laimentimesta syoétettyjen kalibrointikaasujen pitoi-
suudet maaritettiin kansallisessa referenssilaboratoriossa limatieteen laitoksella.

Typenoksidianalysaattoreiden NO- ja NOy-kanavat kalibroitiin kerran kuussa nollakaasulla ja kalib-

rointikaasulla. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa monipistekalibroinnilla kayttaen
seuraavia pitoisuuksia: 0, 200, 400, 600 ja 800 ppb. Kalibrointikaasut tuotettiin laimentamalla kaa-
sua, jonka pitoisuus oli 10 ppm. Monipistekalibroinnin yhteydessa tarkastettiin myds analysaattorin
NO,-konvertterin hy6tysuhde. Ennen kalibrointikierrosta kenttakalibroinnissa kaytettavan kaasun
pitoisuutta verrattiin toisella laimentimella (APMC-370) ja NO-pullolla (pitoisuus 10 ppm, tarkkuus 2
%) tuotettuun kaasuun.

Typenoksidianalysaattoreille on tehty osalla pysyvista mittausasemista automaattinen nolla- ja
aluetason tarkistus laimealla NO-kaasulla (noin 800 ppb) kerran viikossa. Naiden tarkistusten avul-
la on seurattu laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei niiden perusteella ole kuitenkaan korjat-
tu.

Rikkidioksidianalysaattorit kalibroitiin kerran kuussa nollakaasulla ja kalibrointikaasulla, jonka rikki-
dioksidipitoisuus oli 160 ppb. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa monipistekali-
broinnilla kayttden seuraavia pitoisuuksia: 0, 40, 80, 120 ja 160 ppb. Kalibrointikaasu saatiin lai-
mentamalla kaasua, jonka pitoisuus oli 1 ppm. Kalibrointikaasun pitoisuutta seurattiin myoés
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vertaamalla sita ennen kalibrointikierrosta vakevammasta SO,-pullosta (pitoisuus 4 ppm, tarkkuus
2 %) laimentamalla saatuun kaasuun.

Hiilimonoksidianalysaattorit kalibroitiin joka kolmas kuukausi nollakaasulla ja kalibrointikaasulla,
jonka hiilidioksidipitoisuus oli 16 ppm. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa monipis-
tekalibroinnilla kayttden seuraavia pitoisuuksia: 0, 4, 8, 12 ja 16 ppm. Kalibrointikaasu saatiin lai-
mentamalla kaasua, jonka pitoisuus oli 150 ppm. Kalibrointikaasun pitoisuutta seurattiin myo6s ver-
taamalla sitd ennen kalibrointikierrosta toisesta CO-pullosta (pitoisuus 150 ppm, tarkkuus 2 %)
laimentamalla saatuun kaasuun.

Otsonianalysaattorit kalibroitiin kerran kuussa nollakaasulla ja kalibrointikaasulla, jonka pitoisuus
oli 160 ppb. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa monipistekalibroinnilla kayttaen
seuraavia pitoisuuksia: 0, 40, 60, 80, 160 ppb. Monipistekalibroinnin yhteydessa tarkastettiin myds
analysaattorin Os-srubberin hyttysuhde. Os-laitteiden kalibroinnissa kaytetaan Oj:a tuottavaa UV-
fotometria (APl 703E). Tama laite puolestaan kalibroitiin vertaamalla sité vuosittain limatieteen lai-
toksen NIST referenssifotometriin (SPR#37).

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden, PMo referenssikerainten (MicroPNS) ja mustahiili-
analysaattorin virtaukset on kalibroitu puolen vuoden valein Bronchorst massavirtamittarien avulla.
DMPS:n virtaukset kalibroidaan kerran kuussa kuplavirtausmittarilla.

Massamittauksen kalibrointi on tehty kerran vuodessa TEOM:lle maarittamalla varahtelytaajuus
tunnetulla massalla. FH 62-IR:n massanmittaus on kalibroitu puolen vuoden vélein mittaamalla ka-
librointilevyn R-sateilyn absorptio.

Typenoksidi-, hiilimonoksidi-, rikkidioksidi- ja otsonimittausten laadun varmistamiseksi padkaupun-
kiseudun mittausverkko osallistui syksylla 2011 limatieteen laitoksen kansallisen ilmanlaadun ver-
tailulaboratorion jarjestamiin vertailumittauskierroksiin. Osana vertailumittauksia oli mittausaseman
ja mittausverkon toiminnan auditointi. Vertailuja on suoritettu aiemmin joulukuussa 2003 ja kesa-
kuussa 2006.

Mittausasemat vuonna 2014

Vuonna 2014 paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittausverkkoon kuuluu yksitoista nk. monikompo-
nenttiasemaa. Asemista seitseman on pysyvia (Mannerheimintie, Vallila, Kallio, Vartiokyla, Leppa-
vaara, Luukki ja Tikkurila) ja nelja siirrettavia mittausasemia. Vuonna 2014 siirrettavat mittausase-
mat sijaitsevat Lansisatamassa, Hameentiella, Keha ll:lla ja Ruskeasannassa. limanlaatua
mittaavien asemien lisdksi mittausverkkoon kuuluu meteorologinen asema, joka sijaitsee Ita-
Pasilassa.
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Mittausmenetelmit ja -laitteet vuosina 2013 ja 2014

Komponentti Mitt: tel Laitetyyppi Mitt: 2013 Mittat 2014
Rikkidioksidi UV-fluoresenssi Thermo Electron Model 43 C Vallila
(SO,) Horiba APSA-370 Luukki, Katajanokka Luukki, Lansisatama, Kallio

Envirnement S.A. AF 22M

Vallila

Typen oksidit kemiluminenssi Horiba APNA 360/370 Mannerheimintie, Vallila, Kallio, Mannerheimintie, Vallila, Kallio,

(NO ja NO,) Vartiokyla, Leppavaara4, Tikkurila3, Vartiokyla, Leppavaara4, Tikkurila3,
Luukki, Katajanokka, Tapanila, Lansisatama, Hameentie, Keha I,
Kauniainen, Keha llI Ruskeasanta

Thermo 42 Luukki Luukki

Hiilimonoksidi IR-absorptio Horiba APMA 360 Mannerheimintie, Vartiokyld, Tikkurila3 Tikkurila3, Ruskeasanta

(CO)

Otsoni UV-absorptio Thermo Electron Model 49C/49i Luukki, Tikkurila2, Vartiokyla Luukki, Vartiokyla

(0;) Horiba APOA-370 Mannerheimintie, Kallio Mannerheimintie, Kallio

Hengitettavat R-sateilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Vallila, Leppavaara4 Mannerheimintie, Vallila, Leppavaara4

hiukkaset varahteleva mikrovaaka |TEOM 1400 AB Kallio, Keha IlI Kallio, Hdmeentie

(PM,o) optinen menetelma Grimm 180 Vartiokyla, Tikkurila3 Tikkurila3, Keha Il

referenssikerain MicroPNS-LVS Kallio, Vartiokyld, Tapanila, Kauniainen Kallio, Vartiokyld, Ruskeasanta
Pienhiukkaset R-sateilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Leppavaara4, Luukki, Mannerheimintie, Leppavaara4, Luukki,

(PM,5) Katajanokka, Tapanila Lansisatama, Ruskeasanta
varahteleva mikrovaaka |TEOM 1400 AB Kallio, Keha IlI Kallio
TEOM 1405 D Hameentie
optinen menetelma Grimm 180 Vartiokyla, Tikkurila3 Tikkurila3, Keha Il
R-sateilyn absorptio + valo|SHARP 5030 Vartiokyld, Katajanokka, Kauniainen Vartiokyla
Mustabhiili optinen menetelma MAAP 5012 Mannerheimintie, Kallio Mannerheimintie, Kallio, Tikkurila,
(BC) Ruskeasanta
Hiukkaslukuméaara sahkainen liikkuvuus- DMPS Mannerheimintie Mannerheimintie
+kokojakauma spektrometri
Tuulen nopeus ultradani Vaisala WAS 425 AH Pasila Pasila
Vaisala WXT 520 Katajanokka, Tikkurila3, Luukki Katajanokka, Tikkurila3, Luukki
Tuulen suunta ultradani Vaisala WAS 425 AH Pasila Pasila
Vaisala WXT 520 Katajanokka, Tikkurila3, Luukki Katajanokka, Tikkurila3, Luukki
Lampdtila Pt-100-anturi Vaisala DTS 12, HMP 45D Pasila, Pasila
Vaisala WXT 520 Katajanokka, Tikkurila3, Luukki Katajanokka, Tikkurila3, Luukki
Suhteellinen Vaisala HMP 30U/HMP 45D Pasila Pasila
kosteus Vaisala WXT 520 Katajanokka, Tikkurila3, Luukki Katajanokka, Tikkurila3, Luukki
Sadeaika Vaisala DPD 12A Pasila, Luukki Pasila, Luukki
Vaisala WXT 520 Katajanokka, Tikkurila3, Luukki Katajanokka, Tikkurila3, Luukki
Sademaara Vaisala RG 13H Pasila Pasila
Vaisala WXT 520 Katajanokka, Tikkurila3, Luukki Katajanokka, Tikkurila3, Luukki

Sateen intensiteetti

Vaisala WXT 520

Katajanokka, Tikkurila3, Luukki

Katajanokka, Tikkurila3, Luukki

limanpaine Vaisala DPA 503 Pasila Pasila

Vaisala WXT 520 Katajanokka, Tikkurila3, Luukki Katajanokka, Tikkurila3, Luukki
Kokonaissateily Vaisala CM 14 Pasila Pasila
Nettosateily Vaisala CM 14 Pasila Pasila
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Aseman nimi ja lyhenne:
Osoite:

Koordinaatit (ETRS-GK):
Koordinaatit (KKJ):
Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2013:
Naytteenottokorkeus:
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Mannerheimintie, Man

Mannerheimintie 5, Helsinki

6672975:25496628

6676484:2552319

2005 -

NO, NO,, CO, 03, PMy, PM, 5, BC, hiukkasten lukumaara
4 m maanpinnasta, 6 m merenpinnasta

s
© Kaupunkimittausosasto, Helsinki 039/2013

Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin
keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla liikkkuessaan. Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita ja
mittauspisteen ohi kulkee noin 50 000 jalankulkijaa vuorokaudessa.

Mannerheimintie on nupukivipdallysteinen ja nelikaistainen katu, jonka keskelld on kaksi raitiotiekaistaa.
Kadun leveys on 47 m, katuja reunustaa kuusikerroksinen yhtendinen rakennusseindma. Mittausaseman
etdisyys ajokaistan reunasta on 3 m. Mittausaseman ja ajokaistan valissd on vuonna 2011 rakennettu
pyorailykaista, joka on noin 1,5 m levea. Mittausaseman etaisyys lahimmasta risteyksesta on 35 metrid.

Vuonna 2013 keskimaardinen arkivuorokausiliikenne Mannerheimintielld oli noin 22 900 (raskas 5 %),

Kaivokadulla 20 400 (raskas 7 %) ja Simonkadulla 14 100 (raskas 8 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki
2014).

Liikenne ja katupoly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pistelahteiden vaikutus

mittaustuloksiin on vahadinen, lahimmat voimalaitokset ovat 2 km etdisyydelld, Salmisaari ldnnessa ja
Hanasaari koillisessa.
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© Kaupunkimittausosasto, Helsinki 039/2013
Aseman nimi ja lyhenne: Vallila, Val

Osoite: Hameentie 84-90, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK): 6675650:25498000

Koordinaatit (KKJ): 6676180:2553650

Mittausvuodet: 1987 -

Mittausparametrit v. 2013: SO,, NO, NO,, PMyq
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 27 m merenpinnasta

Vallilan mittausasema edustaa yleisid olosuhteita kantakaupungin lilkkenneymparistossa. Vallilan
mittausasema sijaitsee Hauhonpuistossa ldhelld Himeentien ja Hauhontien risteystd. Asema on noin 14 m
etaisyydelld Himeentiesta ja 40 m etdisyydelld Hauhontiestd. Matkaa Sturenkadulle on noin 300 m ja
Maékeldnkadulle noin 200 m. Hameentielld on Hauhonpuiston kohdalla nelja auto ja kaksi raitiotiekaistaa.

Vuonna 2013 keskimaaraiset liikennemaarat olivat Himeentielld 10 900 (raskas 14 %), Sturenkadulla 16 200
(raskas 6 %) ja Makelankadulla 21 000 (raskas 11 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2014).

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttaa pdaasiassa viereisen paakadun liikenne ja katupdly. Pisteldhteiden

vaikutus mittaustuloksiin on vdhdinen. Hanasaaren voimalaitos sijaitsee noin 1,5 km etaisyydella
mittausasemasta kaakkoon.
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© Kaupunklm/ttausosasto Hels:nk/ 039/2013

Aseman nimi ja lyhenne:
Osoite:

Koordinaatit (ETRS-GK):
Koordinaatit (KKJ):
Mittausvuodet:

Mittausparametrit v. 2013:

Ndytteenottokorkeus:

Kallio, Kal

Kallion urheilukenttd, Helsinki
6674951:25497259

6675470:2552920

1999 -

NO, NO,, O3, PMy,, PM, 5, VOC, PAH, metallit, BC
4 m maanpinnasta, 21 m merenpinnasta

Kallion mittausasema on kaupunkitausta-asema. Kallion mittausasemalla mitatut epdpuhtauksien
pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti Helsingin keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden
liilkennevaylien Idhelld pitoisuudet nousevat selvasti Kallion mittaustuloksia korkeammiksi.

Kallion mittausasema sijaitsee kaupunkialueella, mutta etdalla vilkkaista teista ja paastolahteista.
Vilkkaimmat ldhikadut ovat Helsinginkatu 80 metrin ja Sturenkatu 300 metrin etdisyydelld asemasta.
Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne vuonna 2013 oli Helsinginkadulla 6 300 (raskas 4 %), Sturenkadulla
36 000 (raskas 7 %) ja Aleksis Kiven kadulla 5 300 (raskas 9 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2014).
Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen. Hanasaaren voimalaitos sijaitsee noin 1 km
etdisyydelld mittausasemasta kaakkoon.
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Aseman nimi ja lyhenne: Vartiokyla, Var

Osoite: Huivipolku, Helsinki

Koordinaatit (ETRS-GK): 6679009:25505686

Koordinaatit (KKJ): 6679655:2561285

Mittausvuodet: 2009 -

Mittausparametrit v. 2013: NO, NO,, Os, CO, PMyq, PM; 5, VOC, PAH
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 25 m merenpinnasta

Vartiokylan mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat padakaupunkiseudun vahiliikenteisilla
pientaloalueilla. Imanlaatuun alueella vaikuttavat pdaasiassa pienpoltto, alueellinen paastojen
kulkeutuminen seka ldhiliikenteen paastot. Mittauksilla selvitetdan pientaloalueiden yleista ilmanlaatua
paakaupunkiseudulla. Mittauksilla arvioidaan tulisijojen kdytén vaikutusta erityisesti pienhiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksiin seka alueellista otsonin taustapitoisuutta.

Vartiokylan mittausasema sijaitsee puiston laidalla keskelld pientaloaluetta. Mittausasemaa ldhin tie on
Riskutie, joka kulkee 60 metrin etdisyydelld asemasta. Riskutien keskimdaarainen arkivuorokausiliikenne on 2
400 (raskas 9 %) ajoneuvoa. Muiden ldaheisten teiden keskimaardiset arkivuorokausiliikennemaarat ovat
Kiviportintielld 2 700 (raskas 18 %), Keha I:11a 51 700 (raskas 5 %) ja Itdvaylalla 17 500 (raskas 6 %) (Helsinki
2014).
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© Espoon kaupunki, kaupunkimittausyksikko
Aseman nimi ja lyhenne: Leppavaara, Lep4
Osoite: Lakkisepankuja 1, Espoo
Koordinaatit (ETRS-GK): 6678626:25489543
Koordinaatit (KKJ): 6679027:2545149
Mittausvuodet: 2010 -
Mittausparametrit v. 2013: NO, NO,, PM,, PM;5
Ndytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta

Leppdvaaran aseman mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa.
Leppdvaaran pysyvan mittausaseman sijainti muuttui vuoden 2010 alussa Upseerinkatu 3:sta
Lakkisepankujallle. Upseerikadulla Leppavaaran mittausasema (Lep3) sijaitsi vuodet 2005—-2009. Vuosina
1999-2004 Leppdvaaran mittausasema (Lep2) sijaitsi Valurinkujalla.

Leppéavaara 4 sijaitsee avoimella viheralueella Turuntien ja Lintuvaaran risteyksen tuntumassa. Etaisyys

risteykseen on noin 30 metrid. Mittausaseman koillispuolella on liikekeskuksen pysdkdintialue ja itdpuolella
n. 250 m etdisyydelld Keha I. Vuonna 2013 keskimaarainen arkivuorokausiliikenne Keha I:113 oli noin 68 000
(raskas 7 %) ja Turuntiellad (Lintuvaarantien lansipuolella) noin 25 000 (raskas 5 %) ja Lintuvaarantielld noin

15 000 ajoneuvoa (raskas 5 %) (ELY-keskus 2014 jaEspoo 2014).
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© Vantaan kaupungin mittausyksikkd 2013
Aseman nimi ja lyhenne: Tikkurila 3, Tik3
Osoite: Neilikkatie, Vantaa
Koordinaatit (ETRS-GK): 6686378:25502187
Koordinaatit (KKJ): 6686970:2557674
Mittausvuodet: 1996 -
Mittausparametrit v. 2013: NO, NO,, CO, PMyq, PM; 5, VOC, sddtietoja
Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 21 m merenpinnasta
Aseman nimi ja lyhenne: Tikkurila 2, Tik2
Osoite: Tiedekeskus Heureka
Koordinaatit (ETRS-GK): 6686045:25502256
Koordinaatit (KKJ): 6686639:2557749
Mittausvuodet: 1989 -2013
Mittausparametrit v. 2013: O;
Naytteenottokorkeus: 6 m maanpinnasta, 21 m merenpinnasta

Tikkurila 3 mittausasema edustaa vilkasliikenteisen keskustan ilmanlaatua Vantaalla. Asema sijaitsee ldhella
Tikkurilantien, neilikkatien ja Ratatien liikennevaloristeysta jalkakdytavien rajaamalla nurmikkoalueella.
Tikkurilantiehen on 7 m, ldheiseen risteykseen 27 m ja jalkakdytavan reunaan 4 m. Lahist6lla on 50 m
etdisyydella 7-kerroksisia asuintaloja ja 70 m etdisyydelld hotelli Vantaa. Maasto on avointa eteldan ja
kaakkoon.

IImanlaatuun alueella vaikuttaa ldhialueen vilkas liikenne ja katupély. Vuonna 2013 liikennemaara
Tikkurilantielld oli noin 11 000 ajon/vrk (raskas 5 %) ja Ratatielld 7 500 ajon./vrk (Vantaa 2014).

Tikkurilan toinen mittausasema sijaitsee Tiedekeskus Heurekassa noin puolen kilometrin pdassa Tikkurilan
keskustasta. Mittausasemalla seurataan laajemman alueen yleista otsonipitoisuutta. Mittausaseman
laheisyydessa vilkkaimmin liikennoidyt vaylat ovat Keha [l 600 metrin, Kielotie 300 metrin ja Tikkurilantie
200 metrin etaisyydella.
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Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen

BaP
BC
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co,
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Inversio/
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Mikrogramma
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(0]

3

Ohjearvot
Pintaldhde
Pisteldhde
Pitoisuus

PAH
PM2,5
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Raja-arvo
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ihmisen ja epdpuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epdpuhtaus ovat samanaikaisesti samas-
sa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epdapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa vietetty
aika

bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste

musta hiili

hiilimonoksidi, hdaka. Varitoén, hajuton ja mauton kaasu

hiilidioksidi, kasvihuonekaasu

tilanne, jossa ilman epapuhtaudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episoditi-
lanteessa sda on epdpuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epdedullinen. Suomes-
sa merkittavimmat yhdisteet episodin muodostumiseen ovat typenoksidit ja hiukkaset, joiden
padasiallinen Iahde on katuliikenne. My6s kaukokulkeutuneet pienhiukkaset aiheuttavat ajoittain
episodeja.

ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-,

raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SO,, NO,, PM_, PMz,s' COjao,,
joista lasketaan alaindeksi. Ndista korkein arvo maaraa indeksin. Indeksi on jaettu 5 luokkaan;
hyvasta erittdin huonoon.

ihmisen toiminnasta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita
tilanne, jossa maanpintaa ldhelld oleva kylmempi ilma jaa sitd ylempana olevan ldmpimamman
ilman alle. Talloin erityisesti matalalta tulevat paastot eivat pdase kunnolla laimenemaan ja se-
koittumaan.

keskimdardinen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa / arkivuorokausi)

Landing and Take Off Cycle; sisdltda lentokoneen lentoonldhdon ja laskeutumisen 0-915 m (3000
jalan) korkeudella seka liikkumisen lentoasema-alueella. Alueellisesti tdma korkeus vastaa 18 ki-
lometrin matkaa koneen laskeutuessa ja 6 km koneen noustessa.

Mg, tuhannesosa milligramma, ts. miljoonasosa grammaa

ng, miljoonasosa milligrammaa ts. miljardisosa grammaa

typpimonoksidi, ilmassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu

typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu

typenoksidit (NO + NO,, NO,:ksi laskettuna)

otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista ilmassa muodostuva kaasu. Yldilmakehdssa toimii
suojakilpend UV-sateilyd vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen ilmansaaste.

kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epdapuhtauksien tunti-, vuorokausi- ja vuosipitoisuuksi-
en ohjeellisia arvoja.

pieni paastolahde, joka ei ole ymparistélupavelvollinen. Esimerkiksi talokohtainen lammitys ja
muu pienpoltto, tydkoneet, maatalouden ja kotitalouksien kulutustuotteiden kaytto.
sijainniltaan pysyva padstéldahde, jonka padastémadarat mitataan saanndllisesti, tdssd ymparisto-
lupavelvolliset laitokset

epapuhtauden maara tietyssad maardssa ilmaa, esitetdan tassa yleensa mikrogrammaa epéapuh-
tautta kuutiometrissa ilmaa (ug/m?)

polysykliset aromaattiset hiilivedyt

pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 pm

hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 ym

maadrittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epdpuhtauksien pitoisuudet. IImansuojelusta vas-
taavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

rikkidioksidi, vesiliukoinen, varitén kaasu

pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet

kokonaisleijuma, kaikki ilmassa leijuvat hiukkaset

haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kaasumaisia yhdisteitd, jotka voivat reagoida typenoksidien ja
hapen kanssa auringonvalossa valokemiallisia hapettimia (otsonia) muodostaen.









