
Helsingin seudun ympäristöpalvelut

ILMANLAATU
PÄÄKAUPUNKISEUDULLA
VUONNA 2010



 



ILMANLAATU PÄÄKAUPUNKISEUDULLA VUONNA 2010

ilmanlaatu  
pääkaupunkiseudulla 
vuonna 2010



ILMANLAATU PÄÄKAUPUNKISEUDULLA VUONNA 2010

Helsingin seudun ympäristöpalvelut -kuntayhtymä
PL 100
00066 HSY
puhelin: 09 15611
faksi: 09 1561 2011
www.hsy.fi

Copyright
Kartat: © Kaupunkimittausosasto, Helsinki 102/2010
Taustakarttamateriaali: Opaskartta © Espoon, Helsingin ja Vantaan kaupungit
Kuvat: HSY
Kansikuva: HSY / Mikko Harma

Edita Prima Oy
Helsinki 2011

Raportti: 
ilmansuojeluasiantuntija Marjatta Malkki 
ilmastoasiantuntija Johannes Lounasheimo 
ilmansuojeluasiantuntija Jarkko Niemi  
ilmansuojeluasiantuntija Maria Myllynen
mittausinsinööri Kati Loukkola

Mittausverkon toiminta: 
huoltomestari Jari Bergius 
mittausinsinööri Anssi Julkunen 
ilmansuojeluasiantuntija Anu Kousa 
mittausinsinööri Santeri Rinta-Kanto 
huoltomestari Anders Svens  

Raskasmetalli-, passiivikeräys- ja hiilivetyanalyysit: MetropoliLab  
PAH-analyysit: Ilmatieteen laitoksen laboratorio 
Terveysvaikutusarviot: dosentti Raimo Salonen ja dosentti Timo Lanki Terveyden ja hyvinvoinnin laitos



ILMANLAATU PÄÄKAUPUNKISEUDULLA VUONNA 2010

Esipuhe
Pääkaupunkiseudun ilmanlaatu on hyvä verrattuna Euroopan muihin pääkaupunkiseutuihin. Vuonna 2010 ilmanlaatu ei 
enää parantunut edellisvuodesta ja huonon ja erittäin huonon ilmanlaadun tunteja oli useilla mittausasemilla enemmän 
kuin edellisvuonna. Yhtenä ilmanlaatua heikentävänä tekijänä olivat Venäjän maasto- ja metsäpalot, joiden aikana pien-
hiukkasten ja myös otsonin pitoisuudet nousivat ajoittain korkeiksi.

Pääkaupunkiseudun kaupunkien, HSY:n ja HSL:n ilmansuojelun toimintaohjelmia on toteutettu vuodesta 2008 lähtien, ja 
niiden toteutumisesta on laadittu selvitykset, jotka on lähetetty ympäristöministeriölle. Ohjelmien toimenpiteet eivät kuiten-
kaan ole ehtineet vaikuttaa riittävästi, sillä typpidioksidin raja-arvo ylitettiin vielä vuonna 2010, jolloin raja-arvo olisi pitänyt 
viimeistään saavuttaa. EU antaa kuitenkin mahdollisuuden hakea jatkoaikaa raja-arvon saavuttamiselle enintään vuoden 
2015 loppuun asti. Suomi aikoo käyttää tätä mahdollisuutta, ja Helsingin kaupunginhallitus on tehnyt ympäristöministeriölle 
aloitteen jatkoajan hakemisesta. HSY on arvioinut päästöjen kehitystä ja toimenpiteiden vaikutusta ilmanlaatuun vuoteen 
2015 asti. 

Katupölyn vähentämiseksi toteutetut toimet ovat sitä vastoin olleet tehokkaita, ja hengitettävien hiukkasten raja-arvoa 
ei ole ylitetty enää vuoden 2006 jälkeen. Jokakeväistä katupölyongelmaa pyritään edelleen vähentämään, ja katupölyn 
vähentämistoimien tehokkuutta selvitetään pääkaupunkiseudun kaupunkien, HSY:n Metropolian ja Nordic Enviconin yhtei-
sellä tutkimuksella, joka on saanut rahoitusta EU:n LIFE+ -ohjelmasta.

Vuonna 2010 hyväksyttiin koko pääkaupunkiseudun kattava varautumissuunnitelma ilmanlaadun äkillisen heikkenemisen 
varalta. Varautumissuunnitelma on laadittu korkeiden pienhiukkasten, hengitettävien hiukkasten, typpidioksidin ja otsonin 
pitoisuuksien varalle. Varautumissuunnitelmaan liittyvät poikkeusliikennesuunnitelmat laaditaan vuoden 2012 kesäkuuhun 
mennessä pääkaupunkiseudun kaupunkien ja HSL:n yhteistyönä.

Vuoden 2011 alussa tulivat voimaan uudistettu ympäristönsuojelulaki ja uusi ilmanlaatuasetus. Tällöin annettiin raja-arvo 
myös pienhiukkasille, ja samalla asetettiin velvoite mitata pienhiukkaspitoisuuksia. Ympäristönsuojelulaissa esitetään eri-
tyisenä velvoitteena HSY:lle mitata pienhiukkaspitoisuuksia kaupunkitausta-alueella altistumisen vähentämistavoitteen 
arvioimiseksi. Uusien säädösten edellyttämät pienhiukkasmittaukset on käynnistetty jo aiemmin, joten niistä ei aiheudu 
muutostarpeita pääkaupunkiseudulla.

HSY on kehittänyt ilmanlaadun seurantaa ja ottanut käyttöön uusia menetelmiä, joiden avulla on voitu parantaa hiukkaspi-
toisuuksien seurantaa. Mustan hiilen pitoisuuksia mittaamalla saadaan parempi käsitys polttoperäisten pienhiukkasten vai-
kutuksesta ilmanlaatuun. Tässä raportissa esitetään tuloksia mustan hiilen pitoisuuksista vilkasliikenteisessä ympäristössä 
ja puun pienpolttoa suosivalla pientaloalueella. HSY on ottanut käyttöön myös hiukkasten lukumääräjakaumamittaukset.

Helsingissä 30.5.2011

Helsingin seudun ympäristöpalvelut -kuntayhtymä, HSY
Seutu- ja ympäristötieto

Irma Karjalainen		  Tarja Koskentalo
Tulosaluejohtaja		  Ilmansuojeluyksikön päällikkö
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Julkaisun nimi: Ilmanlaatu pääkaupunkiseudulla vuonna 2010
Helsingin seudun ympäristöpalvelut -kuntayhtymä HSY mittaa ilmanlaatua pääkaupunkiseudulla. Vuonna 2010 ilman-
laatu oli suurimman osan ajasta hyvä tai tyydyttävä, mutta huonon tai erittäin huonon ilmanlaadun tunteja oli useilla mit-
tausasemilla edellisvuotta enemmän. Ne aiheutuivat suurimmaksi osaksi keväisestä katupölystä, mutta myös kaukokul-
keumat huononsivat ilmanlaatua. Heinä–elokuussa oli voimakkaita pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumia Venäjän 
maastopaloalueilta. 

Kevään sateinen ja kostea sää hillitsi pölyämistä niin, että rajuin pölykausi alkoi vasta 12.4., tavanomaisesta lähes pari 
viikkoa myöhässä. Katujen tehostettu puhdistus ja kastelu pölyä sitovalla suolaliuoksella ovat laskeneet hengitettävien 
hiukkasten pitoisuuksia, eikä niiden raja-arvo ole ylittynyt enää vuoden 2006 jälkeen. Ohjearvo ylittyi kevään katupöly-
kaudella Helsingin keskustassa ja vilkasliikenteisissä ympäristöissä, sekä jälleen nastarengaskauden alettua marras-
kuussa vilkasliikenteisessä katukuilussa Töölöntullissa. 

Typpidioksidin vuosipitoisuus ylitti raja-arvon Helsingin ydinkeskustassa Mannerheimintien mittausasemalla vuonna 
2010 kuten aikaisempinakin vuosina. Raja-arvo ylittyi myös Töölöntullissa. Raja-arvo ylittyy laajemminkin Helsingin vil-
kasliikenteisissä katukuiluissa. Raja-arvo olisi tullut saavuttaa 1.1.2010 mennessä. Koska tätä tavoitetta ei saavutettu 
määräaikaan mennessä, EU-komissiolta haetaan määräaikaan pidennystä. Typpidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyi joka 
kuukausi Töölöntullissa, neljänä kuukautena Helsingin ydinkeskustassa, ja tammikuussa myös paikoin muilla seudun 
vilkasliikenteisillä alueilla.

Pienhiukkaspitoisuudet eivät ylittäneet raja-arvoa, mutta WHO:n terveysperusteinen vuosiohjearvo ylittyi vilkasliikenteisil-
lä mittausasemilla Töölöntullissa ja Helsingin ydinkeskustassa. Pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet nousivat korkeiksi 
kaukokulkeumien aikana koko seudulla ja paikallisesti myös liikenteen ja puun pienpolton päästöjen vuoksi. Puunpolton 
päästöt aiheuttavat korkeita bentso(a)pyreenin pitoisuuksia, ja sille annetun tavoitearvon arvioidaan ylittyvän paikoin 
pientaloalueilla. Vuonna 2008 mitattiin tavoitearvon ylitys Itä-Hakkilan pientaloalueella, mutta vuosina 2009–2010 ylitystä 
ei mitattu Vartiokylän mittausasemalla, joka sijaitsee väljemmällä alueella. Mustan hiilen vuosikeskiarvo oli 0,8 μg/m3 
Vartiokylässä vuonna 2009 ja vuonna 2010 Töölöntullissa 2,6 μg/m3, joka on korkein Suomen kaupunkien liikenneympä-
ristöissä mitattu pitoisuus.

Otsonipitoisuudet alittivat terveysperusteisen tavoitearvon, mutta ylittivät pitkän ajan tavoitteen koko seudulla. Rikkidiok-
sidin, hiilimonoksidin, bentseenin ja lyijyn pitoisuudet olivat alhaisia eivätkä ylittäneet raja- tai ohjearvoja vuonna 2010. 

Ilmansaasteiden pitoisuudet pääkaupunkiseudulla ovat pitkällä aikavälillä laskeneet otsonia ja pienhiukkasia lukuun ot-
tamatta. Typpidioksidin pitoisuudet eivät ole enää kuitenkaan laskeneet viime vuosina. Monet tekijät, mm. typpidioksidin 
osuuden lisääntyminen liikenteen päästöissä, otsonipitoisuuden ja säätilan vaihtelut vaikuttavat typpidioksidin pitoisuu-
teen.

Vuonna 2010 pääkaupunkiseudun typenoksidien päästöt nousivat kasvaneesta lämmitystarpeesta ja aiempaa suurem-
masta energiantuotannosta johtuen. Rikkidioksidin, hiukkasten, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden 
päästöt laskivat. Kivihiiltä puhtaamman maakaasun osuus energiantuotantoon käytetyistä polttoaineista kasvoi. Pitkällä 
aikavälillä pääkaupunkiseudun kokonaispäästöt ovat laskeneet hiilidioksidia lukuun ottamatta, mutta laskeva trendi on 
tasoittunut viimeisen runsaan kymmenen vuoden aikana.
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Abstract
Published by: Helsinki Region Environmental Services Authority
Authors: Malkki, M., Lounasheimo, J., Niemi, J., Myllynen, M., Loukkola, K. Date of publication: 17.6.2011
Title of publication: Air Quality in the Helsinki Metropolitan Area in 2010
Helsinki Region Environmental Services Authority HSY monitors air quality in the Helsinki metropolitan area. In 2010 air 
quality in the region was most of the time good or satisfactory, but the number of hours with poor or very poor air quality 
was at many monitoring sites larger than during the previous year. Poor or very poor air quality was in most cases due to 
spring time street dust. Also long-range transport episodes of fine particles and ozone which originated from field fires in 
Russia deteriorated air quality, especially in July and August. 

Due to the rainy and humid weather in spring the street dust period did not start until the 12th of April, which is almost two 
weeks later than usual.  Intensified cleaning of streets and sprinkling them with dilute solution of calcium chloride have 
been effective in decreasing the concentrations of thoracic particles, the limit values of which have not been exceeded 
after 2006. The national 24-hour guideline for thoracic particles was, however, exceeded in spring 2010 in the city centre 
of Helsinki and in busy traffic environments along the main roads. In Töölöntulli the guideline was exceeded also in 
November, when studded tyres were in use. 

The annual average concentration of nitrogen dioxide exceeded the limit value in the city centre of Helsinki at 
Mannerheimintie monitoring station in 2010 like in previous years. The annual limit value was also exceeded at the 
monitoring station of Töölöntulli. It is estimated that the annual limit value is exceeded also more widely in busy street 
canyons of Helsinki. The limit value should have been achieved by the beginning of 2010. This aim was not achieved 
by the given date and therefore a postponement will be applied for. The national 24-hour guideline was exceeded every 
month at Töölöntulli monitoring station, during four months in the city centre of Helsinki, and in January also at many other 
monitoring stations in busy traffic environments. 

The concentrations of fine particles did not exceed the limit value, but the annual guideline based on health effects 
given by WHO was exceeded at the monitoring sites and in Helsinki city centre. Long-range transport of fine particles 
caused high concentrations from time to time in the whole metropolitan area. Also emissions of local traffic and small 
scale wood burning caused high daily concentrations occasionally. Emissions from small scale wood burning cause 
high concentrations of benzo(a)pyrene and its target value is estimated to be exceeded locally near emission sources in 
many areas with densely built detached houses. In 2008 the target value was exceeded in Itä-Hakkila area of detached 
housing. In the measurements done in 2009 and 2010 no exceedances were observed at Vartiokylä monitoring station, 
which is not as densely built as Itä-Hakkila. The annual average concentration of black carbon was in Vartiokylä 0.8 
µg/m3 in 2009. In 2010 the annual average in Töölöntulli monitoring site was 2.6 µg/m3, which is the highest result in all 
measurements carried out in urban environments in Finland. 

Ozone concentrations were below the target value for protection of human health, but exceeded the long-term objective 
over the whole area. The concentrations of sulphur dioxide, carbon monoxide, benzene, and lead were low and did not 
exceed the limit values in 2010. 

In the long run the concentrations of air pollutants have decreased except for those of ozone and fine particles. However, 
the concentrations of nitrogen dioxide have no longer decreased during the past years.
  
In 2010 the emissions of nitrogen oxides increased due to increased need for district heating energy and energy production. 
The emissions of sulphur dioxide, particles, carbon monoxide and volatile organic compounds decreased, however. The 
share of natural gas, which is a cleaner fuel than coal, increased in fuels used for energy production. In the long run the 
total emissions of different pollutants have decreased in the Helsinki metropolitan area except for carbon dioxide. During 
the past ten years the decreasing trend has evened out. 

Key words: Air quality, Helsinki Metropolitan Area
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ISSN (print) 1798-6087 ISBN (print) 978-952-6604-21-3 Language: Finnish Pages: 128
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Sammandrag
Utgivare: Samkommunen Helsingforsregionens miljötjänster
Författare: Malkki, M., Lounasheimo, J., Niemi, J., Myllynen, M., Loukkola, K. Datum: 17.6.2011
Publikationens titel: Luftkvalitet i huvudstadsregionen år 2010
Samkommunen Helsingforsregionens miljötjänster mäter luftkvaliteten i huvudstadsregionen. År 2010 var luftkvaliteten 
under största delen av tiden god eller nöjaktig, men antalet timmar med dålig eller mycket dålig luftkvalitet var på många 
mätstationer flera än föregående år. De förorsakades till största delen av vårens gatudamm, men även fjärrtransporter 
försämrade luftkvaliteten. I juli–augusti förekom kraftiga fjärrtransporter av finpartiklar och ozon från Rysslands 
skogsbrandsområden.

Vårens regniga och fuktiga väderlek dämpade dammandet så, att den våldsammaste dammsäsongen började först 12.4, 
nästan ett par veckor senare än vanligt. Den effektiverade rengöringen av gatorna och bevattning med dammbindande 
saltlösning har sänkt halten av inandningsbara partiklar och gränsvärdet för dem har inte längre överskridits efter år 2006. 
Riktvärdet överskreds under vårens dammperiod i Helsingfors centrum och i livligt trafikerade miljöer, samt åter efter 
inledningen av dubbdäckssäsongen i november i den livligt trafikerade gatukanjonen i Tölö tull.

Årskoncentrationen för kvävedioxid överskred gränsvärdet i Helsingfors stadskärna i Mannerheimvägens mätstation år 
2010, i likhet med tidigare år. Gränsvärdet överskreds även i Tölö tull. Gränsvärdet överskrids även i större utsträckning 
i de livligt trafikerade gatukanjonerna i Helsingfors. Gränsvärdet borde ha nåtts fram till 1.1.2010. Emedan detta mål inte 
nåddes inom utsatt tid, ansöks om förlängning av tidsfristen från EU- kommissionen. Dygnsriktvärdet för kvävedioxid 
överskreds varje månad i Tölö tull, under fyra månader i Helsingfors stadskärna och i januari även ställvis i regionens 
livligt trafikerade områden.

Koncentrationerna av finpartiklar överskred inte gränsvärdet, men WHO:s hälsobaserade riktvärde överskreds i de livligt 
trafikerade mätstationerna i Tölö tull och i Helsingfors stadskärna. Dygnsmedelvärdet för finpartiklar steg högt under 
fjärrtransporterna i hela regionen och lokalt även på grund av utsläppen från trafik och småskalig vedeldning. Utsläppen 
från vedeldning orsakar höga halter av benso(a)pyren och målvärdena som utfärdats för detta beräknas överskridas 
ställvis i småhusområden. År 2008 uppmättes en överskridning av målvärdet i ett småhusområde i Östra Haxböle, men 
under åren 2009–2010 uppmättes ingen överskridning i mätstationen i Botby, som är belägen i ett glesare bebyggt 
område. Årsmedelvärdet för svart kol var 0,8 μg/m3 i Botby år 2009 och år 2010 2,6 μg/m3 i Tölö tull, vilket är det högsta 
värdet som uppmätts i trafikmiljön i Finlands städer.

Ozonhalten underskred det hälsobaserade målvärdet, men överskred målsättningen på lång sikt i hela regionen. 
Koncentrationerna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och bly var låga och överskred inte gräns- eller riktvärdena år 
2010.

Koncentrationerna av luftföroreningar i huvudstadsregionen har på lång sikt sjunkit med undantag för ozon och finpartiklar. 
Koncentrationerna av kvävedioxid har dock inte längre sjunkit under de senaste åren. Många faktorer, bl.a. en ökning 
av andelen kvävedioxid i utsläppen från trafiken, ozonhalten och växlingar i väderlek inverkar på koncentrationen av 
kvävedioxid.

År 2010 ökade utsläppen av kväveoxider i huvudstadsregionen eftersom uppvärmningsbehov och energiproduktion 
var större än tidigare. Utsläppen av svaveldioxid, partiklar, kolmonoxid och flyktiga organiska föreningar minskade. 
Naturgasens, som är renare än stenkol, andel av bränslen för energiproduktion ökade. På lång sikt har totalutsläppen i 
huvudstadsregionen minskat, med undantag för koldioxid, men den sjunkande trenden har utjämnats under de senaste 
tio åren.

Nyckelord: luftkvalitet, huvudstadsregionen
Publikationsseriens titel och nummer: HRM:s publikationer 3/2011
ISSN (hft.) 1798-6087 ISBN (hft.) 978-952-6604-21-3 Språk: finska Sidantal: 128
ISSN (pdf) 1798-6095 ISBN (pdf) 978-952-6604-22-0 ISSN-L 1798-6087
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1.	 Johdanto
Merkittävimmät kaupunki-ilman laatua heikentävät epäpuh-
taudet ovat hiukkaset (PM = particulate matter), typpidioksi-
di (NO2), otsoni (O3), hiilimonoksidi (CO), rikkidioksidi (SO2) 
ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Niillä on korkeina 
pitoisuuksina haitallisia vaikutuksia niin terveyteen ja viihty-
vyyteen kuin luontoonkin, ja tämän vuoksi niille on säädetty 
raja-, kynnys, tavoite- ja ohjearvoja.

Pääkaupunkiseudulla epäpuhtauksia pääsee ilmaan erityi-
sesti liikenteestä, energiantuotannosta ja tulisijojen käytös-
tä. Liikenteellä on suurin vaikutus ilmanlaatuun, koska sen 
päästöt purkautuvat matalalle ja lähelle hengityskorkeutta. 
Pientaloalueilla myös puunpolton päästöt voivat heiken-
tää ajoittain merkittävästi ilmanlaatua. Energiantuotannon 
päästöt sen sijaan purkautuvat korkealta ja leviävät laajalle 
alueelle, eivätkä siksi aiheuta korkeita pitoisuuksia. Tekni-
sin keinoin on kyetty vähentämään sekä energiantuotan-
non että liikenteen päästöjä. Liikennemäärät ja energian-
tuotanto ovat kuitenkin kasvaneet merkittävästi, mikä on 
hidastanut suotuisaa kehitystä. Epäpuhtauksia kulkeutuu 
Suomeen myös maan rajojen ulkopuolelta niin kutsuttuna 
kaukokulkeumana.

Ilmanlaatu on pääkaupunkiseudulla yleensä melko hyvä, 
mutta hiukkasten ja typpidioksidin pitoisuudet kohoavat 
ajoittain haitallisen korkeiksi etenkin vilkkaasti liikennöityjen 
katujen ja teiden ympäristössä. Otsonipitoisuudet ovat ajoit-
tain korkeita keväisin ja kesäisin, erityisesti taajamien ulko-
puolella. Satamien läheisyydessä rikkidioksidipitoisuudet 
voivat ajoittain nousta häiritsevän korkeiksi laivaliikenteen 
päästöjen takia. Yleisemmin rikkidioksidin, lyijyn ja hiilimo-
noksidin pitoisuudet eivät enää aiheuta ilmanlaatuongelmia 
pääkaupunkiseudulla. Myös arseenin, kadmiumin ja nikke-
lin sekä bentseenin pitoisuudet ovat alhaisia.

Tässä raportissa tarkastellaan ilmanlaatua pääkaupunki-
seudulla vuonna 2010. Ilmansaasteiden pitoisuuksia ver-
rataan raja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoihin, sekä arvioi-
daan kehitystä viime vuosina. Typpidioksidipitoisuuksia on 
useiden vuosien ajan arvioitu myös keräinmenetelmällä ja 
näiden passiivikeräysten tulokset on myös esitetty tässä ra-
portissa. Raportissa on kuvattu myös liikenteen, energian-
tuotannon ja muiden lähteiden päästöt vuonna 2010 sekä 
niiden kehitys. Liitteinä on esitetty tekstiä täydentäviä kuvia 
ja taulukoita sekä kuvaukset mittausasemista ja mittausver-
kon toiminnasta. Raporttiin on liitetty myös katsaus kevään 
2011 ilmanlaadusta.
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2. Ilman epäpuhtauksista ja niiden 
vaikutuksista 
2.1 Yleistä

Ilmassa on epäpuhtauksina ihmisen toiminnasta tai luon-
nosta peräisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai 
hiukkasmaisia aineita. Epäpuhtauksien haitat voivat olla 
maailmanlaajuisia, alueellisia tai paikallisia. Maailmanlaa-
juisia vaikutuksia ovat kasvihuoneilmiön voimistuminen ja 
yläilmakehän otsonikato. Alueellisia haittoja ovat esimerkik-
si maaperän ja vesistöjen happamoituminen sekä alailma-
kehän kohonneet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia 
ovat lähipäästöjen aiheuttamien ilmansaasteiden haitat ih-
misten terveydelle ja lähiympäristölle sekä erilaiset viihtyi-
syys- ja materiaalihaitat.

Merkittävimpiä kaupunki-ilman epäpuhtauksia Suomessa 
ovat hiukkaset, typenoksidit, otsoni, rikkidioksidi, hiilimo-
noksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Muutamilla teol-
lisuuspaikkakunnilla myös pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS) 
ovat edelleen ilmanlaatuongelma. Kaupunki-ilman epäpuh-
tauksien päästölähteitä ovat mm. liikenne, energiantuotan-
to, teollisuus ja pienpoltto.

Päästöt purkautuvat ilmakehän alimpaan kerrokseen, 
missä ne sekoittuvat ympäröivään ilmaan ja pitoisuudet 
laimenevat. Päästöt voivat levitä liikkuvien ilmamassojen 
mukana laajoille alueille. Tämän kulkeutumisen aikana 
epäpuhtaudet voivat reagoida keskenään sekä muiden il-
massa olevien aineiden kanssa ja muodostaa uusia yhdis-
teitä. Epäpuhtaudet poistuvat ilmasta sateen huuhtomina 
märkälaskeumana, kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai 
kemiallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

Ilman epäpuhtauksien pitoisuuksia säädellään raja-, kyn-
nys-, tavoite- ja ohjearvoilla. Ohjearvot määrittelevät ilman-
suojelutyölle ja ilmanlaadulle asetetut kansalliset tavoitteet, 
ja ne on tarkoitettu ensisijassa ohjeiksi suunnittelijoille. 
Raja-arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne määrittelevät 
ilmansaasteille terveysperusteiset korkeimmat hyväksyttä-
vät pitoisuudet, joiden ylittyessä viranomaiset käynnistävät 
toimia pitoisuuksien alentamiseksi. Kynnysarvot määritte-
levät tason, jonka ylittyessä on tiedotettava tai varoitettava 
kohonneista ilmansaasteiden pitoisuuksista. Tavoitearvoilla 
tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdolli-
suuksien mukaan alitettava annetussa määräajassa tai pit-
kän ajan kuluessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvät Suomessa yleensä keväi-
sin ja muulloin satunnaisesti suurimpien kaupunkien kes-
kustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittävät ohjearvon yleensä 
keväisin, etenkin vilkkaiden teiden ja katujen varsilla. Rik-
kidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat vielä ylittyä joil-

lakin teollisuuspaikkakunnilla. Typpidioksidin ja hiukkasten 
raja-arvot eivät yleensä ylity, mutta ylityksiä saattaa esiintyä 
suurimpien kaupunkien ydinkeskustassa ja vilkasliikentei-
sillä korkeiden rakennusten reunustamilla katuosuuksilla. 
Hengitettävien hiukkasten raja-arvo ylittyy joskus myös työ-
maiden läheisyydessä. Otsonipitoisuuksille terveys- ja kas-
villisuusvaikutusten perusteella annetut pitkän ajan tavoit-
teet ylittyvät Suomessa, erityisesti taajamien ulkopuolella. 
Sen sijaan tavoitearvot vuodelle 2010 eivät ylity. Otsonin 
tiedotuskynnys saattaa ylittyä keväisin ja kesäisin, mutta 
ylitykset ovat harvinaisia.  

2.2 Ilmansaasteiden  
terveysvaikutukset
Ilmansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumi-
sesta ilmassa oleville haitallisille aineille. Altistuminen on 
sitä suurempaa mitä korkeampia hengitysilman pitoisuu-
det ovat ja mitä kauemmin ihminen hengittää saastunutta 
ilmaa. Erityisesti kaupunkien keskustoissa ja muuten vilk-
kaasti liikennöidyillä alueilla liikkuvat ja asuvat ihmiset altis-
tuvat ilmansaasteille. Myös pientaloalueilla tulisijojen savut 
saattavat lisätä merkittävästi altistumista. Suuri osa ulkoil-
man kaasumaisista ja hiukkasmaisista haitallisista aineista 
kulkeutuu rakennusten sisätiloihin. Terveyshaittojen kan-
nalta merkittävimpiä ilmansaasteita ovat liikenteestä, puun 
pienpoltosta ja muista epätäydellisen palamisen lähteistä 
peräisin olevat pienhiukkaset.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensä koh-
talaisen alhaisia eivätkä ne aiheuta useimmille merkittäviä 
terveyshaittoja. Yksilöiden herkkyys ilmansaasteille kui-
tenkin vaihtelee. Niin sanotut herkät väestöryhmät saavat 
oireita ja heidän toimintakykynsä saattaa heikentyä jo koh-
talaisen pienistä ilmansaastepitoisuuksista. Herkkiä väes-
töryhmiä ovat kaikenikäiset astmaatikot, ikääntyneet se-
pelvaltimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat sekä 
lapset. Tyypillisiä lasten oireita ovat nuha ja yskä, kun taas 
hengitys- ja sydänsairailla voi esiintyä heidän sairaudelleen 
tyypillisiä oireita, kuten hengenahdistusta tai rintakipua. 
Talvisin pakkanen voi pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia 
oireita.

Äkillisten hengitys- ja sydänoireiden tai allergiaoireiden lie-
vittämiseen määrätyt lääkkeet on hyvä pitää aina mukana. 
Niitä kannattaa käyttää lääkärin antamien ohjeiden mukaan 
myös silloin, kun oireet aiheutuvat ilmansaasteille altistumi-
sesta. Puhtaampaan ilmaan (esim. sisätiloihin) siirtyminen 
on myös keskeinen osa oireiden lievitystä.
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2.3 Ilmansaasteiden luontovaiku-
tukset
Ilmansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen lisäksi haittaa 
myös luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia ovat vesistö-
jen ja maaperän happamoituminen sekä rehevöityminen. 
Lisäksi ilmansaasteet vahingoittavat kasveja sekä suoraan 
lehtien ja neulasten kautta että juuriston vaurioitumisen 
myötä. Ilmansaasteiden vaikutukset näkyvät selvästi usei-
den kaupunkien ja teollisuuslaitosten ympäristössä puiden 
neulasvaurioina sekä puiden rungolla kasvavien jäkälien 
vähentymisenä ja vaurioitumisena. Jäkäliä voidaankin käyt-
tää niin kutsuttuina bioindikaattoreina selvitettäessä ilman-
saasteiden vaikutusalueen laajuutta.

Pääkaupunkiseudulla bioindikaattoreilla on kartoitettu il-
mansaasteiden leviämistä ja vaikutuksia viiden vuoden vä-
lein. Viimeisin kartoitus on tehty vuonna 2009 (Huuskonen 
ym. 2010). Tulokset kertovat elinympäristömme nuhraantu-
misesta: asuinalueet valtaavat alaa, viheralueet pirstoutu-
vat ja liikennealueet kasvavat.

2.4 Vaikutukset epäpuhtauksittain

Hiukkaset
Ilman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaihtele-
vat suuresti. Pienet hiukkaset ovat terveydelle haitallisem-
pia kuin suuret, koska ne pääsevät hengitettäessä keuhko-
jen ääreisosiin. Suurimmat hiukkaset aiheuttavat kuitenkin 
likaantumista ja ne voivat olla merkittävä viihtyisyyshaitta. 
Halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (μm = millimetrin tuhan-
nesosa) kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettäviksi hiuk-
kasiksi (PM10), sillä ne kulkeutuvat alempiin hengitysteihin 
eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 mikrometrin ko-
koiset pienhiukkaset (PM2,5) tunkeutuvat keuhkorakkuloihin 
asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset määritellään 
ultrapieniksi ja ne saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista 
verenkiertoon.

Hiukkasten merkittävimmät päästölähteet pääkaupunki-
seudulla ovat liikenne, energiantuotanto ja puun pienpolt-
to. Suurin osa kaupunki-ilman hengitettävistä hiukkasista 
on kuitenkin peräisin liikenteen nostattamasta katupölystä 
eli epäsuorista päästöistä. Hengitettävien hiukkasten pi-
toisuudet kohoavat etenkin maalis-huhtikuussa, kun jau-
hautunut hiekoitussepeli ja asfalttipöly nousevat liikenteen 
vaikutuksesta ilmaan. Katupöly nostaa erityisesti karkeiden 
hengitettävien hiukkasten (PM10-2,5 eli 2,5–10 mikrometrin 
kokoluokka) pitoisuuksia. Kaukokulkeumalla puolestaan on 
suuri vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten 
hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmillaan liikenneväylien 
välittömässä läheisyydessä, koska niitä on runsaasti liiken-
teen suorissa pakokaasupäästöissä. 

Ulkoilman hiukkasia pidetään länsimaissa kaikkein haitalli-
simpana ympäristötekijänä ihmisten terveydelle. Hiukkas-
ten päivittäisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen 
lisää sydän- ja hengityselinoireita sekä hengityselin- ja sy-

dänsairauksista johtuvia sairaalakäyntejä ja kuolleisuutta. 
Lyhytaikaista altistumista haitallisempaa on kuitenkin pit-
käaikainen altistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen 
vilkasliikenteisen tien välittömässä läheisyydessä voi lisätä 
selvästi altistumista ja johtaa ääritapauksissa hengityselin- 
ja sydänsairauden kehittymiseen sekä eliniän lyhenemi-
seen. 

Typenoksidit (NO ja NO2)
Typenoksideilla (NOX) tarkoitetaan typpimonoksidia (NO) 
ja typpidioksidia (NO2). Suurin osa ulkoilman typenoksidien 
pitoisuuksista aiheutuu liikenteen päästöistä, joista raskaan 
liikenteen osuus on merkittävä. Typenoksidien pitoisuudet 
ovat suurimmillaan ruuhka-aikoina, erityisesti talvella ja ke-
väällä tyynellä säällä.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on typpidiok-
sidi (NO2), joka tunkeutuu syvälle hengitysteihin. Se lisää 
hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaatikoilla sekä 
korkeina pitoisuuksina supistaa keuhkoputkia. Typpidiok-
sidi voi lisätä hengitysteiden herkkyyttä muille ärsykkeille, 
kuten kylmälle ilmalle ja siitepölyille. 

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtiä ja neulasia. Ne 
myös happamoittavat ja rehevöittävät vesistöjä sekä maa-
perää. Lisäksi typenoksidit osallistuvat alailmakehän otso-
nin muodostukseen.

Otsoni (O3)
Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eliöitä riippuen sen 
esiintymiskorkeudesta ilmakehässä. Korkealla yläilmake-
hässä otsoni toimii suojakilpenä auringon vaarallisia ultra-
violetti- eli UV-säteitä vastaan. Sen sijaan lähellä maanpin-
taa olevassa alailmakehässä ja hengitysilmassa otsoni on 
ihmisille, eläimille ja kasveille haitallinen ilmansaaste. On 
siis olemassa kaksi erillistä otsoniongelmaa: elämää suo-
jaava otsoni on viime vuosikymmeninä vähentynyt yläil-
makehässä (otsonikato), ja haitallisen otsonin määrä on 
lisääntynyt alailmakehässä.

Otsonia ei ole päästöissä vaan sitä muodostuu auringonsä-
teilyn vaikutuksesta ilmassa hapen, typenoksidien ja haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden välisissä kemiallisissa re-
aktioissa. Kaupunkien keskustoissa otsonia on vähemmän 
kuin esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska sitä myös 
kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden kanssa. Samalla 
kuitenkin syntyy muita haitallisia epäpuhtauksia kuten typ-
pidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan aurinkoi-
sella säällä keväällä ja kesällä taajamien ulkopuolella. Kau-
kokulkeutuminen muualta Euroopasta kohottaa Suomen 
otsonipitoisuuksia selvästi.

Otsonin aiheuttamia tyypillisiä oireita ovat silmien, nenän ja 
kurkun limakalvojen ärsytys. Hengityssairailla voivat myös 
yskä ja hengenahdistus lisääntyä ja toimintakyky heiken-
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tyä. Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin voi myös liittyä lisään-
tynyttä kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pahentaa 
siitepölyjen aiheuttamia allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neulasiin. Se voi 
heikentää metsien kasvua ja aiheuttaa viljelyksille satotap-
pioita. Kasvien herkkyys otsonille vaihtelee kasvilajeittain.

Rikkidioksidi (SO2)
Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on pääosin peräisin ener-
giantuotannosta ja laivojen päästöistä. Rikkidioksidipääs-
töt ovat laskeneet huomattavasti viime vuosikymmenten 
aikana, joten myös pitoisuudet ulkoilmassa ovat nykyisin 
alhaisia. Joillakin teollisuuspaikkakunnilla ongelmia saattaa 
edelleen esiintyä etenkin teollisuusprosessien häiriötilan-
teissa.

Rikkidioksidi ärsyttää suurina pitoisuuksina voimakkaasti 
ylähengitysteitä ja suuria keuhkoputkia. Se lisää lasten ja 
aikuisten hengitystieinfektioita sekä astmaatikkojen kohta-
uksia. Rikkidioksidin aiheuttamia tyypillisiä äkillisiä oireita 
ovat yskä, hengenahdistus ja keuhkoputkien supistuminen. 
Astmaatikot ovat selvästi muita herkempiä rikkidioksidin 
vaikutuksille ja erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidiok-
sidin aiheuttamia oireita. 

Rikkidioksidi happamoittaa maaperää ja vesistöjä. Maa-
perän happamoituminen saa aikaan kasveille tärkeiden 
ravinteiden huuhtoutumista ja haitallisten aineiden liukene-
mista. Vesistöissä happamoituminen voi muuttaa kasvi- ja 
eläinlajistoa. Luonnon sietokyky eli ns. kriittinen kuormitus 
ylittyy paikoin Etelä-Suomessa ja joillakin alueilla Pohjois-
Suomessa. Rikkidioksidi voi myös suoraan vaurioittaa leh-
tiä ja neulasia.

Hiilimonoksidi eli häkä (CO)
Ulkoilman häkä on peräisin pääosin henkilöautojen pako-
kaasuista. Ulkoilman häkäpitoisuudet ovat nykyisin varsin 
alhaisia polttoaineiden ja moottoritekniikan parantumisen 
sekä pakokaasujen katalyyttisen puhdistuksen ansiosta. 
Ruuhkassa moottoriajoneuvon sisäilman häkäpitoisuus voi 
olla paljon korkeampi kuin kadun varrella.

Häkä aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vähentää veren 
punasolujen hapenkuljetuskykyä. Hiilimonoksidille herkkiä 
väestöryhmiä ovat sydän- ja verisuonitauteja, keuhkosai-
rauksia ja anemiaa sairastavat sekä vanhukset, raskaana 
olevat naiset ja vastasyntyneet.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteillä (VOC) tarkoitetaan suur-
ta määrää erilaisia orgaanisia hiiliyhdisteitä, jotka esiintyvät 
pääosin kaasumaisessa muodossa. Osa niistä on kuiten-
kin puolihaihtuvia ja esiintyvät olosuhteista riippuen myös 
hiukkasmuodossa. VOC-yhdisteitä ovat mm. monet hiilive-
dyt, alkoholit, ketonit, aldehydit, esterit ja eetterit. Metaania 
ei yleensä sisällytetä VOC-yhdisteiden kokonaismäärään 

päästölaskennassa. VOC-yhdisteet ovat peräisin mm. lii-
kenteestä, teollisuudesta ja pientalojen lämmityksestä sekä 
kasvillisuudesta. 

Monet haihtuvista orgaanisista yhdisteistä ovat haisevia ja 
ärsyttäviä ja jotkut niistä lisäävät syöpäriskiä. Esimerkiksi 
syöpävaaraa aiheuttavan bentseenin pitoisuudet ovat ko-
holla vilkasliikenteisissä paikoissa ja paikoin myös asuin-
alueilla, joilla on runsaasti talokohtaista puulämmitystä. 
VOC-yhdisteet ja typenoksidit muodostavat alailmakehäs-
sä otsonia, joka on terveydelle haitallista ja vaurioittaa kas-
veja. 

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilestä ja vedystä 
koostuvia yhdisteitä, joissa vähintään kaksi aromaattis-
ta rengasta on liittyneenä toisiinsa. Osa PAH-yhdisteistä 
on kaasumaisia ja osa niistä esiintyy hiukkasmuodossa. 
PAH-yhdisteitä muodostuu epätäydellisen palamisen seu-
rauksena. Monet PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni, 
lisäävät syöpäriskiä. Kohonneita PAH-pitoisuuksia esiintyy 
erityisesti asuntoalueilla, joilla on paljon talokohtaista puu-
lämmitystä. Myös liikenteen päästöt nostavat hieman PAH-
pitoisuuksia.

Raskasmetallit
Suomen kaupungeissa esiintyvät lyijypitoisuudet ovat ma-
talia ja laskeneet huomattavasti 1980-luvun tasosta, koska 
lyijyllisen bensiinin myynti lopetettiin vuonna 1994. Niinpä 
lyijyn ei katsota enää aiheuttavan merkittävää haittaa las-
ten kehittyvälle keskushermostolle. Syöpävaarallisten ar-
seenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet ovat kohonneita 
erityisesti metalliteollisuusympäristöissä.

Musta hiili (BC)
Mustalla hiilellä tarkoitetaan voimakkaasti valoa sitovia 
hiukkasia, joissa on korkea epäorgaanisen hiilen pitoisuus. 
Valtaosa mustasta hiilestä sijoittuu pienhiukkasten koko-
luokkaan (<2,5 µm). Mustaa hiiltä vapautuu ilmaan poltto-
prosesseissa. Tärkeimmät päästölähteet pääkaupunkiseu-
dulla ovat dieselajoneuvot, puun pienpoltto, laivaliikenne 
ja kaukokulkeuma. Ulkolähteistä peräisin oleva musta hiili 
tunkeutuu tehokkaasti sisätiloihin.

Musta hiili on yhdistetty sekä kasvihuoneilmiön voimistu-
miseen (sitoo tehokkaasti lämmittävää auringon säteilyä) 
että terveyshaittoihin. Epäorgaaninen hiili itsessään ei ole 
erityisen haitallista, mutta polttoprosesseissa vapautuvaan 
hiileen on aina sitoutuneena terveydelle haitallisia metalle-
ja ja orgaanisia yhdisteitä. Mustan hiilen pitoisuus on hyvä 
polttoperäisten pienhiukkasten pitoisuuden mitta. 

Lyhytaikainen altistuminen korkeille polttoperäisten hiuk-
kasten pitoisuuksille on yhdistetty sydän- ja hengityselin-
sairauksien pahenemiseen sekä kohonneeseen kuoleman 
riskiin kroonisesti sairailla henkilöillä. Suurimmat terveys-
haitat aiheutuvat pitkäaikaisesta, vuosia kestävästä altis-
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tumisesta. Korkeille mustan hiilen pitoisuuksille altistuvat 
esimerkiksi suurempien teiden varsilla asuvat, jos raken-
nuksessa ei ole tehokasta tuloilman suodatusta. Vilkkaasti 
liikennöidyn tien lähellä asuminen on tutkimuksissa ollut 
yhteydessä esimerkiksi kohonneeseen astman ja sydän-
sairauden riskiin.

Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)
Pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet ovat pääosin peräisin 
teollisuudesta, erityisesti selluteollisuudesta ja öljynjalos-
tuksesta, mutta myös jätteenkäsittelystä. Useat pelkistyneet 
rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo hyvin pieninä pitoisuuk-
sina ja alentavat siten viihtyisyyttä. Lisäksi ne aiheuttavat 

silmien, nenän ja kurkun ärsytysoireita, hengenahdistusta 
sekä päänsärkyä ja pahoinvointia. Pelkistyneet rikkiyhdis-
teet saastuttavat ilmaa paikallisesti päästölähteiden lähei-
syydessä. Tavallisesti korkeita pitoisuuksia esiintyy ilmassa 
lyhytaikaisesti. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden päästöt ovat 
viime vuosina vähentyneet.

Hiilidioksidi (CO2)
Hiilidioksidipäästöjä syntyy kaikessa palamisessa. Fossii-
listen polttoaineiden käytöstä syntyvä hiilidioksidi edistää 
kasvihuoneilmiötä, mutta se ei aiheuta paikallisia ilman-
laatuhaittoja.
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3. Ilmanlaadun mittausverkko  
vuonna 2010
Pääkaupunkiseudun ilmanlaatua arvioidaan jatkuvin ja 
suuntaa-antavin mittauksin, mallintamalla sekä bioindikaat-
toreiden avulla. Helsingin seudun ympäristöpalvelut -kun-
tayhtymä HSY seurasi vuonna 2010 pääkaupunkiseudun 
ilmanlaatua jatkuvin mittauksin 11 kohteessa. Niistä seitse-
män sijainti on pysyvä ja neljän paikka harkitaan vuosittain, 
eli ne ovat nk. siirrettäviä mittausasemia (kuva 1 ja tauluk-
ko 1). Mittauksin selvitettiin liikenteen, energiantuotannon, 
satamatoimintojen ja pienpolton vaikutuksia sekä asuin- ja 
tausta-alueiden ilmanlaatua.

Asemilla mitattiin kaupunki-ilman tärkeimpien ilmansaastei-
den, hiukkasten (hengitettävät hiukkaset ja pienhiukkaset), 
typenoksidien (typpimonoksidi ja typpidioksidi), otsonin, 
rikkidioksidin, hiilimonoksidin, bentseenin ja mustan hiilen 
pitoisuuksia. PM10-näytteistä analysoitiin raskasmetallien ja 
PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. Lisäksi mitattiin säätilaa ku-
vaavia muuttujia. Mittausverkon toimintaa ja mittausasemia 
sekä itse mittausmenetelmiä on kuvattu tarkemmin liittees-
sä 4. Aikaisempien vuosien mittauspaikoista ja -tuloksista 
löytyy tietoa paikkatietokartan kautta HSY:n verkkosivuilta 
(www.hsy.fi → Seutu- ja ympäristötieto → Ilmanlaatu → 
Suunnittelijasivusto).

Ilmanlaatuasetuksessa on määritelty ilmanlaadun seuranta-
alueet, joiden alueella pitää hankkia ilmanlaadusta riittävät 
tiedot jatkuvin tai suuntaa-antavin mittauksin tai käyttämäl-
lä erilaisia mallinnus- tai arviointimenetelmiä. Ilmanlaa-
dun seuranta-alueet on pääsääntöisesti jaettu Elinkeino-, 
liikenne- ja ympäristökeskusten toimialueiden mukaisesti. 
Pääkaupunkiseutu väestökeskittymänä muodostaa kui-
tenkin oman seuranta-alueen. Mittaustarve, käytettävät 
mittausmenetelmät ja niiden laajuus riippuvat vallitsevista 
epäpuhtauksien pitoisuuksista sekä seuranta-alueen tai 
väestökeskittymän asukasluvusta. Pääkaupunkiseudun 
asukasluku ylitti miljoonan rajan huhtikuussa 2007 ja se toi 
lisävaatimuksia mittausten laajuudelle.

Mittausasemat on luokiteltu sijaintinsa, päästölähteiden 
etäisyyden ja luonteen sekä tulosten edustavuuden mu-
kaan. Sijaintinsa mukaan ne voidaan luokitella kaupunki-, 
esikaupunki- ja maaseutuasemiksi tai näiden tausta-ase-
miksi. Tausta-asemat sijaitsevat riittävän etäällä vilkaslii-
kenteisistä kaduista ja muista yksittäisistä päästölähteistä, 
jotta ne edustavat laajasti ympäröivän alueen ilmanlaatua. 
Esimerkiksi kaupunkitausta-asemaa käytetään väestön 
yleisen altistumisen arviointiin kaupunkialueella. Päästöjen 

Kuva 1. HSY:n ilmanlaadun mittausasemat vuonna 2010.
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luonteen mukaan mittausasemat voidaan luokitella liikenne-
asemiksi tai teollisuusasemiksi. Teollisuusasemilla mitataan 
esimerkiksi selluteollisuuden tai energiantuotannon päästö-
jen paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun. Liikenneasemat si-
jaitsevat vilkasliikenteisten katujen varsilla ja ne edustavat 
väestön suurinta altistumista liikenteen päästöille.

Ilmanlaatua pyritään mittaamaan mahdollisimman lähellä 
hengityskorkeutta. Käytännössä mittauskorkeus on yleen-
sä noin neljä metriä. Mittalaitteiden näytteenottokohdan 
välittömässä läheisyydessä ei ole ilmavirtaa rajoittavia es-
teitä, kuten rakennuksia tai puita. Liikenneympäristöä edus-
tavat mittausasemat on sijoitettu siten, että näytteenoton 
etäisyys suurista tienristeyksistä on vähintään 25 metriä 
ja etäisyys lähimmän ajokaistan reunasta on enintään 10 
metriä. Otsonimittausten näytteenottopisteen etäisyys on 
Mannerheimintien mittausasemaa lukuun ottamatta yli 10 
metriä lähimmästä tiestä ja muista päästölähteistä.

Mittausasemat on pyritty sijoittamaan edustaviin kohteisiin. 
Tulosten avulla voidaan siten arvioida ilmanlaatua myös 
muissa samankaltaisissa ympäristöissä. Mannerheimintien 
mittausasema edustaa vilkasliikenteistä kaupunkikeskus-
taa ja Vallila kuvaa puolestaan yleisemmin Helsingin kes-
kustan liikenneympäristöjä. Kallio kuvaa keskusta-alueen 
yleistä ilmanlaatua, ja tällä kaupunkitausta-asemalla mita-
tut pitoisuudet vastaavat tasoa, jolle ihmiset keskimäärin 
altistuvat Helsingin keskustan asuinalueilla. Vartiokylän 

mittausaseman tulokset kuvaavat ilmanlaatua pientalo-
alueella sekä alueellista taustapitoisuutta. Leppävaara ja 
Tikkurila kuvaavat vilkasliikenteisiä kaupunkiympäristöjä 
Espoossa ja Vantaalla. Tiedekeskus Heurekassa Tikkuri-
lassa mitataan otsonipitoisuuksia, ja pitoisuudet kuvaavat 
otsonitasoa esikaupunkialueella. Luukissa sijaitsee alueel-
linen tausta-asema, joka kuvaa seudun ilmanlaatua etäällä 
päästölähteistä.

Erityiskohteissa ilmanlaatua seurataan yleensä vuoden jak-
soissa käyttäen siirrettäviä mittausasemia. Vuonna 2010 
siirrettävät asemat olivat Helsingin Töölöntullissa, Espoon 
Niittymaalla, Vantaan Myyrmäessä ja Eteläsataman vai-
kutusalueella Etelärannassa. Töölöntullin mittausasema 
sijaitsi vilkasliikenteisessä katukuilussa (Mannerheimintie 
57), jossa on vuonna 2006 todettu raja-arvojen ylittyvän. 
Espoon siirrettävällä mittausasemalla selvitettiin ilmanlaa-
tua vilkasliikenteisen pääväylän, Länsiväylän, varrella. Van-
taan Myyrmäessä mitattiin ilmanlaatua tiiviisti rakennetussa 
aluekeskuksessa. Etelärannan mittausten tarkoituksena oli 
selvittää laiva- ja autoliikenteen sekä satamatoimintojen 
vaikutusta alueen ilmanlaatuun.

Typpidioksidin ja rikkidioksidin keräinmenetelmillä täyden-
nettiin mittausasemien jatkuvatoimisia mittauksia. Vuonna 
2010 typpidioksidin passiivikeräyksiä tehtiin koko vuoden 
ajan 41 kohteessa eri puolilla pääkaupunkiseutua ja rikkidi-
oksidin passiivikeräyksiä 3 kohteessa satama-alueilla.

Taulukko 1.  Ilmanlaadun mittausasemat ja niillä mitatut yhdisteet vuonna 2010.

Mittausasema Edustavuus PM10 PM2,5 NOx SO2 CO O3 VOC me-
tallit

PAH BC

Mannerheimintie vilkasliikenteinen keskusta x x x x x

Vallila kantakaupunki, liikenneympäristö x x x

Kallio kantakaupunki, tausta-asema x x x x x x x

Vartiokylä pientaloalue x x x x x x x

Leppävaara 4 vilkasliikenteinen keskus x x x

Luukki maaseutu, tausta-asema x x x x

Tikkurila 2 esikaupunkialue x

Tikkurila 3 vilkasliikenteinen keskus x x x x x

Eteläranta sataman vaikutusalue x x x

Töölöntulli vilkasliikenteinen katukuilu x x x x x x

Niittymaa pääväylän vaikutusalue x x

Myyrmäki 2 vilkasliikenteinen keskus x x
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4. Ilmanlaatu normeihin verrattuna
4.1 Pitoisuudet raja-arvoihin  
verrattuina
Ilmanlaadun raja-arvot määrittelevät suurimmat hyväksyt-
tävät ilman epäpuhtauksien pitoisuudet. Kunnan tulee huo-
lehtia siitä, että pitoisuudet pysyvät raja-arvojen alapuolella. 
Vertaamalla mittaustuloksia raja-arvoihin saadaan käsitys 
ilmanlaatutilanteesta.

Hengitettävien hiukkasten, pienhiukkasten, typpidioksidin, 
rikkidioksidin, hiilimonoksidin, bentseenin ja lyijyn pitoi-
suuksille on vahvistettu raja-arvot ilmanlaatuasetuksella 
vuonna 2011 (taulukko 2 a). Pääkaupunkiseudulla mitatut 
pitoisuudet suhteessa raja-arvoihin on esitetty kuvissa 2 a–j 
ja liitteessä 1.

Hengitettävät hiukkaset
Vuonna 2010 hengitettävien hiukkasten (PM10) pitoisuuksi-
en vuosikeskiarvot vaihtelivat 12 ja 27 μg/m3 välillä pää-
kaupunkiseudun mittausasemilla (kuva 2 a). Pienimmät 
pitoisuudet mitattiin Vartiokylän pientaloalueella (Luukin 
tausta-asemalla ei mittauksia) ja korkeimmat Helsingin 
vilkasliikenteisellä Mannerheimintiellä Töölöntullin katukui-
lussa. Pitoisuudet alittivat kaikilla mittausasemilla selvästi 
vuosiraja-arvon (40 μg/m3).

Vuorokausipitoisuuden raja-arvo ei myöskään ylittynyt 
vuonna 2010. Raja-arvon ylittyminen edellyttää, että vuo-
rokausipitoisuudet ylittävät tason 50 μg/m3 vuoden aikana 
yli 35 kertaa. Ylityksiä oli Helsingin keskustassa Manner-
heimintiellä 24, Vallilassa 3, Kalliossa 3, Vartiokylässä 1, 
Leppävaarassa 6, Tikkurilassa 8, Töölöntullissa 30, Niitty-
maalla 13 ja Myyrmäessä 8 kpl (kuva 2 b). 

Enin osa raja-arvotason ylityksistä ajoittui kevään katu-
pölykauteen (luku 7.1). Katupöly, lähialueiden katutyöt ja 
osittain kaukokulkeuma aiheuttivat korkeita pitoisuuksia 

muutamina päivinä myös kesällä. Syksyllä ylitykset johtui-
vat katupölystä, jota muodostui nastarengaskauden alussa 
ennen lumen tuloa (kuva 2 b). 

Vuoden korkeimmat hiukkasten vuorokausipitoisuudet 
vaihtelivat Vartionkylän 51 ja Töölöntullin 164 μg/m3 välillä, 
tuntipitoisuudet Vartiokylän 206 ja Tikkurilan 415 μg/m3 vä-
lillä (liite 1). Vartiokylässä korkein vuorokausipitoisuus mi-
tattiin 8.8. kaukokulkeumaepisodin aikana (luku 7.3.), Töö-
löntullissa rajuimpana katupölypäivänä 14.4. (luku 7.1.). 
Vartiokylässä korkein tuntipitoisuus mitattiin samoin 14.4., 
ja Tikkurilassa 9.9., jolloin mittausaseman lähellä tehtiin ka-
tukiveystöitä ja mm. leikattiin kiveä.

Pienhiukkaset                     
Pienhiukkasten (PM2,5) pitoisuuksiin pääkaupunkiseudulla 
vaikuttaa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on pe-
räisin paikallisista lähteistä kuten liikenteen pakokaasuista, 
katupölystä ja puun pienpoltosta. Pienhiukkaspitoisuuksien 
vuosikeskiarvot alittavat selvästi vuosiraja-arvon 25 μg/m3.

Maailman terveysjärjestö WHO uudisti vuonna 2005 ohjear-
vojaan ja antoi ohjearvon pienhiukkasten vuosipitoisuudelle 
10 μg/m3 ja vuorokausipitoisuudelle 25 μg/m3 (WHO 2006). 
Vuosiohjearvo on ylittynyt useina vuosina vilkkaimmissa 
liikenneympäristöissä pääkaupunkiseudulla ja vuorokau-
siohjearvo joka vuosi kaukokulkeumien aikana koko seu-
dulla (luku 7.3). Vuorokausiohjearvo ylittyy epäsuotuisissa 
sääolosuhteissa paikoin myös liikenteen ja puun pienpolton 
päästöjen vuoksi. 

Taulukko 2 a.  EY:n ilmanlaadun raja-arvot, jotka on annettu ilmanlaatuasetuksella vuonna 2011.
Yhdiste Aika Raja-arvo µg/m3 Sallitut ylitykset Saavutettava viimeistään
Hengitettävät hiukkaset PM10 vuosi 40 - voimassa

vrk 50 35 vrk/vuosi -”-

Pienhiukkaset PM2,5 vuosi 25 - voimassa

Typpidioksidi NO2 vuosi 40 - voimassa

tunti 200 18 h/vuosi -”-

Rikkidioksidi SO2 vrk 125 3 vrk/vuosi voimassa

tunti 350 24 h/vuosi -”-

Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 mg/m3 - voimassa

Bentseeni C6H6 vuosi 5 - voimassa

Lyijy Pb vuosi 0,5 - voimassa

Taulukko 2 b. Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi  
annetut kriittiset tasot.

Yhdiste Aika Kriittinen taso, 
µg/m3

Rikkidioksidi SO2 kalenterivuosi ja talvi 20

Typenoksidit NOx kalenterivuosi 30
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Kuva 2 a. Hengitettävien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot 
raja-arvotasoon verrattuina.

Kuva 2 b. Hengitettävien hiukkasten pitoisuudet vuorokausiraja-
arvoon verrattuina eli 50 μg/m3 ylittävien vuorokausien määrä. Yli-
tysten ajankohdat on luokiteltu neljään jaksoon.

Vuonna 2010 pienhiukkasten vuosikeskiarvot olivat hieman 
edellisvuotta korkeampia: Mannerheimintiellä 10,9 μg/m3, 
Kalliossa 8,9, Vartiokylässä 8,1, Leppävaarassa 8,8, Tik-
kurilassa 9,4, Luukissa 8,2, Etelärannassa 9,8 ja Töölön-
tullissa 13,0 μg/m3 (kuva 2 c). Keskeinen syy pitoisuuksiin 
oli pienhiukkasten kaukokulkeutuminen seudulle. Erityisesti 
Mannerheimintiellä ja Töölöntullissa (luku 6.1) liikenne ai-
heutti oman lisänsä pitoisuuksiin. Näillä asemilla pitoisuu-
det ylittivät WHO:n vuosiohjearvon, mutta pitoisuudet olivat 
kuitenkin alhaisia raja-arvoon verrattuna. Etelärannassa 
pitoisuustasoa nostivat laivaliikenteen päästöt (luku 6.4).

WHO:n vuorokauden ohjearvotason (25 μg/m3) ylittäviä päi-
viä oli selvästi edellisvuotta enemmän: Mannerheimintiellä 
17, Kalliossa 6, Vartiokylässä 5, Leppävaarassa 9, Tikkuri-
lassa 14, Luukissa 4, Etelärannassa 11 ja Töölöntullissa 21 
(kuva 2 d). Ylitykset johtuivat suurimmaksi osaksi kauko-
kulkeumasta kaikilla mittausasemilla. Paikallisen liikenteen 
päästöt olivat myös pää- tai osasyynä joihinkin ylityksiin vil-
kasliikenteisillä alueilla. Lisäksi puun pienpoltolla oli toden-
näköisesti vaikutusta joihinkin ylityksiin Vartiokylässä. 

Vuoden korkeimmat pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet 
vaihtelivat Vartiokylän 34 ja Etelärannan 63 μg/m3 välillä ja 
tuntipitoisuudet Leppävaaran 61 ja Etelärannan 546 μg/m3 
välillä. Korkein vuorokausipitoisuus johtui sekä Vartiokyläs-
sä että Etelärannassa kaukokulkeumasta 8.8. (luku 7.3). 

Etelärannan korkea tuntipitoisuus mitattiin vuoden ensim-
mäisenä tuntina ilotulitusten vuoksi. 

Typpidioksidi ja typenoksidit
Vuonna 2010 typpidioksidin vuosikeskiarvo oli Mannerhei-
mintien mittausasemalla 41 μg/m3 ja Töölöntullin mittaus-
asemalla 53 μg/m3, joten vuosiraja-arvo 40 μg/m3 ylittyi 
(kuva 2 e). Muilla mittausasemilla pitoisuudet vaihtelivat 
Luukin 8 ja Tikkurilan 30 μg/m3 välillä. Typpidioksidin pitoi-
suuksia kartoitettiin lisäksi useissa paikoissa passiivikeräi-
millä. Passiivikeräinmittauksin typpidioksidin vuosipitoisuus 
ylitti raja-arvon vuonna 2010 useassa katukuilussa, eli 
Mannerheimintiellä, Töölöntullissa, Hämeentiellä, Mäke-
länkadulla, Kaisaniemenkadulla ja Runeberginkadulla (tau-
lukko 3c ja luku 10). Autojen pakokaasuista peräisin olevat 
typenoksidit aiheuttavat korkeita typpidioksidin pitoisuuksia 
Helsingin vilkasliikenteisessä ydinkeskustassa, vilkasliiken-
teisillä korkeiden rakennusten reunustamilla katuosuuksilla 
ja pääväylien varsilla. Raja-arvon ylitysalueista ja ylitysten 
aiheuttamista toimenpiteistä kerrotaan tarkemmin luvussa 
4.2.

Typpidioksidin tuntiraja-arvon ylityksiä ei ollut. Korkein raja-
arvoon verrannollinen tuntipitoisuus oli Töölöntullissa 149 
μg/m3, Mannerheimintiellä 132 μg/m3 ja muilla mittausase-
milla enimmillään 120 μg/m3 (kuva 2 f). Tuntipitoisuuden 

Kuva 2 c. Pienhiukkasten vuosikeskiarvot raja-arvotasoon  
(25 μg/m3) sekä WHO:n ohjearvoon (10 μg/m3) verrattuina.

Kuva 2 d. Pienhiukkasten pitoisuudet WHO:n vuorokausiohje- 
arvoon verrattuina eli 25 μg/m3 ylittävien vuorokausien määrä.
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raja-arvo on 200 μg/m3 ja se ylittyy, jos tätä suurempia tunti-
pitoisuuksia havaitaan yli 18 tuntia vuodessa. Vuonna 2010 
raja-arvotason 200 μg/m3 ylittäviä tunteja ei ollut.  Korkeim-
mat tuntiarvot vaihtelivat Luukin 65 μg/m3 (22.1.) ja Töölön-
tullin 192 μg/m3 (7.12.) välillä, ja vuorokausiarvot Luukin 52 
μg/m3 (22.1.) ja Töölöntullin 99 μg/m3 (12.3.) välillä. 

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi typenok-
sideille on annettu kriittinen taso 30 μg/m3 (taulukko 2 b). 
Pääkaupunkiseudulla ainoastaan Luukissa mitattuja pitoi-
suuksia voidaan verrata tähän tasoon. Luukissa NO- ja 
NO2-pitoisuuksien vuosikeskiarvojen summa oli 9 μg/m3 ja 
siten selvästi alle kriittisen tason.

Rikkidioksidi
Rikkidioksidipitoisuudet olivat vuonna 2010 selvästi tun-
ti-, vuorokausi- ja vuosiraja-arvon alapuolella (kuvat 2 g ja 
h). Pääkaupunkiseudun mittausasemien pitoisuudet olivat 
sangen tasaisia ja vain hieman muita korkeampia Eteläran-
nassa, jossa vuorokausi- ja tuntiraja-arvoihin verrannolliset 
pitoisuudet olivat 13 ja 38 μg/m3. Etelärannan pitoisuudet 
olivat ajoittain koholla laivojen päästöjen vuoksi (luku 6.4). 
Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi on rikki-
dioksidille annettu kalenterivuoden ja talvikauden kriittinen 
taso 20 μg/m3 (taulukko 2 b). Pääkaupunkiseudulla ainoas-
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Kuva 2 e. Typpidioksidin vuosikeskiarvot raja-arvoon verrattuina. Kuva 2 f. Typpidioksidin pitoisuudet tuntiraja-arvoon verrattuina.

Kuva 2 g. Rikkidioksidin pitoisuudet vuorokausiraja-arvoon verrat-
tuina.

Kuva 2 h. Rikkidioksidin pitoisuudet tuntiraja-arvoon verrattuina.

Kuva 2 i. Hiilimonoksidin pitoisuudet 8 tunnin raja-arvoon verrat-
tuina.

Kuva 2 j. Bentseenin vuosikeskiarvot raja-arvoon verrattuina.
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taan Luukissa mitattuja pitoisuuksia voidaan verrata tähän 
tasoon. Luukin rikkidioksidipitoisuus oli 1,5 μg/m3 vuonna 
2010 ja 1,9 μg/m3 talvikaudella (1.10.2010–31.3.2011), jo-
ten pitoisuudet olivat selvästi alle kriittisen tason. 

Hiilimonoksidi
Hiilimonoksidin kahdeksan tunnin keskiarvolle annettu raja-
arvo (10 mg/m3) alittui selvästi. Korkein kahdeksan tunnin 
keskiarvopitoisuus oli 2,1 mg/m3 sekä Mannerheimintiellä 
elokuussa että Tikkurilassa tammikuussa (kuva 2 i). Var-
tiokylästä ei ole riittävästi mittaustuloksia raja-arvoon ver-
taamiseksi, mutta voidaan arvioida, että raja-arvo ei olisi 
sielläkään ylittynyt (liite 1).

Bentseeni
Bentseenin pitoisuuksia mitattiin passiivikeräinmenetel-
mällä kahden viikon jaksoissa Kalliossa, Vartiokylässä, 
Tikkurilassa ja Töölöntullissa. Bentseenin vuosikeskiarvo 
oli Kalliossa 0,7, Vartiokylässä 0,8, Tikkurilassa 1,2 ja Töö-
löntullissa 1,1 μg/m3, ja siis selvästi bentseenin vuosipitoi-
suudelle annetun raja-arvon 5 μg/m3 alapuolella (kuva 2 j). 
Pitoisuudet olivat koholla talvikaudella ja matalia kesällä 
(kuva 8). Bentseenipitoisuuksien lisäksi passiivikeräinnäyt-
teistä mitattiin myös eräiden muiden VOC-yhdisteiden pitoi-
suuksia, joiden vuosikeskiarvot on esitetty liitteessä 1.

Lyijy
Lyijypitoisuuden vuosikeskiarvot olivat Kalliossa 0,004  
μg/m3, ja siten vain murto-osa vuosiraja-arvosta 0,5 μg/m3 
(liite 1).

4.2 Tilanne suhteessa  
raja-arvoihin 
Ilman epäpuhtauspitoisuuksille asetetut raja-arvot ovat 
pääkaupunkiseudulla ylittyneet vain Helsingissä. Typpidi-

oksidin vuosiraja-arvo ja hengitettävien hiukkasten vuoro-
kausiraja-arvo ovat ylittyneet vilkasliikenteisissä korkeiden 
rakennusten reunustamissa katukuiluissa ja ydinkeskustan 
vilkkaimmin liikennöidyillä alueilla. Lisäksi typpidioksidin 
keräinmenetelmän tulosten perusteella vuosiraja-arvo voi 
ylittyä kaikkein vilkkaimmin liikennöityjen pääväylien välit-
tömässä läheisyydessä piennaralueilla.

Helsingin katuosuudet, joilla hengitettävien hiukkasten ja 
typpidioksidin pitoisuuksien on arvioitu ylittävän raja-arvot, 
on esitetty kuvassa 3. Arvioitujen ylityskatujen pituus on 
noin kahdeksan kilometriä. Arvio perustuu ilmanlaadun 
mittauksiin ja asiantuntija-arvioon vuodelta 2004 (Helsinki 
2005). Kuvassa on esitetty myös pysyvien ja siirrettävien 
mittausasemien paikat sekä ko. kaduilla olleet typpidiok-
sidin passiivikeräyspaikat. Punaisin symbolein on merkitty 
ne paikat, joissa typpidioksidin vuosiraja-arvo on ylittynyt 
mittauksissa tai passiivikeräyksissä.

Hengitettävien hiukkasten raja-arvon  
ylitykset
Hengitettävien hiukkasten pitoisuudet ovat korkeita erityi-
sesti kevään pölykaudella vilkkaasti liikennöidyissä ympä-
ristöissä. Hiekoitussepelin ja asfaltin kulumisen vaikutuk-
sesta pitoisuuksiin sekä hiukkasten koostumuksesta on 
tehty tutkimuksia pääkaupunkiseudulla (Tervahattu ym. 
2005, 2007; Kupiainen ym. 2009). Tervahatun ym. (2005) 
toteuttamassa tutkimuksessa on havaittu hiekkapaperiefek-
tiksi nimetty ilmiö, jonka mukaan hiekoitusmateriaali lisää 
pölyn määrää ilmassa, mutta suuri osa hiukkasista on kui-
tenkin peräisin asfaltista. Autonrenkaat yhdessä hiekoitus-
hiekan kanssa irrottavat asfaltista huomattavasti enemmän 
hiukkasia kuin renkaat yksinään. Käytetyn hiekoitusmateri-
aalin raekoolla on merkittävä vaikutus syntyvän pölyn mää-
rään: hienojakoinen hiekka jauhautuu ja kuluttaa asfalttia 
selvästi karkeata hiekkaa enemmän. Myös nastarenkaat 
lisäävät asfaltin pinnan kulumista. Kaikki rengastyypit nos-
tavat hiukkasia ilmaan kaduilta. On kuitenkin havaittu, että 
erityisesti kitkarenkaat imevät imukupinomaisesti asfaltin 

Kuva 3. Helsingin katuosuudet, joissa ilmanlaadun raja-arvojen ar-
vioidaan ylittyvän. Punaisin symbolein on merkitty ne paikat, joissa 
typpidioksidin vuosiraja-arvo on ylittynyt mittauksissa tai passiivi-
keräyksissä. Liikennemäärät arkisin (ajoneuvoa/vrk vuonna 2009) 
on esitetty eri värein.© Kaupunkimittausosasto, Helsinki 102/2010
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Taulukko 3 a. Hengitettävien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason ylittävien vuorokausien lukumäärä Helsingin katukuiluissa ja ydin-
keskustassa.*
Mittausasema 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Töölö 32 21 9

Mannerheimintie 49 37 33 35 30 24

Runeberginkatu 41 32

Hämeentie 41 21

Töölöntulli 59 30

Unioninkatu 23
* Raja-arvoylitykset on osoitettu lihavoinnilla.

Taulukko 3 b. Typpidioksidin vuosipitoisuudet (μg/m3) Helsingin katukuiluissa ja ydinkeskustassa.*
Mittausasema 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Töölö 37 34 36

Mannerheimintie 43 42 42 41 41 41
Runeberginkatu 39

Hämeentie 46 43
Töölöntulli 54 53
Unioninkatu 36
* Raja-arvoylitykset on osoitettu lihavoinnilla.

Taulukko 3 c. Passiivikeräinmenetelmällä mitatut typpidioksidin yli 40 µg/m3 vuosipitoisuudet.
Mittauspaikka 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pakila, Kehä I lähialue (1) 53

Hämeentie 21 (2) ja 14 ja 7 (3, 5, 6, 7) 41 48 44 43 49

Malminrinne 3 (2) 41

Kaisaniemenkatu 6A (2) ja 16 (7) 47 42

Lapinrinne, tunnelisuun lähialue (4) 59

Töölöntulli, Mannerheimintie 57 (5, 6, 7) 47 52 54

Mannerheimintie 47 (7) 44

Mäkelänkatu 50 (7) 48

Runeberginkatu 49 (7) 41
(1) Malkki ja Kousa 2005
(2) Myllynen ym. 2006
(3) Myllynen ym. 2007
(4) Niemi ym. 2008
(5) Niemi ym. 2009
(6) Malkki ym. 2010
(7) Luku 10

huokosissa olevan hienojakoisen aineksen ja nostavat sen 
tehokkaasti ilmaan. (Tervahattu ym. 2007) Katujen puhdis-
tamisen tehostaminen ja pölynsidonta laimealla suolaliu-
oksella vähentävät keväällä katujen pölyämistä (Kupiainen 
ym. 2009).

Katupölyn lisäksi merkittävää pölyämistä voivat aiheut-
taa mm. rakennustyömaat. Mannerheimintien pölypäivien 
syitä on tutkittu kolmen vuoden ajan. Kesällä 2010 katu-
kiveystöiden aiheuttama pölyäminen oli pääsyy alkukesän 
pölyämiseen, toukokuun puolivälissä ja loppukesällä myös 
kaukokulkeutuvat pienhiukkaset vaikuttivat pitoisuuksiin 
(Kupiainen ym. 2011). Touko-kesäkuun 2009 pölypäivät 
johtuivat mittausaseman vieressä tehtävien katukiveystöi-

den aiheuttamasta pölyämisestä (Kupiainen 2010). Vuotta 
aiemmin Mannerheimintien pölypäivät johtuivat katupölyn 
lisäksi läheisten rakennus-, kisko- ja tietyömaiden hiukka-
sista sekä muutamina päivinä myös kaukokulkeumasta 
(Kupiainen ja Stojiljkovic 2009).

Hengitettävien hiukkasten vuorokausipitoisuuden ylittäessä 
50 µg/m3 ylittyy ns. raja-arvotaso. Raja-arvon katsotaan ylit-
tyneen, kun raja-arvotason ylittäviä vuorokausia on vuodes-
sa yli 35 kappaletta. Vuoden 2001 jälkeen hengitettävien 
hiukkasten raja-arvo on ylittynyt Runeberginkadulla vuon-
na 2003, Hämeentiellä ja Mannerheimintiellä vuonna 2005 
sekä Mannerheimintiellä ja Töölöntullissa vuonna 2006. 
Vuonna 2008 raja-arvotaso ylittyi Mannerheimintiellä 35 
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kertaa, mikä on suurin sallittu ylitysmäärä ennen raja-arvon 
ylittymistä. Vuonna 2009 ja 2010 ylitysvuorokausia on ollut 
aiempia vuosia vähemmän (taulukko 3 a). Puhdistamisen 
tehostaminen on parantanut tilannetta (luku 7.1).

Typpidioksidin raja-arvon ylitykset
Ulkoilman typpidioksidipitoisuudet ovat yleensä korkei-
ta kevättalvella ja keväällä, kun otsonipitoisuudet alkavat 
kohota ja sääolosuhteet estävät epäpuhtauksien laimene-
mista. Talvella voi esiintyä voimakkaita ja pitkäkestoisia 
inversiotilanteita, jolloin typpidioksidin pitoisuudet kohoavat 
hyvin korkeiksi. Yleensä ns. episoditilanteet purkautuvat 
kuitenkin melko nopeasti, eikä typpidioksidin tuntiraja-arvo 
ole ylittynyt pääkaupunkiseudulla.

Typpidioksidin vuosiraja-arvo on 40 µg/m3. Pääkaupunki-
seudulla se on ylittynyt Helsingin kuilumaisilla katualueilla 
sekä ydinkeskustan vilkasliikenteisillä alueilla eli Manner-
heimintiellä vuosina 2005–2010, Hämeentiellä vuosina 
2005 ja 2009 ja Töölöntullissa vuosina 2006 ja 2010 (tau-
lukko 3 b). Typpidioksidin keräinmenetelmällä on todettu 
vuosipitoisuuden ylittäneen raja-arvon sekä vilkkaimman 
kehätien välittömässä läheisyydessä että Helsingin monilla 
kuilumaisilla katualueilla, vuonna 2010 Hämeentiellä, Kai-
saniemankadulla, Töölöntullissa, Mannerheimintie 47:ssä, 
Mäkelänkadulla ja Runeberginkadulla (taulukko 3 c). 

Raja-arvojen ylityksistä aiheutuvat  
toimenpiteet
Hengitettävien hiukkasten raja-arvo tuli saavuttaa vuoden 
2005 alussa. Koska talvihiekoituksella on merkittävä vai-
kutus raja-arvon ylittymiseen Helsingissä (Helsinki 2005), 
voidaan soveltaa ilmanlaatuasetuksen poikkeamaa, joka 
sallii raja-arvon ylittämisen. Raja-arvon ylittyminen kuiten-

kin edellyttää toimenpiteitä pitoisuuksien alentamiseksi. 
Hengitettävien hiukkasten raja-arvo on ylittynyt Helsingissä 
vuosina 2003, 2005 ja 2006. Näistä ylityksistä on laadittu 
EU-komissiolle selvitykset, joissa on kuvattu mm. mitatut 
hiukkaspitoisuudet, ylitysten pääsyyt ja laaditut toimenpide-
suunnitelmat sekä niiden toteutuminen.

Pääkaupunkiseudulla on laadittu typpidioksidin ja hengitet-
tävien hiukkasten raja-arvojen ylittymisen johdosta ilman-
suojeluohjelma pitoisuuksien alentamiseksi ja ilmanlaa-
dun parantamiseksi. Ilmansuojeluohjelmien kokonaisuus 
koostuu Helsingin, Espoon, Kauniaisten, Vantaan ja YTV:n 
ilmansuojelun toimintaohjelmista sekä YTV:n (nykyisin Hel-
singin seudun ympäristöpalvelut -kuntayhtymä HSY) laati-
masta kaikille ohjelmille yhteisestä tausta-aineistosta (Hel-
sinki 2008; Espoo 2008; Kauniainen 2008; Vantaa 2008; 
YTV 2008 a, b). Ohjelmat on laadittu vuosille 2008–2016. 
Ilmansuojeluohjelmien kokonaisuus on toimitettu EU-ko-
missiolle vuonna 2008. Ohjelman toteutumista seurataan ja 
siitä raportoidaan vuonna 2011 muutetun ympäristönsuoje-
lulain (13/2011) mukaisesti vuoden välein ELY-keskukselle 
ja ympäristöministeriölle. Pitkäjänteisten toimintaohjelmien 
lisäksi pääkaupunkiseudulle on laadittu varautumissuunni-
telma ilmanlaadun äkilliseen heikkenemiseen (HSY 2010c) 
(luku 7.5). 

4.3 Pitoisuudet kynnys- ja  
tavoitearvoihin verrattuina
Ilmanlaadun kynnysarvot määrittelevät tason, jonka ylitty-
essä väestölle on tiedotettava tai väestöä on varoitettava 
kohonneista ilmansaasteiden pitoisuuksista (taulukko 4 a). 
Tiedotuskynnys ilmaisee tason, jonka ylittyminen voi vaa-
rantaa erityisen herkkien väestöryhmien terveyden. Varoi-
tuskynnys puolestaan on pitoisuustaso, jonka ylittyessä 

Taulukko 4 a. Kynnysarvot otsonille, rikkidioksidille ja typpidioksidille.
Yhdiste Aika Tiedotuskynnys, µg/m3 Varoituskynnys, µg/m3

Otsoni O3 tunti 180 240

Rikkidioksidi SO2 kolme peräkkäistä tuntia - 500

Typpidioksidi NO2 kolme peräkkäistä tuntia - 400

Taulukko 4 b. Tavoitearvot otsonille, arseenille, kadmiumille, nikkelille ja bentso(a)pyreenille sekä pitkän aikavälin tavoitteet otsonille.
Yhdiste Aika Tavoitearvo ja sen saavuttamisaika Pitkän aikavälin tavoite
Terveyden suojeleminen:
Otsoni O3 8 tunnin liukuva 

keskiarvo 
120 µg/m3, 1.1.2010 alkaen ylityksiä sallittu 25 kpl/vuosi 
kolmen vuoden keskiarvona

120 µg/m3, ei ylityksiä

Arseeni As vuosi 6   ng/m3, 1.1.2013 alkaen

Kadmium Cd vuosi 5   ng/m3,  -”-

Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m3,  -”-

Bentso(a)pyreeni vuosi 1   ng/m3,  -”-
Kasvillisuuden suojeleminen:
Otsoni O3 kesä* 18 000 µg/m3 h, 1.1.2010 alkaen

viiden vuoden keskiarvona
6 000 µg/m3 h, ei ylityksiä

* 80 µg/m3 ylittävien tuntipitoisuuksien (joista on vähennetty 80 µg/m3) summa jaksolla 1.5.–31.7. klo 10–22 eli AOT40-indeksi.



ILMANLAATU PÄÄKAUPUNKISEUDULLA VUONNA 201024

lyhytaikainenkin altistuminen vaarantaa väestön terveyden. 
Kynnysarvot on annettu otsonille, rikkidioksidille sekä typ-
pidioksidille. Suomessa ei ole esiintynyt varoituskynnyksen 
ylittäviä pitoisuuksia. Rikki- ja typpidioksidin pitoisuudet 
ovat pääkaupunkiseudulla erittäin matalia suhteessa varoi-
tuskynnyksiin. Otsonille annettu tiedotuskynnys on ylittynyt 
pääkaupunkiseudun alueella kerran, 7.5.2004 voimakkaan 
kaukokulkeman aikaan (luku 7.4).

Tavoitearvot määrittelevät pitoisuuden tai kuormituksen, 
joka on mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa 
määräajassa (taulukko 4 b). Pitkän ajan tavoite ilmaisee 
tason, jonka alapuolelle pyritään pitkällä aikajänteellä. Ter-
veysperusteiset tavoitearvot on annettu otsonille, arsee-
nille, kadmiumille, nikkelille ja bentso(a)pyreenille, joka on 
syöpäriskiä lisäävä PAH-yhdiste. Lisäksi otsonille on annet-
tu kasvillisuusperusteiset tavoitearvot, joita kuvataan ns. 
AOT40-indeksin avulla (taulukko 4 b).

Otsoni
Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2010 edellisvuotta korkeam-
pia. Otsonin korkeimmat tuntipitoisuudet (Kalliossa 175 ja 
Vartiokylässä 169 μg/m3) jäivät vain hieman tiedotuskyn-
nyksen (180 μg/m3) alapuolelle. Korkeimmat pitoisuudet 
mitattiin 28.7. kaukokulkeuman aikana (luku 7.4.)

Terveyden suojelemiseksi annettu otsonin tavoitearvotaso 
(8 tunnin keskiarvo 120 μg/m3) ylittyi vuonna 2010 Kal-
liossa 10 kertaa, Vartiokylässä (mittaukset aloitettu v. 2009) 
7 kertaa, Tikkurilassa sekä Luukissa 3 kertaa ja Manner-
heimintiellä ylityksiä ei ollut. Vuodesta 2010 alkaen yli-
tyspäiviä sallitaan kolmen vuoden keskiarvona enimmillään 
25, mutta pitkän ajan tavoitteena on, ettei ylityspäiviä ole 
lainkaan (kuva 4 a). Poikkeuksellista oli ylityspäivien suuri 
määrä Kalliossa. Otsonipitoisuudet olivat korkeita kuitenkin 
samoina päivinä kaikilla mittausasemilla toukokuun puoli-
välissä ja heinä-elokuussa kaukokulkeumien vuoksi (luku 
7.4). Kasvillisuuden suojelemiseksi annetut tavoitearvot 
vuodelle 2010 alittuivat, mutta pitkän aikavälin tavoite ylittyi 

Kalliossa, Vartiokylässä ja Luukissa (kuva 4 b). Sekä ter-
veyden että kasvillisuuden suojelemiseksi annetut pitkän 
ajan tavoitteet ovat ylittyneet lähes joka vuosi viimeisen 20 
vuoden aikana (liite 1).

Raskasmetallit ja polysykliset     
aromaattiset hiilivedyt
Eräille raskasmetalleille ja bentso(a)pyreenille, joka kuuluu 
polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH), määriteltiin ta-
voitearvot joulukuussa 2004 EY:n direktiivissä (2004/107/
EY) (taulukko 4 b). Suomessa tämä direktiivi saatettiin voi-
maan asetuksella 15.2.2007. 

Raskasmetalleja on mitattu pääkaupunkiseudulla vuodes-
ta 2000 lähtien. Vuonna 2010 mittauksia tehtiin Kalliossa. 
Raskasmetallien pitoisuudet olivat selvästi tavoitearvojen 
alapuolella, eivätkä ne myöskään ylittäneet arviointikynnyk-
siä, joiden perusteella määräytyy näiden metallien mittaus-
velvoite (liite 1).

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksien seu-
ranta PM10-vertailumenetelmällä aloitettiin vuonna 2007 
pääkaupunkiseudulla. Aikaisempina vuosina näytteet ke-
rättiin suurtehokeräinmenetelmällä, jonka todettiin aliarvi-
oivan pitoisuuksia. Vuonna 2010 PAH-pitoisuuksia mitattiin 
kaupunkitausta-asemalla Kalliossa, pientaloalueella Var-
tiokylässä ja Töölöntullin katukuilussa. Bentso(a)pyreenin 
pitoisuuden vuosikeskiarvo oli Kalliossa 0,3, Vartiokylässä 
0,5 ja Töölöntullissa 0,3 ng/m3. Kaikki olivat selvästi alle 
tavoitearvon (1 ng/m3) (kuva 5). Pitoisuudet olivat korkeita 
talviaikaan ja matalia kesäkuukausina (kuva 8).

Aikaisempien vuosien mittaukset ovat osoittaneet, että 
PAH-pitoisuudet voivat nousta pientaloalueilla puunpolton 
päästöjen vuoksi melko korkeiksi. Bentso(a)pyreenin ta-
voitearvo voi ylittyä paikoin pääkaupunkiseudun pientalo-
alueilla, kuten vuonna 2008 Vantaan Itä-Hakkilassa. Myös 
vuonna 2005 Espoon Lintuvaarassa bentso(a)pyreenin vuo-
sikeskiarvo oli tavoitearvon tasolla. Vartiokylässä bentso(a)
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Kuva 4 a. Otsonin pitoisuudet jaksolla 2008-2010 verrattuna ter-
veyden suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon. Pitkän aikavälin 
tavoitteena on, että 120 μg/m3 taso ei ylity yhtään kertaa. KA = 
keskiarvo kolmelta vuodelta.

Kuva 4 b. Otsonin pitoisuudet jaksolla 2006-2010 verrattuna kas-
villisuuden suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon ja pitkän ajan 
tavoitteeseen. KA = keskiarvo viideltä vuodelta.
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pyreenin pitoisuus on ollut kuitenkin vain puolet tavoitear-
votasosta. Pitoisuudet vaihtelevat pientaloalueiden välillä 
ja sisällä. Myös mittausaseman sijoituspaikalla on toden-
näköisesti suuri vaikutus pitoisuustasoihin, sillä lähitaloista 
peräisin olevat päästöt korostuvat mittaustuloksissa. Sen 
sijaan liikenteen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on kohtalaisen 
pieni. Myös Unioninkadun katukuilussa bentso(a)pyreenin 
vuosikeskiarvo vuonna 2007 oli 0,3 ng/m3 kuten nyt Töö-
löntullin katukulussa.

4.4 Pitoisuudet ohjearvoihin  
verrattuina    
Ilmanlaadun ohjearvot ilmentävät kansallisia ilmanlaadun 
tavoitteita ja ilmansuojelutyön päämääriä, jotka on tarkoitet-
tu ensisijaisesti ohjeeksi viranomaisille. Ohjearvoja sovelle-
taan mm. alueiden käytön, kaavoituksen, rakentamisen ja 
liikenteen suunnittelussa sekä ympäristölupien käsittelys-
sä. Ohjearvot eivät ole luonteeltaan sitovia kuten raja-arvot, 
vaan ne ohjaavat suunnittelua ja niiden ylittyminen pyritään 
estämään. 

Suomen ohjearvot epäpuhtauksien tunti- ja vuorokausipi-
toisuuksille annettiin vuonna 1996 terveydellisin perustein. 
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na.

Taulukko 5.  Ilmanlaadun ohje-arvot

Yhdiste Aika Ohjearvo, µg/m3 
CO mg/m3

Tilastollinen määrittely

Hengitettävät hiukkaset PM10 vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Kokonaisleijuma TSP vuosi 50 vuosikeskiarvo

vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste

Typpidioksidi NO2 vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

Rikkidioksidi SO2 vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 8 mg/m3 liukuva keskiarvo

tunti 20 mg/m3 tuntikeskiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo, TRS ilmoitetaan 

rikkinä

Niissä on otettu huomioon senhetkinen tietämys ilman epä-
puhtauksien vaikutuksista herkkiin väestöryhmiin, joihin 
kuuluvat mm. lapset, vanhukset sekä hengitys- ja sydän-
sairaat. Vuosipitoisuuksia koskevia ohjearvoja ja rikkilas-
keuman tavoitearvoa määriteltäessä ensisijaisena tavoit-
teena oli kasvillisuuteen ja muuhun luontoon kohdistuvien 
haittojen ehkäiseminen. Ilmanlaadun ohjearvot on esitetty 
taulukossa 5. Kokonaisleijuman mittauksia ei pääkaupun-
kiseudulla ole tehty enää vuoden 2008 jälkeen vaan mit-
tausten painopistettä on siirretty terveysvaikutuksiltaan 
haitallisempien pienhiukkasten seurantaan. Aiemmat ko-
konaisleijumatulokset on raportoitu vuosiraporteissa vielä 
vuonna 2009 (Malkki ym. 2010). Maailman terveysjärjestön 
WHO:n ohjearvot pienhiukkasille on esitetty luvussa 4.1.

Hengitettävät hiukkaset   
Vuonna 2010 hengitettävien hiukkasten vuorokausipitoi-
suuksille annettu ohjearvo ylittyi pahimpana katupölykau-
tena huhtikuussa kuudella mittausasemalla (kuva 6 a ja 
b). Ohjearvo ylittyi tällöin Töölöntullissa, Vallilassa, Lep-
pävaarassa, Tikkurilassa, Niittymaalla ja Myyrmäessä. 
Mannerheimintiellä, Kalliossa ja Vartiokylässä ohjearvo ei 
huhtikuussa ylittynyt. Lisäksi ohjearvo ylittyi Töölöntullissa 
jo maaliskuussa ja edelleen toukokuussa, ja jälleen nas-
tarengaskauden alettua marraskuussa. Mannerheimintiellä 
ohjearvo ylittyi vain kerran, toukokuussa. Ohjearvon ylityk-
set aiheutuivat pääasiassa hiekoitussepelistä, asfaltista 
ja suolauksesta peräisin olevan materiaalin pölyämisestä 
kaduilla. Myös lähialueiden katutyöt ja kaukokulkeutuneet 
pienhiukkaset olivat osasyynä erityisesti toukokuussa.

Typpidioksidi
Pääkaupunkiseudulla typpidioksidipitoisuudet nouse-
vat ajoittain haitallisen korkeiksi vilkkaimmin liikennöi-
tyjen katujen ja teiden varsilla, ja etenkin huonosti tuulet-
tuvissa katukuiluissa. Typpidioksidipitoisuudelle annettu 
vuorokausiohjearvo ylittyi vuonna 2010 Töölöntullissa joka 
kuukausi. Mannerheimintiellä ohjearvo ylittyi tammi-, touko-, 
heinä- ja elokuussa ja pitoisuudet olivat muinakin kuukausi-
na lähellä ohjearvoa (kuva 6 c). Tikkurilassa ja Myyrmäessä 





ILMANLAATU PÄÄKAUPUNKISEUDULLA VUONNA 201092 ��92﻿﻿ LIITE 2

Liite 2. Kuukausikeskiarvot
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Liite 3. Vuorokaudenaikaisvaihtelut
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Liite 4. HSY:n ilmanlaadun  
mittausverkko ja mittausasemat
Mittausverkon toiminta vuonna 
2010

Mittausasemat
Vuonna 2010 pääkaupunkiseudun ilmanlaadunmittaus-
verkkoon kuului yksitoista nk. monikomponenttiasamaa. 
Asemista seitsemän on pysyvää mittausasemaa (Man-
nerheimintie, Vallila, Kallio, Vartiokylä, Leppävaara, Luuk-
ki ja Tikkurila (Heureka ja Neilikkatie)) ja neljä siirrettävää 
mittausasemaa. Vuonna 2010 siirrettävät mittausasemat 
sijaitsivat: Töölöntullissa, Etelärannassa, Niittymaalla ja 
Myyrmäessä. Ilmanlaatua mittaavien asemien lisäksi mit-
tausverkkoon kuuluu meteorologinen asema, joka sijaitsee 
Itä-Pasilassa. Mittausasemien sijainti, niiden ympäristö ja 
pitoisuuksiin vaikuttavat tekijät sekä mitattavat parametrit, 
näytteenottokorkeudet, laitteet ja menetelmät on kuvattu 
tässä liitteessä.

Mittausasemien toiminta
Kaikilta pysyvillä mittausasemilla saatiin lähes kaikista mi-
tattavista komponenteista riittävästi tuloksia raja-arvoihin 
vertaamiseksi. Vartiokylässä menetettiin NOx- ja CO-tulok-
sia teknisten ongelmien vuoksi. Ohjearvoihin vertaamiseksi 
saatiin riittävästi mittaustuloksia suurimmasta osasta mit-
tauksia. Leppävaaran mittausasema siirrettiin uuteen paik-
kaan tammikuun alussa, jonka takia NOx- ja PM-tuloksia 
menetettiin. Mannerheimintien O3-tuloksia menetettiin tam-
mikuussa laiterikon takia. Vartiokylässä menetettiin touko- 
syyskuussa NOx-tuloksia ja syys- joulukuussa CO -tuloksia 
teknisten ongelmien vuoksi. 

Siirrettävien asemien mittaukset saatiin käynnistettyä heti 
tammikuun alusta. Mittaustuloksia saatiin ohjearvoihin ver-
taamiseksi riittävä määrä lähes kaikista mittauksista. Töö-
löntullin BC-mittaukset aloitettiin 11.1., joten tuloksia mene-
tettiin yli 25 %. Raja-arvoihin vertaamiseen riittävä määrä 
tuloksia saatiin kaikista mittauksista. 

Reaaliaikainen raportointi
Pääkaupunkiseudun ilmanlaatutiedot samoin kuin ilman-
laatuindeksin arvot ovat nähtävissä reaaliaikaisesti Inter-
netissä HSY:n kotisivuilla www.hsy.fi ja Ilmatieteen laitok-
sen ylläpitämässä Ilmanlaatuportaalissa www.ilmanlaatu.
fi. Osa tuloksista välitetään myös Tiedekeskus Heurekan 
yleisönäyttelyn, Kallion ja Mannerheimintien mittausasemi-
en viereisille yleisönäytöille sekä useille HSL:n infotauluille 
(luku 8).

Mittausmenetelmät ja mittalaitteet
EU-direktiivit edellyttävät, että ilmansaasteiden mittauk-
sessa käytetään referenssimenetelmää tai muuta sellais-
ta menetelmää, joka antaa referenssimenetelmän kanssa 
yhdenmukaisia tuloksia. HSY käyttää typenoksidien, rik-
kidioksidin, hiilimonoksidin ja otsonin pitoisuusmittauksiin 
referenssimenetelmiä. 

Hengitettävien hiukkasten ja pienhiukkasten referenssime-
netelmiksi on määritelty keräinmenetelmät, mutta HSY käyt-
tää pitoisuuksien mittaamiseen jatkuvatoimisia menetelmiä. 
Tulosten yhteneväisyyden osoittamiseksi Ilmatieteen laitos 
ja YTV (nykyinen HSY) vertasivat Vallilassa syksystä 2000 
kesään 2001 jatkuvatoimisia laitteita (TEOM ja FH 62-IR) ja 
Kleinfiltergerätiä, joka on yksi referenssikeräimistä. Vertai-
lun mukaan jatkuvatoimiset laitteet antoivat referenssime-
netelmän kanssa riittävän yhdenmukaisia tuloksia eikä kor-
jauskerrointa tarvita. Vuoden 2008 alussa otettiin käyttöön 
uuden tyyppinen jatkuvatoiminen hiukkasmittalaite (Grimm 
Model 180). Grimmin PM10 tulokset on korjattu kertoimella 
0,82. Ilmatieteen laitos on tehnyt vuosina 2007–2008 uu-
den laitevertailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuuden 
osoittamiseksi (Waldén ym. 2010). Hengitettävien hiuk-
kasten osalta uusia korjauskertoimia ei huomioida tulosten 
laskennassa.

Myös pienhiukkasten (PM2.5) mittauksissa HSY käyttää 
jatkuvatoimisia laitteita. Kaikkien tässä raportissa olevien 
pienhiukkastulosten laskennassa on käytetty Ilmatieteen 
laitoksen vuosien 2007–2008 laitevertailussa saamia kor-
jausyhtälöitä: (FH 62-IR x 1,35 - 0,73); (Teom x 1,25 + 1,56) 
ja (Grimm x 0,75 - 0,31) (Waldén ym. 2010). Laitteen omat 
sisäiset korjauskertoimet on poistettu ennen tulosten kor-
jausta Ilmatieteen laitoksen korjausyhtälöillä.

Vuoden 2009 alussa otettiin käyttöön mustahiilen mittaami-
seksi jatkuvatoiminen mittalaite (MAAP 5012).

Raskasmetalli- ja PAH-pitoisuudet määritettiin hengitet-
tävien hiukkasten näytteistä, jotka kerättiin Micro PNS 
referenssikeräimillä. Keräysalustana käytettiin teflonsuo-
dattimia ja keräimen virtaus oli 2,3 m3 tunnissa. Metallit ja 
PAH-yhdisteet määritettiin kuukauden kokoomanäytteistä. 
PAH-yhdisteiden analysoinnista vastasi Ilmatieteen laitos ja 
metallien analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy. 

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen pitoisuudet 
määritettiin passiivikeräinmenetelmällä. Näytteiden keräys-
aika oli kaksi viikkoa ja keräysalustana oli Carbograph 1 
TD -adsorbentti. Hiilivetyjen analysoinnista vastasi Metro-
poliLab Oy. 
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Typpidioksidi- ja rikkidioksidipitoisuuksien passiivikeräin-
määrityksissä käytettiin IVL -tyyppisiä keräimiä. Näytteiden 
keräysaika oli kuukausi ja keräysalustana oli NaOH:a ja 
NaI:a sisältävä metanoliliuos (SO2-keräimet ilman NaI lisä-
ystä). Näytteiden analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto
Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa määritel-
lyin väliajoin ja huolletaan säännöllisesti työohjeiden mukai-
sesti. Huollon yhteydessä määritetään laitteiden toistuvuus 
ja tehdään monipistekalibrointi laitteiden lineaarisuuden 
selvittämiseksi sekä määritetään typenoksidianalysaatto-
reiden NO2-konvertterin hyötysuhde, jota käytetään hyväksi 
tulosten laskennassa. Vuoden 2002 alussa typenoksidi-, rik-
kidioksidi- ja hiilimonoksidianalysaattoreiden kalibroinnissa 
otettiin käyttöön uusi kalibrointimenetelmä: kenttäkalibroin-
neissa kalibrointikaasut tuotettiin käyttämällä Horiba APMC 
360 -laimenninta ja aiempaa väkevämpiä kaasupulloja. 
Kaasupullojen pitoisuudet sekä laimentimesta syötettyjen 
kalibrointikaasujen pitoisuudet määritettiin kansallisessa 
referenssilaboratoriossa Ilmatieteen laitoksella. 

Typenoksidianalysaattoreiden NO- ja NOx-kanavat kalibroi-
tiin kerran kuussa nollakaasulla ja kalibrointikaasulla, jonka 
pitoisuus oli 800 ppb. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin 
kerran vuodessa monipistekalibroinnilla käyttäen seuraavia 
pitoisuuksia: 0, 200, 400, 600 ja 800 ppb. Kalibrointikaa-
sut tuotettiin laimentamalla kaasua, jonka pitoisuus oli 10 
ppm. Monipistekalibroinnin yhteydessä tarkastettiin myös 
analysaattorin NO2-konvertterin hyötysuhde. Ennen ka-
librointikierrosta kenttäkalibroinnissa käytettävän kaasun 
pitoisuutta verrattiin toisella laimentimella väkevämmästä 
NO-pullosta (pitoisuus 10 ppm, tarkkuus 2 %) tuotettuun 
kaasuun. 

Typenoksidianalysaattoreille on tehty pysyvillä mittausase-
milla automaattinen nolla- ja aluetason tarkistus laimealla 
NO-kaasulla (noin 800 ppb) kerran viikossa. Siirrettävillä 
mittausasemilla on tehty automaattinen nollan tarkistus 
päivittäin. Näiden tarkistusten avulla on seurattu laitteiden 
stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei niiden perusteella ole 
kuitenkaan korjattu.

Rikkidioksidianalysaattorit kalibroitiin joka toinen kuukausi 
nollakaasulla ja kaasulla, jonka rikkidioksidipitoisuus oli 160 
ppb. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa 
monipistekalibroinnilla käyttäen seuraavia pitoisuuksia: 0, 
40, 80, 120 ja 160 ppb. Kalibrointikaasu saatiin laimenta-
malla kaasua, jonka pitoisuus oli 1 ppm. Kalibrointikaasun 
pitoisuutta seurattiin myös vertaamalla sitä ennen kalibroin-
tikierrosta väkevämmästä SO2-pullosta (pitoisuus 10 ppm, 
tarkkuus 2 %) laimentamalla saatuun kaasuun.

Hiilimonoksidianalysaattorit kalibroitiin joka kolmas kuukau-
si nollakaasulla ja kaasulla, jonka hiilidioksidipitoisuus oli 
16 ppm. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodes-
sa monipistekalibroinnilla käyttäen seuraavia pitoisuuksia: 
0, 4, 8, 12 ja 16 ppm Kalibrointikaasu saatiin laimentamalla 
kaasua, jonka pitoisuus oli 150 ppm. Kalibrointikaasun pi-
toisuutta seurattiin myös vertaamalla sitä ennen kalibrointi-
kierrosta toisesta CO-pullosta (pitoisuus 150 ppm, tarkkuus 
2 %) laimentamalla saatuun kaasuun.

Otsonianalysaattorit kalibrointiin kerran kuussa nollakaa-
sulla ja kaasulla, jonka pitoisuus oli 160 ppb. Laitteiden 
lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa monipistekalib-
roinnilla käyttäen seuraavia pitoisuuksia: 0, 40, 60, 80, 160 
ppb. Monipistekalibroinnin yhteydessä tarkastettiin myös 
analysaattorin O3-srubberin hyötysuhde. Kalibroinnit suo-
ritettiin vertaamalla otsonilaitteita referenssianalysaattoriin 
(API MODEL 703 E), jossa on otsonilähde. Tämä laite puo-
lestaan kalibroitiin vertaamalla Ilmatieteen laitoksen stan-
dardifotometriin (SPR#37).

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden ja mustahiili-
analysaattorin virtaukset on kalibroitu puolen vuoden välein 
Bronchorst massavirtamittarien avulla. Massamittauksen 
kalibrointi on tehty kerran vuodessa TEOM:lle määrittämäl-
lä värähtelytaajuus tunnetulla massalla. FH 62 I-R:n mas-
sanmittaus on kalibroitu puolen vuoden välein mittaamalla 
kalibrointilevyn ß-säteilyn absorptio. 

PM10-referenssikeräinten (MicroPNS) virtaukset on kalib-
roitu puolen vuoden välein Bronchorst massavirtamittarin 
avulla. 

Typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksidimittausten laa-
dun varmistamiseksi pääkaupunkiseudun mittausverkko 
osallistui Ilmatieteenlaitoksen Kansallisen ilmanlaadun 
vertailulaboratorion järjestämiin vertailumittauskierroksiin. 
Osana vertailumittauksia oli mittausaseman ja mittausver-
kon toiminnan auditointi. Vertailuja on suoritettu joulukuus-
sa 2003 ja kesäkuussa 2006. Vuoden 2006 vertailumittauk-
sissa oli mukana myös otsonimittaukset.

Mittausasemat vuonna 2011
Vuonna 2011 pääkaupunkiseudun ilmanlaadunmittaus-
verkkoon kuuluu yksitoista nk. monikomponenttiasemaa. 
Asemista seitsemän on pysyviä (Mannerheimintie, Vallila, 
Kallio, Vartiokylä, Leppävaara, Luukki ja Tikkurila (Heureka 
ja Neilikkatie) ja neljä siirrettäviä mittausasemia. Vuonna 
2011 siirrettävät mittausasemat sijaitsevat Mäkelänkadulla, 
Etelärannassa, Matinkylässä ja Päiväkummussa. Ilmanlaa-
tua mittaavien asemien lisäksi mittausverkkoon kuuluu me-
teorologinen asema, joka sijaitsee Itä-Pasilassa.
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Mittausmenetelmät ja mittalaitteet vuosina 2010 ja 2011

Komponentti Mittausmene-
telmä

Laitetyyppi Mittausasema Mittausasema 2011

Rikkidioksidi 
(SO2)

UV-fluoresenssi Thermo Electron Model 43 C Vallila, Luukki Vallila, Luukki

Horiba APSA-370 Luukki, Eteläranta Eteläranta
Typen oksidit 
(NO ja NOx)

kemiluminenssi Horiba APNA 360/370 Mannerheimintie, Vallila,  
Kallio, Vartiokylä,  
Leppävaara4, Tikkurila3, 
Luukki,  Eteläranta,  
Töölöntulli, Niittymaa,  
Myyrmäki

Mannerheimintie, Vallila,  
Kallio, Vartiokylä,  
Leppävaara4, Tikkurila3,  
Luukki,  Eteläranta,  
Mäkelänkatu, Matinkylä, 
Päiväkumpu

Hiilimonoksidi 
(CO)

IR-absorptio Horiba APMA 360 Mannerheimintie, Vartiokylä, 
Tikkurila3

Mannerheimintie, Vartiokylä, 
Tikkurila3

Otsoni (O3) UV-absorptio Thermo Electron Model 49C/49i Kallio, Luukki, Tikkurila2 Vartiokylä, Luukki, Tikkurila2

Horiba APOA-370 Mannerheimintie, Kallio, 
Vartiokylä

Mannerheimintie, Kallio, 
Vartiokylä

Hengitettävät 
hiukkaset 
(PM10)

ß-säteilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Vallila,  
Niittymaa

Mannerheimintie, Vallila, 
Leppävaara4

värähtelevä  
mikrovaaka

TEOM 1400 AB Kallio, Töölöntulli, Myyrmäki Kallio, Mäkelänkatu

optinen menetelmä Grimm 180 Vartiokylä, Leppävaara4, 
Tikkurila3

Vartiokylä, Tikkurila3

keräin MicroPNS-LVS Kallio, Vartiokylä, Töölöntulli Kallio, Vartiokylä,  
Päiväkumpu

Pienhiukkaset 
(PM2,5)

ß-säteilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Luukki, 
Eteläranta

Mannerheimintie,  
Leppävaara4, Luukki,  
Eteläranta, Päiväkumpu

värähtelevä  
mikrovaaka

TEOM 1400 AB Kallio, Töölöntulli Kallio,Mäkelänkatu, Matinkylä

optinen menetelmä Grimm 180 Vartiokylä, Leppävaara4, 
Tikkurila3

Vartiokylä, Tikkurila3

Mustahiili (BC) optinen menetelmä MAAP 5012 Töölöntulli Mannerheimintie
Tuulen nopeus ultraääni Vaisala WAS 425 AH Pasila Pasila

Vaisala WXT 520 Eteläranta, Tikkurila3 Eteläranta, Tikkurila3
Tuulen suunta ultraääni Vaisala WAS 425 AH Pasila Pasila

Vaisala WXT 520 Eteläranta, Tikkurila3 Eteläranta, Tikkurila3
Lämpötila Pt-100-anturi Vaisala DTS 12, HMP 45D Pasila, Luukki Pasila, Luukki

Vaisala WXT 520 Eteläranta, Tikkurila3 Eteläranta, Tikkurila3
Suhteellinen 
kosteus

Vaisala HMP 30U/HMP 45D Pasila Pasila

Vaisala WXT 520 Eteläranta, Tikkurila3 Eteläranta, Tikkurila3
Sadeaika Vaisala DPD 12A Pasila, Luukki Pasila, Luukki

Vaisala WXT 520 Eteläranta, Tikkurila3 Eteläranta, Tikkurila3
Sademäärä Vaisala RG 13H Pasila Pasila

Vaisala WXT 520 Eteläranta, Tikkurila3 Eteläranta, Tikkurila3
Sateen  
intensiteetti

Vaisala WXT 520 Eteläranta, Tikkurila3 Eteläranta, Tikkurila3

Ilmanpaine Vaisala DPA 503 Pasila Pasila

Vaisala WXT 520 Eteläranta, Tikkurila3 Eteläranta, Tikkurila3
Kokonais-
säteily

Vaisala CM 14 Pasila Pasila

Nettosäteily Vaisala CM 14 Pasila Pasila
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Osoite:			   Mannerheimintie 5 
Mittausparametrit:	 NO, NO2, CO, O3, PM10, PM2,5 
Koordinaatit (KKJ): 	 6673484:2552319 
Näytteenottokorkeus:	 maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 6 m (N 60)

Mannerheimintien mittausasema aloitti toimintansa vuoden 2005 alussa. Helsingin keskustan ilmanlaatua mittaava asema 
siirtyi Mannerheimintielle Töölöstä, koska Töölön mittausasema sijaitsi liian lähellä vilkasliikenteistä risteystä eikä täyttänyt 
Ilmanlaatuasetuksen vaatimuksia. Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset 
altistuvat Helsingin keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla liikkuessaan.

Mannerheimintie on mukulakivipäällysteinen ja nelikaistainen katu, jonka keskellä on kaksi raitiotiekaistaa. Katua reunus-
taa 6-kerroksinen yhtenäinen rakennusseinämä ja kadun leveys on 47 metriä. Mittauspisteen etäisyys ajokaistan reunasta 
on 2 ja lähimmästä risteyksestä 35 metriä.

Mannerheimintien liikennemäärä on 20 200, Kaivokadun 11 200 ja Simonkadun 13 300 ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsin-
ki 2011b). Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita, ja mittauspisteen ohi kulkee noin 50 000 jalankulkijaa vuorokaudessa. 
Liikenne ja katupöly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat päästöt. Pistelähteiden vaikutus mittaustuloksiin on vähäi-
nen, ja lähimmät voimalaitokset ovat 2 km etäisyydellä, Salmisaari lännessä ja Hanasaari koillisessa.

MannerheiminTie (Man)

Opaskartta © Helsingin kaupunki
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Osoite: 			   Hämeentie 84–90 
Mittausparametrit: 	 SO2, NO, NO2, PM10 
Koordinaatit (KKJ): 	 6676180:2553650 
Näytteenottokorkeus: 	 maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 27 m (N60)

Vallilan mittausasema sijaitsee Hauhonpuistossa lähellä Hämeentien ja Hauhontien risteystä. Asema on 14 m:n etäisyy-
dellä Hämeentiestä ja 40 m:n etäisyydellä Hauhontiestä. Matkaa Sturenkadulle on noin 300 m ja Mäkelänkadulle noin 
200 m.

Hämeentiellä on Hauhonpuiston kohdalla neljä auto- ja kaksi raitiotiekaistaa. Vuonna 2010 lähikatujen keskimääräiset 
liikennemäärät olivat Hämeentiellä oli noin 13 000, Sturenkadulla 17 500 ja Mäkelänkadulla 22 400 ajoneuvoa (Helsinki 
2011b). Pitoisuuksiin vaikuttavat myös Hanasaaren voimalaitos ja Sörnäisten satama, jotka sijaitsevat noin 1,5 km kaak-
koon mittausasemasta. TSP-mittauksia on tehty aiemmin viereisen vaunuhallin katolla, ja vuoden 2004 alussa keräin 
siirrettiin mittausaseman katolle. TSP-mittaukset lopetettiin vuoden 2008 lopussa.

Vallilan mittausasema edustaa yleisiä olosuhteita kantakaupungin liikenneympäristössä.

Vallila (Val)

Opaskartta © Helsingin kaupunki
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Osoite: 			   Kallion urheilukenttä 
Mittausparametrit: 	 NO, NO2, O3, bentseeni, PM10, PM2,5, VOC, PAH, raskasmetallit 
Koordinaatit (KKJ):	 6675470:2552920 
Näytteenottokorkeus: 	 maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 21 m (N60)

Kallion urheilukentälle perustettiin kaupunkitausta-asema vuoden 1999 alussa. Mittauspiste sijaitsee kaupunkialueella, 
mutta etäällä vilkkaista teistä ja päästölähteistä. Vilkkaimmat lähikadut ovat Helsinginkatu (etäisyys 80 metriä) ja Sturen-
katu (etäisyys 300 metriä). Keskimääräinen arkivuorokausiliikenne vuonna 2010 oli Helsinginkadulla noin 7 700, Sturenka-
dulla noin 28 200 ja Aleksis Kivenkadulla 11 300 ajoneuvoa (Helsinki 2011 b). Suurin lähialueen päästölähde on Hanasaa-
ren voimalaitos, joka on noin 1 km:n etäisyydellä mittausasemasta kaakkoon.

Kallion mittausasemalla mitatut epäpuhtauksien pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti Helsingin 
keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden liikenneväylien lähellä pitoisuudet nousevat selvästi Kallion mittaustuloksia korkeam-
miksi.

Kallio (Kal)

Opaskartta © Helsingin kaupunki
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Vartiokylä (Var)

Osoite:			   Huivipolku 
Mittausparametrit:	 NO, NO2, O3, CO, PM10, PM2,5, VOC, PAH  
Koordinaatit (KKJ):	 6679655:2561285 
Näytteenottokorkeus:	 4 m

Vartiokylän mittausasema aloitti toimintansa vuoden 2009 alusta alkaen. Mittausasema on pysyvä ja sen tulokset kuvaavat 
ilmanlaatua pientaloalueella sekä alueellista taustapitoisuutta. Mittauksilla selvitetään pientaloalueiden yleistä ilmanlaatua 
pääkaupunkiseudulla. Mittauksilla arvioidaan tulisijojen käytön vaikutusta erityisesti pienhiukkasten ja polyaromaattisten 
hiilivetyjen pitoisuuksiin sekä alueellista otsonin taustapitoisuutta. 

Mittausasema sijaitsee puiston laidalla keskellä pientaloaluetta. 60 metrin etäisyydellä kulkee Riskutie, jonka keskimää-
räinen arkivuorokausiliikenne on 2 300 ajoneuvoa. Liikennemäärä läheisellä Kiviportintiellä on 2 500 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Etäisyys Kehä I:een on yli 1 km ja Itäväylään noin 500 metriä. Keskimääräinen arkivuorokausiliikenne Kehä I:llä on 
48 800 ajoneuvoa ja Itäväylällä 17 000 ajoneuvoa (Helsinki 2011b).

Aseman mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat pääkaupunkiseudun vähäliikenteisillä asuinalueilla. Ilman-
laatuun alueella vaikuttavat pääasiassa pienpoltto, alueellinen päästöjen kulkeutuminen sekä lähiliikenteen päästöt.

Opaskartta © Helsingin kaupunki
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Pasila, meteorologinen asema (Pas)

Osoite: 			   Asemamiehenkatu 4 
Mittausparametrit: 	 tuulennopeus ja -suunta, kosteus, lämpötila, sademäärä, kokonais- ja nettosäteily, ilmanpaine 
Koordinaatit (KKJ): 	 6676930:2552240 
Näytteenottokorkeus: 	 maanpinnasta 53 m, merenpinnasta 78 m (N60)

Meteorologinen mittausasema perustettiin Itä-Pasilaan vuoden 2001 lokakuussa. Asema sijaitsee Järjestötalon katolla 53 
metrin korkeudella maanpinnasta. Lisäksi säämuuttujia mitataan Ämmässuon jätteenkäsittelykeskuksen mittauspistees-
sä.

Opaskartta © Helsingin kaupunki
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Leppävaara (Lep4)

Osoite:			   Läkkisepänkuja 1 
Mittausparametrit: 	 NO, NO2, PM10, PM2,5 
Koordinaatit (KKJ):	 6679027:2545149 
Näytteenottokorkeus: 	 4 m

Leppävaaran pysyvän mittausaseman sijainti muuttui vuoden 2010 alusta Upseerinkatu 3:sta Läkkisepänkujalle. Leppä-
vaara 4 sijaitsee avoimella viheralueella Turuntien ja Lintuvaaran risteyksen tuntumassa. Etäisyys risteykseen on n. 30 
metriä. Mittausaseman koillispuolella on liikekeskuksen pysäköintialue.

Ilmanlaatuun alueella vaikuttaa eniten lähialueen vilkas liikenne. Aseman itäpuolella noin 250 metrin etäisyydellä kulkee 
Kehä I, jonka keskimääräinen arkivuorokausiliikenne oli vuonna 2010 noin 76 000 ajoneuvoa. Liikennemäärä läheisellä 
Turuntiellä on 28 700 ajoneuvoa ja Lintuvaarantiellä 16 000 ajoneuvoa (Espoo 2011b).

Mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa.

Opaskartta © Espoon kaupunki
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Luukki (Luu)

Osoite: 			   Luukinranta 10 
Mittausparametrit: 	 SO2, NO, NO2, O3, PM2,5, sadeaika, lämpötila  
Koordinaatit (KKJ): 	 6689340:2538280 
Näytteenottokorkeus: 	 maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 64 m (N60)

Mittausasema on pääkaupunkiseudun niin kutsuttu alueellinen tausta-asema, joka kuvaa ilmanlaatua seudun taajamien 
ulkopuolella maaseutumaisessa ympäristössä. Luukin mittausasema sijaitsee Espoossa Luukinjärven rannalla. Vuoden 
2002 alussa mittaukset siirtyivät leirikeskuksen katolta erilliseen rakennukseen noin 20 metriä lähemmäs järveä. Mittaus-
asema on avoimella paikalla ja etäällä vilkasliikenteisistä liikenneväylistä ja suurista pistelähteistä.

Etäisyys Vihdintielle on noin 0,8 km. Keskimääräinen arkivuorokausiliikenne vuonna 2010 oli Vihdintiellä Luukintien riste-
yksen kohdalla noin 6 300 ajoneuvoa (Espoo 2011b). Piha-alueen ulkopuolella on metsäinen ulkoilualue. Mittaustuloksiin 
vaikuttaa satunnaisesti viereisen leirikeskuksen toiminta. Rakennus on ahkerassa käytössä: kesäisin alueella majoittuu 
leiriläisiä jatkuvasti, talvisin vähintään viikonloppuisin. Kesäisin saunaa lämmitetään päivittäin ja grilliä käytetään useita 
kertoja viikossa. Talvisin lisälämmönlähteenä käytetään avotakkaa sähkölämmityksen ohella. Pihalla on myös hiekkapoh-
jainen leikkikenttä.

Opaskartta © Espoon kaupunki
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Tikkurila 3 (Tik 3)

Osoite: 			   Neilikkatie 
Mittausparametrit: 	 NO, NO2, CO, PM10, PM2,5, VOC, säätietoja
Koordinaatit (KKJ): 	 6686970:2557674 
Näytteenottokorkeus: 	 maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 21 m (N43)

Tikkurilan mittausasema aloitti toimintansa vuoden 1996 alussa, ja tällöin aseman NOX- ja hiukkasmittauksilla korvattiin 
aiemmin Tikkurilan Heurekassa tehdyt mittaukset. Asema sijaitsee lähellä Tikkurilantien, Neilikkatien ja Ratatien liikenne-
valoristeystä jalkakäytävien rajaamalla nurmikkoalueella. Tikkurilantiehen on etäisyyttä 7 m, läheiseen risteykseen 27 m 
ja jalkakäytävän reunaan 4 m. Lähistöllä on 50 metrin etäisyydellä 7-kerroksisia asuintaloja ja 70 m etäisyydellä hotelli 
Vantaa. Maasto on avointa etelään ja kaakkoon.

Ilmanlaatuun alueella vaikuttaa lähialueen vilkas liikenne. Pitoisuuksiin on vaikuttanut se, että vuoden 2003 loka-mar-
raskuussa läheiseen risteykseen tulivat liikennevalot ja Ratatien toiselle puolelle valmistui hotellin lisärakennus. Vuonna 
2010 liikennemäärä Tikkurilantiellä oli noin 13 100, Ratatiellä noin 11 400 ajoneuvoa ja Kielotiellä noin 12 800 ajoneuvoa 
vuorokaudessa (Vantaa 2011). 

Asema edustaa vilkasliikenteisen keskuksen ilmanlaatua Vantaalla.

Opaskartta © Vantaan kaupunki
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Tikkurila 2 (Tik 2)

Osoite: 			   Tiedekeskus Heureka 
Mittausparametrit: 	 O3 
Koordinaatit (KKJ): 	 6686639:2557749 
Näytteenottokorkeus: 	 maanpinnasta 6 m, merenpinnasta 21,4 m (N43)

Tikkurilan toinen mittausasema sijaitsee Tiedekeskus Heurekassa noin puolen kilometrin päässä Tikkurilan keskustasta. 
Mittausaseman läheisyydessä vilkkaimmin liikennöidyt väylät ovat Kehä III 600 metrin, Kielotie 500 metrin ja Tikkurilantie 
200 metrin etäisyydellä.

Mittausasemalla seurataan laajemman alueen yleistä otsonipitoisuutta. Pitoisuuksia nostaa kaukokulkeutuminen, ja niitä 
vähentävät mm. liikenteen päästöt.

Opaskartta © Vantaan kaupunki
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Eteläranta (E-ran, siirrettävä 2010 ja 2011)

Osoite:			   Eteläranta 7 
Mittausparametrit:	 NO, NO2, SO2, PM2,5, säätietoja 
Koordinaatit (KKJ):	 6672950:2553108 
Näytteenottokorkeus:	 4 m

Etelärannassa mitataan ilmanlaatua vuosien 2010 ja 2011 ajan. Mittausasema sijaitsee pysäköintialueella Makasiiniter-
minaalin ja -laiturin lähistöllä. Mittausaseman lähiympäristö on avointa ja tuulettuvaa. Liikennemäärät viereisillä kaduilla 
ovat: Etelärannassa 10 700, Laivasillankadulla 12 100 ja Eteläisellä Makasiinikadulla 10 400 ajoneuvoa vuorokaudessa 
(Helsinki 2011b).

Mittauksilla selvitetään satamatoiminnan vaikutusta ilmanlaatuun. Tulosten avulla voidaan arvioida laivojen päästöjen ja 
ajoneuvoliikenteen vaikutusta pitoisuuksiin. Jatkuvien mittausten lisäksi keräinmenetelmällä kartoitetaan alueen ilmanlaa-
dun vaihtelua.

Aseman mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Eteläsataman läheisyydessä liikkuessaan ja asuessaan. 
Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat pääasiassa laivojen, terminaaliin asioivien ajoneuvojen ja muun liikenteen päästöt sekä 
katupöly.

Opaskartta © Helsingin kaupunki
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Töölöntulli (T-Tul, siirrettävä 2010)

Osoite:			   Mannerheimintie 55-57 
Mittausparametrit:	 NO, NO2, PM10, PM2,5, VOC, PAH, BC 
Koordinaatit (KKJ):	 6675771:2550981 
Näytteenottokorkeus:	 4 m

Töölöntullin vilkasliikenteisessä katukuilussa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2010 ajan. Ilmanlaatua on mitattu aiemmin 
samassa paikassa vuonna 2006.
 
Mittausasema sijaitsi Mannerheimintien reunassa osoitteessa Mannerheimintie 55–57. Mittausaseman kohdalla on 40 
metriä leveä ja 21 metriä korkea katukuilu. Katu on nelikaistainen ja sillä on kahdet raitiotiekiskot. Lähin risteys on Reijo-
lankadun liikennevaloristeys ja etäisyys siihen on 39 metriä. 

Mittausympäristön ilmanlaatuun vaikuttaa voimakkaimmin liikenteen päästöt ja katupöly. Mannerheimintien liikennemäärä 
on noin 44 400 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mittausaseman kaakkoispuolella Mannerheimintiestä erkanee Reijolankatu joka 
yhtyy Nordenskjöldinkatuun. Näiden liikennemäärät ovat 19 400 ja 33 900 ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2011b). 

Asemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin vilkasliikenteisissä katukuiluissa. 

Opaskartta © Helsingin kaupunki
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Niittymaa (Nii, siirrettävä 2010)

Osoite:			   Niittymäentie 9 
Mittausparametrit:	 NO, NO2, PM10
Koordinaatit (KKJ):	 6673300:2543574
Näytteenottokorkeus:	 4 m

Espoon Niittymaassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2010 ajan. Mittausasema sijaitsi Länsiväylän laidalla osoitteessa Niit-
tymäentie 9.

Mittauksilla selvitetään ilmanlaatua vilkasliikenteisen pääväylän varrella. Mittausten avulla arvioidaan liikenteen päästöjen 
vaikutusta ilmanlaatuun. Jatkuvien mittausten lisäksi arvioidaan keräinmenetelmällä päästöjen laimenemista etäisyyden 
suhteen.

Aseman mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat vilkkaasti liikennöidyn väylän läheisyydessä. Niittymaan 
kohdalla Länsiväylän liikennemäärä on noin 68 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Merituulentie on noin 300 metrin etäisyy-
dellä mittausasemasta pohjoiseen, ja sen liikenne määrä on 10 900 ajoneuvoa vuorokaudessa (Espoo 2011).

Opaskartta © Espoon kaupunki
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Myyrmäki 2 (MYY, siirrettävä 2010)

Osoite:			   Rajatorpantie 1
Mittausparametrit:	 NO, NO2, PM10
Koordinaatit (KKJ):	 6683418:2547581
Näytteenottokorkeus:	 4 m

Vantaan Myyrmäessä seurattiin ilmanlaatua vuoden 2010 ajan. Mittausasema sijaitsi Rajatorpantien ja Jönsaksentien 
risteyksessä, Rajatorpantien pohjoislaidalla olevalla viherkaistaleella. 

Mittauksilla selvitetään ilmanlaatua vilkasliikenteisten kokoojakatujen varsilla. Jatkuvien mittausten lisäksi keräinmenetel-
mällä kartoitetaan alueen ilmanlaadun vaihtelua.

Aseman mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan ja liikkuessaan vilkkaasti liikennöityjen katujen 
läheisyydessä. Mittausaseman itäpuolella olevan Jönsaksentien liikennemäärä on noin 13 200 ajoneuvoa vuorokaudessa 
ja eteläpuolisen Rajatorpantien liikennemäärä on noin 12 900 ajoneuvoa vuorokaudessa (Vantaa 2011). Mitattuihin pitoi-
suuksiin vaikuttavat autoliikenteen lisäksi katujen ja pyöräteiden pölyäminen.

Opaskartta © Vantaan kaupunki
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Mäkelänkatu (MÄK, siirrettävä 2011)

Osoite:			   Mäkelänkatu 52 
Mittausparametrit:	 NO, NO2, PM10, PM2,5 
Koordinaatit (KKJ):	 6676511: 2552938 
Näytteenottokorkeus:	 4 m

Mäkelänkadulla seurataan ilmanlaatua vilkkaasti liikennöidyssä katukuilussa vuoden 2011 ajan.

Mittausasema sijaitsee Mäkelänkadun reunassa osoitteessa Mäkelänkatu 52. Mittausaseman kohdalla on leveä katukuilu, 
jota reunustavat 4−5 kerroksen korkuiset kerrostalot. Katu on nelikaistainen ja sen keskellä on kahdet raitiotiekiskot ja 
lehmuskujanne. Lähin pieni risteys on Rautalammintielle noin 40 metrin etäisyydellä mittausasemasta. Lähimmät suuret 
liikennevalolliset risteykset ovat pohjoisessa Elimäentie 160 metrin etäisyydellä ja etelässä Sturenkatu 400 metrin etäisyy-
dellä.

Mittausympäristön ilmanlaatuun vaikuttaa voimakkaimmin liikenteen päästöt ja katupöly. Mäkelänkadun liikennemäärä on 
noin 33 600 ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2011 b). 

Asemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin vilkasliikenteisissä katukuiluissa.

Opaskartta © Helsingin kaupunki
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Matinkylä (MAT, siirrettävä 2011)

Osoite:			   Matinsyrjä 1 
Mittausparametrit:	 NO, NO2, PM2,5 
Koordinaatit (KKJ):	 6672759:2541921 
Näytteenottokorkeus:	 4 m 

Espoon Matinkylässä seurataan ilmanlaatua vuoden 2011 ajan. Mittausasema sijaitsee osoitteessa Matinsyrjä 1 ja on 
Mattlidens skola och gymnasiumin pihalla Gräsanlaakso -nimisen tien varrella.

Mittauksilla selvitetään ilmanlaatua vilkasliikenteisten väylien läheisyydessä. Mittausten tavoitteena on selvittää liikenteen 
päästöjen vaikutusta ilmanlaatuun nk. herkässä kohteessa, jollaisiksi mm. koulut ja päiväkodit määritellään. Jatkuvien mit-
tausten lisäksi arvioidaan keräinmenetelmällä typpidioksidin pitoisuuksia läheisen päiväkodin piha-alueella. 

Aseman mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat vilkkaasti liikennöidyn väylän läheisyydessä. Mittausase-
malta on matkaa Länsiväylälle noin 200 metriä ja Kuitinmäentielle noin 600 metriä. Etäisyys Gräsanlaakson reunaan on 
noin 10 metriä ja koulurakennukseen noin 20 metriä. Mittausaseman ympäristössä on suuria lehtipuita ja matalia pensaita. 
Mittausaseman kohdalla Länsiväylän liikennemäärä on noin 54 800 ajoneuvoa vuorokaudessa ja Gräsanlaakson liikenne-
määrä on noin 23 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (Espoo 2011).

Opaskartta © Espoon kaupunki
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Päiväkumpu (PAI, siirrettävä 2011)

Osoite:			   Seliminkuja 1 
Mittausparametrit:	 NO, NO2, PM2,5, PAH 
Koordinaatit (KKJ):	 6690756: 2560524 
Näytteenottokorkeus:	 4 m

Vantaan Päiväkummussa seurataan ilmanlaatua vuoden 2011 ajan. Mittausasema sijaitsee Päiväkummussa Laurintien 
eteläpuolella. Lähiympäristössä on pientaloasutusta ja alueen kadut ovat vähäliikenteisiä. 

Mittauksilla selvitetään ilmanlaatua pientaloalueilla ja miten pienpoltto vaikuttaa yleisesti ilmanlaatuun. Pientaloalueiden 
ilmanlaatuun vaikuttavat yleensä eniten tulisijojen käyttö ja katujen pölyäminen. Tulisijojen käyttö on seudulla usein sa-
tunnaista lisälämmitystä, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviitä, voi lähinaapurille koituva savuhaitta olla 
merkittävä. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti maastonmuodot ja sääolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi olla 
heiketä paikallisesti ja ajoittain. 

Päiväkummun ilmanlaadun mittausaseman mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat asuessaan Vantaan 
pientaloalueilla. Lähiliikenteellä ei juuri ole vaikutusta mittausasemalla mitattuihin pitoisuuksiin, koska kadut ovat etäällä. 
Vilkkaimmat kadut lähialueella on Laurintie 500 m mittausasemasta pohjoiseen ja Peijaksentie 300 m etelään (liikenne-
määrät 2 850 ja 2 900 ajoneuvoa vuorokaudessa, Vantaa 2011). Alueen kokoojakadulle Tapiontielle etäisyyttä on noin 
200 m. Lahdenväylä on 1,2 km etäisyydellä idässä.

Opaskartta © Vantaan kaupunki
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Leppävaara (Lep3), Lopetettu 2009

Osoite:			   Upseerinkatu 3 
Mittausparametrit: 	 NO, NO2, CO, PM2,5, PM10 
Koordinaatit (KKJ):	 6678592:2545461 
Näytteenottokorkeus: 	 maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 10 m (N60)

Leppävaaran pysyvän mittausaseman sijainti muuttui vuoden 2005 alussa, jolloin Leppävaara 3 aloitti toimintansa Up-
seerinkatu 3:ssa. Mittausasema sijaitsi avoimella paikalla pysäköintialueen ja Perkkaan kappelin välisellä nurmialueella. 
Lähin rakennus oli noin 30 metrin etäisyydellä oleva toimistorakennus. Asema sijaitsi meluvallin vieressä. Etäisyys Kehä 
I:n reunaan oli noin 15 metriä. Vuoden 2009 lopussa mittaukset lopetettiin kyseisellä paikalla.

Mittausympäristön ilmanlaatuun vaikuttaa voimakkaimmin Kehä I:n liikenne. Vuonna 2009 keskimääräinen arkivuorokausi-
liikenne Kehä I:llä oli noin 74 900 ajoneuvoa, etäämmällä Turuntiellä 12 400 ajoneuvoa ja viereisellä Perkkaantiellä 8 000 
ajoneuvoa (Espoo 2010). Teollisuutta lähiympäristössä on vähän. Lähin lämpökeskus on Vermossa, ja sen polttoaineina 
ovat raskas polttoöljy ja maakaasu. Lämpökeskus sijaitsee vajaan kilometrin päässä mittausasemasta itään.

Mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa.

Opaskartta © Espoon kaupunki
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Liitteiden taulukoissa ja kuvissa esiintyvät asemien lyhenteet ja nimet
Lyhenne Aseman nimi Mittausvuodet Osoite
Töö Töölö 1978–2004 Nordenskiöldin aukio

Man Mannerheimintie 2005 → Mannerheimintie 5

Val Vallila 1987 → Hämeentie 84-90

Kal Kallio 1999 → Kallion urheilukenttä

Var Vartiokylä 2009 → Huivipolku

Lep = Lep4 Leppävaara 4 2010 → Läkkisepänkuja 1

Lep2 Leppävaara 2 1996 - 2004 Valurinkuja

Lep3 Leppävaara 3 2005 - 2009 Upseerinkatu 3

Tik Tikkurila 2 1989 → Tiedekeskus Heureka

Tik Tikkurila 3 1996 → Neilikkatie

Luu Luukki 1987 → Luukinranta 10

Kat = Satb Katajanokka 2009 Katajanokanranta

Sata Länsisatama 2008 Tarmonkuja

E-ran = Satc Eteläranta 2010–2011 Eteläranta 7

T-tul Töölöntulli 2006, 2010 Mannerheimintie 55-57

Nii Niittymaa 2010 Niittymäentie 9

Myy Myyrmäki 2010 Rajatorpantie 1

Mäk Mäkelänkatu 2011 Mäkelänkatu 52

Mat Matinkylä 2011 Matinsyrjä 1

Päi Päiväkumpu 2011 Seliminkuja 1

Itä-Hakkila Itä-Hakkila 2008 Liinarinne 22
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Liite 5. NO2- ja SO2- määritykset 
suuntaa-antavilla mittauksilla 
VUODEN 2010 PAIKKAKUVAUKSET

1. Hämeentie 14
Katukuilu. Liikennemäärä vuonna 2010 oli 16 500 ajon./vrk, 
josta raskasta 23 %. Keräin oli pylväässä kadun pohjoislai-
dalla. Etäisyys kadun reunasta oli 4 metriä ja talon seinästä 
noin 0,5 m. Etäisyys Kolmannen linjan risteyksestä 75 m ja 
Neljännen linjan risteyksestä 22 m. Rakennusten korkeus 
on noin 25 m, katukuilun leveys 32 m. Katu on nelikaistai-
nen ja sillä on kahdet raitiovaunukiskot. Samassa paikassa 
oli passiivikeräysmittaus vuosina 2006, 2008 ja 2009.

2. Hämeentie 7 B
Kuten edellinen, mutta kadun toisella puolella. Keräin oli 
puussa noin 0,5 m Hämeentien eteläreunasta 7 B oven 
edessä. Jalkakäytävä on noin 3 m leveä. Siirrettävä mitta-
usasema on ollut samalla paikalla vuosina 2005 ja 2009.

3. Länsisatama 
Matkustajasatama-alue, sekä NO2- että SO2-mittauksia. 
Vieressä on asuinalueen rakennustyömaa entiselle ta-
varasatama-alueelle. Alue on avoin ja tuulettuva. Liiken-
nemäärä Laivapojankadulla vuonna 2010 oli 5 200 ajon./
vrk (raskasta 9 %) ja Hietasaarenkujalla 2 900 (13 %). Al-
kuvuodesta 2010 mittauspiste oli nykyisellä rakennustyö-
maa-alueella säilytettävän Bunkkerin vieressä kahdessa 
eri pisteessä, joiden etäisyys toisistaan oli noin 30 metriä. 
Etäisyys eteläpuolella sijaitsevaan Länsisataman matkus-
tajaterminaaliin oli tällöin noin 250 m. Lokakuusta alkaen 
keräimet olivat valaisinpylväässä Länsiterminaalin alueella 
pikamatkabussilaiturin alussa. Itäpuolella on bussien pai-
koitusalue ja laivoihin vievä kävelyputki, länsipuolella on 
rakennustyömaa-alue ja Bunkkeri. Siirrettävä mittausase-
ma oli nykyisellä rakennustyömaa-alueella vuonna 2008 ja 
passiivikeräysmittaus vuonna 2009. 

4. Eteläsatama 
Matkustajasatama Makasiiniterminaalin pysäköintialue, 
sekä NO2- että SO2-mittauksia. Alue on avoin ja tuulettuva. 
Keräimet olivat ilmanlaadun siirrettävän mittausaseman ka-
tolla. Se sijaitsi satama-alueen sisäänajoportti B:stä noin 50 
metriä laivarantaan päin neljännessä parkkiruudussa (liite 
4). Etelärannan liikennemäärä vuonna 2010 oli 10 700, ras-
kasta 5 %. Passiivikeräysmittaukset olivat lähellä, satama-
alueen aidassa myös vuonna 2009. 

5. Eteläinen Makasiinikatu
Katukuilu. Keräin oli liikenneopasteessa kadun eteläpuolel-
la. Etäisyys lähimpään rakennukseen oli 2 m. Rakennusten 

korkeus on noin 25 m, 9 kerrosta. Kadun leveys on 14 m. 
Etäisyys Unioninkadun risteykseen on 25 m ja Etelärannan 
risteykseen 20 m. 2 kaistaa, yksisuuntainen liikenne. Liiken-
nemäärä vuonna 2010 oli 10 400 ajon./vrk, raskasta 5 %.

6. Eteläranta 14 
Puoliavoin katu, mittauskohdalla on Kauppahallin vuoksi 
kuilumainen osuus, sen takana meri. Keräin oli kiinnitetty 
sadevesiränniin porttikongin vasemmalle puolelle Kaup-
pahallia vastapäätä. Kadun leveys on 18 m, ja siinä on 2 
kaistaa ja kahdet raitiovaunukiskot. Rakennuksen, jossa 
keräin oli kiinni, korkeus on 20 metriä ja Kauppahallin 7 
metriä. Etäisyys Kauppahallin pohjoispäätyyn oli 40 m ja 
eteläpäätyyn 50 m. Etäisyys Pohjoisen Makasiininkadun 
risteykseen oli 45 m ja Eteläisen Makasiinikadun risteyk-
seen 160 m. Liikennemäärä vuonna 2010 oli 10 700 ajon./
vrk, raskasta 5 %. 

7. Eteläranta 4 A
Puoliavoin katu, joka nousee Tähtitorninmäelle ja on avoin 
matkustajasatama Makasiiniterminaalille. Kadun leveys on 
14 m, rakennusten korkeus 25 m. Keräin oli kiinnitetty talon 
sadevesiviemäriin. Rakennus on 1 m viereistä Laivasillan-
katua ylempänä.

Etäisyys Eteläisen Makasiininkadun risteykseen oli 60 m ja 
Laivasillankadun risteykseen 5 m. Laivasillankadun liiken-
nemäärä vuonna 2010 oli 12 100 ajon./vrk, raskasta 5 %. 

8. Katajanokka 
Mittauspiste oli Katajanokan terminaalin ja risteilijälaiturin 
lähistöllä, sekä NO2- että SO2-mittauksia. Paikka on avoin 
myös merelle ja tuulettuva. Keräimet oli kiinnitetty valopyl-
vääseen satama-alueen metalliaidan vieressä, vieressä 
pysäköintipaikkoja. Etäisyys oli 20 m Katajanokanrannasta, 
jonka liikennemäärä vuonna 2010 oli 3 000 ajon/vrk, ras-
kasta 10 %. Siirrettävä mittausasema oli samalla paikalla 
vuonna 2009.

9. Runeberginkatu 49 B
Katukuilu. Liikennemäärä vuonna 2010 oli 17 500 ajon./vrk, 
josta raskasta 7 %. Keräin oli kiinni vesirännissä, etäisyys 
Pohj. Hesperiankadun risteyksestä noin 50 m. Kadulla on 
2+2 kaistaa, välissä raitiovaunukiskot, yhteensä noin 24 
metriä leveä. Kadunvarren rakennukset ovat noin 23 met-
riä korkeita. Siirrettävä mittausasema on ollut samalla pai-
kalla vuosina 2003 ja 2004, passiivikeräysmittaus vuosina 
2008–2009.
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10. Nordenskiöldin aukio
Risteysalue, joka on avoin ja hyvin tuulettuva. Nordens-
kiöldinkadun liikennemäärä vuonna 2010 oli 10 900 ajon./
vrk (raskasta 3 %), Mechelininkadun 22 200 (3 %), Tope-
liuksenkadun 14 900 (7 %) ja Linnankoskenkadun 11 000 
(3  %). Keräin oli aukiolla sijaitsevan kioskin kattotasolla. 
Etäisyys Mechelininkatuun oli 4 m, Topeliuksenkatuun 10 
m ja Linnakoskenkatuun 8,5 m. Aukiolla sijaitsi vuosina 
1978–2004 Töölön mittausasema ja samassa paikassa on 
ollut passiivikeräysmittaus vuosina 2008–2009. 

11. Mannerheimintie 57, Töölöntulli
Katukuilu. Mannerheimintien liikennemäärä oli vuonna 
2010 noin 44 400 ajon./vrk (raskasta 10 %) ja Reijolanka-
dun 19 400 (4 %). Keräin oli ilmanlaadun siirrettävän mitta-
usaseman katolla. Se sijaitsi jalkakäytävän ajoradan puo-
leisessa reunassa lehmuksen alla (liite 4). Katu on noin 40 
metriä leveä ja sitä reunustavat rakennukset noin 21 metriä 
korkeita. 2+2 kaistaa, joiden välissä raitiovaunukiskot. Etäi-
syys Reijolankadun liikennevaloristeykseen oli 39 metriä. 
Siirrettävä mittausasema on ollut samassa paikassa myös 
vuonna 2006, passiivikeräysmittaus vuosina 2008–2009.

12. Mannerheimintie 47 A
Katukuilu. Mannerheimintien liikennemäärä vuonna 2010 
oli 22 400 ajon./vrk (raskasta 15 %), Reijolankadun 19 400 
(4 %), Nordenskiöldinkadun 14 700 (7 %). Keräin oli kiinni 
Mannerheimintien keskellä Kansaneläkelaitoksen raitio-
vaunupysäkin katoksessa. Katu on noin 30 metriä leveä ja 
ympäröivät rakennukset 21 metriä korkeita. 2+2 kaistaa, 
välissä raitiovaunukiskot. Etäisyys Reijolankadun liikenne-
valoristeykseen oli 110 m, Nordenskiöldin liikennevaloris-
teykseen 60 m. 

13. Kaisaniemenkatu 16
Katukuilu. Kaisaniemenkadun liikennemäärä vuonna 2010 
oli 17 500 ajon./vrk (raskasta 20 %), Vilhonkadun 6  300 
(19 %). Keräin oli kiinni raitiovaunupysäkin aikatauluopas-
teessa. Etäisyys lähimpään rakennukseen oli 5 m. Kadun 
leveys on runsaat 20 m ja rakennusten korkeus noin 20 
m. 2 kaistaa ja kahdet raitiovaunukiskot. Etäisyys Kaisanie-
menkadun ja Vilhonkadun risteykseen oli 35 m. Passiivike-
räysmittaus Kaisaniemenkatu 6 A:n kohdalla vuonna 2005.

14. Kaisaniemen ala-aste
Puutarhakatu 1. Koulun eteläpuolella oleva Puutarhakatu 
on hiljainen ja kapea Kaisaniemenkadun poikkikatu. Keräin 
oli koulun pihalla Puutarhakadun laidalla. Se oli kiinnitetty 
pihalla olevan katoksen katolla olevaan pylvääseen. Etäi-
syys koulun seinään oli 16 m, vastapäisen hotellin seinään 
12 m. Etäisyys Kaisaniemenkatuun oli 25 m ja Puutarhaka-
tuun 4 m. Koulun piha on avoin Kaisaniemenkadulle Puu-
tarhakadun kohdalta.

15. Kaisaniemen ala-aste, Kaisaniemenpuisto
Koulun pohjoispuolella on Kaisaniemenpuisto. Keräin oli 
kiinnitetty valaisinpylvääseen koulunpihan puistonpuolei-
sessa nurkassa. Etäisyys koulurakennukseen oli 15 m ja 
Kaisaniemenkatuun 40 m. Avoin ja tuulettuva alue, avoin 
myös Kaisaniemenkadulle.

16. Mäkelänkatu 45
Leveä katukuilu, kadun leveys noin 40 m. Keskellä katua on 
raitiovaunukiskot ja puurivistöt. Keräin oli kiinnitetty opas-
tinpylvääseen kadun koillispuolella. Etäisyys rakennukses-
ta oli 4 m, kadusta 1 m. Rakennuksen korkeus on noin 20 
m. Mäkelänkadun liikennemäärä vuonna 2010 oli 33 600 
ajon./vrk (raskasta 10 %).

17. Mäkelänkatu
Kuten edellinen, mutta kadun keskellä. Keräin oli kiinnitet-
ty puuhun raitiovaunukiskojen viereen. Etäisyys lähimpään 
autokaistaan oli 1 m, toisen puolen autokaistaan 10 m.

18. Mäkelänkatu 50 A
Kuten edelliset, mutta kadun lounaislaidalla. Keräin oli kiin-
nitetty rakennuksen seinämässä olevaan tankoon. Raken-
nuksen korkeus on 20 m. Etäisyys kadusta oli 4 m, seinästä 
20 cm.

19. Päiväkoti Runo 
Päijänteentie 3. Päiväkoti sijaitsee Mäkelänkadun ja Hä-
meentien poikkikadulla hiljaisen Päijänteentien varrella. 
Keräin oli kiinnitetty päiväkodin kadunpuoleisessa seinässä 
olevaan tankoon. Etäisyys Mäkelänkatuun ja Hämeentie-
hen oli noin 40 m, Päijänteentiehen 3 m. Mäkelänkadun 
liikennemäärä vuonna 2010 oli 22 400 ajon./vrk (raskasta 
11 %), Hämeentien 13 500 (14 %). Päijänteentieltä ei ole 
liikennemäärätietoja.

20. Päiväkoti Pakari 
Lönnrotinkatu 37. Päiväkoti sijaitsee Lönnrotinkadun ja Hie-
talahdenkadun kulmassa. Pihaa ympäröi lauta-aita, jonka 
korkeus Hietalahdenkadulle päin on 1,7 m. Keräin oli kiinni-
tetty päiväkodin pihassa olevaan keinuun, etäisyys aidasta 
oli 2,5 m. Hietalahdenkadun leveys on 15 m, rakennusten 
korkeus 9 -12 m. Hietalahdenkadun liikennemäärä vuonna 
2010 oli 16 400 ajon./vrk (raskasta 3 %), Lönnrotinkadun 
6 300 (2 %).

21. Päiväkoti Leppäsuo
Hietaniemenkatu 9. Päiväkoti sijaitsee Hietaniemenkadun 
ja Perhonkadun kävelykadun välissä lähellä Mechelinin-
katua. Päiväkodin piha on osittain rakennusten suojassa. 
Mechelininkadun puoleisen rakennuksen korkeus on 20 m, 
päiväkotirakennuksen 6 m. Keräin oli kiinnitetty valaisin-
pylvääseen Perhonkatu 11 kohdalle, jolla kohtaa piha on 
osittain avoin Mechelininkadun suuntaan, etäisyys kadul-
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le 54 m. Mechelininkadun liikennemäärä vuonna 2010 oli 
28 000 ajon./vrk (raskasta 4 %), Hietaniemenkadun 6 200 
(6 %).

22. Päiväkoti Herttoniemi
Päiväkoti Herttoniemi, Susitie 2-6, ja leikkipuisto Herttonie-
mi, Karhutie 11, sijaitsevat vierekkäin Itäväylän ja metrora-
dan luoteispuolella hiljaisten asuntokatujen varrella. Keräin 
oli kiinnitetty kävelytien vieressä valaisinpylvääseen suun-
nilleen päiväkodin varaston kohdalla. Etäisyys Itäväylään 
oli 70 m. Itäväylän liikennemäärä vuonna 2010 oli 34 500 
ajon./vrk, josta raskasta 5 %.

23. Pakilan yläaste, piha-alue
Pakilantie 67. Koulu sijaitsee Kehä I:n pohjois- ja Pakilan-
tien itäpuolella. Keräin oli koulurakennuksen itäpuolella pi-
ha-alueella ja sen paikka muuttui hieman kahteen kertaan. 
Etäisyys Kehä I:lle oli noin 70 m, välissä on puustoa. Kehä 
I:n liikennemäärä vuonna 2010 oli 84 100 ajon./vrk (raskas-
ta 4 %), Pakilantien 11 800 (5 %).

24. Pakilan yläaste, tienpuoli
Kuten edellinen, mutta koulun toisella puolella. Keräin oli 
kiinnitetty koulurakennuksen lounaisnurkalla olevaan ve-
siränniin. Etäisyys Kehä I:lle oli 35 m, Pakilantielle 40 m, 
välissä on muutamia puita.

25. Kauniainen, terveysasema 
Asematie 19. Keräin oli terveysaseman edessä valaisin-
pylväässä. Etäisyys Bembölentien risteykseen oli 30 m, 
bussipysäkkiin 24 m, Asematiehen 3 m ja terveysaseman 
seinään 9 m. Alue tuulettuu kohtalaisen hyvin. Asematien 
liikennemäärä oli vuonna 2010 noin 9 300 ajon./vrk, (ras-
kasta 4 %), Bembölentien 4 400 ajon./vrk (raskasta 5 %).

26. Kauniainen 
Tunnelitien ja Kauniaistentien risteys. Keräin oli aluksi 
kauppakeskuksen edessä opastekyltissä. Etäisyys Tunne-
litien reunasta oli n. 5 metriä ja Kauniaistentiestä 10 m. 
Opastekyltti poistettiin tietyön vuoksi, jonka jälkeen keräin 
oli teiden ja kauppakeskuksen parkkialueen välisellä nur-
mialueella valotolpassa. Etäisyys Tunnelitien katuraken-
nusalueeseen oli 3 metriä ja Kauniaistentiehen 12 metriä. 
Tunnelitien liikennemäärä oli vuonna 2010 arviolta 13 200 
ajon./vrk (raskasta 5 %), Kauniaistentien 12 300 ajon./vrk 
(raskasta 6 %). Paikka on avoin ja tuulettuva. Siirrettävä 
mittausasema on ollut lähes samalla paikalla vuonna 2008, 
passiivikeräysmittaus vuosina 2007 ja 2009. 

27. Niittymaa, etelä, Särkitie
Keräin oli 47 metrin etäisyydellä Länsiväylän reunasta 
etelään Särkitien reunalla valaisintolpassa. Samalla etäi-
syydellä tiestä on asuinrakennuksia. Etäisyys meluaitaan 
oli 38 m. Alue on tasainen, avoin ja tuulettuva. Länsiväylän 

liikennemäärä oli vuonna 2010 noin 68 000 ajon./vrk, josta 
raskasta 3 %.

28. Niittymaa, etelä, meluaidan ja tien väli
Keräin oli 2 metrin etäisyydellä Länsiväylän reunasta ete-
lään valaisintolpassa tien ja meluaidan välissä. Etäisyys 
meluaitaan oli 4 m. 

29. Niittymaa, pohjoinen
Keräin oli 2 metrin etäisyydellä Länsiväylän reunasta poh-
joiseen valaisintolpassa, ei meluaitaa.

30. Niittymaa, pohjoinen, pyörätie
Keräin oli 18 metrin etäisyydellä Länsiväylän reunasta poh-
joiseen pyörätien varressa valaisintolpassa, ei meluaitaa.

31. Niittymaa, pohjoinen, mittausasema
Keräin oli 27 metrin etäisyydellä Länsiväylän reunasta poh-
joiseen ilmanlaadun siirrettävän mittausaseman katolla (lii-
te 4), ei meluaitaa.

32. Niittymaa, pohjoinen 
Keräin oli 49 metrin etäisyydellä Länsiväylän reunasta poh-
joiseen pyörätien varrella Niittymaantien suuntaan valaisin-
tolpassa, ei meluaitaa.

33. Niittymaa, pohjoinen, meluaita
Keräin oli 17 metrin etäisyydellä Länsiväylän reunasta 
pohjoiseen pyörätien varrella valaisintolpassa. Paikka oli 
edellisistä kohteista itään Malmiportin kohdilla. Länsiväylän 
varrella on tällä kohtaa meluaita, etäisyys meluaitaan oli 
12 m. 

34. Myyrmäki, Keskusaukio 
Keräin oli Keskusaukion reunalla valaisinpylväässä bussi-
laituri 2:n katoksen vieressä. Aukiolla on runsaasti bussi- ja 
taksiliikennettä (ei liikennemäärätietoja) sekä jalankulkijoi-
ta. Etäisyys kadun reunaan oli 5 m ja taksiasemaan 30 m 
mutta lähimmät taksit olivat toisinaan alle 10 metrin päässä. 
Lähimmät talot ovat 4 kerroksisia. Tiiviin kerrostalovaltaisen 
aluekeskuksen tuulettuvuus ei ole kovin hyvä.

35. Myyrmäki, Rajatorpantie 
Keräin oli leveähkön Rajatorpantien varrella liikenteenoh-
jauspylväässä. Etäisyys rakennuksen seinämään oli 13 m 
ja Rajatorpantien ja Jönsäksentien risteykseen 30 m. Raja-
torpantien leveys on 25 m ja talot ovat 4 kerroksisia. Raja-
torpantien liikennemäärä vuonna 2010 oli 12 900 ajon./vrk, 
josta raskasta 8 %. Toisella puolella katua oli ilmanlaadun 
siirrettävä mittausasema (liite 4).
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36. Myyrmäki, Vaskivuorentie
Keräin oli Vaskivuorentien reunassa Ojahaantie 1:n edessä 
valaisinpylväässä Ojahaantien bussipysäkin vieressä. Etäi-
syys Vaskivuorentien ja Ojahaantien risteykseen oli 45 m, 
Vaskivuorentien reunaan 8 m ja rakennuksen seinämään 4 
m. Rakennuksessa sijaitsee avoin päiväkoti. Vaskivuoren-
tien liikennemäärä vuonna 2010 oli 17 500 ajon./vrk, jos-
ta raskasta 7 %, ja Ojahaantien noin 1900, josta raskasta 
6 %.

37. Kaivoksela, Vanha Kaarelantie 16
Keräin oli Vanha Kaarelantie 16:n kohdalla valaisinpylvääs-
sä kerrostalon edessä Vaskipellontien bussipysäkin taka-
na. Etäisyys rakennuksesta oli 5 m ja tiestä 5 m. Vanhan 
Kaarelantien liikennemäärä vuonna 2010 oli 13 800 ajon./
vrk, josta raskasta 8 %.

38. Kaivoksela, Ukonkivenpolku 4 M
Keräin oli parkkipaikan reunalla valaisinpylväässä kevyen 
liikenteen alikulun kohdalla. Etäisyys rakennuksen seinään 
oli 21 m, Ukonkivenpolkuun 7 m ja Vaskivuorentiehen 55 
m. Keräin oli suunnilleen samalla korkeudella kuin Vaski-
vuorentie. Vaskivuorentien liikennemäärä vuonna 2010 oli 
19 800 ajon./vrk (raskasta 9 %) ja Ukonkivenpolun noin 900 
(raskasta 6 %).

39. Långmossabergen, Fazerintie 
Keräin oli Fazerintien reunassa valaisinpylväässä. Etäisyys 
Fazerintiestä oli 1 m ja Kehä III:n ja Fazerintien risteykses-
tä 30 m. Kehä III:n liikennemäärä vuonna 2010 oli 27 200 
ajon./vrk, josta raskasta 13 %, ja Fazerintien 9 100, josta 
raskasta 3 %.

40. Långmossabergen, Kehä III
Paikka oli edelliseen nähden Kehä III:n toisella puolella 20 
m etäisyydellä Kehä III:sta. Keräin oli  valaisinpylväässä 
Pitkäsuontien reunalla. Pitkäsuontiellä on enimmäkseen 
kiviainesaseman kuorma-autoliikennettä (ei liikennemäärä-
tietoja). Kehä III:n liikennemäärä vuonna 2010 oli 27 200 
ajon./vrk, josta raskasta 13 %.

41. Långmossabergen, Pitkäsuontie
Keräin oli 85 m etäisyydellä Kehä III:sta männyssä Pitkä-
suontien varrella. Etäisyys Pitkäsuontiehen oli 4 m. 

50. Olympiaterminaali, puisto
Sekä NO2- että SO2-mittauksia 8 kk. Keräin oli kiinnitetty 
Olympiaterminaalia vastapäätä olevan puiston puuhun tien 
puolelle. Keräin oli 9 m korkeammalla kuin Ehrenströmintie, 
jonka liikennemäärä vuonna 2010 oli 5 200 ajon./vrk ja ras-
kasta 6 %. Alue on avoin ja tuulettuva.

51. Olympiaterminaali, kadun varsi
Sekä NO2- että SO2-mittauksia 7 kk. Keräin oli kiinnitetty 
valaisintolppaan Olympiaterminaalin edustalle. Etäisyys 
Ehrenströmintien reunasta oli 6 m. 

52. Olympiaterminaali, piha-alueen reuna
Sekä NO2- että SO2-mittauksia 6 kk. Keräin oli kiinnitetty 
terminaalilta katsoen vastapäisen puiston lähes vasem-
paan nurkkaan, kerrostalon aidan/muurin viereen puuhun. 
Keräin oli 14 m korkeammalla kuin Ehrenströmintie. Etäi-
syys Ehrenströmintieltä oli 20 m.

Liikennemäärätietojen lähteet: Espoo 2011b, Helsinki 
2011b, Vantaa 2011 ja ELY 2011.
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Liite 6. Päästöt
SO2tonnia/v

Helsingin 
Energia

Fortum Espoo Vantaan 
Energia

1986 20 739 3 979 4 066
1987 19 472 3 478 4 188
1988 15 012 3 582 3 099
1989 15 308 3 067 3 007
1990 12 814 3 600 2 445
1991 13 292 2 742 2 583
1992 5 543 1 376 1 896
1993 5 592 1 100 2 025
1994 8 866 1 420 1 145
1995 5 865 971 965
1996 6 070 1 229 1 280
1997 5 357 1 341 1 035
1998 4 160 1 663 542
1999 3 252 1 318 451
2000 2 962 1 056 545
2001 3 543  1 350 854
2002 3 369 1 351 727
2003 5 192 1 598 1 017
2004 3 482 1 403 582
2005 2 056 1 337 587
2006 3 954 1 566 697
2007 3 091 1 577 695
2008 1 422 1 532 866
2009 2 042 1 365 987
2010 2 485 758 909

NOxtonnia/v
Helsingin 
Energia

Fortum Espoo Vantaan 
Energia

1986 12 185 1 961 1 314
1987 12 731 2 201 1 478
1988 13 201 1 929 1 347
1989 12 875 2 596 1 726
1990 12 429 2 848 2 036
1991 12 325 2 729 2 180
1992 10 752 2 842 2 273
1993 8 406 2 464 2 333
1994 7 594 1 878 1 681
1995 6 934 1 343 1 463
1996 7 348 1 507 1 369
1997 6 651 1 442 1 325
1998 4 912 1 479 989
1999 4 536 1 509 938
2000 3 906 1 404 824
2001 4 698 1 494 1 222
2002 5 004 1 641 1 456
2003 6 017 1 829 1 402
2004 5 110 1 571 1 144
2005 4 214 1 432 1 128
2006 5 806 1 599 1 221
2007 5 335 1 404 1 194
2008 4 568 1 462 1 353
2009 5 138 1 454 1 369
2010 5 635 1 347 1 467

Hiukkaset
tonnia/v

Helsingin
Energia

Fortum Espoo Vantaan
Energia

1986 2 030 210 106
1987 1 947 277 109
1988 2 225 249 97
1989 2 555 324 87
1990 1 674 266 90
1991 1 482 236 97
1992 643 185 93
1993 548 179 67
1994 832 242 36
1995 567 559 34
1996 708 135 54
1997 793 239 32
1998 570 102 10
1999 315 138 14
2000 291 107 21
2001 309 65 26
2002 273 43 34
2003 587 45 36
2004 709 44 21
2005 169 39 16
2006 301 39 10
2007 258 55 17
2008 155 61 7
2009 116 57 21
2010 123 26 9

CO21000
tonnia/v

Helsingin
Energia

Fortum Espoo Vantaan
Energia

1988 3 676 648 467
1989 3 418 632 565
1990 3 404 679 593
1991 3 535 693 577
1992 3 286 696 587
1993 3 391 668 600
1994 3 780 786 618
1995 3 700 752 689
1996 3 922 847 809
1997 3 774 837 786
1998 3 654 847 708
1999 3 537 848 622
2000 3 321 811 628
2001 3 830 867 812
2002 3 961 884 836
2003 4 839 983 899
2004 4 354 866 765
2005 3 527 816 758
2006 4 522 907 798
2007 3 837 903 790
2008 3 217 904 789
2009 3 585 930 844
2010 3 733 1 085 891

Energiantuotannon päästöt
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Autoliikenteen päästöt

Helsinki SO2 NOx CO Hiuk VOC CO2

1985 429 5 662 27 371 427 3 022 493
1986 416 5 957 28 184 458 3 201 541
1987 389 5 892 27 799 451 3 234 550
1988 337 5 872 27 452 448 3 277 552
1989 310 5 802 27 050 430 3 265 564
1990 264 5 649 26 261 418 3 191 564
1991 243 5 447 24 260 411 3 060 549
1992 235 5 212 22 381 391 2 918 549
1993 195 5 108 21 701 377 2 852 522
1994 113 4 983 20 787 318 2 779 547
1995 92 4 839 20 242 295 2 702 537
1996 60 4 705 19 761 281 2 638 534
1997 18 4 333 18 714 244 2 479 538
1998 14 4 161 17 671 227 2 323 541
1999 14 3 975 16 857 216 2 213 546
2000 11 3 814 15 799 211 2 085 553
2001 11 3 646 15 088 202 1 986 562
2002 11 3 463 14 200 189 1 848 576
2003 11 3 190 12 953 174 1 679 569
2004 4 2 895 11 574 155 1 481 571
2005 3 2 651 10 215 141 1 306 557
2006 3 2 420 8 854 127 1 124 552
2007 3 2 277 8 285 121 1 049 566
2008 3 2 149 8 092 117 1 017 541
2009 3 2 062 7 429 116 887 524

Espoo SO2 NOx CO Hiuk VOC CO2

1985 158 2 412 11 802 169 1 179 200
1990 110 2 709 12 754 186 1 401 257
1991 99 2 561 11 545 179 1 317 245
1992 95 2 450 10 652 170 1 255 246
1993 79 2 377 10 223 163 1 216 231
1994 45 2 274 9 601 134 1 160 237
1995 37 2 265 9 592 129 1 158 239
1996 26 2 334 10 122 132 1 213 255
1997 10 2 277 9 619 124 1 161 267
1998 7 2 152 9 149 114 1 104 264
1999 7 2 040 8 868 105 1 067 266
2000 6 2 075 8 579 108 1 033 281
2001 6 2 012 8 133 106 979 288
2002 6 1 910 7 771 100 927 298
2003 6 1 778 7 245 94 852 299
2004 2 1 655 6 656 86 767 308
2005 2 1 540 6 031 80 685 308
2006 2 1 412 5 361 73 594 309
2007 2 1 447 5 365 76 592 345
2008 2 1 304 5 134 71 557 316
2009 2 1 226 4 723 70 480 308

Kauni-
ainen

SO2 NOx CO Hiuk VOC CO2

1996 1 84 405 5 50 10

1997 0 82 385 5 48 11

1998 0 77 369 5 46 10

1999 0 73 360 4 44 10

2000 0 74 346 4 43 11

2001 0 72 326 4 41 11

2002 0 68 312 4 38 12

2003 0 62 273 3 33 12

2004 0 58 252 4 31 13

2005 1 56 226 5 28 14

2006 0 51 205 5 23 15

2007 0 53 205 6 23 17

2008 0 47 195 3 22 12

2009 0 44 176 3 19 12

Vantaa SO2 NOx CO Hiuk VOC CO2

1996 30 2 711 11 075 150 1 339 289

1997 11 2 637 10 630 142 1 288 306

1998 8 2 592 10 482 135 1 265 311

1999 8 2 436 10 083 127 1 210 309

2000 6 2 362 9 682 126 1 164 317

2001 7 2 281 9 321 122 1 120 326

2002 7 2 210 8 991 117 1 059 341

2003 7 2 080 8 436 111 982 346

2004 3 1 922 7 776 100 883 354

2005 2 1 839 7 200 96 805 362

2006 2 1 742 6 518 89 715 374

2007 2 1 653 6 123 86 661 390

2008 2 1 581 5 974 84 648 377

2009 2 1 428 5 299 80 551 350

Allaolevissa taulukoissa yksikkö on tonnia / vuosi, paitsi CO2 1 000 tonnia / vuosi.
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* Ympäristönsuojelun VAHTI-tietojärjestelmään raportoidut päästötiedot ja autoliikenteen päästöt v. 2009
** Kunnille ilmoitetut muut päästöt v. 2010
*** Ei sisällä tulisijojen päästöjä

Päästöt kunnittain 2010

Helsinki t/a   SO2   NOx  Hiukkaset CO VOC
Energiantuotanto 2 485 5 635 123 779 126

Autoliikenne* 3 2 062 116 7 429 887

Pienet pistelähteet
    VAHTI* 11 85 6 92 97

    Muut** 0,2 8 0,1 328

Pintalähteet 36 141 58 542 113 

Satamat 167 1 471 54 150 63

Lentoliikenne 0 2 0 281 4

Yhteensä 2 702 9 404 358 9 273 1 616

Espoo t/a   SO2   NOx Hiukkaset CO VOC
Energiantuotanto 758 1 347 26 169 28

Autoliikenne* 2 1 226 70 4 723 480

Pienet pistelähteet
    VAHTI* 19 27 2 26 26

    Muut** 0,7 6 3 122

Pintalähteet 25 106 66 664 139 

Yhteensä 804 2 712 165 5 582 794

Kauniainen t/a   SO2   NOx Hiukkaset CO VOC
Autoliikenne* 0 44 3 176 19

Pintalähteet*** 1 4 0

Yhteensä 1 48 3 176 19

Vantaa t/a   SO2   NOx Hiukkaset CO VOC
Energiantuotanto 909 1 467 9 143 27

Autoliikenne* 2 1 428 80 5 299 551

Pienet pistelähteet
    VAHTI* 3 7 1 12 106

    Muut** 1 15 6 131

Pintalähteet 30 124 72 718 150 

Lentoliikenne 50 580 2 694 68

Yhteensä 995 3 621 169 6 867 1 034
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Liite 7. Liikennemäärät pääkaupunki-
seudun päätieverkoilla syksyllä 2010
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Liite 8. Lyhenteitä ja määritelmiä
ihmisen ja epäpuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epäpuhtaus ovat samanaikaisesti samas-
sa tilassa. Altistuksen määrään vaikuttavat epäpuhtauden pitoisuus ja kyseisessä tilassa vietetty 
aika
hiilimonoksidi, häkä. Väritön, hajuton ja mauton kaasu
hiilidioksidi, kasvihuonekaasu
tilanne, jossa ilman epäpuhtaudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilan-
teessa sää on epäpuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epäedullinen. Suomessa 
merkittävimmät yhdisteet episodin muodostumiseen ovat typenoksidit ja hiukkaset, joiden pääasi-
allinen lähde on katuliikenne. Myös kaukokulkeutuneet pienhiukkaset aiheuttavat ajoittain episo-
deja.
ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-, 
raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SO2, NO2, PM10, PM2,5, CO ja 
O3, joista lasketaan alaindeksi. Näistä korkein arvo määrää indeksin. Indeksi on jaettu 5 luokkaan; 
hyvästä erittäin huonoon.
ihmisen toiminnasta peräisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita
tilanne, jossa maanpintaa lähellä oleva kylmempi ilma jää sitä ylempänä olevan lämpimämmän 
ilman alle. Tällöin erityisesti matalalta tulevat päästöt eivät pääse kunnolla laimenemaan ja sekoit-
tumaan.
keskimääräinen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa / arkivuorokausi)
Landing and Take Off Cycle; sisältää lentokoneen lentoonlähdön ja laskeutumisen 0–915 m (3000 
jalan) korkeudella sekä liikkumisen lentoasema-alueella. Alueellisesti tämä korkeus vastaa 18 kilo-
metrin matkaa koneen laskeutuessa ja 6 km koneen noustessa.
μg, tuhannesosa milligramma, ts. miljoonasosa grammaa
typpimonoksidi, ilmassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu
typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu
typenoksidit (NO + NO2, NO2:ksi laskettuna)
otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteistä ilmassa muodostuva kaasu. Yläilmakehässä toimii suo-
jakilpenä UV-säteilyä vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen ilmansaaste.
kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epäpuhtauksien tunti-, vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien 
ohjeellisia arvoja.
pieni päästölähde, joka ei ole ympäristölupavelvollinen. Esimerkiksi talokohtainen lämmitys ja muu 
pienpoltto, työkoneet, maatalouden ja kotitalouksien kulutustuotteiden käyttö.
sijainniltaan pysyvä päästölähde, jonka päästömäärät mitataan säännöllisesti, tässä ympäristölu-
pavelvolliset laitokset
epäpuhtauden määrä tietyssä määrässä ilmaa, esitetään tässä yleensä mikrogrammaa epäpuhta-
utta kuutiometrissä ilmaa (μg/m3)
polysykliset aromaattiset hiilivedyt
pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 μm
hengitettävät hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 μm
määrittelee suurimmat hyväksyttävät ilman epäpuhtauksien pitoisuudet. Ilmansuojelusta vastaavi-
en viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisestä.
rikkidioksidi, vesiliukoinen, väritön kaasu
pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet
kokonaisleijuma, kaikki ilmassa leijuvat hiukkaset
haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kaasumaisia yhdisteitä, jotka voivat reagoida typenoksidien ja ha-
pen kanssa auringonvalossa valokemiallisia hapettimia (otsonia) muodostaen.
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