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1 Johdanto

Pumppaamoiden suunnittelu, kayttd ja huolto. Parhaat menettelytavat pumppaamoilla -raportti on osa
laajempaa Vantaanjoen vesilaitosten yhteistydhanketta, "Vantaanjoen pumppaamopaastojen hallinta —
VIPPA”, joka on ymparistdministerion rahoittama. Hanke toteutettiin ajalla 1.6.2019 - 30.11.2020. VIPPA-
hanke on sisallllisesti jatkoa vuosina 2012 - 2013 toteutetulle "Vantaanjoen jatevesipaastojen hallinta -
hankkeelle (MAKERA), ja hankkeeseen osallistuvat tahot ja hankkeen organisointitapa ovat samanlaiset.

Hankkeissa ovat mukana Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyma HSY, Hyvink&an Vesi,
Jarvenpaan Vesi, Riihimaen Vesi, Tuusulan kunnan vesihuoltolaitos, Keravan kaupunkitekniikka -liikelaitos,
Nurmijarven Vesi, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitos -kuntayhtymé seka Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys. Lisatietoa VIPPA-hankkeesta 16ytyy sivulta www.hsy.fi/vippa

Toimintavarmat pumppaamot ovat tarkea lenkki jateveden matkalla syntypaikaltaan jatevedenpuhdistamolle.
Pumppaamon vikaantuessa on aina olemassa riski jateveden vuotamisesta vesistoon, tai mika viela
pahempaa: kaduille ja kiinteist6ihin.

Taman tydn lahtékohtana on ollut vesilaitosten asettama visio jatevesipaastojen loppumisesta, mika asettaa
erityisesti vaatimuksia pumppaamoiden hairiéttémyydelle ja toisaalta hairididen sattuessa hairiétilanteen
hoitamisen toimintatavoille. Myts muita nédkdkohtia kuten energiatehokkuus, huollon helppous,
ty6turvallisuus ja tydskentelyolosuhteet, on otettu huomioon.

Kun MAKERA-hankkeessa tuotettiin taman raportin ensimmainen versio, se oli joillekin vesihuoltolaitoksille
vaatimustasoltaan liian kova, jolloin paadyttiin puhumaan tavoitteellisesta mallista. VIPPA-hankkeessa
paivitettin MAKERAssa luotu pumppaamotoimintamalli. Pienin tarkennuksin on paadytty esittamaéan lahes
sama sisalto siten, etté laitteistovaatimusten osalta se todetaan perustasoksi. MAKERA-hankkeessa
luodusta ihanteesta on muodostunut siis muutaman vuoden sisélla jonkinlainen normi.

Tama raportti on suunnattu ensisijaisesti muille vesilaitoksille, ja erityisesti niille, jotka hankkivat, kayttavat tai
kunnossapitavat pumppaamoita. Koska pumppaamoihin liittyy myds muita toimijoita, sisélté on ryhmitetty
seuraavasti:

Luku 2. kasittelee pumppaamon suunnittelua ja varustelua, ja on siksi suunnattu
vesihuoltolaitosten lisaksi kunnan suunnittelijoille, konsulteille ja laite- ja
jarjestelmatoimittajille.

Luku 3 kasittelee pumppaamoiden kayttda, ja se koskee useimmiten vain vesilaitoksen omaa
henkildkuntaa.

Luku 4 kéasittelee pumppaamoiden kunnossapitoa, joka on usein ulkoistettu muille toimijoille
tai voi koskea yksinomaan vesihuoltolaitoksen omaa henkilostda.

Luku 5 kasittelee vesihuoltolaitoksen yhteisty6ta kolmansien osapuolten kanssa
toimintavarmuuden lisddmiseksi

Pumppaamoiden parhaita menettelytapoja on ollut kokoamassa tydryhma:

Kimmo Reunamo, projekti-insinéori, Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyma HSY
Petteri Jokinen, yksikon paallikkd, Helsingin seudun ymparisttpalvelut -kuntayhtyméa HSY
Olli Kainulainen, kunnossapitomestari, Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY
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Perttu Saarinen, automaatioinsinddri, Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyma HSY

Jari Mannynsalo, ymparistdasiantuntija, Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry.
Markus Lukkarinen (pj), laitosmestari, Hyvinkdan Vesi

Antti Levanen, vesihuoltopaallikkd, Jarvenpaén Vesi

Tiina Oksanen, kayttopaallikkd, Riithimaen Vesi

Lassi Jutila, verkostopaallikkd, Tuusulan Vesi

Kari Turunen, verkostomestari, Keravan kaupunkitekniikka -liikelaitos

Matias Niemi, kayttopaallikkd, Nurmijarven Vesi

Teemu Jarvinen, kayttopaallikkod, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikkelaitoskuntayhtyma

Aninka Urho (siht), ymparistdasiantuntija, Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma HSY
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2 Pumppaamoiden suunnittelu
2.1 Yleista

Taman luvun ohjeistus on tarkoitettu kaavoittajalle, pumppaamotoimittajalle sek& suunnittelukonsultille.
Tassé esitetdédn siis yleiset periaatteet pumppaamoiden suunnittelulle, joista toisinaan joudutaan
poikkeamaan, koska olosuhteet ovat joka kohteessa yksilélliset.

2.2 Pumppaamoiden tilavaraukset kaavoituksessa

Sekad pumppaamorakennuksen edellyttama tila ettd pumppaamon kayttoon liittyvat tyéskentelyalueet —
huoltotie ja raskaan kaluston kaantétila — ovat valttamattdémia, ja ne tulee varata kaavoituksessa
yhdyskuntateknisille toiminnoille. Lisaksi kaavatydssa tulee huomioida, etté jatevesihuollon jarjestelmat eivat
ole koskaan taysin hajuttomia.

Kaytannon tydssa on tullut esiin tilanteita, joissa vesihuollon rakenteet eivat ole paatyneet kaavatyon
pohjana kaytettaviin kartta-aineistoihin, ja ovat siksi jadneet kaavaty6ssa huomiotta. On siis syyta varmistaa,
etté vesihuoltolaitoksen dokumentointi ja tiedonkulku toimii tarkoituksenmukaisella tavalla, ja etté jo
olemassa olevat rakenteet on viety tarvittaviin rekistereihin.

2.3 Pumppaamoiden sijaintiin liittyvat suunnittelutekijat

Pumppaamoa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon sen asema viemarijarjestelmassa, virtaama ja sen
vaihtelut sek& asiakkaiden aiheuttamat erityisvaatimukset. Pumppaamo pyritdan suunnittelemaan ja
sijoittamaan siten, ettd ylivuoto voidaan ohjata esim. maapainanteeseen tai ojaan, josta jatevesi voidaan
siivota loka-autolla pois. Optimaaliseen sijoitteluun vaikuttaa myds perustamisolosuhteet seka mahdolliset
erityisen arvokkaat kohteen lahistolla, kuten esim. pohjavesialue. Erityiskohteilla tulee harkita
erityisratkaisujen tarvetta poikkeuksellisten tilanteiden hallitsemiseksi. Seuraavassa (Taulukko 1) esitetdan
keskeisia erityispiirteitd, jotka on otettava suunnittelussa huomioon, seka listattu ratkaisumalleja.

Taulukko 1 Pumppaamoiden sijaintiin liittyvat suunnittelutekijat

Suunnittelussa selvitettavaa Mahdollinen ratkaisumalli

Ympaéristo

Perustamisolosuhteet, esim.  Maaperatutkimukset ja pohjaveden pinta, Mahdollisuuksien mukaan

maaperan laatu perustamiskustannukset. pumppaamon sijoittaminen

hyvaan maaperdan.

Pohjavesialueet Mahdollisuuksien mukaan pumppaamon Ylivuotosailio.
sijoittaminen pohjavesialueen ulkopuolelle.

Vesistdjen alitukset Pumppaamon varustuksessa ja Tarvittaessa virtaus- tai
operoinnissa tulee ottaa huomioon painemittaus.
paineviemarin kunnon seuranta.

Pumppaamon aiheuttama Pumppaamon suunnitteluratkaisuissa tulee  Ylivuotosailio tai kiintea

ympéristoriski ottaa seuraavat tekijat huomioon varavoimakone.
kokonaisuutena:

Pumppaamon koko

(mitoitusvirtaama)

Sijainti luonnonsuojelualueiden,

Natura 2000-alueiden tai muiden
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arvokkaiden elinymparistdjen
lahella

Sijainti uimarannan laheisyydessa
Pohjavesialue

Vedenottamon laheisyys (500 m)
Varavedenottamo (500 m)
Vesiston laheisyys (100 m, 500 m)
Tarked pienvesistd (100 m)
Tulvariskialue, (toistuvuus 1/50 a)

Verkosto

Uudet alueet

Viemariverkoston yleissuunnittelu
kaavoituksen yhteydessa varmistaa
tarkoituksenmukaisen mitoituksen.

Pumppaamon tuloviemari
esim. pisaraputkena, jos
tasaustilavuutta tarvitaan.

Yhteistydssa kaavoituksen kanssa
vaiheistettava aluerakennuskohteiden
rakentuminen: Rakentamisen
alkuvaiheessa runkoputket (ja tarvittaessa
koko katu) rakennetaan valmiiksi.

Hulevesiviemarointi ja
verkoston ylivuotopisteet

Hulevesiviemari ja jatevesiviemari
suunnitellaan erillisiksi jarjestelmiksi.

Siirtolinjapumppaamot

Pumppaamoiden ohjauksen ja
hairidtilanteiden toiminnan suunnittelu
kokonaisuutena: missa voidaan tarvittaessa
padottaa, minne voidaan purkaa vahimmilla
haitoilla?

Kiinteistdjen sijainti ja
korkeusasema

Riskikohteiden tunnistaminen
ylivuototilanteessa.

Ylivuoto sijoitettava
alimman vieméardidyn
pisteen alapuolelle.

Asiakkaat

Suuret virtaamavaihtelut:

teollisuuslaitokset, uimahallit

yms.

Verkoston ja pumppujen hetkellinen
kapasiteetti vs. normaalitilanteiden
energiatehokkuus

Pumppaamon tuloviemari
esim. pisaraputkena, jos
tasaustilavuutta tarvitaan.

Poikkeavat jatevedet, esim.

kemikaalit

Kaytettavien materiaalien
valinta, hajujen hallinnan
suunnittelu.
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2.4 Pumppaamon keskeisimmat laitteet

Pumppaamoiden keskeisimmat laitteet on alla jaettu kahteen eri kokonaisuuteen sen mukaan, onko niiden
kayttotarve riippuvainen pumppaamon kokoluokituksesta vai ei. Ensin esitetdéan kokoluokittain vaihtelevat
ominaisuudet (Taulukko 2), sen jalkeen kaikille pumppaamoille yhteiset laitevaatimukset (Taulukko 3).

Taulukko 2 Pumppaamoiden keskeisimmat laitteet koon mukaan

LUOKKA Pienet Keskikokoiset Suuret Mega
Pumppaamon <10I/s <151/s <200 l/s > 200 I/s
maksimivirtaama
Pumppaamotyyppi (Mokki)t (Mokki)t rakennus rakennus
Pumppujen lukumaara 2 2 2-3 erikoissuunnittelu
Toinen painejohto - - kylla kylla
Pumpputyyppi "uppopumppu” "uppopumppu’ kuiva-asenteinen kuiva-asenteinen
Kaukovalvonta ja kylla kylla kylla kaukovalvonnan
kaukokaytto lisaksi
paikallisvalvomo
Virtaaman mittaus (kyll&) (kyll&) kylla kylla
Pumpun painemittaus  (kylla) kylla kylla kylla
Varavoima varavoimapistoke varavoimapistoke <50 I/s pistoke kiinte& varavoima
> 50 I/s kiinte&
varavoima

Taulukko 3 Kaikille pumppaamoille yhteiset laitteet

Kaikkiin pumppaamoihin siséllytettavat laitteet

Kuivan tilan suojaus, tulvavahti

Ohipumppaus- ja huuhteluvesiyhde

Pakkokayttdvippa ja ylarajahéalytysvippa

Taajuusmuuttaja (ei valttamatdn kaikkein pienimpiin, sdhkoyhtién vaatimukset huomioiden)

Pinnanmittaus ja ohjaus

Paineputken sulkuventtiilit pumppaamon ulkopuolella

Tuloviemarin sulku (tulppa, venttiili tai luukku)

Takaisinvirtauksen estoventtiili ylivuotokaivossa tai ylivuotolappéa

Paineputken mekaaniset takaisku- ja sulkuventtiilit

Automaatiokeskuksen akkukaytté (UPS)

1 Pienissé ja keskikokoisissa pumppaamoissa makki on huollon kannalta ihanteellisin ratkaisu, mutta kaikkein pienimmilla kohteilla
rakennuksen energiankulutuksen osuus voi nousta kohtuuttomaksi, jolloin pumppaamo kannattaa toteuttaa rakennuksettomana.
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2.5 Vesikalusteet

Puhdas vesi pumppaamolla on olennainen tyéhygieniaa ja -viihtyvyytta lisdava tekija. Mokkipumppaamoihin
suositellaan vesikalusteiden asentamista. Kalusteiden ominaisuuksiin ja asentamistapaan tulee kiinnittaa
huomiota, jotta vesijohtoveden laatu voidaan turvata my6s pumppaamon tulvatilanteessa. Huomioitavat
nakdkohdat ja laitteistovaatimukset on listattu alla (Taulukko 4).

Taulukko 4 Vesikalusteita koskevat vaatimukset

Vesikalusteita koskevat vaatimukset

Vedenlammitin ja kasienpesuallas

Vesijohdon sulkuventtiilit

Vesijohdon takaiskuventtiili

Imusuoja vesikalusteiden ylapuolelle

Pesuletku

- Kiinnitys pikaliittimell&a
- lrrotettava toiden jalkeen

Vesijohdon verkostopainemittaus tarpeen mukaan

Sy6pymaton putkimateriaali

2.6 Pumppaamorakennus

Pumppaamorakennuksille tAssé asetetut vaatimukset liittyvéat ensisijaisesti tyoturvallisuuteen ja
huollettavuuteen. Nailla on kuitenkin valillinen vaikutus pumppaamoiden toimintavarmuuteen ja
hairidtilanteen aikaisten tdiden sujuvuuteen, mitké puolestaan liittyvat ylivuototilanteisiin tai niiden
estdmiseen. Samoin kuin edelld, laitteistot on jaettu kokoluokan mukaisesti muuttuviin (Taulukko 5) ja kaikille
yhteisiin ominaisuuksiin (Taulukko 6).

Taulukko 5 Pumppaamorakennuksen varusteet kokoluokan mukaan

LUOKKA Pienet Keskikokoiset Suuret Mega
Pumppaamon <101l/s <151I/s <200l/s >2001I/s
maksimi virtaama
Nostolaitteet, Nostokisko, joka  Nostokisko, joka Nostokisko, joka  Kevytsiltanosturi
viranomaisen ulottuu ulottuu ulottuu
hyvéaksymat pumppaamon pumppaamon pumppaamon
ulkopuolelle. ulkopuolelle ulkopuolelle
Turvavaljaiden (tarvittaessa) (tarvittaessa) kylla kylla
kiinnityspisteet 2 kpl
Sahkdnostin siirrettava siirrettava kiinted kiinted
Lammitys (tuloilman (tuloilman tapauskohtainen  tapauskohtainen
[ammitys) [ammitys)
Ylivuotosailio tarvittaessa (tarvittaessa) ei ei

ﬁ Jérvenpden Vesi ‘
prmhtas i Hyvinkddn Vesi

j&lun
untayhtyms

43 @g@ Nurmijirvi 90 ) W kerava
ead W riiien ves)

WHSY ¢



Taulukko 6 Kaikille pumppaamorakennuksille suositeltavat laitteet ja tarvikkeet

Kaiken kokoisiin pumppaamoihin siséllytettavat ominaisuudet ja varusteet

Pumppujen nostoketjut HST

Pumppaamon tuuletus rakennus ylipaineistettu

Hajun poisto tuuletusputki laippaliitoksella tilavaraus hajunpoistoyksikolle
Pumppaamon aitaus (kyll&)

Puomi ajotielle (kyll&)

Ulkovalaistus liiketunnistimella kylla

Sammutin (kyll&)

Pumppaamokohtainen tyokalusarja  kylla

2.7 Pumppaamon saneeraus ja uuden pumppaamon
hankinta

Taman raportin litteind on pumppaamon suunnitteluohje ja mallipiirustukset. Niitd saa vapaasti hyédyntaa
pumppaamohankintojen valmistelussa. Liitekokonaisuus on listattu luvussa 6.

Toimintavarmuuden nakékulmasta pumppaamon rakenteiden tavoitteellisena ik&na voidaan pitédé 20-30
vuotta. Sédhkokeskukset vanhenevat hopeammin, joten niiden tavoitteellisena uusimisvalina voidaan pitaa
10-15 vuotta.
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3 Pumppaamoiden kaytto
3.1 Pumppaamoiden kaytto

Pumppaamoiden toiminta on taysin automatisoitua, joten kayton tehtavia ovat pumppujen tukkeutumisen ja
laitteiden kunnon ja toiminnan seuranta ennakoivasti. Tarkeimmat tydkalut ovat kaukovalvontajarjestelman
seuranta seka tarkistuskaynnit. Kaukovalvontajarjestelméan kautta voidaan tarkkailla pumppujen
tukkeutumista, virtaamien vaihteluita ja laiterikkoja. Vikatilanteessa kaukovalvontajarjestelma lahettaa
halytyksen valvomoon. Paivystysaikana tarkeimmat halytykset siirretdédn paivystjalle. Kiireellisia korjauksia
varten keskeisimpia varaosia tulee olla aina saatavilla. Ennakkohuoltojen systemaattista suunnittelua,
toteutusta ja tehtyjen téiden seurantaa varten tarvitaan ennakkohuolto-ohjelma tai konekortisto.
Ennakkohuollon tehtavat on kuvattu luvussa 4. Pumppaamoiden kayttohenkildoston tehtavat voidaan esittda
tiivistetysti alla olevassa taulukossa (Taulukko 7):

Taulukko 7 Pumppaamoiden kayton tehtavat

Pumppaamoiden kaytto Paapumppaamo Siirtolinja Latvapumppaamo

Paivittaisseuranta kaukovalvonnasta Halytykset ja trendit paivittain

Tarkistuskaynnit 1 x/vk 2 viikon vélein 1 x/kk

kuittaus kaukovalvontaan / huolto-

ohjelmaan

Pumpun ajotapa vakiopintaohjaus / rajapintaohjaus
Pumpun optimointi kylla kylla

Konekortiston /ennakkohuolto- kylla kylla kylla

ohjelman noudattaminen ja kirjaukset

Pidemman aikavalin seuranta huoltoa ja saneerauksen suunnittelua varten sisaltda energiankulutuksen,
pumppujen kayntiaikojen ja virtaamatason muutosten seurannan.

3.2 Kaukovalvonta ja halytysjarjestelma

Kaukovalvonta mahdollistaa pumppaamoiden seurannan ja ohjauksen etaalta. Vantaanjoen
vesihuoltolaitosten pumppaamot ovat kaukovalvonnan piirissd muutamia yksittaisia kiinteistoja palvelevia
pikkupumppaamoita lukuun ottamatta. Kaukovalvonta on hyvin keskeinen tykalu pumppaamoiden
toiminnan seurannassa ja nopeassa reagoinnissa hairidtilanteen yllattdessa. Kaukovalvonta mahdollistaa
myds pumppaustiedon kerddmisen keskitettyyn palvelimeen edistyksellisempié analyyseja varten.

Kaukovalvontajarjestelma ilmoittaa kaikista havaituista hairidista halytyksella valvomoon. Osa halytyksista ei
ole kiireellisid, joten ne voidaan tarkistaa normaalin tytajan puitteissa valvomosta. Kiireelliset halytykset
jalleensiirretédén paivystéjalle. Alla esitetyssa taulukossa (Taulukko 8) jalleensiirrettéavat halytykset on
merkitty rastilla. Sulkuihin merkityt (X) ovat suositeltavaa jélleensiirtda. Listassa mainittujen lisdksi
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kaukovalvontajarjestelmiin voidaan rakentaa monia kayttajilleen mieluisia halytyksia ja ominaisuuksia, esim.
talousveden painemittaukseen tai kulunvalvontaan liittyen.

Korostusvarilla on merkitty halytysjérjestelméan vahimmaisvaatimukset.

Taulukko 8 Kaukovalvontajarjestelma ja héalytykset

Pienet Keski- Suuret

kokoiset

Mittaukset, vipat ja s&atopiirit

Ylivuotohalytys

Ylivuotohalytys poistui

Pinta ylarajahalytys

Pinta alarajahalytys

X| X[ X| X| X
X X| X| X[ X

Ylarajahalytys (vippa 2)

Pakko-ohjaushalytys (vippa 1)

X| X[ X| X| X| X| X
X| X[ X| X| X| X| X

Paine ylaraja jatevesi

Virtaama alarajahalytys

x
X

Tulvavahti (kuivan tilan) X X

Prosessilaitteet

Pumppusuojahélytys x)
Lamporelehélytys X)
Ohjaussulake lauennut -héalytys x)

Taajuusmuuttajahairio X)

Ohjausristiriita (pumppu ei kaynnisty) x)

X X| X| X| X| X
X X| X| X| X| X
X X| X| X| X| X

Pumpun yli-/alivirtahalytys x)

Kaynti/seisonta-aikahalytys
Sahkohalytykset
Séhkokatko X X X X

Yhteyskatkot ja itsediagnostiikka
Yhteyskatko X) X
Erilliset halytykset

Asemalla tydskennelldén X) X

Muut tapahtumat tapahtumalistalle

Pumpun ohjaus (K-0-A-kytkin)

Valvomon pumppuasetus (automaatti/késiajo)

3.3 Varaosat

Hairittilanteesta toipumista nopeuttaa, jos tavallisimmin vikaantuvia varaosia on omassa varastossa.
Kokemusten perusteella suositellaan laitosten vélista varaosayhteisty6ta naapurivesilaitosten kesken myos
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paivystysaikana. Alla (Taulukko 9) on listattu keskeisimmat varaosat, seké ne, joiden tarpeellisuutta on hyva

pohtia.

Taulukko 9 Tarkeimmaét varaosat omassa varastossa

Varaosat omassa varastossa

Tarkeat:

Hyvé olla olemassa:

Pinnanmittauslaitteet

Takaiskut ja takaiskuventtiilit (yleisimmat koot)

Pintavippa Taajuusmuuttajat
Paineanturit Varapumput (pienehkdt)
Logiikkakortit Nostoketjut
Radiomodeemi /GPRS-modeemi Tiivisteet

UPS

Pultit ja mutterit

Ylimaarainen varapumppu (joka on
saanndllisesti huollettu)

Tieto siitd, mistd on nopeasti saatavilla
varasahkokeskus

3.4 Henkildstdn osaaminen ja tarvittava paivystys

Ammattitaitoinen ja motivoitunut pumppaamohenkildkunta on keskidssa ylivuotojen torjuntatydssa.
Osaamisen yllapitdminen tulee sisaltyd henkildkunnan tehtéviin. Alla (Taulukko 10) on listattu suositeltavia
kursseja sekd muita keinoja osaamisen yllapitamiseksi, seka listattu tiiviisti vaatimukset paivystysajalle.

Taulukko 10 Huoltohenkiléstdon osaaminen ja paivystykset

Huoltohenkiléstdn osaaminen ja paivystyksen jarjestaminen

Koulutukset

Ty6hon perehdytys

Laitoksen oma perehdytysohjelma, tydssaoppiminen tydparilta,
ty6parin kierratys.

Tieturva |

Huoltohenkilostod + sahko- ja automaatiohenkilostd. Verkkokurssi.

Sahkaotyoturvallisuus SFS 6002

Suositeltava kaikille pumppaamoilla tydskenteleville

Sailiotyokurssi

Suositeltava

Resursointi/henkiloston kierrétys

Suositus: Henkiloston kierrattaminen eri tehtavien valilla estda
liiallisen rutinoitumisen ja mahdollistaa tydskentelytapojen
kehittymisen.

Tasmakoulutus

Suositus: Pumppaamaoihin liittyviin erityiskysymyksiin paneutuva
koulutus saanndllisin valiajoin yllapitdd osaamista ja motivaatiota.

Pumppaamopadivystys

-
e
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Tyo6njohtopaivystys Oma henkiléstd

Asentajapaivystys Oma henkiléstd

Sahkopaivystys oma/osto Jos laitoksella ei ole omia sahkopaivystajia, palvelun saatavuus on
turvattava esim. (pumpputoimittajan) huoltosopimuksella tai laitosten
valisella yhteistyolla.

Vesihuollon ty6turvallisuuteen liittyen kannattaa tutustua Tyéterveyslaitoksen oppaaseen:
https://www.ttl.fi/vesihuoltolaitosten-tyoturvallisuus-opas/

ves L ‘
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https://www.ttl.fi/vesihuoltolaitosten-tyoturvallisuus-opas/

4 Pumppaamoiden huolto

4.1 Ennakkohuoltojen maaraytyminen

Osa pumppaamoiden laitteista edellyttda lakisdateisid maardaikaistarkistuksia, kuten esimerkiksi nostimet ja
sammuttimet. Muut laitteet huolletaan maéaraajoin tai kayttétuntimaarien perusteella ennakkohuolto-ohjelman
mukaisesti (Taulukko 11). Kaikki keskeiset laitteet tulee lisaté huolto-ohjelmaan. Laitevalmistajien antamaa
ohjeistusta tulee noudattaa. Tarkistuskaynnit tadydentavat ennakkohuoltoa ja kaukovalvontajarjestelmaa:
silloin tehd&an aistinvaraisia huomioita pumppaamoiden tilasta ja vahaisia huoltotoita.

Taulukko 11 Huoltojen maaréaytyminen

Huollot

Lakisaateiset TyOsuojelutarkastus (AVI)
madraaikaishuollot
ja -tarkastukset

Nostimien maaraaikaistarkastus

Sahkolaitteiden maaraaikaistarkastus yli 35 A sulakkeen laitteistoille 10 vuoden
valein.

Polttoainesailibiden maaraaikaistarkastus (pohjavesialueilla)
Mahdollisten painelaitteiden maéaraaikaistarkastus

Sammutinhuolto ja -tarkistus vuosittain (sammuttimet ajoneuvoissa)

Kayttétunteihin Paapumppaamoille méaéardaikaishuolto mukaan vahintdan vuosittain.

perustuvat Vahan kaytettavat pumput huolletaan vahintdén 2 vuoden valein.

Muuten huolto-ohjelman mukaan.

4.2 Pumppaamoiden tarkistuskaynnit

Tarkistuskaynnilla (Taulukko 12) voidaan havaita pumppaamon toimintavarmuuteen liittyvia seikkoja, joita ei
kaukovalvonnan avulla pystyta tunnistamaan. Tarkistuskayntiin kuluu arviolta 1-3 tuntia/pumppaamo riippuen
tarkastuskohteiden laajuudesta. Arvio sisaltdd matka-ajat.

Taulukko 12 Tarkistuskaynnin tehtavalista

Tarkistuskaynnin tehtavalista N. 1 kk valein (tarvittaessa useammin)
Pumppujen kayttdétunnit Tarkistus
Imuséilié Rasvalautat ja ylimaarainen materiaali
Laitetilan tarkastus Lapivientien tihkuvuodot ja siisteys
Paineanturi ja suojaputki Puhdistus tarvittaessa
Pumppujen koekayttod Tuoton tarkistus, pumpun ottama virta, pumpun kayntiaani
; HSV &1‘? MarlRn ﬂ RIHIMAEN VES| W ksrova %ﬂ i

14

¢

" Hyvinkdin Vesi



Varavoimakone Koekaytto ja polttoainemaara

llImanvaihto ja lammitys Aistinvarainen

Hajunpoistoyksikko Massojen kunto ja laitteiston toiminta

Pumppaamon kunto Auran kolhaisut, ilkivalta, lukot jne.

Pumppaamon ymparisto Esteetdn huoltotie (esim. lumity6t, vesakontorjunta, jatteet)

Polttoaine- ja 6ljyvuodot

Sulkuventtiilien koestus Tarvittaessa 1-6 kk valein

4.3 Maaraaikais- eli ennakkohuolto

Méaéraaikaishuolto tehdaén yleensa vuosittain. Maardaikaishuoltoon tulisi varata henkilétytaikaa arviolta
seuraavasti: pienet, keskisuuret ja suuret 8-20 tuntia/pumppaamo ja mega-kokoluokka alkaen 40
henkildtyodtuntia. Useimmiten mééraaikaishuolto tehdédéan ostopalveluna, jolloin lisdksi palvelun laadun
valvontaan ja huoltotdiden kirjauksiin tulee varata ty6aikaa. Alla (Taulukko 13) esitetdan ennakkohuollon
tehtavalista.

Taulukko 13 Maaraaikaishuollon tehtavalista

Pumput ja putkistot

Pumppujen koekayttod myds tyhjennyspumpun koekayttd

Pumppujen juoksupy®érien tarkistus ja valysten

saato

Pumppujen 6ljyt tarkistus/vaihto

Venttiilit herkistys

Takaiskuventtiilit tiiveyden tarkistus
Paineputkisto kunto ja liitokset
Uppoliittimet kunnon ja tiiveyden tarkistus
Ylivuodon takaisinvirtauksen estolappa tarkistus

Sahkolaitteet ja automaatio

Automatiikan tarkistus

Vaihevirtojen mittaus

Eristysvastusmittaus

Pumpun kosteusanturi tarkistus
Pakkokaynnistys- ja ylivuotovippa koestus
Virtausmittari tarkistus, puhdistus ja tarvittaessa kalibrointi
trrazs g
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Tulvavahti testaus
(Sahkokeskus lampodkamerakuvaus tarvittaessa esim. 5 vuoden
valein)

(Taajuusmuuttaja halytyshistorian tarkastus)

Pumppukaapeliliitin tiiveyden ja asennuksen tarkastus

Pumppaamo

lImastointiventtiilit Puhdistus

Kulkutiet, hoitotasot, tikkaat ja kaiteet Ty6turvallisuus, kunto ja kiinnitykset

Nostoketjut ja -johteet Kunto ja uusintatarve

Pumppaamon tai séhkdkaapin [Ammitys Testaus ja saato

Muut yksildidyt tarkistukset Erillisen maéarittelyn mukaan
S % i fmpenys &
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5 Varautumisen kehittaminen
yhteisty0ssa muiden toimijoiden
kanssa

Taman tydn yhteydessa nousi esiin myo6s yhteistyon tarkeys pumppaamoiden toiminnan jatkuvuuden
varmistamisessa.

Vesihuoltolaitoksen oma ohipumppauskalusto tai paivystyssopimus urakoitsijan kanssa
Kaukovalvontajarjestelman toimittajan palvelut ty6ajan ulkopuolella

Paasyn varmistaminen kohteeseen kaikkina vuorokauden aikoina, kun pumppaamo sijaitsee
suljetuilla alueilla: aidattu rakennustydmaa, satama, lentokentta.

Sahkonjakeluverkkojen sdhkodkatkoja koskeva tiedottaminen ja yhteistyd
0 Ajantasaiset yhteystiedot molempiin suuntiin, paivystys ja loma-ajat mukaan lukien

o0 Jakelulistojen tarkistus seka yllattavien etté ennakoitujen sdhkodkatkojen tiedottamiseen
liittyen

Palautumissuunnitelmat yhdessa séhkdyhtididen kanssa isojen hairidtilanteiden yhteydessa
(pumppaamoiden palauttamisen priorisointi)

o (e
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6 Liitteet

Liite 1 Pumppaamon suunnitteluohje
Liite 2 Pumppaamon rakennepiirustukset ja ohjeet

Liite 3 Pumppaamon sahkopiirustusten mallikuvat
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1. YLEISTA

Mallipumppaamoiden rakennuttamisen, ylldpidon ja huollon selkeyttamiseksi vesilaitos pyrkii yh-
tendistamaan niiden suunnittelun. Taméan selostuksen tarkoituksena on esitella ratkaisut ja esi-
tystapa, joita mallipumppaamoiden suunnitelmilta tullaan jatkossa edellyttamaan.

Mallipumppaamolla tarkoitetaan liitteen 2 mukaista standardipumppaamoa, joka on jate- ja sa-
devedelle ensisijainen pumppaamotyyppi

e mitoitusvirtaaman ollessa alle 50 I/s

e pumppaamon sisdisen paineputken ollessa DN150 tai pienempi

e pumppaamolta ldhtevan paineputken ollessa 160mm tai pienempi.

1.1  Suunnittelutydn tuloksena syntyvéat asiakirjat

Mallipumppaamon suunnittelutyd kasittdd seuraavien suunnitelma-asiakirjojen laadinnan:
e Asiakirjaluettelo
e Rakenne- ja koneistopiirustus
e Asemapiirustus
e Huoltotien pituusleikkaus ja tyyppipoikkileikkaus.
e Pohjarakennesuunnitelma
e Painejohdon pituusleikkaus

Seuraavassa ohjeistetaan rakenne- ja koneistopiirustuksen, seka asemapiirustuksen laadinta
paapiirteissaan.

Lisaksi suunniteltavalle pumppaamolle laaditaan erillinen pohjarakennussuunnitelma, jossa esite-
taan kaivannon teko ja tuenta, perustamisrakenteet, seka alus- ja vierustaytot. Pohjarakennus-
suunnitelma laaditaan aina kohdekohtaisesti, eika sita kasitella tassa selostuksessa. Myds pump-
paamon painejohdosta laaditaan pituusleikkaus.

Pumppaamon séhkdistyksesta ja automaatiosta, seka niihin liittyvasta suunnittelusta vastaa vesi-
laitos.

1.2 Muut tilagjalle toimitettavat asiakirjat

Suunnittelutydn tuloksena syntyvien ym. asiakirjojen lisaksi tilaajalle toimitetaan seuraavat vesi-
laitokselta valmiina saatavat liitteet:

e Varuste- ja materiaaliselostus



e Luukkujen tyyppipiirustus
e Ylivuotoventtiilikaivo (Vevi-Va) piirustus

Liitteen 1 esimerkki asiakirjaluetteloon on koottu kaikki valmiin pumppaamosuunnitelmaan sisal-
tamat asiakirjat, jotka suunnittelija toimittaa tilaajalle suunnittelutydn paatteeksi.

2. RAKENNE- JA KONEISTOPIIRUSTUS

Rakenne- ja koneistopiirustus laaditaan liitteen 2 tyyppipiirustuksen mukaisesti. Piirustuksen
pohjana on suositeltavaa kayttaa vesilaitokselta saatavaa tyyppipiirustuksen dwg -versiota.

Pumppaamon rakenteen ja varustuksen ollessa ennalta maaratty, suunnittelijan tehtavaksi jaa
e pumppaamorakenteen mitoitus seka taso- ja leikkauskuvien muokkaaminen mitoitusta
vastaavaksi,
e pumppaamon toiminnallisen mitoituksen méaarittaminen ja Q-H kuvaajan laatiminen
e tulo- ja paineyhteen seka sisdinen putkiston ja siihen liittyvat vesihuoltotarvikkeiden tar-
kentaminen osaluetteloon seka taso- ja leikkauskuviin.

2.1 Pumppaamorakenteen mitoitus

Pumppaamorakenteen mitoitus kasittaa venttiili- ja pumppukaivon mitoituksen, sekd pumppaa-
mon pohjalaattojen mitoituksen.

2.1.1 Venttiili- ja pumppukaivon mitoitus

Venttiilikaivon halkaisija maaraytyy sisaisen putkiston koon perusteella seuraavasti:
e sis. putkisto DN100 tai DN125 -> venttiilikaivo @1600mm
e sis. putkisto DN150 -> venttiilikaivo @1800mm

Venttiilikaivon syvyyden maarittda suunnittelija. Huoltotoimenpiteiden kannalta optimaalinen sy-
vyys ja samalla minimisyvyys on 1900mm. Perustelluista syista kaivo voidaan mitoittaa syvem-
maksi.

Pumppukaivon halkaisija @1800. Pumppukaivon syvyyden méaarittdd suunnittelija. Syvyyttd maa-
ritettdessd huomioitava maanpinnan ja tuloyhteen korkojen lisdksi mitoitusvirtaaman pumppaa-
miseksi tarvitsema tehollinen tilavuus Vy, pumppujen vaatima minimivedensyvyys HWnin, seka
tarvittava noin 100mm varoetaisyys tuloyhteen ja ylahalytysrajan, kaynnistysrajan ja ylahalytys-
rajan, seka pysaytysrajan ja alahalytysrajan valilla. Pumppukaivon syvyyden tulee olla minimis-
saan 3500mm ja maksimissaan 7000mm. Tuloyhteen etaisyys tulee olla minimissdan 1500mm
kaivon pohjasta.

Pysaytys- ja kaynnistysraja, sekéd halytysrajat (AH, YH) merkitaan piirutukseen.

2.1.2 Betonisen pohjalaatan mitoitus

Pumppaamon betoninen pohjalaatta mitoitetaan pohjaveden aiheuttamaa nostetta vastaan.
Pohjavedenpinta oletetaan mitoituksessa maanpinnan tasolle. Kansilaatta huomioidaan osaksi
pumppaamon kokonaismassaa.

Mikali pohjalaatan dimensiot ovat suuremmat kuin 3000x3000x300mm, tyyppipiirustuksessa (lii-
te 2) esitetyn raudoituksen riittdvyys varmistetaan rakennesuunnittelijalta.

2.1.3 Betonisen kansilaatan mitoitus

Pumppaamon pé&alle asennetaan betoninen kansilaatta suojaamaan pumppaamon lasikuituraken-
teita. Kansilaatan korkeus 200mm. Muut dimensiot mitoitetaan niin, etta kansilaatta ulottuu va-
hintddn 300mm pumppu- ja venttiilikaivojen ulkoreunojen ulkopuolelle.

Sadevesien poisjohtamiseksi kansilaattaan tehdaan kallistukset 0,025. Valun pinta tasataan puu-
hierrolla.



2.2 Pumppaamon toiminnallinen mitoitus

Pumppaamon toiminnallinen mitoitus kasittda sisaisen putkiston mitoituksen, sekd kokonaisnos-
tokorkeuden méaarittamisen.

2.2.1 Sisaisen putkiston mitoitus

Mallipumppaamoissa kaytettavat putkikoot ovat DN100, DN125 ja DN150. Naista valitaan putki-
koko, jolla virtausnopeus mitoitusvirtaamalla saadaan parhaiten valille 0,7-1,5 m/s. Mitoituksessa
tulee huomioida my®s pumppujen tuotolle asetettu minimivaatimus Qmin=210 I/s.

2.2.2 Kokonaisnostokorkeus
Suunnittelija maarittda mitoitusvirtaamaa vastaavan kokonaisnostokorkeuden. Piirustuksessa esi-
tetdaan kokonaisnostokorkeuden liséksi

e pumpun kaynnistysraja +XX.XX

e paineviemarin purkukorkeus +XX.XX
e geodeettinen nostokorkeus XX.XX [m]
e paineviemarin pituus XX.XX [m]

Lisaksi suunnittelija laatii pumppaamon systeemikayran, eli kokonaisnostokorkeuden ja virtaa-
man suhdetta esittdvan kuvaajan. Mitoitusvirtaamaa vastaava toimintapiste merkitaan kayralle
yhden pumpun kaydessa.

Piirustuksessa esitettyjen mitoitustietojen perusteella pumpputoimittaja maarittaa kohteeseen
parhaiten soveltuvat pumput. Pumppujen hankinnasta vastaa vesilaitos. Suunnittelija ei ota kan-
taa pumppujen valintaan.

2.3 Tulo- ja paineyhde

Rakenne- ja koneistopiirustuksessa esitetddn tulo- ja paineyhteen korot ja suunnat.

Paineyhteen suunnaksi merkitaan klo 12.00. Tuloyhteen suunta esitetdan vastaavasti (klo XX.XX)
suhteessa paineyhteen suuntaan. Tuloyhteen etdaisyys tulee olla minimissadan 1500mm kaivon
pohjasta.

Leikkaus- ja tasokuvien lisdksi korot ja suunnat merkitdédn toiminnallisen mitoituksen yhteyteen.

2.4 Pumppaamon varustus

Pumppaamon varustetaan tyyppipiirustuksen (liite 2) osaluettelossa esitetyilla varusteilla. Osa-
luettelossa esitetty varustus on vakio, pl. pumppujen mitoitustiedot, seka sisaisen putkiston ja
siihen liittyvien vesihuoltotarvikkeiden (venttiilit, supistukset, paljetaisin, laippaliitokset) koot,
jotka suunnittelija tarkentaa taso- ja leikkauskuviin sekéd osaluetteloon.

Kunkin varusteen tarkemmat ominaisuudet on kuvattu vesilaitoksen laatimassa erillisessa Varus-
te- ja materiaaliselostuksessa (liite 4), johon osaluettelosta viitataan. Varuste- ja materiaaliselos-
tukseen ei tehda muutoksia.

3. ASEMAPIIRUSTUS

Asemapiirustuksessa esitetddn pumppaamon sijainti, tulo- ja paineviemari, ylivuotojarjestelyt,
vesijohtoliitos, huoltoalue, sekéa kaytetty koordinaatti- ja korkeusjarjestelma. Asemapiirustus laa-
ditaan liitteen 3 esimerkkipiirustuksen mukaisesti.



3.1 Pumppaamon sijainti

Pumppaamon sijainti esitetdan asemapiirroksella (1:100) ja opaskartalla. Tarkka sijainti kirjataan
asemapiirrokseen koordinaateilla. Kaytettava koordinaatti- ja korkeusjarjestelmé on ETRS-GK25,
ja liséksi koordinaatit WGS84 -muodossa.

Mikali pumppaamo sijoitetaan katualueen laheisyyteen, on pumppaamon ja kadun véliin jatettava
etaisyytta 4 metria, jotta katualueen aurauslumet eivat hairitse pumppaamon huoltoa (kts. 3.5).

3.2 Maanpinnalle tulevat rakenteet

Asemapiirroksessa tulee esittda kaikki maanpinnan ylapuolella tulevat rakenteet. Naita ovat kan-
silaatta, kansistot, seka ilmanvaihtoputket. Lisdksi ilmoitetaan kansilaatan korko.

limanvaihtoputket tulee sijoittaa niin, etteivat ne hairitse huoltotoimenpiteita, kuten kulkua luu-
kuille tai pumppujen nostamista pumppukaivosta huoltoauton lavalle. Yleensa paras paikka il-
manvaihtoputkille on huoltoalueen kdantodpaikalta katsottuna pumppaamon takana.

3.3 Tulo- ja paineviemairi, seka kaivot

Pumppaamon tulo- ja paineviemarien sijainti, materiaali ja koko, sek& tulokaivon sijainti esite-
tdan asemapiirustuksessa.

Lisaksi esitetddn pumppaamon tulo- ja paineyhteiden korot, seka tulokaivon kannen ja yhteiden
korot.

Mikali pumppaamon laheisyydessa sijaitsee muita pumppaamon rakentamisen kannalta oleellisia
vesijohtoja, viemareita tai kaivoja, tai muita maanalaisia rakenteita, tulee ne esitettava asema-
piirroksessa.

3.4 Ylivuotojarjestelyt

Ylivuotovedet johdetaan pumppaamon tulokaivosta tai tulokaivoa edeltavasta kaivosta ylivuoto-
putkella laheiseen ojaan, vesistdon tai sadevesiviemariin. Ylivuotoputki varustetaan liitteen 6
mukaisella takaiskulapallisella Vevi-Va tyyppisella ylivuotoventtiilikaivolla.

Ylivuotoputken ja ylivuotoventtiilikaivon sijainti, seké purkupisteen sijainti ja korko esitetaan
asemapiirustuksessa.

Mikali ylivuotoventtiilikaivo sijoitetaan liikkennealueelle, tulee kannen kestéa raskaiden ajoneuvo-
jen yliajo, ts. kannen lujuusluokan (CR) oltava 400kN. Lujuusluokka merkitdan asemapiirustuk-
seen.

3.5 Huoltoalue

Huoltotoimenpiteiden suorittamista varten pumppaamon ymparille rakennetaan huoltoalue.

3.5.1 Huoltoalueen minimilaajauus
Huoltoaluetta suunniteltaessa oleellista on varata pumppaamon ympairille riittavasti tilaa, jotta
e tarvittavat huoltotoimenpiteet saadaan suoritettua esteettémasti
e huoltoajoneuvolle taataan esteetdn paasy pumppukaivon viereen seka asianmukainen
kéaantopaikka
e huoltoalueelle kertyvat aurauslumet eivat tuki kulkureitteja

Ym. paamaarien varmistamiseksi huoltoalueen laajuudelle on asetettu seuraavat minimivaati-
mukset:
e pumppaamon ymparille tilaa joka suunnassa vah. 2 metria kansilaatan reunasta mitattu-
na.
e pumppukaivon paadyssa vah. 6x6 metrin alue huoltoautolle
e lahimmalta tieltd rakennettavan kulkuyhteyden leveys 4-6 metria



Jotta huoltoalueesta on mahdollista suunnitella riittavan tilava, tulee ym. minivaatimukset ottaa
huomioon jo pumppaamon sijoituspaikkaa valittaessa. Sijoituspaikkaa valittaessa on lisdksi huo-
mioitava, ettd aurauslumista aiheutuvien haittojen minimoimiseksi pumppaamo tulisi sijoittaa
vahintaan 4 metrin etaisyydelle (kansilaatan reunasta katsottuna) lahimmasta tiesta.

3.5.2 Huoltoalueen rakennekerrokset
Huoltoalueen tulee kestaa loka-auton paino (40t).

Huoltoalueen rakenteet: Katuluokka 6 siten, ettd Ab-p&aallyste korvataan kivituhkalla #6...8mm,
paksuus 40mm + suodatinkangas 1d3. Pohjamaaluokka valitaan maaperan mukaan.

Sadevesien poisjohtamiseksi huoltoalueelle suunnitellaan riittavat kallistukset. Kallistukset esite-
taan asemapiirustuksessa seka korkeuskayrilla ettd maanpinnan korkomerkinnagilla +XX.XX.
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KONEISTOTYOSELITYS 1

1.1

2.1

2.2

ESITIEDOT

Tyokohde

Mallipumppaamot

YLEISTA

Yleiset vaatimukset

Tama tyotyoselitys sisdltdd mallipumppaamon hankinnan ja asennuksen vastuut, joita noudate-
taan, ellei piirustuksissa ole toisin mainittu. Piirustuksissa voidaan esittad myds taydentavia lisa-
vaatimuksia.

Vesilaitos hankkii pumppaamon ja hoitaa sahko-, instrumentointi- ja automaatiosuunnittelun
(SIA).

Urakoitsija asentaa pumppaamon, ohjeiden mukaisesti.
Pumppaamon hankintaan ja asennukseen sisaltyvat tyot

Vesilaitoksen vastuulla olevat:

— Pumppaamon hankinta

—  Pumppujen asennus

— Sahkojohdon liittdminen pumppaamon kaapeliliittimeen

— Hankintaan kuuluvien laitteiden koekaytét ja takuuajot

— Kaytdn opastus ja suomenkieliset hoito-, huolto-, kaytté- ja asennusohjeet varaosaluetteloi-
neen 3 kpl:na kansiin laitettuina (vrt. urakkaohjelma)

Urakoitsijan vastuulla olevat:

— Pumppaamon vastaanotto tyémaalla ja nosto pois autosta
— Tarkistus ettd pumppaamon varustelu vastaa téassa selostuksessa mainittua varustelua
— Pumppaamon perustukset pohjarakennesuunnitelman mukaan
— Pohjalaatan valaminen ja kiinnityspulttien asennus pohjalaattaan pumppaamovalmistajan oh-
jeiden mukaan
— Pumppaamon kiinnitys pohjalaattaan pumppaamovalmistajan ohjeen mukaisesti
— Pumppaamon asennus pystysuoraan asentoon
o0 kaivannon pohjan ollessa vedenpinnan alla, tulee pumppaamo nostaa pohjalaattaan
kiinnitettyné kaivantoon rakennepiirustuksessa esitetyilla nostolenkeilla
— Painejohdon liittdminen olemassa olevaan painejatevesilinjaan
0 sis. painejohdon kumipalkeen ja supistuskartion
— Tuloputken liittAminen pumppaamon tuloyhteeseen
— Vesijohdon liittaminen pumppaamon talousvesiyhteeseen
— Liitostyot ja -tarvikkeet hankintarajojen kohdalla
— Sahkokeskuksen jalustan asentaminen
— Hankkii ja asentaa jaykan @110mm suojaputken 20m sahkoliittymiskaapeleille sahkdkeskuk-
selta sahkdyhtion maarittaman liittymispisteen suuntaan
— Hankkii ja asentaa 2 jaykkaa @110mm suojaputkea sdhkokeskukselta pumppukaivon puolelle
(jalustan ja suojaputken mallikuva). Putkissa oltava loiva kaato pumppaamolle pain.
— Sahkodurakoitsijan toimittaman séhkdjakokaapin jalustan sekd maadoituksen asennus
— Tayttaa ja tiivistaa kaivannon
0 Ympéarystayttd suoritetaan murskeella (raekoko 0-16mm tai 0-32mm) tasaisesti
pumppaamon ymparille max. 40cm:n kerroksiin tiivistden 100kg:n taryttimella. Tary-
tin ei saa osua pumppaamon seinaan. Liitettavien putkien alle jaava murske tiiviste-
taan erittain huolellisesti.
— Keskuksen pystytys, tarvittaessa nostimella



KONEISTOTYOSELITYS 2

3.1

3.2

3.3

4.1

— Asentaa ilmanvaihtoputket ja aloituskaiteen
0 Asennetaan suoraan pumppaamon katolle, lapiviennit tiivistetdan elastisella liima-
massalla
— Pumppaamon ymparystaytét ja pintarakenteet pohjarakennesuunnitelman mukaan
— kansilaatan valaminen
— Huoltotien tekeminen pumppaamopiirustuksen mukaisesti

STANDARDIT

Yleiset koneteknilliset standardit

Kaikkien kone-elinten, putkien, venttiilien, putkitukien ja -liitosten tulee olla suomalaisten SFS-
standardien tai niiden puuttuessa I1SO -suositusten mukaisia.

Koneistohankkija vastaa siitd, ettd kaikki asennukset seka urakoitsijan laitehankinnat tayttavat
EU - direktiivin 89/392 maaraykset ja on merkitty asianmukaisesti CE - merkinnalla.

Korroosionestomaalauksen osalta noudatetaan asianmukaisia SFS-standardeja. Maalityypit ja
maalausyhdistelmat on hyvéaksytettéava tilaajalla.

Asteikot

Asteikoissa kaytetadn mittayksikkdind SFS 2300 Sl-jarjestelman mukaisia perus- ja johdannais-
yksikoitd, ellei toisin erikseen sovita. Instrumentoinnissa kaytetyt asteikot ja mittayksikot on tar-
kemmin maaritetty standardissa SFS-4716.

Yleisia maarayksia

Sopimuksessa mainitut pumppaamo on valmistettava Suomen lakien ja asetusten ja viranomais-
ten antamien maardysten mukaisesti. Koneistohankkijan on ennen laitteiden kayttéonottoa hy-

vaksytettava laitteet ja asennukset tarvittavilta osiltaan ao. viranomaisilla ja vastattava naiden
tarkastusten kuluista.

PUMPPAAMO

Pumppaamon mitat
Reppumallinen pumppaamo koostuu kahdesta konekelatun lujitemuovisesta sailiosta.
Pumppukaivon halkaisija @1800. Pumppukaivon syvyyden tulee olla minimisséan 3500mm ja

maksimissaan 7000mm. Venttiilikaivon halkaisija on g1600mm - @1800mm ja syvyys minimis-
saén 1950mm.
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MALLIPUMPPAAMON VARUSTE- JA MATERIAALISELOSTUS

Yleista

Vesilaitos pyrkii yhtendistamé&an mallipumppaamoissa kaytettdvat materiaalit ja mekanis-
mit. Ndin pumppaamojen kéyttd-, huolto- ja korjaustoimenpiteet helpottuvat ja tarvittavat
varaosamaarét pienenevat.

Tamaén selostuksen tarkoituksena on maéritella mallipumppaamon rakenne- ja koneistopii-
rustuksessa esitettyjen varusteiden ominaisuudet. Tekstin yhteydessa esiintyvat numerot
viittaavat rakenne- ja koneistopiirustuksen osaluettelon vastaavaan numeroon.

Jaljempand tekstissa materiaalimerkintd “hst” tarkoittaa haponkestévés terastd SS2343 tai
vastaava.

PUMPPAAMOSAILIOT

Sailiot

Konekelatun lujitemuovisen sdilion (11) seindmd, kansi, pohja sekd kiinnityskaulus ja
kiinnitystarvikkeet (9) on mitoitettava kestamaan kaikki kuljetus-, asennus- seka kayttora-
situkset, jollaisia ovat esimerkiksi noste séilioé tyhjand (pohjavesi maanpinnan tasossa),
ympérystaytosta ja tyonaikaisesta tiivistamisesta johtuvat maanpainerasitukset lisattyna 20
kN/m?2 pintakuormalla ja pumppaamon kéytosta johtuvat rasitukset. Sdilion pohjan tulee ol-
la kaareva.

Venttiilikaivo tuetaan ulkopuolelta kolmella laminoidulla kolmiolevyllé (29). Levyt lami-
noidaan venttiilikaivon pohjaan ja pumppukaivoon kiinni.

Venttiilikaivo varustetaan vuotovesialtaalla (10). Altaan halkaisija 300mm. Lattiassa tulee
olla n. 1:20 kallistus vuotoaltaalle pain.

Pumppukaivon ja venttiilikaivon véliseindan laminoidaan kaksi kierrettdvaa 110 PVC puh-
distustulppaa (23) (LVIN:O 2470196). Keskilinja 300mm venttiilikaivon katosta alaspain.
Kierrettavat tulpat asennetaan venttiilikaivon puolelle.

Pumppukaivon molemmille sivuilla laminoidaan 2 kpl 110PVC muhviputkea (24)
(L=250mm, LVIN:O 2410106) + tulpat kaapelien suojaputkia varten (LVIN:O 2470226).
Keskilinja 1000 mm pumppukaivon katosta alaspéin.

Tulpat asennetaan putkien péihin pumppukaivon ulkopuolelle (ei sisdpuolelle).

- Kaikki putkien l&piviennit kiinnitetd&dn laminoimalla.
- Nostokorvien kiinnitysten tulee olla vesitiiviita.

Lampoeristys (12)
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Pumppaamon seindma lampderistetddn 30 mm:n kerroksella polyuretaania 1,0 m:n syvyy-
teen séilion katosta. Lampoeriste suojataan lujitemuovilaminaatilla. Myd6s Kkatto eristetdén
samalla tavalla.

Suojamaalaus

Koko

Lujitemuovinen kansi ja seinien yldosa 1 m:n korkeuteen suojataan ulkopuolelta ultra-
violettisateilyn kestavalla hartsivarilla.

Pintahartsi laitetaan kaikkiin liitoskohtiin ja sdilididen ulkopintaan kauttaaltaan.

Pumppaamon pumppu- ja venttiilikaivon (11) halkaisijat ja korkeudet piirustuksen mu-
kaan.

Pumppaamon korkeuden pohjasta kattoon tulee olla minimissadn 3500mm, maksimissaan
7000mm ja venttiilitilan minimissaan 1950mm.

Venttiilikaivon halkaisija maaraytyy sisaisen putkiston koon perusteella seuraavasti:
e sis. putkisto DN100 tai DN125 -> venttiilikaivo @1600mm
e sis. putkisto DN150 -> venttiilikaivo @1800mm

Pumppukaivon halkaisija @1800mm.

Lampopatterin kiinnityslevy (20)

Lampopatterin kiinnityslevy koko pit. 500mm x kork. 300mm laminoidaan venttiilikai-
voon. Alareuna 1000mm lattiasta ylGspain.

Kansistot (13)

Kansistot tehddan liitteen 5 (Haalausluukkujen tyyppipiirustukset) mukaisesti. Venttiilikai-
von kansiston koko 700x800mm. Pumppukaivon kansiston koko valittujen pumppujen
koon mukaan. Kansistojen on auettava > 90 astetta. Auki ollessaan, kansi ei saa jaada ol-
lenkaan aukon péalle.

Luukun kansi tehd&&n 4 mm:n rihlatusta alumiinilevysté.

- Kannen koko max. 1000x1000, jos isompi kansi tehddan kaksiosaiseksi.

- Saranat vahintaan 2 kpl kansi, materiaali hst.

- Mekaaninen itselukittuva aukipitolaite, 1 kpl per kansi, materiaali hst. Asennetaan
kansiston kauluksen sisapuolelle.

- Lukkorauta (mater. hst) suoraan kannesta lapi ja kannen péalle riippulukon suojaksi
saranoitu kotelo (mater. alumiini tai hst).

- Luukun kauluksen korkeus 400mm (pumppaamon katosta ylospéin).

- Kauluksen materiaalit lasikuitusailossa lasikuitua tai hst-terdstd (4mm) tai alumiinia
(4mm).

- Kannen kahvat sijaitsevat kannen sivureunan etuosassa.
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Tuuletus (15)
Pumppaamoon asennetaan 2 kpl ilmanvaihtoputkia DN100 s=1,5mm korkeus pumppaa-
mon kannesta 1,2 m, materiaali hst.

IlImanvaihtoputket asennetaan tehtaalla vesitiiviisti paikoilleen.

Kaiteet (21)
Kansiaukon (miesluukun) reunaan tikapuiden kohdelle asennettava aloituskaide tehddan
DN32 s=2,0mm putkesta, materiaali hst. Aloituskaide asennetaan tehtaalla vesitiiviisti pai-
koilleen.

Tikkaat (22)
Venttiilitilassa tikapuut alumiinia, puolat k/k 300mm. Tikkaat kiinnitetdan siten, ettd en-
simmaéinen puola tulee 250mm péa&han kansiluukun kauluksen yl&reunasta ja tikkaiden sivu
50mm kauluksen reunasta.

PUMPUT, JOHTEET, NOSTOKETJUT, RIPUSTUSKOUKUT

Pumput (1)
- Pumppaamotoimittajan tulee tarkistaa pumpun tuottopiste annettujen tuotto- ja paine-
johtotietojen perusteella.
- Uppopumput tyyppi ABS, Flygt tai Grundfos.
- Pumput on varustettava kosteussuojalla.
- Pumppujen juoksupyorat tyypiltd&n ns. Wortex tai puoliavoin.
- Pumppujen tuoton tulee olla v&hintaéan 10 I/s
- Pumppujen kaapelit tulee olla hairiosuojattuja kaapeleita, kaapelien pituus 15m.

- Pumppujen tulee olla taajuusmuuttajakéyttoon sopivat, jos
P2 = nimellisteho = akseliteho > 7,5 kW.
- Pumput toimivat toinen toisensa varapumppuina.

Uppoliittimet (2)
Uppoliittimet valurautaa tai epoksipinnoitettua kuumasinkittya terasta.

Johteet (8)
Pumppujen mukaiset johdeputket ja johdeputkien ylapaan kiinnikkeet. Materiaali hst.

Nostoketjut (33)
- Materiaali ruostumatonta terastda CROMOX.

- WLL 1000 kg.

- varustettu nostorenkaalla ja salpakoukulla, ketju weldedlenkein niissa kiinni.

- ketjun pituus L = pumppaamon korkeus (pohjasta kattoon).

- L-mitta mitataan nostorenkaan tartuntapinnasta salpakoukun tartuntapintaan.

Ripustuskoukut (16)
- Isoja koukkuja 2 kpl per pumppu (nostoketjuille ja kaapeleille). Kiinnitetdan kansis-
ton kauluksen sivuille.
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- Pieni& koukkuja 4 kpl per pumppu (vipat, pinnanmittaus, ym.). Kiinnitetddn kansis-
ton kauluksen sivuille.

- Koukkujen materiaali hst.

- Asennuskorkeus kauluksen puolivéli, tai 200mm yldreunasta alaspain

- pumppukaivon kansiston kauluksen sisapuolelle kaapelien kiinnitysta varten halkai-
sijaltaan 25mm ”siansaparot”, materiaali halkaisija 6mm haponkestava pyoroteras.
Saparot kiinnitetddn 50mm kauluksen ylareunasta alaspain. 1 kpl kauluksen keskelle
ja 1 kpl 200mm etéisyydelle sen molemmin puolin. 3 kpl / sivu eli yhteens& 12 kpl.

PUTKISTOT JAYHTEET

Sisdinen putkisto (3)
Sisdinen putkiston materiaali hst. Kulmakappaleissa seindmat yhta luokkaa paksumpia.

Putkiston tulee olla purettavissa laippaliitoksista, jolloin vahintdan seuraavissa kohdissa tu-
lee olla laippaliitos:

e uppoliitin

e nousuputki

o venttiilit

e ohituspumppausyhteen ja venttiilikaivon seindman véli

Ym. laippaliitosten tarkat sijainnit on esitetty suunnitelmapiirustuksessa.

Laipat, pultit, poraukset
Pumppukaivossa irtolaipat hst, muualla kuumasinkittyd terasta (Zn 500 g/m?). Aluslevyt,
pultit ja mutterit haponkestavéa terdsta SS 2343. Poraukset ja osat PN 10 mukaiset.

Venttiilit
Sulkuventtiilit (6) kumiluistiventtiileja ja takaiskuventtiilit (4) lapannostoruuvilla varustet-
tuja kumilappatakaiskuventtiileja mallia PSA-ELA. Takaiskuventtiilien I&pan irrotus oltava
mahdollinen putkiston liitoksia purkamatta. Takaiskuventtiilit (4) asennetaan niin, etté l&p-
paakseli tulee venttiilin ylapintaan. Vaakaputkiin tulevat kumiluistiventtiilit asennettava
kara ylospdin (ei vaakatasoon). Venttiilien tulee olla epoksimaalattuja.

Ohistuspumppaushaara
Pumppaamon venttiilikaivoon asennetaan ohituspumppausta varten haara, jossa on sulku-
(7) ja takaiskuventtiilit (5), seka loka-autoliitin (31) (4” uros, mater. hst. ellei piirustukses-
sa toisin mainita).

Paineenmittausyhde (19)
Venttiilikaivossa paineputkeen asennetaan palloventtiililla (tdysiaukkoinen, sisakierteelli-
nen) ja tulpalla varustettu RY/,” haara painemittaria varten. Materiaali hst. Mittaria ei asen-
neta.

Paljetasain (27)
Pumppaamon ulkopuolella paineputki varustetaan laipallisella paljetasaimella (LPS
10200), seka paljetasaimen suojaputkella (34). Suojaputken materiaali PVC SN 8.

6
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Tuloyhde (26)
Léavistysyhde tuloputkelle (PVC), muuten putkimateriaalin mukaan.

Talousvesiyhde (17)
Vesijohdon liitos pumppaamossa R1/,” SK. Venttiilikaivon sisalla putki DN40 + pallo-
venttiili (tdysiaukkoinen, sisakierteellinen) + takaiskuventtiili (jousikuormitteinen sisékier-
teellinen) + palloventtiili (tdysiaukkoinen, sisakierteellinen). Materiaali hst.

Talousvesiyhteeseen (ennen sulkuventtiilid) asennetaan palloventtiililla (tdysiaukkoinen,
sisakierteellinen) ja tulpalla varustettu paineenmittausyhde RY/,”, materiaali hst (32).

Pumppaamon sisélle letkuteline, letku ja suihkusuutin AWG HS 12 (2"kynsiliitin,
300Ipm/10bar) (18). Letkun pituus 10m.

Pinnanmittaus
Pinnanmittausanturin suojaputki (30) on DN32, putken alap&&hén supistus DN32/20 s= 2,0
mm. Materiaali hst. Suojaputki asennetaan kahden pumpun pumppaamossa keskimmaisten
johdeputkien valiin siten, ettd sen etéisyys pumppaamon kannesta ja imualtaan pohjasta on
200 mm. Suojaputken pituus L= pumppaamon korkeus (pohjasta kattoon).

Sahko- ja automatiikka
S&hko- ja automatiikkakeskuksen hankkii vesilaitos.




sanumero Hsan nimi pl
| Saranakorvaoke, kansi C
c kansilevy |
HAAL AUSLUUKKU 1410 3 Lottaterds / |
TUKITANKD 155 4 Sorona latta, suora |
0 saranakorvake, kansi lyhyt 1
6 sarona latta |
/ Mutteri ISO /040-M6-Nyloc 18
8 Ruuvi ISO 4018 - M6 x 25-WN 14
9 Mutteri ISO /040-MB-Nyloc 9
10 Alusloatto ISO 7091 - M6 36
12 Ruuvi ISO 4017 - Mle x 35-C 6
19 Ruuvi ISO 4015 - M8 x 25 x 26-S 9
ce Ruuvi ISO 7412 - M6 x 45 x 26-WS c
c4 Alusloatto ISO 7089 - Ml 6
co kahva c
2/ Runkolevy 4
31 lukkolatta 1
3c Saranokorvake vasen 1
33 Saranakorvake olkea 1
34 kansieriste 1
39 kansieristepel T 1
38 L -Tonko 60x60x5x50 C
TASOKUVA 1:10 " 37 suo jakotelo !
o 11 Ruuvi ISO 4018 - M6 x S0-WN 4
B 13 Aluslaatto ISO 7091 - MI0 18
il TF- | 14 Mutteri ISO /040-Ml2-Nyloc
= 15 Mutteri ISO /040-Ml6-Nyloc
0" v - SIVUKUVA 110 13 Aluslantto ISO 7091 - MI6 4

KAIKKT TERASUSAT HAPONKESTAVAA TERASTA
RAKENNEDOSAT LUDOKKA 14401 (AIST 316)
KIINNITYSOSAT LUDOKKA A4 (AISI316)
TOTEUTUSLUDOKKA EXC3

HITSISAUMOJEN TOTEUTUS SFS EN-10088-2 MUKAAN
°© o o.dl” HITSAUSLUOKKA B SFS-EN 5617

il
<::>’Hﬁ# Lo G
KANSILEVY VALMISTETAAN ALUMIINITURKKILEVYSTH
@ @\ \@ KANNEN ERISTELEVY: POLYURETAANI

1200

1200

LUKON SUOJAKOTELD 1 ¢+ 9

SARANA 115
LEIKKAUS A-A 1D

CAULUKSEN JA KANSILEVYN PAAMITAT PUMPPAAMUN
AUKKLJEN MUKAAN, MUUT MITAT VAKIOLTA

e

PIIRUSTUSLUETTELD
NRU NIMI MITTAKAAVA
XXX XX KOKUOONPANOPIIRUSTUS
XXX XX MITTAPIIRUSTUS, LEVYOSAT
XXX XX MITTAPIIRUSTUS, LIITOSOSAT
kansilev
Lkm | Muutos Nimim, Puiviys
Kohdle Pirustuksen sisalto
HAALAUSLUUKUT YLEISPIIRUSTUS
Mlea[] Hyv. | Pdiviys 10.01.2013 Suunnitteluala RAK
Suunn, Piirt. Tiedosto
Lve?hﬁowﬁmgogg N Piir.nro Muutos
xi‘xxox S}ganugunuki pu‘h XX XXX R A M B L L g




Runkolev

OSA NRO 27, t=4mm. YHTEENSA 4 KPL, LEVYDOSAT SAMANLAISIA. REIAT MITTAPIIRUSTUKSEN MUKAAN

VALMISTE TAAN 2 KPL

VASEMMASSA REIAT VASEMMALLA

DIKEASSA REIAT PEILIKUVANA
=
| 26 - 1000 6
Y
I i | DOWN  90.00° R 5
“ I DOWN  90.00° R 5 “
N N
&
®\
46 | T | 50
o~ &~
®126 e v
‘ UP 90.00° R 9 !
126 { 250 { 250 { 250 250 { 1P6
% *“7@ W © @
Y |
|
<
B 12502
VALMISTETAAN 1 KPLy
" TAKALEVYYN PIIRUSTUKSEN KIINNITYSREIAT PKPL
- 1000 _
1 1 I
= =
= q>ﬁ5i® -
Y 1
41
41 -
an
A
_ 100 1052 100 B
& & & ot
1
B 1259
VALMISTETAAN 1 KPL:
- 1000 _
1
_ 100 1059 100
aN
(@)
[Egp]
& & & ot
Y
1252

Runkolev

- Polkkileikkous

400

A

\Q#\A &
!
I
o

S

26

4

100 \\<iz

LKonsilevy

OSA NRO 2. t=5mnm

950

1 1
E§ DOWN 9000° R 5
‘ | I N
e =
_ 270 | 300 e | e
6,00 i
S L= .
U
@
3 J
I o 6 30
|
|
N
3 o
AIUEN NS N
| = S
’ I
| - 15 =
s i G =
o S S
_ NG
= 085 }
h Ie
Lo
U .
- 30
Ns = -
- SN !
< @ o b
- I g =
“% 0) \//@“‘
& zrr i - 857 - %
L !
- DOWN 9000° R 5
U 5 Ns)
! =
1 1
~ 1187 \ 178 |
79 REUNAT PYORISTE TAAN
- - R=2mm
o4 Kansilevy — Polkkilelkkaus
1 N\
s
&
1
e
&/\Q \REUNM
- 1200 _ PYORISTE TAAN
KANSTERISTEPELTI
1=1,8mm
i A KAIKKT TERASOSAT HAPUONKESTAVAA TERASTA
| RAKENNEOSAT LUOKKA 14401 (AIST 316)
’ KIINNITYSUOSAT LUOKKA A4 (AISIZLE)
TOTEUTUSLUOKKA EXC3
HITSISAUMOJEN TOTEUTUS SES EN-10088-2 MUKAAN
HI TSAUSLULOKKA B SFS-EN 2617
KAULUKSEN JA KANSILEVYN PAAMITAT PUMPPAAMEN
AUKKUJEN MUKAAN, MUUT MITAT VAKIUITA!
Lkm | Muutos Nimim, Puiviys
Kohdle Pirustuksen sisalto
HAALAUSLUUKUT MITTAPIIRUSTUS, LEVYOSAT
Y
980 _ MK Hyv. Pdivays Suunnittelualo RAK
Suunn. Piirt. Tiedosto

Vesihuoltolaitos Piir.nro Muutos

Laitoksenkatu 9 B, PL XX
xxxxx Kaupunki puh, xx xxx




saranakorvoke, konsi lyhyt

USA NRO 5. t=omm

- 5
- /0 -
= i
N
b ]20
130 NS
- B
[Egp]
- s

50
{}
el
§>
20 |
AN

15 | ] 30

upP 90.00° R 10

Saranakorvake, kans
OSA NRO 1. £=8mm

NG
E“ \\\\v/
(@)
JF 1 " ﬂ‘
180
&
N
QJ\
®\ |
& o s
25 B 80 75 1
LoNnva
0SA NRO 26, £=5nnm,
_ 419 _
o5 349 o5

l

' ]
N

R 15

R 15

R 15
R 13

uP 90.00°

DOWN 90.00°
up 90.00°

DOWN  90.00°

o>
(e

30 60

|
!
A

.

=56
£
g

r;f
~
(@)

£ 280

390

|

A
!

Saronokorvake vasen

OSA NRO 32, t=8mm

8 e 25
@%ﬁﬁﬁ/
- _ 40 -
R
Y
25 50 . -
! | I o
I
~ m“K - - /
| 125
B 200 _
Saroanakorvake, runko olkea

vasen korvake peilikuvana

soraona latta

USA NRO 6. t=omm

LEIKKAUS C-C 1+ 2

30

329

\UkkolaTTo

USA NRO 31 t=6mm

<

_attateras /

USA NRO 3. t=Bmm

o0
! I I
I
0 T I1
20
139 T
|
L
1 o
49" lag || 40

R 101
R 2

UP - 43.00°

DOWN — 45.00°

Sarana lotto, suora

USA NRO 4. t=omm
GIaN

0

%L@ @ﬁéﬁ

185 20

A0x40x4d x40

USA NRU 38, £=5mm

1

gﬂ,_ 0
ﬁ

o0

L

A
!

N

S0 jokotelo

OSA NRO 37, t=1,8mm

= = DOWN 90.00°

© | DOWN 90.00°

I
)
I I =S
o 9 =y
T i T
!
49 | 146 |49
. 044 _
10
1
iy
‘

R 2

R ¢

KAIKKT TERASOSAT HAPONKESTAVAA TERASTA
RAKENNEOSAT LUDOKKA 14401 (AIST 316)
KIINNITYSOSAT LUDOKKA A4 (AISI3I6)

TOTEUTUSLUDKKA EXC3

HITSISAUMOJEN TOTEUTUS SFS EN-10088-2 MUKAAN

HITSAUSLUOKKA B SFS-EN 9617/

CAULUKSEN JA KANSILEVYN PAAMITAT PUMPPAAMUN
AUKKLJEN MUKAAN, MUUT MITAT VAKIOLITA

Lknm Muutos

Nimim, Puiviys

Kohdle
HAALAUSLUUKUT

Piirustuksen sisalto

MITTAPTIRUSTUS, LIITOSOSAT

MK Hyv

Pdiviys

Suunnitteluola RAK

Suunn

Piirt

Tiedosto

Vesihuoltolaitos
Laitoksenkatu 9 B, PL XX
xxxxx Kaupunki puh, xx xxx

RAMBGLL

Piir.nro Muutos




UEUI 860 tai 1075

—,———

|
\ \ OSALUETTELO
\ \
} } Nro | Nimike Koko/materiaali Kpl | Huom.
} } 1 SAilid 860/800 PE 1 Sailion koko venttiilin koon
1075/1000 PE mukaan:
77777777 ! | —@ dn 110-250 -> dn 800
A ] dn 315-500 -> dn 1000
2 | Kansi 600 PE (lukittava) 1
o o 800 PE (lukittava)
A 600/560 valurauta
o (kelluva, teleskooppi)
= +=) 800/710 valurauta
8 (kelluva, teleskooppi)
~
g A\ /A 3 | Tuloyhde 110, 160, 200, 250, 1
2 315, 400, 500 PE
S \,
X @ | I\ 4 | Lappaventtili 110, 160, 200, 250, 1
S @+ 315, 400, 500 PE
. N
v /1] I |7 \ 5 | Lahtdyhde Tuloyhdetta vastaava | 1
7777777 / 1
, 6 Nostolenkit PE 2
Virtaussuunta
> 7 Kulmatuet PE 4
8 Pohjalevy 1000x1000 1
1200x1200
- 1000 tai 1200 o
I L
K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
: RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS.No
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
YLIVUOTOVENTTIILIKAIVO 1:15
SUUN.ALA TYO No PIIR.No MUUTOS
Virtaussuunta Oy VEVI-VA Ab
> Teollisuustie 4, 07800 LAPINJARVI
Puhelin 019 610 138 o
WWW.VeVi.fi PAIVAYS YHT.HENK.
17.7.2014



mikali
Typewritten Text
17.7.2014


14.9.2020

moaolli

Pddkoavio

SAHKOTEKNISET TIEDOT : . NIMELLISUANNITE / —VIRTA / —TAAJUUS  _............ . 400 v 63 A 50 Hz
. TERMINEN OIKOSULKUKESTOISUUS . .................... <© KA
. TASATTU- / ASENNETTU TEHO / COSFII I kW _ kw ___ cosfi
. OHJAUSJANNITEKISKOT ..o o Hoea L] on JANNITE ___ vV  VIRTA __A
2| al o . AC—KISKOT TAI JOHTIMET ... . .. RN 0 unee O cizesn®X Licasee
HEE
E E E RAKENNETIEDOT : CKESKUSLAJL e oo O kewvo X iKO_TELO L] kenikko
CASENNUSTAPA Lo . X oenta O ueero KOTEL. LUOKKA P 34
CKINNITYS L) tarma [ sewa
COVILAITE oo [ wkko [ saea
. LATT.SEIS.KESK. POHJALEVYT  _ ... ... .. ... .......... I avon  [J paconkesTAvA
CMAALAUS L] vako [ eros
COMITAT KORKEUS : ____ LEV. : ___  SYw.: ____
KALUSTUSTIEDOT : S KALUSTUSTYYPPL e X wintes [ ueosv. [ uiosor.
CKALUSTUSTAPA X vkskko X keskimeTTY
CMERKKILAMPUT L henku O wonto X ceon
. MITTAUKSEN TOIMITTAJA ... X sankoLAITOS L] vaimisTacA
KAAPELOINTI : CSYOTTOKAAPELL oo L] virAaLTA DX ALHAALTA
CPARKAAPELIT o O viemaTa DX ALHAALTA L] kosesin DX rivie.
L OHJAUSKAAPELIT ... L] viHARLTA DX ALHAALTA L] kowmsin = DX rivie
TUNNUSMERKINNAT CTUNNUSKILVET - O vamnorn. X eriLoneEe
CKOJEMERKINNAT (] suokseva (] kennokont. X ERILL.OHUE
MUUT TIEDOT :  KATSO KESKUKSEN VALMISTUSOHJE (KOMPONENTIT YM.) (HUOM! KANNET SAMALLA TASOLLA!!!)
glglg — Saunn. Kokonoisuus SGhkopositio Tydonumero
‘§ § § V‘|NS|NOOR|TO|M]STO JVP MALLI KESKUS PK Piirt. Lehti Piirustusnumero
HHIE TECHNIPLAN 0Y e |
<|m| 0| Vit 5 0300 Numme  wiwtechripini MALLIPAAKAAVIO = SAH




14.9.2020

moaolli

Pddkoavio

[ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 [ 24 [ 25 | 26 [ 27 | 28 [ 29 [ 30 | 31 | 32 [ 33 [ 34 | 35 [ 36 | 37 |

A KESKUS RYHMA OSOITE TUNNUS JOHDOTUS kVA/kW A / A HUOM.

— MAADOITUSJOHDIN MEB-KISKOON MK 16 KEV

C
sigleyl e
=) =} =} D N
g g g E B63A —~ IPE

| ¢ [reve |
R : ] ol NS LITTYMSIOHTO AXHK 4135 35/63

F VERKKO

u v s VERKONVAIHTOKYTKIN

B3A '

G Oir=

— ' VARAVOIMA KOJEVASTAKE KATUJAKOKAAPISSA 63A 54165

H HUOM! GENERAATTORIN N-PE PITAA OLLA YHDISTETTY

J | P7

| : — ] YLIJANNITESUOJA FLT-SEC-T1+T2-35-350/25-FM

::l MAADOITUSJOHDIN MEB-KISKOON

K [

[ | 4 HELYTYSKOSKETIN MK 16 KEV

L

| ;?/5

ml |(D

| P8

N - MONIMITTARI SIEMENS PAC3200 c6

0

= P9

s, .

P <U - JANNITTENVALVONTARELE CARLO CAVAZZI DPA51 CM44 C6

[ ] T

R - HALYTYSKOSKETIN

S
8 8 8 "~ ISuunn. Kokonaisuus |Suhkopos:tio Tyonumero
S| E|E| PPZNSINOORITOIMISTO JVP MALLI KESKUS PK . S—
3| 3| 3 TEEHNIPLHN uv Piirt. Ler%u/4 Piirustusnumero
E| E| € N
<|mo| o Vihdintie 5, 03100 Nummela www.techniplan.fi MALL'PAAKAAV'O Tark. SAH




14.9.2020

moaolli

Pddkoavio

[ M 12137141516 171181920 21722123 [ 2412512627128 ] 2930 31 [32]33] 3413513 371
KESKUS RYHMA OSOITE TUNNUS JOHDOTUS kVA /kW A/ A HUOM.
w VIRTAMITTAUS AK1
;' Ll 1
T (F— = 5 - PUMPPU! 125 20 |48
pei ey FLYGT
§ 8 8 LYGT
5|55 MINICAS I
=)
g g g 230V
Ol w|w
VIRTAMITTAUS AK1
1 1
— A _
7 XX ) PUMPPU2 12x1,5 2,0 48
pEy FLYGT
FLYGT
MINICAS 1
230V
I 72" - KOTELOIDEN LAMMITTIVET 3,55 c10
> - KOTELOIDEN OVIKYTKIMET /VALAISIMET 31,55 C10
| Tee
_ - OHJAUSSULAKE PUMPPU 1 (6
-
[ T
_ - OHJAUSSULAKE PUMPPU 2 C6
-
M _
- OHJAUSSULAKE YHTEISET OSAT C6
:,)/_
[ T
! - OHJAUSSULAKE YHTEISET OSAT C6
-
] LS1 PAKKOKAYNNISTYKSEN PINTAKYTKIN 1,5
8 8 8 "~ ISuunn. Kokonaisuus |Suhkopos:tio Tyonumero
S| E|E| PPZNSINOORITOIMISTO JVP MALLI KESKUS PK _ S—
| 5 3 3 TEEHNIPLHN uv Piirt. Legt|/4 Piirustusnumero
E| E| € N
<|m| o Vihdintie 5, 03100 Nummela www.techniplan.fi MALL'PAAKAAV'O Tark. SAH




14.9.2020

moaolli

Pddkoavio

[ M T 1213714715716l 1771871920 211221231241 251261271 28129130 31 [32]133]341] 357136 [ 371
KESKUS RYHMA OSOITE TUNNUS JOHDOTUS kVA/kW A / A HUOM.
"< T>- - PISTORASIA KAIVOSSA 2,55 C16
| T T< _ c10
8 8 8 Irsd>)
E|E|E | T Ty _ €10
o|lw|w
[ T T e
O _ 10
OHJAUS KANSI
| e |
| |
— T . D‘%*v | - PISTORASIAT KESKUKSEN VIERESSA C16
! |—D< ! (E1 KESKUKSEN KYLJESSA)
- |
— T T - C16
| T T< _ C1
I T - c10
o _ (10
T - AUTOMAATIOLLE AK! C10
B AUTOMAATIO-0SA
8 8 8 "~ ISuunn. Kokonaisuus |Suhkopos:tio Tyonumero
HEEN &« LB OORITOIMISTO JVP MALLI KESKUS PK _ S—
| 5| 35| 3 TEEHNIPLHN uv Piirt. Ler"-‘tl/4 Piirustusnumero
E| E| € w
<|m|o Vihdintie 5, 03100 Nummela www.techniplan.fi MALL'PAAKAAV'O Tark. SAH




14.9.2020

malli

Maadoituskaavio

I 11 12 [ 13 114 [ 15116 | 17 [ 18] 19 | 20 21 | 22 [ 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 |
A PAAKESKUS
_— r~=="=" 5 A
i [ i
5l i i
I !
— [ ;’ [ ANTENNIMASTO
c = ! KATUJAKOKAAPIT
10 I
i | AKT
ol 8|8l | ! !
=R ! ! I
E g 5|D [ [ © O O
€ || I YLIJANNITESUOJA % % % % I ' *
olw|w i i PE [
c | 1 I | 50 0] |
| [ A e B J | |
[
F I
[
|| = [
333 < l
G 21711 [
o ] ] B '
[ | I
[
H [
|| s s s > I
g e g 2 2 [
© © © © |
— Q O Q Q_Q |
) o3¢ Q Q o9 g S o] :
MEB
Pddmaadoituskisko el e B B R CU16:
| I X X X |
°le © © © |
L 3 3 3 |
|| [
METALLIOSAT: |
P —TIKKAAT
M | —HOITOTASOT '
b —KANSI [
| I | —YMS. I
[ [
[
N : | :
| : |
© : ' MITTAUKSET |
| [
! : JOHTAVAT PUTKISTOT /SAILIOT !
P . T 3 !
L =\, MKI6 kevi !
] L S IsL/) 3 [
[ [
R ]
e e e _J.___l
I MAADOITUSELEKTRODI KAIVON ALLA I
S L o o o o _
\8 (/O') 8 o Suunn. Kokonaisuus Schkopositio Tyonumero
s13|3| PPMNSINOORITOIMISTO JVP MALLI MAADOITUSKAAVIO __/ S—
5|1 5| 5 TEEHNIPLHN uv Piirt. Leh1t|/1 Pllrus}Lisnumero
€| E| €
<|m| O Vihdintie 5, 03100 Nummela www.techniplan.fi MAI—I—l Tark SAH




14.9.2020

11

| 20 | 21

| 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 [ 28 | 29 [ 30 | 31

| 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 |

malli

Jalusta

— PUTKIEN PAAT NOSTETAAN MAANPINNAN TASON YLAPUOLELLE
— VARMISTETTAVA, ETTA OVAT MAHTUVAT AUKEAMAAN

— VESITIVIT LAPIVIENTIMANSETIT MAANRAKENNUSURAKASSA

— PUTKITUKSET/JALUSTAT MAANRAKENNUSURAKASSA

MEB PAAMAADOITUSKISKO

LEIKKAUS

|l n| n N.900 mm N.400 mm
Sl e8| o PK:N ALAPUOLELLA
S| o3| o
2120 =2 T~ 1KPL PUTKI @50mm
E| E| E JAYKKA SUOJAPUTKI o110mm LITTYMISKAAPELILLE | PAAKESKUS B ANTENNIKAAPELILLE
ojuWlw & t10mm o aoe. | O —z50mm o |
11 KESKUKSEN JALUSTA
11 |
|
. » I | H=n.1800 mm
2KPL 2110 JAYKKIA SUOJAPUTKIA KAIVOON _ [J L _ _ N AV X\ _ _ _ _ _ _ . ______ |
1 KPL KUIVALLE PUOLELLE r 1
1 KPL MARALLE PUOLELLE ) | J
PUTKISSA LOIVA KAATO KAIVOON PAIN -
! VARMISTETTAVA, ETTA OVET MAHTUVAT AUKEAMAAN
| |
| |
|
| |
| | KEVYTSORABE TONIVALU : MAANPAALLINEN OSUUS N. 300 mm
S ! T _ 5
! I I | 1
N I !
|
i ] |
il b I — I\ 250mm T
N T 2110mm | N — | |
WA | | |
| | He -
Lo- - I —
. I
I ! JALUSTA TAYTETAAN ESIM. LEKASORALLA | |
I I JALUSTAN KOKONAISKORKEU$ n.1000mm |
| JALUSTA ASENNETAAN THVISTETYLLE KARKEALLE SORAPEDILLEI I
I I I
|
I I P!
I I P!
I I P!
L o e e e e e e e e e e e e  —— J | |
| |
I I
MAADOITUSKUPARI Cu16/25m SAHKOURAKASSA — ASENNUS MAANRAKENNUSURAKASSA = = - - - | I
UPOTETAAN MAHDOLLISIMMAN SYVALLE KAIVON PERUSTUSKAIVANTOON [ PERUSTA |
MOLEMMAT PAAT NOSTETAAN KESKUKSEN JALUSTAAN _J |
. _ _ _ _ _ MAADOITUSKUPARI Cut6 _)
8 8 8 o Suunn. Kokonaisuus Sahkopositio Tyonumero
1313 PPMNSINOORITOIMISTO JVP MALLI JALUSTAOHJE __/ S
S| 351 5 Piirt. Lehtu/ Piirustusnumero
HEE TECHNIPLAN 0Y VAR [Pl
< | m| O Vihdintie 5, 03100 Nummela www.techniplan.fi MAI—I—l Tark. SAH




INSINOORITOIMISTO
V‘TEEHNlPLHN oy

Vihdintie 5, 03100 Nummela www.techniplan.fi ](2)

JVP MALLI

SAHKOKESKUKSEN VALMISTUSOHJE

Keskusvalmistajan tulee hyvaksyttda keskuskuvat (layoutit, kojeluettelo (excel-taulukko)) tilaajalla
ennen valmistuksen aloittamista. Keskuksen kokoamisessa tulee erityisesti huomioida, etta
jatetdén n. 20-30% vapaata tilaa myéhemmin tehtavia lisayksia varten. Kaikki keskukseen tulevat
kojeet asennetaan vaakaan koteloiden pohjille tuleville asennuslevyille.

Kansiin asennetaan:

LED —merkkivalot

ohjauskytkimet

digitaalisen monimittarin naytto

AK1 nayttdé

nimikilvet (oltava mustaa kerrosmuovia, tekstit samankokoisia)

Kaikki keskukseen asennettavat kojeet tulee varustaa koneellisesti tehdyin merkinndin.
Numeroinnit tehdaan piirikaavioiden mukaisesti. Huom. piirikaavioiden numerointi voi muuttua
keskusvalmistajan lahténumeroinnin mukaisesti, joten tdma on huomioitava merkintdja tehtaessa.

Keskuksen sisdinen johdotus tehdaan johtokouruja kayttden. Heikko- ja vahvavirtajohtimille
kaytetdan omia johtokouruja. Johtokourujen kansiin merkinnat esim. 24V tai 230V jne.. Kaikki
pienjanniterivilittimet asennetaan omaan koteloon. Myds kaikki varalle jaavat johtimet kytketdan
merkityille riviliittimille.

Merkkilamppujen ja painikkeiden varit:

vihred = kaynnistys, kdynnissa
keltainen = huomio

punainen =  seis, halytys, vaara
musta =  kuittaus

valkea =  koestus

Moottorildhd6t tehdaén selvapiirteisyyden saavuttamiseksi omiin keskusosiinsa.

KESKUSOHJE_MALLI
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Keskusvalmistuksessa tulee kayttaa seuraavien valmistajien tuotteita tai vastaavia:

kytkinvarokkeet ABB

kontaktorit ABB tai Eaton

aikareleet Carlo Cavazzi, Hager

multimittari Siemens PAC3200

johdonsuoja-automaatit ABB

nokkakytkimet Kraus&Naimer

apureleet vaihtokoskettimella olevia pistokantareleitd, joissa koestuspainike ja
mekaaninen osoitus esim. Relpol R3-2013-23-5230-WT

AUTOMAATIO-OSA AK-1
Tilaaja toimittaa automaatiotarvikkeet keskusvalmistajalle. Keskusvalmistaja asentaa osat ja varaa

sahkokeskukseen riittdvan tilatarpeen automaatiotarvikkeille. Automaatio-osa integroidaan
yhtendisesti sdhkdkeskukseen. Naytdn korkeus lattiapinnasta tulee olla 1500-1800mm.

TAMA KUVA ON VIITTEELLINEN AUTOMAATIO-OSAN OIKEA KOKO SELVIAA KOHDEKOHTAISESTI!!!
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