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Esipuhe

Helsingin seudun ymparistépalvelut aloitti toimintansa vuonna 2010, kun Helsingin, Es-
poon, Vantaan ja Kauniaisten vesilaitokset sekd YTV Pdakaupunkiseudun yhteistyo-
valtuuskunnan jatehuollon ja seutu- ja ymparistotiedon toiminnot yhdistyivat uudek-

si kuntayhtymaksi. HSY:ssa tydskentelee noin 750 henkild4, ja yli 300 miljoonan euron
lilkkevaihdollaan se on Suomen suurin ympadristdalan toimija. Alusta asti on ollut selvaa,
ettd kuntayhtyman yhtena strategisena tavoitteena on ympéaristékuormituksen vahenta-
minen ja sen systemaattinen seuranta ja raportointi. HSY:n visio 2015 on Ympaéristévas-
tuullinen metropoli.

Laajentuvan padkaupunkiseudun asukkaille tarkeitd ymparistopalveluja tuottavat HSY:n
kaksi toimialaa, jétehuolto ja vesihuolto, seka kaksi tulosaluetta, seutu- ja ymparistétie-
to ja hallintopalvelukeskus. Lisdksi organisaatioon kuuluu toimialat ja tulosalueet ylitta-
vat tutkimus ja kehitys seka asiakkuudenhallinta -matriisit. T & K -matriisin puitteissa on
kdynnistetty tyé HSY:n toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastojen sekd HSY:n
oman energiankulutuksen ja -tuotannon seuraamiseksi.

Tdssd raportissa esitelladan HSY:n omien toimintojen vuoden 2010 paastoét, energiankulu-
tus ja -tuotanto seka verrataan tilannetta vuoteen 2009, eli viimeiseen toimivuoteen en-
nen kuntayhtyman perustamista. Jatkossa kasvihuonekaasupddstoét lasketaan vuosittain
ja energiankulutusta seurataan toimipisteittdin kuukausitasolla. Pddstdlaskennat laajen-
netaan vaiheittain kattamaan myds ulkoistetut toiminnot ja hankinnat, jotta kuntayhty-
man ilmastovaikutuksesta saadaan mahdollisimman kokonaisvaltainen kuva. Seurantojen
tulokset ovat osa HSY:ssd aloitettavaa ymparist6- ja yhteiskuntavastuuraportointia.

HSY kuluttaa runsaasti energiaa ja aiheuttaa ndkyvan osan padakaupunkiseudun kas-
vihuonekaasupdastdista. Edistyksellista ymparistotyota on kuitenkin tehty jo vuosia
YTV:ssa ja kaupunkien vesilaitoksilla. Esimerkiksi kaatopaikkakaasusta kerataan nykyi-
sin talteen jopa 90 prosenttia ja jatevesilietteesta tuotetaan merkittava maara uusiutu-
vaa energiaa. Ympadristdvastuullisena edelldakavijana HSY pyrkii edelleen pienentdmaan
hiilijalanjalkedan ja energiankulutustaan seka kattamaan entistd suuremman osan ener-
gianhankinnastaan uusiutuvilla energianldhteilld. Tdman edistamiseksi T & K -matriisissa
valmistellaan HSY:n ja ty6- ja elinkeinoministerion valille solmittavaa energiatehokkuus-
sopimusta vuosille 2011-2016. Lisdksi suunnitelmissa on useita uusiutuvan energian pilot-
tihankkeita.

Oman toiminnan ymparistévaikutusten hillinnan lisdksi HSY osallistuu merkittavalla pa-
noksella seudulliseen ilmastotydhon. Pddkaupunkiseudun ilmastostrategian toteutumista
seurataan vuosittaisten kasvihuonekaasupaastdjen laskennan ja erilaisten indikaattorei-
den avulla ja seudun yhteista ilmastonmuutokseen sopeutumisen strategiaa valmis-
tellaan. Lisdksi HSY tuottaa kaupungeille Covenant of Mayors -ilmastositoumukseen
liittyvat paastélaskennat ja osallistuu erilaisten yhteisprojektien kautta konkreettisiin il-
mastonmuutoksen hillintatoimiin.

Helsingissa 23.9.2011
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Raimo Inkinen
toimitusjohtaja
HSY



Tiivistelma

HSY:n tutkimus- ja kehitysmatriisissa on selvitetty kun-
tayhtyman ensimmaisen toimintavuoden energiankulutus
ja -tuotanto seka kasvihuonekaasupdastot. Vuoden 2010
tietojen lisaksi laskettiin vastaavien toimintojen energia-
tase ja paastot vuodelle 2009. Kartoitus kattoi jatteenka-
sittelyn ja jatevedenpuhdistuksen prosessipddstét, oman
energiantuotannon ja ostosdahkon, kaukoldmmon, dljyn ja
liikennepolttoaineet. Myohemmin seurantaan pyritaan li-
sdaamaan ulkoistetut toiminnot, kuten jatteenkuljetukset,
tyomatkat, rakentaminen ja hankinnat.

HSY kulutti vuonna 2010 energiaa 185 000 megawatti-
tuntia, josta sahkon osuus oli 65 %, rakennusten lammi-
tyksen 33 % ja ajoneuvojen ja tyokoneiden 2 %. Suurin
sdhkdntarve HSY:ssa on jatevedenpuhdistamoilla ja ve-
denpuhdistuslaitoksilla. My6s jatevesipumppaamot ja jat-
teenkasittelykeskus kayttavat runsaasti sahkéa. Lammi-
tysenergiasta yli 70 % kuluu jatevedenpuhdistamoilla,
mutta ne tuottavat itse lIdhes kaiken tarvitsemansa Iam-
mon biokaasulla ja [Bmman talteenotolla.

HSY on Helsingin seudun tarkeimpia uusiutuvan energian
tuottajia, ja Ammé&ssuon kaasuvoimala on yksi Euroopan
suurimmista kaatopaikkakaasun hyodtykayttolaitoksista.
Vuonna 2010 oma energiantuotanto kattoi 42 prosenttia
kuntayhtyman energiankulutuksesta ja maaraa pyritaan
edelleen kasvattamaan. Kaasuvoimala kaynnistettiin koe-
kdyttdjen jalkeen heindkuussa 2010, minka ansiosta sah-
kéntuotanto kasvoi huomattavasti. Oman kaytén lisdksi
HSY myi energiaa yhteensa yli 70 000 MWh vuonna 2010.

HSY:n kasvihuonekaasupdaastoét olivat vuonna 2010 hiili-
dioksidiksi laskettuna 198 000 tonnia, joka on hieman yli
kolme prosenttia padkaupunkiseudun kokonaispddstoista.
Suurimmat paastoét syntyivat kaatopaikan ja jateveden-

puhdistuksen prosesseista (56 % ja 21 %), kompostoin-
nista (12 %) ja ostosahkdsta (9 %). Lammityksen paas-
tot ovat HSY:ssa verraten pienet oman l&mmaontuotannon
ansiosta.

Ammaéssuon uudelta ja vanhalta jatetdyttdalueelta va-
pautuneesta kaatopaikkakaasusta kerattiin vuonna 2010
talteen 90 %, joka kaytettiin energiantuotantoon tai pa-
lautettiin luonnolliseen hiilen kiertokulkuun soihduissa
polttamalla. liman tehokasta kaasunkerdysta HSY:n paas-
tot olisivat moninkertaiset. Kaasuvoimalan sahkéntuotan-
non lisdksi jatevedenpuhdistamoilla tuotetaan puhdista-
mojen omaan kdyttoon sahkoa ja lampoa jatevesilietteita
madattamalld saatavasta biokaasusta. Myds Pitkdkosken
ja Kalliomé&en vesivoimaloissa HSY tuottaa pdastosdasto-
ja tuovaa uusiutuvaa energiaa.

Uusiutuvan energiantuotannon voidaan ajatella korvaa-
van fossiilisten polttoaineiden kdytté4, jolloin tuotanto
sekd omaan kayttoon ettd myyntiin kompensoi muista toi-
minnoista aiheutuneita paastoja. Talla tavoin laskettuna
HSY:n vuoden 2010 padastékompensaatio oli noin -31 500
tonnia. Taysi hiilineutraalius tarkoittaisi, etta aiheutetut
paastot ja kompensaatiot - eli globaalisti ajateltuna valte-
tyt paastot - olisivat yhta suuria.

HSY:n energiatasetta ja kasvihuonekaasujen paastoja
seurataan jatkossa vuosittain osana kuntayhtyman ympa-
ristovastuuraportointia. Lisdksi HSY on liittymassa ener-
giatehokkuussopimukseen, jonka myo6ta energiankulutuk-
selle asetetaan vahennystavoitteet ja kulutusta aletaan
seurata kuukausitasolla. Myds uusiutuvan energian lisda-
mismahdollisuuksia kartoitetaan.
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Sammandrag

| HRM:s forsknings och utvecklingsmatris har man utrett
energiforbrukning och -produktion samt vaxthusgasut-
sldpp fér samkommunens férsta verksamhetsar. Utdver
uppgifterna fér &r 2010 kalkylerades energibalans och ut-
slépp fér motsvarande verksamheter fér ar 2009. Kart-
ldggningen omfattade processutsldpp fran avfallshan-
tering och avloppsvattenrening, egen energiproduktion
och inkopt el, fjarrvdarme, olja och trafikbrénslen. Senare
stravar man till att infoga externaliserade verksamheter,
sasom avfallstransporter, arbetsresor, byggnation och an-
skaffningar.

Ar 2010 férbrukade HRM 185 000 megawattimmar ener-
gi, av vilka elens andel var 65 %, byggnadsuppvarmning-
ens 23 % och fordonens och arbetsmaskinernas 2 %. Det
storsta elbehovet inom HRM har avloppsvattenrenings-
verken och vattenreningsverken. Aven avloppsvatten-
pumpstationerna och avfallsbehandlingscentralen férbru-
kar rikligt med el. Av uppvarmningsenergin férbrukas éver
70 % vid avloppsvattenreningsverken, men de producerar
sjdlva nastan all varme de behdver med biogas och tillva-
ratagande av varme.

HRM hor till Helsingforsregionens viktigaste producenter
av fornyelsebar energi och Karingmossens gaskraftverk
&r en av de stdrsta anldggningarna for atervinning av de-
ponigas. Ar 2010 tickte den egna energiproduktionen 42
procent av samkommunens energiférbrukning och man
stravar till att ytterligare 6ka mangden. Gaskraftverket
startades efter provkdrningar i juli ar 2010, tack vare vil-
ket elproduktionen 6kade avsevért. Utdver eget bruk, s
sdlde HRM energi sammanlagt éver 70 000 MWh &r 2010.

HRM:s véxthusutslépp var ar 2010 réknat som koldioxid
198 000 ton, vilket utgor litet déver tre procent av huvud-

stadsregionens totalutslapp. De storsta utsldappen upp-
kom i avstjdlpningsplatsens och avloppsvattenreningens
processer (65 % och 21 %), kompostering (12 %) och in-
kopt el (9 %). Uppvarmningens utsldpp dr inom HRM jém-
férelsevis sma tack vare egen energiproduktion.

Av deponigasen, som frigjordes fran det nya och det gam-
la avfallsdeponeringsomradet, tillvaratogs 90 % &r 2010
och anvéndes foér energiproduktion eller dterbérdades till
kolets naturliga kretslopp genom foérbranning i facklor.
Utan en effektiv uppsamling av gas skulle HRM:s utslapp
vara mangfaldiga. Utéver gaskraftverkets elproduktion
produceras el och vdarme vid avloppsvattenreningsverken
fér deras eget bruk, med biogas som fas genom rétning
av avlioppsslam. Aven i vattenkraftverken i Pitkdkoski och
Kalliomaki producerar HRM fér-nyelsebar energi, som ger
utslappsbesparingar.

Fornyelsebar energiproduktion kan ténkas ersatta an-
vandningen av fossila brénslen, varvid produktionen saval
for eget bruk, som for férsaljning, kompenserar utslapp
orsakade av andra verksamheter. Salunda kalkylerat var
HRM:s utsldppskompensation fér ar 2010 cirka -31 500
ton. Hel kolneutralitet skulle innebéra att fororsakade
utsldapp och kompensationer - det vill sdga globalt tankt
undvikna utslapp - skulle vara lika stora.

HRM:s energibalans och vaxthusgasutslapp foljs i fort-
sattningen upp arligen som en del av samkommunens mil-
joansvarsrapportering. Dartill &r HRM i fard med att an-
sluta sig till ett energieffektivitetsavtal, i och med vilket
man stéller upp mal fé6r minskning av energiférbrukningen
och bérjar félja férbrukningen p& manadsniva. Aven moj-
ligheterna att 6ka andelen férnyelsebar energi kartlaggs.
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Abstract

The research and development matrix of Helsinki Region
Environmental Services Authority (HSY) has investigat-
ed energy generating, energy consumption and green-
house gas emissions of HSY during its first operating year
of 2010. The corresponding energy balance and emis-
sions were also calculated for 2009. The review covers
process emissions from solid waste disposal and waste-
water treatment, local energy generating and purchased
electric power, district heating, fuel oil and transportation
fuels. Future efforts will seek to bring outsourced func-
tions such as waste transportation, work-related travel,
construction and procurement within the scope of moni-
toring.

Of the 185,000 MWh of energy used by HSY in 2010, elec-
tric power accounted for 65 %, heating of buildings for
33 % and the operation of motor vehicles and machinery
for 2. The largest requirement for electric power at HSY
is at wastewater treatment and water purification plants.
Wastewater pumping stations and the waste treatment
centre also use a great deal of electric power. Although
more than 70 % of heating energy is used at waste-water
treatment plants, these also generate nearly all of their
heating requirements in-house from biogas and heat re-
covery.

HSY is one of the principal producers of renewable energy
in the Helsinki Region, and its power plant at Ammés-suo
is one of Europe’s largest installations fuelled by recov-
ered landfill gas. In-house energy generating offset 42 %
of the energy consumption of HSY in 2010, and the aim

is to increase this still further. Following trial operations,
the gas-fired power plant came on stream in July 2010 re-
sulting in a substantial rise in electricity output. HSY also
sold a total of more than 70,000 MWh of energy in 2010.

The greenhouse gas emissions of HSY in 2010 amounted
t0 198,000 tCO,e, which was slightly more than three per
cent of the total emissions of the Helsinki Metropolitan
Area. The greatest emissions arose in landfill and waste-
water treatment processes (56 % and 21 % respectively),
composting (12 %) and electric power purchases (9 %).
Emissions from heating are relatively low at HSY, owing to
in-house generating.

Some 90 % of the landfill gas released at the new and old
Ammassuo facility was recovered in 2010 for use in gen-
erating energy or for return to the natural carbon cycle
by burning in flares. The emissions of HSY would be many
times greater without this efficient gas recovery. Aside
from electric power from the biogas plant, power and heat
are also generated for in-house use from biogas recov-
ered in sludge digesters at wastewater treatment plants.
HSY also reduces its net emissions by generating renew-
able energy at the Pitkdkoski and Kalliom&ki hydropower
plants.

Renewable energy generating may be viewed as a substi-
tute for the use of fossil fuels, meaning that energy gen-
erated for in-house use and sale offsets the emissions
arising from other functions. The total emissions offset
of HSY reckoned in this way was about -31,500 tCO.e in
2010. Total carbon neutrality arises when emissions are
equal to this offset, i.e. to overall emissions avoided.

Annual monitoring of the energy balance and greenhouse
gas emissions of HSY will continue as part of its environ-
mental responsibility reporting. HSY is also signing up to
an energy efficiency agreement which will involve setting
goals for reducing energy consumption and monitoring this
consumption at monthly intervals. The prospects for in-
creasing the use of renewable energy will also be reviewed.
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1  Johdanto

Suomen ilmasto [@mpenee talld hetkelld noin 0,4 astetta
vuosikymmenessa (Jylhd ym. 2009). Pddkaupunkiseudun
vuoden keskildampdtila on nyt noin 6 astetta, ja nykyisella
kehitykselld noin 10 astetta vuosisadan loppuun mennes-
sd. Maailmanlaajuisesti keskildmpotilan odotetaan nouse-
van vahintdan kahdella asteella. Kasvihuonekaasupdastot
ovat kuitenkin kiihtyvassa kasvussa, joten suuremmatkin
muutokset ovat mahdollisia. Suomessa talvikuukausista
tulee sateisempia ja [&mpimampia, kesan hellejaksot pi-
tenevat, rankkasateet yleistyvat ja merenpinta nousee.
Vaikutukset yhteiskunnille ja luonnolle myés muualla maa-
ilmassa tapahtuvien muutosten kautta ovat todenndkéi-
sesti niin suuria, etta niitd on pyrittava hillitsemaan voi-
makkailla paastojen leikkauksilla.

Kasvihuonekaasuja on kymmenid erilaisia, mutta niis-
ta tarkeimmat ovat hiilidioksidi, metaani ja dityppioksidi,
joiden kaikkien pitoisuudet ilmakehdssa ovat kohonneet
ihmisen toiminnan seurauksena. Hiilidioksidipadstéja syn-
tyy fossiilisten polttoaineiden, kuten 6ljyn, kivihiilen ja
maakaasun, kdytostd energiantuotannossa ja liikennepolt-
toaineina. Metaani ja dityppioksidi ovat [ammityspotenti-
aaliltaan hiilidioksidia voimakkaampia, mutta niitad syntyy
maarallisesti vahemman, [8hinnd maataloudesta, jatehuol-
losta ja maankdytén muutosten seurauksena. Myés HSY:n

laskennoissa otetaan huomioon kolme tarkeintd kasvihuo-
nekaasua, silld metaani ja dityppioksidi ovat suurelle jate-
ja vesihuollon toimijalle tarkeita seurattavia (taulukko 1).
Tulokset esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina, jolloin me-
taani- ja dityppioksidipdadastét muutetaan ilmastonlammi-
tyspotentiaaliltaan vastaavaksi maaraksi hiilidioksidia ja
lisataan hiilidioksidipaastaéihin.

P&asto- ja energiaseurannan ensimmadisessa vaihees-
sa on otettu huomioon HSY:n toimialojen ja tulosalueiden
omat toiminnot vuosina 2009 ja 2010: jatteenkasittelyn
ja jatevedenpuhdistuksen prosessipadstét, oma energian-
tuotanto seka ostettu sdhko, kaukolampd, 6ljy ja liikenne-
polttoaineet. Mybhemmin seurantaan pyritaan lisédmaan
ulkoistetut toiminnot, kuten jatteenkuljetukset, jateve-
silietteen, kompostimullan ja vedenpuhdistuksen kemi-
kaalien kuljetukset, vesijohtoverkoston kunnossapidon ja
Ammaéssuon kaatopaikan tydkoneet, tydmatkat sekéd in-
vestoinnit ja muut hankinnat.

Paastojen laskennassa kdytetdan hallitustenvélisen il-
mastomuutospaneelin, IPCC:n maarittelemia paastoker-
toimia (IPCC 2006) ja metaanin ja dityppioksidin osal-
ta uusimpia lammityspotentiaalikertoimia (IPCC 2007).
Biojatteen ja jatevesilietteen kompostoinnin paastét on
laskettu Kasvener-ohjelmalla (Petdja 2007). Laskentame-

netelma on yhteneva HSY:n tuottamien paakaupunkiseu-
dun kaupunkien pdastdlaskentojen kanssa. Vuosina 2009
ja 2010 liikennepolttoaineiden paastéttomaksi laskettava
bio-osuus oli 4 % ja lammityséljyn bio-osuus vastaavasti
2 % ja 3 %. Ostosdhkoélle kdytetaan valtakunnallista paas-
tokerrointa, ja yhdistetyn sahkon- ja ldmmontuotannon
padstojen laskennassa sovelletaan hyddynjakomenetel-
maa (ks. Lounasheimo 2009).

Laskennan lahtotietoja on keratty suoraan HSY:n eri
toimipisteista ja laitosten toimintakertomuksista. Kauko-
lammon padstdkertoimien laskentaan on saatu kulutus- ja
tuotantotietoja energiayhtidilta, ja séhkon valtakunnalli-
nen kerroin on laskettu Tilastokeskuksen ja Energiateolli-
suuden tilastojen ja tiedotteiden perusteella. Muutamien
HSY:n toimipisteiden energiankulutukset on jouduttu arvi-
oimaan pinta-alojen ja vastaavien toimitilojen kulutuksen
perusteella.

Hiilidioksidi Co, 1 Ostosahko ja kauko-Iampo
Metaani CH4 25 Kaatopaikkakaasun hajapaastot
Dityppioksidi N20 298 Jatevedenpuhdistuksen prosessit

*GWP (global warming potential). Arvo kuvaa kaasun ilmakehda sadan vuoden aikana [ammittdavaa vaikutusta suhteessa hiilidioksidiin.

Taulukko 1. Metaanin ja dityppioksidin ilmastoa Idmmittdva vaikutus suhteessa hiilidioksidiin (IPCC 2007).



-nergla



2 HSY:n energiankulutus ja -tuotanto 2009-2010

Energiankulutus ja -myynti (MWh)
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Kuva 1. HSY:n vuoden 2010 ja vastaavien
toimintojen vuoden 2009 energiankulutus ja
-myynti energiamuodoittain gigawattitunteina (1
GWh =1000 MWh). LTO = Id&mmédn talteenotto.

HSY kulutti vuonna 2010 energiaa 185 000 megawatti-
tuntia. Maara vastaa vajaan 10 000 tavallisen omakotita-
lon vuosikulutusta ja on noin prosentti pddkaupunkiseu-
dun energiankulutuksesta. Edellisvuonna ennen HSY:n
perustamista vastaaviin toimintoihin kului energiaa hie-
man enemman, noin 187 000 MWh (kuva 1). Luvut eivat
kuitenkaan ole suoraan vertailukelpoisia, koska esimer-
kiksi YTV:n lilkenneosasto siirtyi vuodenvaihteessa osaksi
Helsingin seudun liikenne -kuntayhtymaa (HSL). Sahkén
osuus kulutuksesta oli kumpanakin vuonna kuitenkin noin
65 %, lammoén 33 % ja ajoneuvojen ja tydkoneiden 2 %.
Suurin energiantarve HSY:ssa on vesilaitoksilla, erityises-
ti jatevedenpuhdistamojen ja -pumppaamojen sdhkénkulu-
tus on huomattavaa. Tdssa vaiheessa seurannassa ei vield
ole mukana ulkoistettuja toimintoja, kuten jatteenkulje-
tuksia ja rakennusurakoita.

HSY kuluttaa paljon energiaa, mutta on samalla paa-
kaupunkiseudun tarkein uusiutuvan energian tuottaja yh-
dessd Helsingin Energian Katri Valan 1dmp6- ja jddhdy-
tyslaitoksen kanssa. Uusiutuvia energialdhteita kayttava
sdhkon- ja lammontuotanto kattoi vuonna 2010 kaikesta
energiankulutuksesta 42 % ja edellisvuonna 39 % (kuva 1
ja taulukko 2). 2000-luvun aikana Amméssuon kaatopai-
kalla kerattya biokaasua on toimitettu Fortumin Kiven-

lahden Ilampodkeskukseen, mutta heindkuusta 2010 alkaen
sitd on alettu hyédyntda omassa kaasuvoimalassa sahkon-
tuotantoon. Kaatopaikkakaasua ehdittiin toimittaa Kiven-
lahteen helmikuuhun 2010 saakka, ja huhtikuussa paastiin
aloittamaan kaasuvoimalan koekdyttévaihe. Koko vuoden
aikana hyédynnetyn kaasun, ja myydyn energian maara
vaheni tdman takia edellisvuoteen verrattuna. Sahkéntuo-
tannon hyoétysuhde on kaukoldmmon tuotantoa heikompi,
joten tuotettu energiamaara jaa sahkoa tuotettaessa lam-
montuotantoa pienemmaksi, vaikka hyédynnetyt poltto-
aine-energiat olisivat yhta suuret. Kaukoldammon tarve
keskittyy kuitenkin vain talvikauteen, jolloin kaasun koko-
naishyédyntamisaste jdi Kivenlahteen toimittamisen aika-
na vain noin 60 prosenttiin.

HSY:n sdhkdntuotanto kasvoi vuonna 2010 huomat-
tavasti, ja jatkossa kaasuvoimala tuottaa entista enem-
man sdhkoa sekda omaan kayttoon etta myyntiin. Samassa
prosessissa tuotettua lampda pystytdan hyddyntamaan
Ammaéssuon jitteenkisittelykeskuksessa muun muassa
korvaamaan nykyisin kiinteistéjen [@mmityksessa kaytet-
tava kevyt polttodljy. Voimalan hyétysuhde paranee enti-
sestdan, kun savukaasujen [ammosta lisdsahkoa tuottava
ORC-turbiini otetaan kayttéon.

Kaatopaikkakaasun talteenoton ohella energiantuotan-

T T TS 7 S

Ostoenergia 114 135
Oma tuotanto 72 613
Kulutus yhteensa 186 748
Energian myynti 161500

106 962

78103 8
185 064 -1
70 250 -57

Taulukko 2. HSY:n vuonna 2010 ja vastaaviin toimintoihin vuonna 2009 ostettu energia, oman energiantuotannon
mddrd sekd myyty energia megawattitunteina. Kivenlahden ldmpdkeskuksessa kaatopaikkakaasusta tuotettu

kaukoldmpd sisdltyy Energian myyntiin.
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toon saadaan runsaasti biokaasua jatevesilietteitd madat-
tamalla. Lisdksi osa jatevedenpuhdistamojen [&mpdener-
gian tarpeesta katetaan lammon talteenoton avulla, ja
P&ijanne-tunnelin veden virtausenergiaa kdytetdan sah-
kén tuotannossa.

2.1 Sahko

Sahkoénkulutuksessa ei tapahtunut suurta muutosta ver-
rattaessa YTV:n ja vesilaitosten yhteenlaskettua vuo-
den 2009 kulutusta HSY:n ensimmaisen toimintavuoden
kulutukseen. Vuonna 2009 s&hkda kului 119 000 MWh ja
seuraavana vuonna 121 000 MWh, eli alle kaksi prosenttia
enemman. Padkaupunkiseudun palvelu- ja julkisen sekto-
rin sdhkdnkulutus oli vuonna 2010 noin 4 440 000 MWh,
josta HSY:n osuuden voidaan siis arvioida olevan noin
3 %.

Suurin sahkéntarve HSY:sséd on jatevedenpuhdista-
moilla noin 44 prosentin ja vedenpuhdistuslaitoksilla noin
25 % osuudella kokonaiskulutuksesta (taulukko 3). Am-

massuon jatteenkasittelykeskuksen sdhkdnkulutus nousi
vuonna 2010 kaasuvoimalan kdyttéonoton vuoksi. Hallin-
non kulutus puolestaan laski Opastinsillan kiinteiston toi-
mintojen supistuttua organisaatiomuutoksen yhteydessa.
HSY ostaman sahkdén maara laski ja oma sahkdntuotan-
to kasvoi edellisvuodesta reippaasti. Vuonna 2010 sahkoéa
ostettiin 86 000 MWh ja vuonna 2009 noin 92 000 MWh
(kuva 2). HSY ei toistaiseksi ole keskittanyt sahkénhan-
kintaansa, vaan voimassa on sdhkésopimuksia useiden
toimittajien kanssa. Sahkoa tuotettiin omaan kayttéon
34 700 GWh vuonna 2010 ja myyntiin 51 350 GWh, kun
vastaavat luvut vuonna 2009 olivat 26 700 GWh ja 5 300
GWh. Sahkoa tuotetaan biokaasusta Viikinmden ja Suome-
nojan jatevedenpuhdistamoilla ja vuoden 2010 puolivalis-
td alkaen Ammassuon kaasuvoimalassa. Péijanne-tunne-
lin raakaveden virtausenergiaa puolestaan hyédynnetaan
Pitkdkoskella ja Pddkaupunkiseudun Vesi Oy:n Kalliomden
vesivoimalassa. Puhdistamoilla on lisdksi kevyella polt-
todljylla toimivat varavoimakoneet. Energiankulutusta
ja -tuotantoa eritelldadn tarkemmin luvussa 3 ja liitetau-
lukkoon 1 on koottu tiedot kaikkien HSY:n toimipisteiden
energiankaytosta.

Jatevedenpuhdistamot 52 494
Jatevesipumppaamot 12771
Vedenpuhdistuslaitokset 32 284
Vesijohtoverkosto 8 371
Ammaéssuo ja Sortti-asemat 1107
Hallinto ja muut toiminnot 1817

53 515

12 898 1 1
3061 &5 25
8 303 -1 7
13 890 23 1
1568

Taulukko 3. HSY:n sdhkbénkulutus toimipisteittain.
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Kuva 2. HSY:n sdhkénhankinta ja
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2.2 Lampo

Vuosi 2010 oli edellisvuotta huomattavasti kylmempi ja
lammitystarve siten suurempi. Tasta huolimatta HSY:n
lammonkulutus pieneni yli 5 prosenttia (taulukko 4). Jate-
veden- ja vedenpuhdistuslaitoksilla pystyttiin sdastamaan
ldmpdenergiaa entistd tehokkaamman lamman talteen-
oton ansiosta. Niin ikdan toimintojen uudelleenjarjestami-
nen ndkyi vahentyneena lammaoénkulutuksena.

Jatevedenpuhdistamojen osuus HSY:n lammodntarpees-
taonyli 70 %, mutta ne ovat lammon suhteen kdytéan-
ndssa omavaraisia tehokkaan biokaasun tuotannon ja lam-
mon talteenoton ansiosta. Kaiken kaikkiaan kaukoldmmon
osuus koko HSY:n vuoden 2010 noin 61 000 megawatti-
tunnin [@mmdnkulutuksesta oli vain hieman alle 25 % (ku-
va 3).

Oman uusiutuvan energiantuotannon ja kaukolammaén
hankinnan lisdksi pieni osa HSY:n kiinteistdista lammi-
tetddn vield 6ljylla, ja Konalan Sorttiasemalla on suo-
ra sahkdélammitys (ks. luku 3 ja liite 1). Varsinaisesti HSY
tai aiemmin YTV ja vesilaitokset eivat ole lampd6energiaa
myyneet, mutta kaatopaikkakaasua on toimitettu kau-

kolammaon tuotantoon. Vuonna 2010 biokaasua ehdittiin
myyda tammi-helmikuun aikana 21 GWh, josta kaukoldm-
poa tuotettiin 19 GWh, ja vuonna 2009 koko vuoden aika-
na vastaavasti 173 GWh ja 156 GWh.

2.3 Autot ja tyokoneet

HSY:n autot ja tydkoneet kuluttivat vuonna 2009 polt-
toaineita 340 000 litraa, eli noin 3 300 megawattituntia
(ks. taulukko 5). Osa kulutuksesta on arvioitu polttoaine-
kustannusten perustella. Vesihuollon vuoden 2010 kulu-
tustietoja ei ollut kdytettavissa, ja Hallintopalvelukeskuk-
sen autot seka yksityisauton kdyttd tyéajoon puuttuvat
toistaiseksi kokonaan seurannasta. Jatehuollon osalta
tydkoneet raportoitiin edellisvuotta kattavammin, ja tilas-
toitu kulutus kasvoi taman vuoksi. Seutu- ja ymparistétie-
don ajokilometrit vahenivat (ks. kulutukset toimipisteit-
tain liitteestd 1).

HSY:n hallinnassa oli vuoden 2010 lopussa 174 ajoneu-
voa ja 47 tyokonetta. Eniten kilometreja henkilo- ja pa-

Jatevedenpuhdistus 45 838
Vedenpuhdistuslaitokset 9 278
Vesijohtoverkosto 3708
Ammaéssuo ja Sortti-asemat 1901
Hallinto ja muut toiminnot 3919

43 673

8 894 -4 15
3447 -7 6
2162 14 4

2789

Taulukko 4. HSY:n Idmmd&nkulutus toimipisteittdin.
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Kuva 3. HSY:n Iammdnhankinta ja myynti 2009-
2010. Lisdksi Konalan Sortti-asemalla on suora
sdhkéldmmitys, mutta sen osuus kokonaisuudesta on
erittdin pieni. LTO = [&mm&n talteenotto.



kettiautoilla taitetaan vesihuollon verkoston ja jatevesi-
pumppaamojen yllapitoon liittyvissa tehtavissa. Lisdksi
polttoainetta kuluu muun muassa trukeissa, Sortti-ase-
mien roll-packereissa, Ammassuon autoissa, paalaimessa
ja kiinteistonhoitokoneessa seka ilmanlaadun mittauslait-
teiden kalibrointi- ja huoltoajossa. Autojen ja tydkonei-
den yhteenlaskettu energiankulutus on noin 2 prosenttia
HSY:n kdyttamasta energiasta, mutta omien autojen kay-
ton lisdaminen tarkasteluun todenndkdisesti lahes kaksin-
kertaistaisi kulutuksen.



3 Toimiala- ja tulosaluekohtainen

energiatarkastelu

Padkaupunkiseudun kaupunkien vesilaitokset sekd YTV:n
jatehuolto ja seutu- ja ympaéristotieto yhdistyivat Helsin-
gin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyméksi vuoden
2010 alussa. HSY:n organisaatio kasittaa vesi- ja jate-
huollon omat toimialat seka seutu- ja ympdaristotieto ja
Hallintopalvelukeskus -tulosalueet. Paatoimipisteita ovat
hallinnon tilat Itd-Pasilassa ja llmalassa, Ammassuon jat-
teenkasittelykeskus, Kivikon jatepalvelukeskus, Viikinma-
en ja Suomenojan jatevedenpuhdistamot sekd Pitkdkos-
ken ja Vanhankaupungin vedenpuhdistamot. Kaikkiaan
energiaa kuluttavia toimipisteitd on useita kymmenia, ja-
tevesipumppaamot mukaan luettuna useita satoja. Vuon-
na 2010 kuntayhtyman kokonaisenergiankulutukses-

ta vesihuollon osuus oli 87 % ja jatehuollon hieman alle
10 % (taulukko 5). Tassd luvussa tarkastellaan HSY:n eri
toimialojen ja -pisteiden energiankulutusta ja -tuotantoa.
Otsikon Hallinto alle on koottu Opastinsilta 6:ssa sijaitse-
vat kuntayhtyman johto, viestinta, talous-, henkilosto- ja
tietohallinto ja jatehuollon toimistot seka vesihuollon hal-
linnon tilat limalassa, Espoon Piispanportissa ja Vantaan
Kauppalantalossa.

Vesihuolto 105 327 56 015
Jatehuolto 13 890 2162
Seutu- ja ymparistotieto 210 122
Hallinto 1357 2 667

3.1 Vesihuolto

Vesihuolto on HSY:n suurin toimiala ja samalla suurin
energiankuluttaja ja -tuottaja. Vesihuolto toimittaa juo-
mavetta yli miljoonalle pddkaupunkiseudun asukkaalle,
yllépitaa vesijohto- ja viemariverkostoa ja puhdistaa kau-
punkilaisten ja laajemmin Helsingin seudun Idhikuntien
asukkaiden seka teollisuuden jatevedet ja Helsingin kes-
kustan sekaviemadroidyn alueen sadevedet. Vuonna 2010
vesihuollon energiankulutus oli yhteensd 164 000 MWh,
josta sahkodn osuus oli lahes kaksi kolmasosaa (kuva 4).
Tahan ei sisally myéhemmin erikseen kasiteltava hallin-
non toimitilojen energiankulutus.

Vesihuollon energiantarpeesta oma sahkon- ja lam-
montuotanto kattaa 44 % (taulukko 6). Energiaa tuo-
tetaan paaosin jatevedenpuhdistamoilla lietteen ma-
datyksesta saatavasta biokaasusta, mutta lisdksi kaksi
pienvesivoimalaa tuottaa sdhkda. Kalliomden vesivoima-
lasta saatava sahké myydaan verkkoon. Ajoneuvojen polt-
toaineenkulutusta ei ole eritelty jateveden- ja vedenpuh-
distuksen kesken.

3031 164 373
254 16 305 9
29 362

4024

Taulukko 5. HSY:n energiankulutus toimialoittain vuonna 2010. Polttoaineet tarkoittavat HSY:n omien tai leasing-
autojen ja tyGkoneiden polttoaineen kulutusta. Yksityisauton kdyttdd tydasiointiin ei ole toistaiseksi selvitetty.
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Kuva 4. Eri energiamuotojen osuudet HSY:n vesihuollon
kokonaisenergiankulutuksesta vuonna 2010. Hallinnon
toimistotilojen kulutus ei sisédlly tdhdn. LTO = l[dmmdn
talteenotto. Ldmmitysdéljyn osuuteen sisdltyy
jdtevedenpuhdistamojen varavoimakoneiden hyvin
pieni 6ljynkulutus.



3.1.1 Jatevedenpuhdistus

Jatevetta puhdistetaan padkaupunkiseudulla kahdessa
toimipisteessa: Helsingin Viikinmaessa ja Espoon Suome-
nojalla. Viikinmé&en kalliopuhdistamo on Suomen ja Poh-
joismaiden suurin puhdistamo, jossa kasitellaan paitsi Hel-
singin myds Vantaan keski- ja itdosien, Keravan, Tuusulan,
Jarvenpaan, Mantsalan Ohkolan, Pornaisten ja Sipoon, eli
yhteensa noin 800 000 asukkaan seka alueen teollisuu-
den jatevedet. Suomenojalla puolestaan kasitellaan yli
300 000 asukkaan jatevedet Espoosta, Kauniaisista, Van-
taan lansiosista seka Kirkkonummelta.

Puhdistamoilla madatetaan jatevesilietetta ja saatu
biokaasu hyédynnetdadn sdhkon- ja lammontuotannossa.
Lisdaksi madatetyn lietteen, ilmastusilman ja kovilla pak-
kasilla my6s jateveden [dmpdenergiaa hyédynnetdan [am-
mon talteenoton avulla. Puhdistamoita ei ole liitetty kau-
koldampdéverkkoon. Molemmilla puhdistamoilla on kdytdssa
varavoimakoneet, joiden polttoaineena kdytetdan kevytta
polttodljya. Viikinmden jatevedenpuhdistamo luovuttaa
osan lammostd Vanhankaupungin vedenkasittelylaitoksel-

le, ja Suomenojan puhdistamo huolehtii viereisella tontilla
olevan Suomenojan verkostotukikohdan [mmdntarpees-
ta.

Paadkaupunkiseudun jatevedenpuhdistukseen ja -pump-
paukseen tarvittiin vuonna 2010 sahkoda yhteensa 66 400
MWh ja lampd6a kiinteistdilld kului 43 700 MWh. Kuvassa
5 on esitetty energiankulutuksen jakauma puhdistamojen
ja pumppaamojen vélilld. Jatevedenpuhdistus on sdhkon
suhteen 40-prosenttisesti ja I&mmodn osalta 96-prosentti-
sesti omavarainen.

HSY:n toiminta-alueella on yli 500 jatevesi- ja sadeve-
sipumppaamoa, joita tarvitaan paineistamaan jatevesien
kulkua puhdistamoille. Hiekkaharjun valvomon energian-
kulutus on arvioitu Tuupakan verkostotukikohdan perus-
teella tilojen tunnettujen pinta-alojen avulla. Tarkat ener-
giankulutustiedot ovat liitteessa 1.

Viikinmden puhdistamon madatetty ja kuivattu jate-
vesiliete kuljetetaan ulkopuolisen urakoitsijan toimesta
kuorma-autoilla Sipooseen Metsdapirtin kompostointiken-
talle. Myos kompostin kddnnét, seulonnat, sekoitukset ja
siirrot hoitaa ulkopuolinen toimija, eikd niiden energian-

Ostoenergia 76 572 12 567

Oma tuotanto 28 755 43 447
Kulutus yhteensa 105 327 56 015
Energian myynti 6 000

3 031 92170
72 203 44
3031 164 373 100
6 000

Taulukko 6. HSY:n vesihuollon energiankulutus, ostoenergian ja oman tuotannon osuudet sekd energian myynti
energiakomponenteittain vuonna 2010. Oman uusiutuvan energiantuotannon osuus kulutuksesta oli 44 %.
Polttoaineet tarkoittavat autojen ja tybkoneiden kuluttamaa bensiinid, dieselid ja kevyttd polttodljyd. Muu

Oljynkulutus sisédltyy ldmmaén ja sdhkbn ostoenergiaan.
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Kuva 5. Jdtevedenpuhdistuksen energiankulutus
vuonna 2010. Kuvan pylvdiden lisdksi Hiekkaharjun
valvomon kaukoldmmon kulutus oli 50 MWh ja
Metsdpirtin kompostointikentdlld kului s&hkdd 320
MWh. LTO = Idmmobn talteenotto.



kulutusta ole téssd otettu huomioon. Kompostointikentan
sdhkdnkulutuksen maksaa HSY ja se sisdltyy tdmaén ra-
portin energiankulutustietoihin. Suomenojan lietteen jat-
kokasittely on ulkoistettu kokonaisuudessaan Vapo Oy:lle,
joka kompostoi lietteet Nurmijarvella sijaitsevalla Metsa-
Tuomelan jateasemalla. Suomenojan lietteen jatkokasitte-
lyn energiankulutus ja& tdman tarkastelun ulkopuolelle.
HSY:n jatevedenpuhdistuksen energiataseeseen liittyy
valillisesti myds Helsingin Energian Katri Valan Iampo-
ja jéahdytyslaitos, jossa puhdistetun jateveden [ampo-
energia otetaan talteen lampépumpuilla ja hyddynne-
taan kaukolammaon tuotannossa. Vuonna 2010 Katri Valan
lammaontuotanto oli 165 GWh, eli runsas 2 prosenttia Hel-
singin kaukolammon kulutuksesta.

3.1.2 Vedenpuhdistus ja
vesijohtoverkosto

HSY tuottaa talousvetta kolmella vedenpuhdistuslaitok-
sella: Pitkdkoskella ja Vanhassakaupungissa Helsingissa
sekd Dammanilla Espoossa. Kauniainen saa kaiken, Van-
taa yli 90 prosenttia ja Espoo noin 65 prosenttia vesi-
johtovedestdan Pitkdkosken vedenpuhdistuslaitokselta.
Helsinkildisille vesijohtovetta tuotetaan seka Vanhankau-
pungin etta Pitkdkosken vedenpuhdistuslaitoksilla. Naihin
raakavesi johdetaan painovoimaisesti Pdijanteestd 120
km pitkaa kalliotunnelia pitkin. Démmanin pintavesilaitok-
selle raakavesi tulee Nuuksion Pitkdjarvesta. Talla tavoin
noin kolmannes espoolaisista saa talousvetensa. Lisdk-

si HSY:lIa on kaksi pohjavedenottamoa: Kalajarven poh-
javedenottamo Espoossa ja Kuninkaanldhde Tuusulassa.
Pohjavettd kdyttda noin 6 prosenttia vantaalaisista ja 0,4
prosenttia espoolaisista.

Dammanin vedenpuhdistuslaitoksella on 6ljylammitys,
Pitkdkosken ja Vanhakaupungin laitokset lammitetdan
kaukolammolla. Merkittdava osa Vanhankaupungin veden-
puhdistuslaitoksen [dmpdenergiasta saadaan Viikinméaen
jatevedenpuhdistamolta (kuva 6). Pitkdkosken yhteydessa
toimii Paijanne-tunnelin veden virtausenergiaa hyédynta-
va vesivoimala, ja Hausjarvelld sijaitsee Kalliomd&en hie-
man suurempi voimalaitos.

Veden kasittelyn jalkeen talousvesi pumpataan verkos-
ton yla- tai alavesisdilididen kautta kuluttajille. Paineen-
korotusasemat kdyttdavat suurimman osan puhtaan veden

jakeluun kuluvasta sédhkdenergiasta, ja liséksi verkostoon
kuuluu viisi tukikohtaa. Espoossa verkostotukikohtia on
Mikkeldssa ja Suomenojalla, joista jalkimmainen saa lam-
ponsa vieressa sijaitsevalta jatevedenpuhdistamolta. Mik-
keldn tukikohta kuuluu kaukoldampdéverkkoon. Helsingin
tukikohta sijaitsee limalassa. Vantaalla on kaksi verkosto-
tukikohtaa: Viertola, joka toimii Vantaan itapiirin tukikoh-
tana ja Tuupakka, joka toimii lansipiirin tukikohtana. Vier-
tolan s&hkon- ja lammaoénkulutus on arvioitu pinta-alojen
perusteella Tuupakan energiankulutustietojen avulla.
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Kuva 6. Vedenpuhdistuslaitosten ja vesijohtoverkoston energiankulutus vuonna 2010. Kuvassa my06s Pddkaupunki-
seudun Vesi Oy:n Kalliom&den vesivoimalan sdhkéntuotanto. Puhtaan veden jakelu sisdltdd pohjavedenottamoiden

sdhkénkulutuksen.



3.2 Jatehuolto

Jatehuollon toimiala vastaa pdadkaupunkiseudulla ja Kirk-
konummella jateneuvonnasta ja jatteen synnyn ehkaisys-
ta, kerda hyoty- ja ongelmajatteita, kerda ja kompostoi
biojatettd, jarjestaa asuinkiinteistdjen jatteenkuljetukset,
hoitaa jatteenkasittelyn, huolehtii suljettujen kaatopaik-
kojen jalkihoidosta sekd valmistelee jatehuoltomaarayk-
set. Téssa tarkastelussa ei ole mukana jatekuljetuksia ei-
ka Kirkkonummen Munkinméaen jateasemaa. Opastinsillan
toimistotilojen energiankulutus kasitelldadn omassa luvus-
saan.

Autot ja
Lammityssljy ~ tydkoneet
5% 2%

Kaukoldmpd
8%

Ostosdhkd
49%

Oma sdhkd
(biokaasu)
36%

Kuva 7. Eri energiamuotojen osuudet HSY:n
jatehuollon kokonaisenergiankulutuksesta vuonna
2010. Hallinnon toimistotilojen kulutus ei sisdlly tahéan.

Vuonna 2010 Ammassuon jatteenkasittelykeskuksen, Ammassuo  Kakko ja
Kivikon jatepalvelukeskuksen ja Konalan Sortti-aseman 20 000
yhteenlaskettu energiankulutus oli 16 300 MWh, josta = Lammityséljy
suurin osa oli I8hinnd Ammaéssuon toimintoihin kéytettya = 1oo0o -l ° Kaukoldmpd
sihkéa (kuva 7). = = Oma s:ahkf) (biokaasu
Ammassuon kiinteistst [smmitetan toistaiseksi kevy- = 0 ==—  Ostosahko
elld polttodljylla, Konalan Sortti-asemalla on suora s&h- ‘é -10 000 . Myyty biokaasu
kélammitys, ja Kivikko on kaukoldmm®&ssd. Ammassuon E (kaukoldmpd)
kaasuvoimalan tuottamalla [Amméll& voidaan jatkossa v -20000 = Myyty s&hko
korvata kokonaan 6ljyn kdytté lammityksessa. Keséalla E -30 000
2010 kdynnistetyssa voimalaitoksessa tuotettiin vuoden g
loppuun mennessd kaatopaikkakaasusta sahkéa 51 000 E -40 000
megawattituntia, josta valtakunnan verkkoon myytiin noin S
45 000 MWh. Loput 6 000 MWh kattoi I3hes puolet Am- S 50000
madassuon sdhkdntarpeesta, ja yli kolmanneksen koko jate- :c: -60 000
huollon energiankulutuksesta (taulukko 7 ja kuva 8). Sa-
malla ostosdhkén maara vaheni merkittavasti. 70 000

Kuva 8. Ammé&ssuon ja Sortti-asemien energiankulutus
ja myynti vuonna 2010. Lukuihin ei sisdlly Opastinsillan
toimistotilat, Munkinmden jdteaseman energiankulutus,
autot ja tyGkoneet eikd jatekuljetukset.

Ostoenergia 7990 2162 10 405

Oma tuotanto 5900 5900 36
Kulutus yhteensa 13 890 2162 254 16 305 100
Energian myynti 45 350 18 900 64 250

Taulukko 7. HSY:n jdtehuollon energiankulutus, ostoenergian ja oman tuotannon osuudet sekd energian myynti
energiakomponenteittain vuonna 2010. Polttoaineet tarkoittavat autojen ja ty6koneiden kuluttamaa bensiinia,
dieselid ja kevyttd polttodljyd. Muu &ljynkulutus sisdltyy Idmmityksen ostoenergiaan.
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Vuonna 2010 Ammaéssuolla keréattiin 63 miljoonaa kuu-
tiota metaanipitoisuudeltaan noin 50-prosenttista kaa-
topaikkakaasua. Kaasusta hyédynnettiin 48 % ja loput
poltettiin soihduissa. Kaasuvoimalan paastya tuotanto-
kdyttéon vuoden puolivélin jédlkeen kaasun energiasisallon
hyédyntaminen nousi edellisvuotta korkeammalle tasolle
ja soihtupoltto vastaavasti vaheni. Alkuvuonna 2011 kaa-
sun hyddyntamisaste on ollut noin 80 %. Jatkossa kaasu-
voimalan hydtysuhde paranee, kun sen tuottamaa lampoa
aletaan hyédyntaa kiinteistéjen [ammityksen lisdksi lisa-
sdhkon tuotantoon kaasuvoimalan yhteyteen rakennetta-
vassa ORC (Organic Rankine Cycle) -voimalassa.

Autot Sahko
8% (toimistot)
19%
Kauko-
1ampo
34%

Sahko6
(mittausasemat)
39%

3.3 Seutu- ja ymparistotieto

Seutu- ja ymparistétiedon (SYT) tehtavia ovat ilmanlaa-
dun seuranta, tutkimus ja suunnittelu, ilmastonmuutok-
sen hillinnan ja sopeutumisen strategiatyd, seudullisen
perusrekisteri- ja paikkatiedon jalostaminen ja yllapitami-
nen sekd seudun kehittamista ja paatoksentekoa palve-
levien asiantuntijaraporttien tuottaminen. HSY:n koko-
naisuudessa seutu- ja ympdaristotiedon energiankulutus
on pieni. Vuonna 2010 SYT:n kokonaisenergiankulutus oli
360 MWh, josta hieman yli puolet oli toimistojen energian-
kdyttéd, mutta mydés ilmanlaadun mittausverkoston ylla-
pitdmiseen kului sdhkda ja liikennepolttoaineita (kuva 9).
Toimistotilat sijaitsevat kahdessa kerroksessa Asema-
paallikonkatu 3:ssa. Tarkkoja lukuja yhteensd 14 ilmanlaa-
dun mittausaseman sdhkdnkulutuksesta ei ole vuodelta
2010, mutta tdssé raportissa on kdytetty arviota 10 MWh/
asema.

Kuva 9. Eri energiamuotojen osuudet HSY:n seutu- ja
ympdristotiedon kokonaisenergiankulutuksesta vuonna
2010.

Kuva 10. HSY:n hallinnon energiankulutus vuonna 2010.
Vesihuolto = Ilmalan toimistotilat, Piispanportti, Espoo
ja Kauppalantalo, Vantaa.
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3.4 Hallinto

HSY:n paatoimipisteessa Opastinsilta 6:ssa sijaitsee kun-
tayhtyman johto, viestintd, talous-, henkilost6- ja tietohal-
linto seka jatehuollon toimistoja. Vesihuollolla on hallin-
non tiloja padosin Iimalassa, mutta kevadaseen 2010 asti
toimintaa oli myds Espoon Piispanportissa ja Vantaan
Kauppalantalossa. Vuonna 2010 paatoimipisteen ener-
giankulutus oli 1100 MWh ja vesihuollon hallinnon 2 900
MWh. Noin kaksi kolmannesta tasta oli kaukolampdéa (ku-
va 10).
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4  HSY:n kasvihuonekaasupaadstot 2009-2010

HSY:n kasvihuonekaasupddastot olivat vuonna 2010 hiili-
dioksidiksi laskettuna 198 000 tonnia, joka on hieman yli
kolme prosenttia padkaupunkiseudun kokonaispaastoista.
Suurimmat paastot syntyivat kaatopaikan ja jateveden-
puhdistuksen prosesseista, kompostoinnista ja ostosah-
kostd (kuva 11). Vuonna 2009 HSY:n paastoét olivat 233
000 tonnia. Vajaan 15 prosentin pdaastovahenema aiheutui
aiempaa pienemmistd kaatopaikan hajapaastoista, mutta
myds padstdjen arviointimenetelma tarkentui talta osin
vuonna 2010. Nykydan kaatopaikkakaasun paastoja mi-
tataan, kun aiemmin paastoéjen arvioimiseksi on kdytetty
laskentamallia. Luvut eivat siten ole tdysin vertailukelpoi-
set.

HSY:n paastoprofiili on useista muista kuntayhtymista
tai yrityksista poikkeava, koska jatteiden ja jateveden ka-
sittelyprosesseissa syntyy runsaasti metaani- ja dityppi-
oksidipadstojd, ja energian osuus padstéista on vain noin
11 % melko suuresta sahkdn- ja ldmménkulutuksesta huo-
limatta. Kaatopaikkakaasun kerdys on kuitenkin 2000-Iu-
vulla tehostunut merkittavasti ja padstot ovat sen myota
pienentyneet.

Amma&ssuon uudelta ja vanhalta jatetdyttdalueelta va-
pautuneesta kaatopaikkakaasusta kerattiin vuonna 2010
talteen 90 %, joka vdhan alle puolet kdytettiin energian-
tuotantoon ja loput palautettiin luonnolliseen hiilen kier-
tokulkuun soihduissa polttamalla. Imakehdan paassyt,
hydédyntamatén metaani vastasi voimakkaana kasvihuo-
nekaasuna 56 prosentista HSY:n paastoéja.

Uusiutuvan energiantuotannon voidaan ajatella kor-
vaavan fossiilisten polttoaineiden kaytté4, jolloin tuotanto
sekd omaan kayttéon etta myyntiin kompensoi muista toi-
minnoista aiheutuneita pdastéja. Talla tavoin laskettuna
HSY:n vuoden 2010 padastokompensaatio oli noin -31 500
tonnia ja edellisvuonna noin 50 500 tonnia (taulukko 8).
Taysi hiilineutraalius tarkoittaisi, etta aiheutetut paastot
ja kompensaatiot, eli globaalisti ajateltuna valtetyt paas-

Kuva 11. HSY:n vuoden 2010 ja vastaavien

250 000 inti
« Kompostointi toimintojen vuoden 2009 kasvihuonekaasupddastot.
200 000 » Kaatopaikkakaasu Jdtteen- ja jatevedenké&sittelyn pddstot perustuvat
2z = Jateveden puhdistus . J l, o v p ~ p
: Autot ja tyskoneet mittauksiin ja kompostoinnin pdédstét on laskettu
', 150000 « Oljy- ja sdhkslammitys Kasvener-mallilla. Kaukoldmmdn osalta on kdytetty
S 100 000 = Kaukoldmpd toimipaikkakohtaisesti Helsingin Energian, Vantaan
€ Ostosahkd Energian ja Fortum Espoon padstGkertoimia ja
2 50000 Ostosahkon padstsihin on sovellettu Suomen
E valtakunnallisen pddstokertoimen viiden vuoden
- O == | [ craian myvnti keskiarvoa. Pddstokompensaatiot on laskettu siten,
& . [ . Omaﬁémpayy ettd ldmmontuotannon biokaasu korvaa maakaasun
-50 000 Oma sihké kdyttéd ja uusiutuva sdhkéntuotanto suomalaista
keskiarvosdhkdda. Vuoden 2009 kaatopaikkakaasun
-100 000 o g . .
2009 2010 pddstot perustuvat mallilaskentaan ja vuonna 2010
mittauksiin.
(t CO,-ekv.) 2009 2010 muutos-%
___
Energia 22 537 22 539
Prosessit 210 218 175 471 -17
Yhteensa 232756 198 009
———
Oma tuotanto -15 209 -16 701
Energian myynti -35 476 -14 803 -58
Yhteensa -50 685 -31503

Taulukko 8. HSY:n vuoden 2010 ja vastaavien toimintojen vuoden 2009 energiankulutuksen ja prosessien
kasvihuonekaasupddstot sekd omasta uusiutuvasta energiantuotannosta ja energian myynnistd aiheutuneet
pddstékompensaatiot. Pddstotase = aiheutetut pddstot - véltetyt pddstot.
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tot, olisivat yhta suuria. Padstotase olisi talléin nolla. Seu-
raavissa luvuissa taseet on laskettu siten, etta uusiutuva
sdhkdntuotanto omaan kayttoon kompensoi ostosdahkon
padstoja, oma lammontuotanto kaukoldmmaon ja 6ljylam-
mityksen paastdja ja uusiutuvan, "ylimaardisen" energian
myynti prosessipaddstéja. Seuraavissa luvuissa HSY:n kas-
vihuonekaasupdastdja eritelldan energialajeittain ja paas-
télahteittdin ja luvussa 5 toimialoittain. Tarkat luvut paas-
toistd vuonna 2010 I6ytyvat lisdksi liitteesta 2.

4.1 Sahko

Vuonna 2010 noin 29 prosenttia ja vuotta aiemmin 22
prosenttia HSY:n noin 120 000 megawattitunnin sdhkon-
kulutuksesta tuotettiin itse uusiutuvilla energialdhteilld,
mutta ostosdhké on silti prosessipdastéjen jalkeen mer-
kittavin ilmaston Idmpenemista aiheuttava tekija kuntayh-
tyman toiminnassa. Ostosdahkdon maara laski vuonna 2010
hieman edellisvuodesta, mutta paastdkerroin vastaavas-

ti nousi, joten paastot sdilyivat suurin piirtein samalla,
vahan alle 18 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnin tasolla
(taulukko 9). Suomalaisen keskiarvosahkén padstékerroin
oli 207 kg CO,-ekv./MWh vuonna 2010 ja 192 kg CO,-ekv./
MWh vuonna 2009. Kertoimen vuosivaihteluja on tasoitet-

(t CO,-ekv.) 2009 2010 muutos-% osuus 2010 (%)
[T S I I

Jatevesi 7 991 8 358

Puhdas vesi 7 320 7 526 3 42

Jatehuolto 2135 1653 23 <)

SYT ja hallinto 349 324 -7 2

Yhteensa 17 795 17 862
————

Biokaasu -4 592 -6 611

Vesivoima =530 5517 5 8

Yhteensa -5123 -7168

T S Y S Y I T S

Taulukko 9. HSY:n ostaman sdhkdn pddstot sekd uusiutuvilla energialdhteilld itse tuotetun sahkén omasta kdytdsta
saatavat sddstot. Ostosdhko sisdltdd myds puhdistamojen kevyellad polttodljylld toimivien varavoimakoneiden
pddstét. Varavoimakoneita kdytettiin vain vdhdn vuosina 2009-2010.
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tu viiden vuoden liukuvalla keskiarvolla. Vaihtelut johtuvat
muun muassa pohjoismaisesta vesivoimatilanteesta, teol-
lisuuden sdhkdnkysynnan muutoksista ja paastooikeuksi-

en hintakehityksesta.

HSY:n vesihuollon ostaman s&dhkén paastot nousivat
hieman vuodesta 2009, mutta jatehuollon sahkénkulutuk-
sen paastot laskivat merkittdvasti. Ammaéssuolla voitiin
vaihtaa ostosdahkoé kaasuvoimalan tuottamaan uusiutu-
vaan sdahkoon vuoden puolivalin jalkeen, ja oman, paastot-
toman sahkon kayttd kompensoi ostosahkon paastéja yli
2000 tonnilla edellisvuotta enemman. Vesivoimaa kay-
tettiin omissa toiminnoissa Pitkdkoskella ja Kalliomdessa
edellisvuoden tapaan ja tasta koituvat paastésaastot sai-
lyivat Idhes ennallaan.

4.2 Lampo

Vuonna 2010 HSY:n Iammitysenergian kulutus laski ja
kiinteistéjen [Ammittamisesta aiheutuvat kasvihuone-
kaasupddastét olivat noin 3 800 t CO,-ekv., 2 prosent-

tia pienemmat vuoteen 2009 verrattuna (taulukko 10).
Lammityksen paastét syntyvat padkaupunkiseudun ener-
gialaitosten tuottamasta kaukoldammadsta sekd vahem-
massd maarin 6ljy- ja sdhkolammityksesta (ks. HSY:n
Ilammaodnhankinta, kuva 3). Biokaasun kaytto ja [GBmmdn
talteenotto vahentavat paastoja.

HSY:lle kaukoldmpda toimittavat toimipaikasta riippu-
en Helsingin Energia, Vantaan Energia ja Fortum Espoo.
Vuonna 2010 Helsingin ja Vantaan Energian tuottaman
kaukolammon paastokertoimet nousivat hieman edellis-
vuodesta. Fortum Espoon kaukold@mmaon kerroin puoles-
taan laski voimakkaasti, kun maakaasun kdytté energi-
antuotannossa lisdantyi ja kivihiilen vaheni. Kertoimet
vuonna 2010 olivat seuraavat: Helsingin Energia 195, Van-



taan Energia 228 ja Fortum Espoo 196 kg CO_-ekv./MWh.
Suurin osa HSY:n kiinteistéjen [dmmityksen paastois-

ta syntyy vedenpuhdistamojen ja verkostotukikohtien

kdyttdmasta kaukolammaosta, koska jatevedenpuhdista-

mot ovat [Ammon osalta kdytdannéssa omavaraisia. Jate-
vesipuolen [dmmityksen padstot ovat perdisin paaasias-
sa Suomenojan lampokattilan 6ljysta (ks. luku 5 ja liite 2).
Vanhankaupungin vedenpuhdistamo saa noin kolmannek-

(t CO,-ekv.) 2009 2010 muutos-% osuus 2010 (%)
TPy S S S S

Jatevesi

Puhdas vesi 2 377 2 250 =5 59

Jatehuolto 414 483 17 13

SYT ja hallinto 758 546 -28 14

Yhteensa 3915 3836
————

Biokaasu -8 147 -7 667

LTO -1940 -1865 -4 20

Yhteensa -10 086 -9 532

Taulukko 10. HSY:n kuluttaman kaukoldmmdén kasvihuonekaasupddstot, 6ljy- ja sdhkdldmmityksen pddstot sekd
oman, uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun Idmmitysenergian kdytdstd saatavat sddstot vuosina 2009-2010.

(t CO,-ekv.) 2009 2010 muutos-% osuus 2010 (%)
Diesel/KPO 615 630 2 75
Bensiini

T I 7 N

Taulukko 11. HSY:n kdyttdmien henkil6- ja pakettiautojen sekd tybdkoneiden polttoaineen kulutus 2009-2010. Vuoden
2010 tietoihin ei ole pdivitetty vesihuollon kulutusta.
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sen tarvitsemastaan ldmpdenergiasta Viikinmdesta ja
vastaavasti Suomenojan verkostotukikohta lammitetaan
viereisessd jatevedenpuhdistamossa tuotetulla lammdlla,
mikd véahentda ostoenergian maaraa ja siten ldmmityksen
paastoja.

HSY:n jatevedenpuhdistamojen mittava [dmpdenergian
tuotanto perustuu jatevesilietteen madatyksesta saata-
vaan biokaasuun sekd [ammon talteenottoon lietteesta ja
ilmastusilmasta. Kovilla pakkasilla myos jateveden lampda
saadaan hyédynnettya ilmastusilman lammityksen yhte-
ydessd. Oman lammadntuotannon voidaan ajatella korvaa-
van maakaasun kayttoa tai kaukolampdverkkoon liitetyis-
sd toimipisteissad kaukoldampdd. Maakaasun teoreettisen
kulutuksen laskennassa on kdytetty [dmpdkattilalle hy6-
tysuhdetta 0,9. Laskennalliset padastokompensaatiot ovat
olleet niin suuria, ettd HSY:n lammityksen paastotase oli
vuosina 2009-2010 negatiivinen.

4.3 Autot ja tyokoneet

Autojen ja tyokoneiden ajantasaisia, vuoden 2010 tietoja
polttoaineen kulutuksesta ei saatu kaikilta toimialoilta ei-
ka kaikkien ajoneuvojen osalta. Jatehuollon tyékoneiden
raportointi kuitenkin tdydentyi edellisvuodesta, ja seutu-
ja ymparistotiedon kahden dieselpakettiauton ajokilomet-
rit ja padstot pienenivat ja (taulukko 11). Paastéja vahensi
hieman Suomessa myytavien polttoaineiden kolmesta nel-
jaan prosenttiin kasvanut bio-osuus. Tarkastelusta puut-
tuu yksityisauton kaytto tydajoon.



4.4 Prosessipaastot

Metaani ja dityppioksidi ovat voimakkaita kasvihuone-
kaasuja, joita syntyy kaatopaikalla bioperdisen aineksen
hajotessa hapettomassa tilassa, kompostoinnissa seka
jatevesien puhdistusprosesseissa. Vuonna 2010 HSY:n yh-
teenlasketut prosessipddstot olivat hiilidioksidiksi lasket-
tuna 175 000 tonnia, noin 35 000 tonnia vdhemman kuin
vuonna 2009 (taulukko 12). Kaatopaikkakaasun kerays
tehostui vuoden 2010 aikana entisestaan ja hajapaastot
pienenivat. Pdastdjen arviointimenetelma myés tarken-

(t CO,-ekv.) 2009

tui edellisvuodesta. Jatteenkasittelyn prosessipaastot ja
lietteen kompostoinnista syntyvat paastét vahenivat niin
ikdan jonkin verran.

HSY:n tuottaman biokaasun kdytté kaukoldammaon tuo-
tannossa ja siita aiheutuvat laskennalliset paastévahen-
nykset pienenivdt vuonna 2010, koska kaasun toimitukset
loppuivat alkuvuonna ja HSY:n oma kaasuvoimala saatiin
tuotannolliseen kdytto6n heindkuussa. Vuonna 2010 pro-
sessipddstoista saatiin energian myynnilld kompensoitua
8 prosenttia ja edellisvuonna 17 prosenttia.

Prosessipastst ____

Kaatopaikkakaasu 144 500
Jatevedenpuhdistus 42 779
Kompostointi (biojate) 9142
Kompostointi (jatevesiliete) 13 797
Yhteensa 210 218

Lampo (biokaasu) -34 457
S&hko (biokaasu) (0]
Sahko (vesivoima) -1019
Yhteensa -35 476

2010 muutos-% osuus 2010 (%)
110 250

41662 =2 24

1577 27 7

11981 =18 7

175 471

-4181

-9 381 = 63

-1241 22 8

-14 803

Taulukko 12. HSY:n prosessipddstdt ja energian myynnistd saatavat kompensaatiot.

P&dstétase = aiheutetut pddstot - valtetyt pddstot.
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5 Toimiala- ja tulosaluekohtaiset
kasvihuonekaasupaastot

HSY:n vuonna 2010 tuottamat kasvihuonekaasupdastot,
hiilidioksidiksi laskettuna noin 198 000 tonnia, jakautu-
vat varsin epdtasaisesti toimialojen ja tulosalueiden kes-
ken (taulukko 13). Imastonmuutoksen hillinndn kannalta
olennaista on saada kokonaispddstoét pienenemddan, mutta
padstolahteiden tarkempi erittely ja vertailu on toisaalta
hydédyllistd mahdollisimman tehokkaiden paastévahennys-
keinojen selvittamiseksi ja toimenpiteiden kohdentami-
seksi. Samalla tavalla kuin energiankulutuksen ja tuotan-
non tarkastelussa edellisissa luvuissa, paastot on laskettu
HSY:n vesihuollolle, jatehuollolle, seutu- ja ymparistotie-
dolle ja hallinnolle. Jalkimmainen ei ole varsinainen tu-
losalue tai toimiala, vaan sisdltda Opastinsillan paatoi-
mipisteen seka vesihuollon hallinnon tilojen toiminnasta
syntyvat kasvihuonekaasupdastot. Hallintopalvelukeskus-
ta ei ole tassa tarkastelussa mahdollista erottaa taysin
omaksi kokonaisuudekseen.

(t CO,-ekv.) Sahko Lampd Prosessit Autot ja tyokoneet Yhteensa %-0suus
I I S S

Vesihuolto 15 885 2 807 53 643 769 73104

Jatehuolto 1653 483 121827 65 124 027 63

Seutu- ja ymparistétieto 44 24 7 75 0

Hallinto

5.1 Vesihuolto

HSY:n vesihuollon kasvihuonekaasujen paastét vuonna
2010 olivat noin 73 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia,
josta ldhes 60 prosenttia oli jatevedenpuhdistuksen me-
taani- ja dityppioksidipaastéja (kuva 12). Jatevedenpuh-
distamoilla tuotetaan biokaasusta paljon energiaa, mutta
sdhkoa on silti ostettava vesihuollon toimintoihin runsaas-
ti. Ostosahkon paastot ovat melko suuret, mutta lAmmon-
tarpeen tyydyttdmiseksi oma uusiutuva energiantuotanto
on ldhes riittava. Oljya kdytetdan vain vdhan [Emmityk-
seen ja kaukoldmmdolla lammitetddn 1ahinnd vedenpuhdis-
tuslaitoksia. Hallinnon tilat kdsitellddn omassa luvussaan.
llman jatevedenpuhdistamojen uusiutuvan energi-
an tuotantoa vesihuollon toiminnoista olisi aiheutunut
yli 15 000 hiilidioksiditonnia enemman kasvihuonekaa-
supadstoja (taulukko 14). Lisdksi vesivoimalla tuotettua
sdhkéa myytiin jonkin verran verkkoon. Vuonna 2010 oma
energiantuotanto kompensoi 23 prosenttia aiheutetuista
paastoista.

Taulukko 13. HSY:n kasvihuonekaasupddstét toimialoittain vuonna 2010.
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Ostosdhkd
22%

Kompostointi

Kaukoldmpd
3%

_ O
1%

Autot ja tyokoneet
1%

Jatevedenpuhdistus
57%

Kuva 12. Eri pddstéldhteiden osuudet HSY:n
vesihuollon kasvihuonekaasupddstoistd vuonna 2010.
Hallinnon toimistotilojen pddstét eivdt sisélly tdhan.
Jadtevedenpuhdistus = prosessipddstot.



5.11 Jatevedenpuhdistus

Runsas neljannes koko HSY:n kasvihuonekaasupaastoista,
ja yli 85 % vesihuollon paastoista syntyy jatevedenpuh-
distuksesta. Puhdistusprosessissa jatevesista poistetaan
kiinteita ja happea kuluttavia aineet seka typpea ja fosfo-
ria. Prosessissa syntyy metaania, dityppioksidia ja muita
ilmapadstojd, joita kartoitetaan sdannéllisen tarkkailuoh-
jelman avulla. Lietteen kompostoinnin metaanipaastoét ja
ostosdhkon padstot ovat niin ikdan suuret. Yhteensa Jate-
vedenpuhdistuksen padstoét olivat 62 500 hiilidioksidiek-
vivalenttitonnia vuonna 2010. Pumppaamot kuluttavat
kolmanneksen jatevedenpuhdistuksen ostamasta sédhkds-
ta, ja koska puhdistamot ovat Iammon suhteen |dhes oma-
varaisia, vastaavat pumppaamot huomattavasta osasta
koko jatevedenpuhdistuksen energiankulutuksen aiheut-
tamista paastoista.

Vuonna 2010 HSY kasitteli yhteensad 122 miljoonaa
kuutiota jatevetta, jolloin yhdelle puhdistetulle vesi-
kuutiolle saadaan hiilijalanjéljeksi 515 g CO,-ekv. Mika-

li jatevedenpuhdistuksen vuoden 2010 oman energian-

(t CO,-ekv.) Sahkd La&mpd

Prosessit

tuotannon laskennallinen padstokompensaatio, 14 600
CO,-ekvivalenttitonnia, vdhennetdan tuotetuista paastois-
t&, on hiilijalanjélki 365 g CO,-ekv./m?.

Viikinmden jatevedenpuhdistamo huolehtii 800 000
asukkaan jatevesien lisdksi teollisuuden jatevesien puh-
distuksesta ja Helsingin sekaviemardityjen alueiden sade-
vesistd. Laitoksen pdastot vuonna 2010 olivat 33 000 t
CO,-ekv., mutta samalla omalla energiantuotannolla saa-
tiin merkittavat saastot (kuva 13). Viikinmaessa on panos-
tettu erityisesti lammaon talteenottoon, jonka avulla katet-
tiin vuonna 2010 noin neljannes laitoksen tarvitsemasta
lampdenergiasta. Suomenojan jatevedenpuhdistamol-
la energiantuotanto on hieman vdhdisempaa ja lammon-
tuotannossa on apuna 6ljykattila. Lietteen kompostoin-
nin paastot eivat toistaiseksi perustu mittauksiin, vaan ne
arvioitu Kasvener-ohjelmalla lietteen kuiva-ainemaarien
perusteella. Lietteen ja kemikaalien kuljetukset, kompos-
tointikenttien tydkoneiden polttoaineenkulutus ja muut
ulkoistetut toiminnot eivat toistaiseksi ole padstéseuran-
nassa mukana. Jatevedenpuhdistuksen eri toimipisteiden
tarkat paastot on esitetty liitteessa 2.

Autot ja tyokoneet Yhteensa

KHK-paastot 15 885 2 807 53 643 73104

Oma tuotanto -5948 -9 532

Energian myynti

-1241

-15 480
-1241

Taulukko 14. HSY:n vesihuollon energiankulutuksesta ja prosesseista aiheutuneet kasvihuonekaasujen pddstdt sekd
omasta uusiutuvasta energiantuotannosta ja energian myynnistd saadut laskennalliset pddstévdahennykset vuonna
2010. Pdastotaseet on laskettu siten, ettd energiantuotanto omaan kdytté6n kompensoi ostoenergian pddstdéja ja

tuotanto myyntiin vastaavasti prosessipddstdja.
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Kuva 13. HSY:n jatevedenpuhdistuksen
kasvihuonekaasupddstdt vuonna 2010.



5.1.2 Vedenpuhdistus ja
vesijohtoverkosto

Vedenpuhdistuksen ja vesijohtoverkoston paastot olivat
vuonna 2010 hieman alle 11 000 t CO,-ekv., eli Idhes viisi
kertaa pienemmat kuin jatevedenpuhdistuksen. Raakavesi
kasitelladan vedenpuhdistuslaitoksilla muun muassa ferri-
sulfaatilla, otsonilla ja UV-valolla, eikd prosessissa synny
ilmastoa lammittavia pdastoja. Laitosten ja jakeluverkos-
ton energiankulutus on toisaalta melko suuri, ja etenkin
sahkda kuluu runsaasti. Sdhkdnkulutuksen osuus oli noin
kolme neljdsosaa vedenpuhdistuksen ja -jakelun kokonais-
paadstoista (kuva 14). Sdhkdnkulutuksen kasvihuonekaasu-
padstot on laskettu Suomessa kulutetun keskiarvosahkon
perusteella.

Vanhankaupungin vedenpuhdistuslaitos saa osan tar-
vitsemastaan lampdéenergiasta Viikinmaesta, ja Suome-
nojan verkostotukikohta lammitetdén jatevedenpuhdista-
mon lammolla. Pitkdkosken laitoksen padstoja vahentaa
sdhkdn tuotanto vesivoimalla ja myds Kalliomden vesivoi-
malan tuotannon voidaan laskea kompensoivan vedenpuh-
distuksen pddstoéja. Yhden juomavesikuution hiilijalanjal-
jeksi saadaan 116 g CO,-ekv., kun vedenpuhdistuksen ja
jakelun kasvihuonekaasupaastot jaetaan HSY:n vuonna
2010 tuottamalla puhtaan kdyttéveden maaralla 91,2 mil-
joonaa kuutiota. Pdastokompensaatiot huomioon otettuna
jalanjélki on 101 g CO,-ekv./m?.

Yksi HSY:n vesihuollon asiakas kdyttaa vetta vuoro-
kaudessa keskimdarin 158 litraa. Veden- ja jatevedenpuh-
distuksen yhteenlaskettuihin kasvihuonekaasupdastoihin
suhteutettuna tasta syntyy paastoja vuodessa 43 kiloa,
joka vastaa noin 250 kilometrin matkaa yksityisautolla.

5.2 Jatehuolto

Ammaéssuon jatteenkésittelykeskuksen, Kivikon jatepalve-
lukeskuksen ja Konalan Sortti-aseman kasvihuonekaasu-
paastot olivat vuonna 2010 noin 124 000 CO,-ekv.-tonnia,
josta suurin osa oli kaatopaikkakaasun hajapaastéja (kuva
15). Kaatopaikan paastot ovat kuitenkin olleet viime vuo-

sina voimakkaassa laskussa, ja lisdksi biokaasun myynnil-
1d ja vuodesta 2010 alkaen omalla sahkdntuotannolla on
pystytty kompensoimaan syntyneita paastoja. Paastotar-
kastelussa ei ole toistaiseksi mukana jatekuljetusten, ra-
kennusurakoiden eikd tyématkojen paastoja. Opastinsil-
lan toimitilojen kasvihuonekaasupddstét kasitelldan osana
hallintoa luvussa 5.4.
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Pitkdkoski Vanhakaupunki
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Oma sahko
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Kuva 14. HSY:n vedenpuhdistuslaitosten ja vesijohtoverkoston kasvihuonekaasujen pddstdt vuonna 2010. Kuvassa
on myds Kalliom&den vesivoimalan tuotannosta saadut laskennalliset pddstékompensaatiot. Pohjavedenottamoiden
sdhkdnkulutuksen pddstét sisdltyvat Puhtaan veden jakeluluokkaan.
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Kaukoldmpd
Ostosdhké 0.2 % @)jy
1,.3% 0,2 %
Kompostointi Autot ja tyékoneet

9% 0,1%

Kaatopaikkakaasu
90%

Kuva 15. Eri pddstdldhteiden osuudet HSY:n jdtehuollon
kasvihuonekaasupddstoistd vuonna 2010. Hallinnon
toimistotilojen pddstoét eivat sisélly tdhan.

Vuonna 2010 energiaa myytiin ja tuotettiin uusiutuvilla
energialdhteilld omaan kdytt6on jatehuollossa siten, etta
paastosadstoja syntyi hiilidioksidiksi laskettuna yhteensa
Iahes 15 000 tonnia (taulukko 15). Toisin sanoen kasvihuo-
nekaasupddstot olisivat olleet tdman verran suuremmat,
mikali [immoéntuotantoon olisi kdytetty vastaavasti fossii-
lisia polttoaineita tai biokaasuvoimalan sdhkén asemesta
suomalaista keskiarvosahkoa. Jatehuollon paastot asu-
kasta kohti laskettuna olivat 119 kg CO,-ekv. ja kompen-
saatiot huomioon otettuna 104 kg CO,-ekv. vuonna 2010.

HSY:n jatehuollon oma energiankulutus ja siitd aiheu-
tuvat paastot ovat melko pienet. Vaikka lammityskdytos-
sd on edelleen jonkin verran 6ljya, ovat sdhkénkulutuksen
pddstot kolminkertaiset [Ammon paastodihin verrattuna.
Jatkossa ostosdahkon paadstot vahenevat merkittavasti
kun oma tuotanto lisdantyy. Yksityiskohtaiset tiedot ja-
tehuollon kasvihuonekaasupdastdista vuodelta 2010 on
koottu liitteeseen 2.

(t CO,-ekv.) Sahko Lampo

Prosessit

5.2.1 Ammaé&ssuo

HSY:n jatehuollon paastét syntyvat Idhes yksinomaan
Ammaéssuon uuden ja kdytostd poistetun, vanhan jate-
tayttdalueen metaanin hajapaastoista ja kompostoinnin
prosessipadstdista. Vuonna 2010 Ammaéssuon jatteenka-
sittelykeskuksen kasvihuonekaasujen padstot olivat 123
500 CO,-ekvivalenttitonnia, josta 12 % pystyttiin lasken-
nallisesti kompensoimaan uusiutuvan energian tuotannol-
la. Loppusijoitettavan jatteen maara oli 289 000 tonnia
eli hiilijalanjdljeksi ilman jatekuljetuksia tulee noin ilman
kompensointia 430 ja kompensoinnilla 380 kg CO,-ekv./
tonni jatetta.

Kaatopaikkakaasun kerdys aloitettiin vuonna 1996 ja
kerdys on tehostunut niin, ettd vuonna 2010 kaasusta
saatiin talteen 90 prosenttia (kuva 16). Kerdysprosentin
kasvu on seurausta padasiallisesti syntyvan kaasumaaran
kasvusta, mutta myés kerdysverkoston laajentuminen,

Autot ja tyokoneet Yhteensa

Oma tuotanto -1220 -1220
Energian myynti -13 561 -13 561

Taulukko 15. HSY:n jdtehuollon energiankulutuksesta ja prosesseista aiheutuneet kasvihuonekaasujen pddstot sekd
omasta uusiutuvasta energiantuotannosta ja energian myynnistd saadut laskennalliset padstévdahennykset vuonna
2010. Pdastdtaseet on laskettu siten, ettd energiantuotanto omaan kdytté6n kompensoi ostoenergian pddstéjd ja
tuotanto myyntiin vastaavasti prosessipdastoja.
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Kuva 16. Metaanin talteenoton tehostuminen
Amméssuon kaatopaikalla 1990-2010. Kerétysta
kaasusta hyddynnettiin energiantuotannossa 54 %
vuonna 2009 ja 48 % vuonna 2010.

10

pintakerrosten rakentaminen sekd pumppaamojen ja saa-
téasemien optimointi on edesauttanut kerdystehokkuu-
den nousua.

Vuonna 2010 metaanipitoisuudeltaan noin 50-prosent-
tista kaatopaikkakaasua kerattiin vanhalta kaatopaikalta
57 ja uudelta 6 miljoonaa kuutiota, polttoaine-energiana
yhteensd 308 GWh. Noin puolet kaasusta hyddynnet-
tiin energiantuotannossa ja puolet poltettiin soihduissa.
Soihtupoltossa syntyvaa hiilidioksidia ei lasketa kasvi-
huonekaasupdastoihin, koska siinad aikoinaan ilmakehasta
eloperdiseen ainekseen sitoutunut hiili palautuu takaisin
normaaliin kiertokulkuun, eikd ilmakehan CO,-nettopitoi-
suus kasva. Alkuvuonna 2011 keratysta kaatopaikkakaa-
susta on noin 80 % hyddynnetty kaasuvoimalassa.
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5.2.2 Sortti-asemat ja Kivikon
jatepalvelukeskus

Kivikon jatepalvelukeskukseen kuuluu ongelmajateasema,
Sortti-asema ja toimistotiloja. HSY:II& on lisdksi Konalas-
sa ja Ammaéssuolla Sortti-asemat sekd Kirkkonummella
pienjateasema. Kirkkonummen energiankulutus- ja paas-
toétietoja ei ole kartoitettu, ja Amméassuon Sortti-asema
sisdltyy koko jatteenkasittelykeskuksen tietoihin. Kivikon
kasvihuonekaasupdastét vuonna 2010 olivat 450 ja Kon-
alan noin 45 tonnia CO,-ekv. Lisaksi ajoneuvojen ja tydko-
neiden pdastot olivat vastaavasti 18 ja 7 tonnia.

Kivikon jatepalvelukeskuksessa ja Konalan Sortti-ase-
malla vastaanotettiin vuonna 2010 yhteensd noin 48 000
tonnia jatetta. Kivikon kiinteistot lammitetaan kaukolam-
mdolla ja Konalassa on suora sahkdlammitys. Konalan [am-
mityksen padstot on laskettu arvioidun [dmpdenergian
kulutuksen perusteella samalla tavalla kuin pddkaupun-
kiseudun kaupunkien kasvihuonekaasupdastokartoituk-
sissa. Sahkélammityksen paastokerroin on korkea, mutta
toisaalta lammitettavat tilat ovat Konalassa melko pienet.
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Kuva 17. Eri pddstéldhteiden osuudet HSY:n seutu- ja
ympdristotiedon kasvihuonekaasup&éstoistd vuonna
2010.

5.3 Seutu- ja ymparistotieto

Seutu- ja ymparistétiedon tulosalueen HSY:n kokonai-
suudessa pienet kasvihuonekaasupdastot jakautuvat sa-
malla tavalla energiankulutus (kuva 17). Paastoét olivat
vuonna 2010 yhteensa 75 CO,-ekvivalenttitonnia, joista
suurin osa syntyi sdhkénkulutuksesta. Ajoneuvojen suh-
teellinen osuus on merkittavampi kuin muilla tulosalueil-
la. Vuonna 2010 ilmanlaadun mittaustiimin kdytdssa oli
kaksi hiukkassuodattimilla varustettua pakettiautoa, joi-
den ominaispddstét ovat valmistajan ilmoituksen mukaan
238 gCO,/km.

450

5.4 Hallinto

HSY:n Hallintoon luetaan tassa raportissa HSY:n Opas-
tinsilta 6:n toimitilat sekd vesihuollon limalassa ja muis-
sa kiinteistodissa sijaitsevat hallinnon tilat. Toimitilojen
sdhkoén ja kaukoldmmon kulutuksen paastot olivat vuon-
na 2010 hiilidioksidiksi laskettuna vahan yli 800 tonnia,
eli vajaa puoli prosenttia HSY:n kokonaispaastoista (ks.
taulukko 13). Hallinnon kdytdssa olevien autojen polttoai-
neenkulutusta ei ole selvitetty. Runsas kolmannes tdssa
tarkastelluista paastoista syntyy sahkonkulutuksesta ja
loput lammityksesta (kuva 18).

400

350

300

250

200

150

KHK-p&astoét (t COz-ekv.)

100

50

I1ta-Pasila Helsinki limala 1

= Kaukolampo Ostosdahko

Helsinki limala 3

Vantaa

Espoo Piispanportti
Kauppalantalo

Kuva 18. HSY:n hallinnon toimipisteiden kasvihuonekaasupddstdt vuonna 2010.
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6 Energiatehokkuussopimus

Yhtend HSY:n strategian mukaisena tavoitteena on ym-
paristékuormituksen vahentdaminen omassa toiminnassa.
Vedenpuhdistuksen aiheuttama vesistékuormitus on jo
saatu tehokkailla toimilla ja investoinnilla melko pienek-
si, mutta HSY:n toimintojen energiankulutus ja ilmasto-
kuormitus ovat suurehkot. Ympéristovastuullisena edel-
lakavijana HSY pyrkii pienentdamaan ilmastokuormaansa
energiansdastolla ja entistd suuremmalla uusiutuviin
energialdhteisiin perustuvalla sdhkdontuotannolla. Taman
edistamiseksi T & K -matriisissa valmistellaan HSY:n ja
tyo- ja elinkeinoministerion vdlille solmittavaa energiate-
hokkuussopimusta vuosille 2011-2016. Lisdksi suunnitel-
missa on useita uusiutuvan energian pilottihankkeita.
Kasvihuonekaasupaastojen kehityksen osalta suunta-
viivat Euroopassa ja Suomessa ovat selvat: vuosisadan
puolivéliin mennessa olisi pddstéjen oltava lahella nollaa.
Varsinaista paastévahennystavoitetta ei HSY:lle ole vie-
18 madritelty, mutta organisaatiolla olisi hyvat mahdolli-
suudet saavuttaa hiilineutraalius jo ennen vuotta 2050.
Tuloskortteihin kirjattu energiansaastotavoite on sen si-
jaan aluksi yksi prosentti vuodessa. Energiatehokkuusso-
pimuksen vield maarittelematonta tavoiteasettelua kasi-
telldan seuraavassa. Energiatehokkuuden parantaminen,
energiankulutuksen vahentaminen ja uusiutuva energian-
tuotanto tuovat suoria rahallisia sdast6ja ja edesauttavat
yhtymadstrategian tavoitteiden toteutumista myés talou-
den hallinnan ndkékulmasta.
Energiatehokkuussopimuksilla on olennainen rooli kan-
sallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa, jolla vastataan
Suomelle asetettuihin kansainvalisiin sitoumuksiin ilmas-
tonmuutoksen vastaisessa tydssa. Vapaaehtoisuuteen
perustuvat eri toiminta-alueiden energiatehokkuussopi-
mukset ovat voimassa vuoteen 2016 asti ja ne kattavat
elinkeinoeldman, kiinteistdalan, kunta-alan, éljyalan, ta-
vara- ja joukkoliikenteen sekd maatalouden. Sopimusten
tavoitteena on ohjata yrityksia ja yhteis6ja jarjestelmalli-

sesti parempaan energiatehokkuuteen. Sopimustoiminta
on myds keskeisessd asemassa toimeenpantaessa paas-
tokaupan ulkopuolella olevaa energiankdytt6a koskevaa
EU:n energiapalveludirektiivid, joka edellyttaa etta julki-
sella sektorilla on energiansdastamisessa esimerkillinen
rooli.

Kunta-alan energiatehokkuussopimuksen voivat solmia
ty6- ja elinkeinoministerion kanssa yli 20 000 asukkaan
kunnat ja kaupungit seka kuntayhtymat, joiden energi-
ankaytto on yli 20 000 MWh vuodessa. Sopimukseen lii-
tyttdessa asetetaan energiankdytén vuotuinen tehos-
tamistavoite, jonka toteutuessa energiankulutus on 9 %
lIdhtotasoa alempi vuoteen 2016 mennessa.

Ty6- ja elinkeinoministerio tukee sopimuksiin liittynei-
den yritysten ja yhteiséjen energiakatselmuksia ja ener-
giatehokkuusinvestointeja. Sopimustoiminnalla halutaan
vauhdittaa uuden energiatehokkaan teknologian kayt-
todnottoa seka lisata uusiutuvan energian kdyttéa. Vuo-
teen 2011 mennessa sopimuksen on solminut 51 kuntaa ja
12 kuntayhtymaa, mika kattaa noin 60 % kuntasektorista.

HSY:lle asetettavia tavoitteita energiatehokkuussopi-

muksessa ovat:

o Sisallyttaa energiansaddsto ja uusiutuvien energialdh-
teiden kdyton edistdminen osaksi HSY:n johtamisjar-
jestelmaa.

o Kartoittaa oma energiankdytté ja sen tehostamismah-
dollisuudet.

o Asettaa tavoitteet energiakdyton tehostamiselle ja
toteuttaa suunniteltuja energiatehokkuuden paranta-
mistoimenpiteita.

o Seurata energiankdyttdéa ja asetettujen tavoitteiden
toteutumista seka raportoida vuosittain Motivalle
energiankulutus ja energiatehokkuutta edistéaneet toi-
menpiteet.
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o Ottaa energiatehokkuus huomioon suunnittelussa ja
hankinnoissa.

o Hyddyntda uutta energiatehokasta teknologiaa, uusiu-
tuvaa energiaa ja innovatiivisia toimintatapoja.

o Huolehtia energiatehokasta toimintaa tukevasta kou-
lutuksesta ja viestinnasta.

Mikali HSY ja TEM solmivat energiatehokkuussopimuksen,
on ensimmadinen raportointi toimitettava Motivalle ke-
vaalla 2012 ja energiatehokkuuden parantamisen toimen-
pideohjelman on oltava valmis vuoden kuluessa. Vuoden
2013 loppuun mennessa puolestaan energiakatselmuksia
tulee olla tehty tilavuuden perusteella 80 % rakennuksis-
ta ja energiankulutuksen seurantajarjestelmat kdytossa
niin, ettd kuukausitason seuranta kattaa 80 % ja vuosita-
son seuranta 90 % kulutuksesta. Uusiutuvan energian li-
sdamismahdollisuudet on kartoitettava niin ikdan vuoden
2013 loppuun mennessa.

HSY:n kokonaisenergiankulutus oli vuonna 2010 noin
185 000 MWHh, eli 9 prosentin sdasto olisi lahes 17 MWh.
Sahkon osalta tama tarkoittaisi joka vuosi 2 % vdahennys-
ta, ja muiden energialajien osalta prosentin vahennysta
edellisvuoteen verrattuna. Veden tuotantolaitoksilla sah-
konkulutuksen vahentdminen on erittdin vaikeaa, ja toi-
saalta yleinen 9 prosentin tavoite ei ota huomioon omaa,
padstotonta energiantuotantoa. Muun muassa lammon
talteenotossa HSY:II& on paljon potentiaalia, mutta tama
ei sindnsa vahenna kulutusta.

Yleistavoitteen sijasta sopimukseen voi olla mahdollis-
ta saada energiataseeseen perustuva vaihtoehtoinen ta-
voite. Talldin mittarina kdytettaisiin kulutetun ja tuotetun
energian erotusta, joka alustavien tarkastelujen perus-
teella voisi HSY:ssé& ldhestya nollaa Ammassuolle raken-
nettavan madatyslaitoksen tuoman lisdkapasiteetin myo-
ta. Talldin itse tuotettu energian maara olisi yhta suuri
HSY:n energian kulutuksen kanssa. Kulutuksen vahenta-



200

minen olisi edelleen tarkoituksenmukaista, mutta myos
oman tuotannon kasvattaminen tukisi tavoitteita. HSY:n
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rakentamisesta kesalla 2010. 160
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energiaa myydaan enemman kuin ostetaan. 2010 2om 2012 2013 2014 2015 2016
= Tuotanto omaan mTuotanto myyntiin === Energiankulutus
Kayttosn

Kuva 19. Energiatehokkuussopimusta varten laadittu arvio HSY:n energiankulutuksen ja -tuotannon kehittymisesta
vuosina 2010-2016.
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/ Lopuksi

Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyma on
suuri julkisen sektorin toimija, jonka toiminnasta aiheu-
tuu mittavat kasvihuonekaasupdastot seka energianku-
lutuksen, ettd jatteen- ja jatevedenkasittelyn prosessien
kautta. HSY:ta perustettaessa oli kuitenkin selvaa, etta
kuntayhtyma kantaa vastuunsa ymparistésta ja pyrkii
edistdamdaan ymparistdystavallisten toimintatapojen kayt-
téonottoa. HSY:n hallitus hyvaksyi maaliskuussa 2010
yhtymadstrategian, jonka ensimmadisenad strategisena paa-
maarana on toimia ymparistdvastuullisena edelldkavijana
yhteistyéssa seudun kuntien kanssa.

HSY:té edeltdneet YTV ja vesilaitokset tekivat jo oma-
na aikanaan ymparistotyota ja edistivat erityisesti biokaa-
sun hyddyntamista. Tata tyota jatketaan HSY:n puitteis-
sa erityisena painopisteend ympadristovastuullisuuden
ytimessa oleva ilmastonmuutoksen hillinta. Toimenpiteet
energian sadstamiseksi ja uusiutuvan energiantuotannon
kasvattamiseksi on jo kdynnistetty.

Vuonna 2010 HSY:n energiankulutus oli 185 000 mega-
wattituntia, josta oman tuotannon osuus oli 42 prosent-
tia. Jos kokonaisenergiankulutuksesta vahennetdaan oman
tuotannon lisdksi myyty energia, saadaan energiataseeksi
36 700 MWh. Vuonna 2014 energiatase on todenndkdises-
ti I1ahelld nollaa, kun Ammassuolle rakennettava biojéat-
teen madatyslaitos alkaa tuottaa lisda biokaasua hyo-
dynnettdvaksi kaasuvoimalassa. Tasta huolimatta myos
kokonaiskulutusta ja ostoenergian maaraa tulisi pyrkia
vahentamaan. Erityisesti vesihuollon sdhkdnkulutus on
HSY:ssa suuri, ja toisaalta tassa vaiheessa seurannasta
puuttuu ulkoistetut toiminnot, esimerkiksi jatteenkulje-
tukset.

HSY:n toimintojen aiheuttamista kasvihuonekaasu-
padstoistd vuonna 2010 noin 11 prosenttia syntyi ener-
giankulutuksesta ja 89 prosenttia oli jdtteen- ja jate-
vedenkasittelyn prosessipddstdja. Kaiken kaikkiaan
kasvihuonekaasupddstot olivat 198 000 hiilidioksidiekvi-

valenttitonnia, joka on noin 3 % pddkaupunkiseudun paas-
toista. Tassa raportissa on esitetty todellisten paastdjen
rinnalla myés niin sanotut pdastokompensaatiot, jotka
syntyvat kun biokaasun ajatellaan korvaavaan maakaasua
ja uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkén suomalais-
ta keskiarvosahkoa.

HSY:n kasvihuonekaasupaastoét olisivat olleet 16 700
CO,-ekvivalenttitonnia suuremmat, jos oman tuotannon
asemesta olisi kdytetty ostoenergiaa. Lisdksi paastotto-
man sahkdn myynnista saatiin 14 800 tonnin lisdsaastot.
On kuitenkin muistettava, ettd paastokompensaatiot on
teoreettinen kasite ja varsinaiset vahennystavoitteet tu-
lisi kohdistaa my®ds tai ainoastaan todellisiin paastoihin.
Kompensaatiomallissa tarkastellaan globaalia kasvihuo-
nekaasujen kokonaisuutta ikdan kuin nollasummapeling,
mutta myds muualla Suomessa ja osin maailmallakin kay-
tetaan vahemman fossiilisia polttoaineita ja tuotetaan en-
tistd vahapaastdisempaa sahkoa.

Toistaiseksi HSY:lle ei ole asetettu kasvihuonekaasu-
jen paastévahennystavoitetta. Ostoenergiaa saastamalla
my0s paddstot pienenevat, mutta HSY:ssa taytyy kiinnit-
taa huomio energian liséksi prosessipaastodihin. Metaanin
hajapdastot ovat HSY:n suurin yksittdinen paastélahde,
vaikka kaatopaikkakaasu keratdan nykyaan tehokkaasti
talteen. Kaatopaikan paastot vahenevat luontaisesti kaa-
sunmuodostuksen laantuessa, mutta myds kaasunkerays-
ta ja -hyodyntamista voi mahdollisesti entisestdaan tehos-
taa. Jatevedenpuhdistuksessa ja kompostoinnissa syntyy
niin ikdan runsaasti metaani- ja dityppioksidipaastoéja, joi-
den vahentamispotentiaalia olisi syyta tutkia.

Euroopan unionin ja Suomen linjaukset kasvihuonekaa-
supddstdjen vdahentdmisesta ovat selvat. EU:n joulukuus-
sa 2008 hyvaksyma ilmasto- ja energiapaketti edellyttas,
ettd paastoja vahennetdan ja energiatehokkuutta lisataan
20 prosentilla vuoteen 2020 mennessd, ja mahdollisuutta
nostaa tavoite 30 prosenttiin selvitetdan. Lisdksi uusiutu-
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vien energialdhteiden osuus EU:n energian loppukulutuk-
sesta pyritddn nostamaan 20 prosenttiin ja liikenteessa
biopolttoaineiden osuus 10 prosenttiin. Lyhyen aikavalin
tavoitteiden lisdksi EU-komissio on valmistellut vuoteen
2050 ulottuvan tiekartan vahahiiliseen Eurooppaan, ja
myd&s Suomi on laatinut omat yli 80 prosentin paastova-
hennyksiin tahtaavat suunnitelmansa limastopoliittisessa
tulevaisuusselonteossa.

EU:n -20 prosentin tavoite on jaettu paastévahennys-
toimien kustannustehokkuuden perusteella paastékaup-
pasektorin -21 prosentin ja paastékaupan ulkopuolisten
toimialojen -10 prosentin velvoitteisiin. Ei-pddstokauppa-
sektorilla on sovittu taakanjaosta, jonka mukaan useimpi-
en vanhojen EU:n jdsenmaiden on vahennettava paasto-
ja 14-17 %. Lahes kaikki EU:n ns. uudet jdsenmaat saavat
puolestaan lisdta paastéjaan alhaisen bruttokansantuot-
teen takia. Suomen velvoite paastdkaupan ulkopuolisille
toimialoille on -16 %.

Julkinen sektori on tarked ei-padstokauppasektorin
toimija muun muassa rakentamisen, rakennusten [dm-
mityksen ja liikenteen kautta. Paasto- ja energiansaas-
totavoitteita edistdvassa energiapalveludirektiivissa ja
esityksessa uudeksi energiatehokkuusdirektiiviksi (EU-ko-
missio 2011) julkinen sektori nostetaan esimerkkiasemaan
energiatehokkuuden parantamisessa ja energiankdyton
vahentamisessa. Se edellyttaa tavoitteiden asettamista
ja suunnitelmallista, pitkdjénteista energiatehokkuuden
juurruttamista koko organisaation arkeen, mika on myds
energiatehokkuussopimuksen taustalla. HSY:ssa energi-
ansadstod ja ympdaristomyodnteisid kdytantsja edistetdadn
jo toimistojen osalta WWF:n hallinnoimalla Green Office
-ohjelmalla, joka aloitettiin Itd-Pasilassa vuonna 2007. II-
malassa Green Office -ymparistdjarjestelma otetaan kayt-
t66n loppuvuodesta 2011.

Nykyinen julkisen sektorin - ja HSY:n - tilanne ei toden-
nakoisesti riitd edelldkavijyyteen, vaan lisda vaatimuksia



on odotettavissa esimerkiksi korjausrakentamisesta, han-
kinnoista, energia-auditoinneista ja energiahallintajarjes-
telmistd. Rakennusten uusitun energiatehokkuusdirektii-
vin (EU-komissio 2010) mukaan kaikki uudet rakennukset
ovat vuodesta 2021 alkaen ja uudet julkiset rakennukset
2019 alkaen lahes nollaenergiataloja. Korjausrakenta-
misen energiamadrayksissa voidaan kdyttaa kansallista
harkintaa, mutta julkiselle sektorille on komission ehdo-
tuksen mukaan tulossa vaatimus peruskorjata vuosittain
3 prosenttia omistamastaan rakennuskannasta, mika on
kaksi kertaa enemman kuin nykyaan.

Suomessa ympadristéministerid valmistelee parhail-
laan korjausrakentamista koskevia energiamaarayksia.
Alustavien tietojen mukaan energiatehokkuuden paranta-
misvelvoite arvioidaan tapauskohtaisesti rakennuksen si-
jainnin, koon, kdyttétavan, rakentamisajan ja -tavan seka
korjaushankkeen laajuuden perusteella. Esimerkiksi suu-
rissa 1960-1980 valmistuneissa kohteissa perusteellisen
saneerauksen yhteydessa edellytettaisiin véhintaén uu-
disrakennusten energiatehokkuustasoa, kun taas suojel-
luille tai pinta-alaltaan alle 50 neliometrin rakennuksille
ainoastaan suositeltaisiin parannusta nykytilanteeseen
verrattuna (Lindh 2010).

HSY:Ild on runsaasti kiinteistdja, jotka ovat ennen pit-
kaa peruskorjauksen tarpeessa. Talloin voidaan harkita
lammonkulutuksen vdhentamiseen tahtdavien toimenpi-
teiden lisaksi investoimista kiinteistokohtaiseen paastot-
tomaan energiantuotantoon, joka vaikuttaa suoraan uu-
sien energiamdadardysten mukaiseen energialuokkaan, eli
kokonaisenergiatarkastelun avulla laskettavaan E-lukuun.

HSY:ssa kdynnistetty energiataselaskenta ja kasvihuo-
nekaasupddstdjen seuranta seka liittyminen energiate-
hokkuussopimukseen antavat selvan viestin pyrkimykses-
ta vahvaan ympadristévastuullisuuteen. Kuntayhtymalla
on lisdksi voimakas tahtotila lisata uusiutuvaa energian-
tuotantoaan, joka vaikuttaisi suoraan vahentavasti seka

HSY:n omiin etta globaaleihin kasvihuonekaasupaastoihin.
HSY:ssa voidaan kartoittaa muun muassa aurinkoener-
gian hyodyntamista useissa eri kiinteistdissa, tuulivoi-
man rakentamista Metsa-pirtin kompostointikentalle seka
Ilammon talteenottoa jatevesiverkostosta ja Pitkdkoskella
raakavedesta. Esiselvitys tuulivoiman tuotannosta Am-
massuolla on jo tehty.
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LIITE 1. HSY:n toimipisteiden energiankulutus, -tuotanto ja -myynti megawattitunteina vuonna 2010.

| sdhkdnkuluts_________________________| ______ Limmitys

ENERGIA Ostosihko Oljy Vesivoima Biokaasu Yhteensd Kaukoldmpo Oljy
Jateveden- Viikinmaki 18037 52 20609 38698 109
puhdistamot
Suomenoja 9048 5452 14500 1627
 Dhteenss  |zoes sz | laos |swe | lwws
Jatevesi- Espoo 4864 4864
pumppaamot
Helsinki 6244 6244
Vantaa 1766 1766

Vantaa Valvomo

Lietteen Metsapirtti
kompostointi
Vedenpuhdistus- Damman 2794 2794 700
laitokset
Pitkakoski 13258 7 1724 14989 4444
Vanhakaupunki 12795 SJE 12828 2434 5
Kalliomaki
I T S T S - S S N U R
Puhtaan veden Espoo 2112 2112
jakelu
Helsinki 542 542
Vantaa 2800 2800
—m———m——
Verkoston Espoo Suomenoja
tukikohdat
Espoo Mikkela 275 275 348
Helsinki llmala2 1300 1300 2500
Vantaa Viertola 73 73 154

Vantaa Tuupakka

Jatehuolto Ammaéssuo 6890 5900 12790
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Polttoaineet Myyty energia

Sdhko- .

o . Biokaasu LTO Yhteensa Diesel Bensiini Yhteensa Sahko Biokaasu Yhteensa
lammitys

25624 8472 34205

7791 9418

I E N LV 4262 | | /| ] | |

50

700

4444
1312 3750
6000 6000

w2 ] |es% ] | le000 | |e000

249 300

348
2500
154

_E__ 3447 IR I I P R —

45350 18900 64250
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[ sdhkdnkulutes_________________________| ______ Limmitys

ENERGIA Ostosihko Oljy Vesivoima Biokaasu Yhteensd Kaukoldmp6 Oljy
Konalan 149 149
Sortti-asema
Kivikon 950 950 1275

jéitepalvelukeskus

Mittausasemat 14
Asemapaallikon- 70 70 122
katu
_E_______
Hallinto ja Opastinsilta
toimistot
Helsinki liImala 1 700 700 1300
Helsinki lImala 3 201 201 507
Espoo 34 34 929
Piispanportti
Vantaa 21 21 62

Kauppalantalo

Autot ja Vesi
tyokoneet

JHL

SYT
YHTEENSA 85720 120467
(MWh)
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Polttoaineet Myyty energia

Sdhko-

.. . Biokaasu LTO Yhteensa Diesel Bensiini Yhteensa Sahko Biokaasu Yhteensd
lammitys
31 31
1275
s | |  fme /| | [45350 (18900 64250
122

699

1300
507
99
62
] | |z ] ! !/ |
2194 837 3031
253 2 254

29 0 29
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LIITE 2. HSY:n toimipisteiden kasvihuonekaasupddstot ja paastokompensaatiot hiilidioksidiekvivalenttitonneina vuonna 2010.

| sahkénkultus |  Llammitys | Prosessit
T R P 0 e P Sahko- . Jidteveden- e ..
KHK-paastot Ostosdhko Oljy Yhteensa Kaukolampo Oljy (Emmitys Yhteensa BuRdlEtus Kompostointi
Jateveden- Viikinmaki 3731 22 3753 30 30 29320
puhdistamot
Suomenoja 1872 1872 516 516 12342
Yhteensa 5603 22 5625 546 546 41662
Jatevesi- Espoo 1006 1006
pumppaamot
Helsinki 1292 1292
Vantaa 365 365
Vantaa 5, 5 1 1
Valvomo
Lietteen Metsapirtti 66 9056
kompostointi
Metsa- 2925
Tuomela

_________EE-

Vedenpuhdis- Damman
tuslaitokset

Pitkakoski 2742 22 2765 867 867
Vanha- 2647 20 2667 475 1 476
kaupunki
Kalliomaki
IS T 2 P S Y S S (28 N I
Puhtaan Espoo
veden jakelu
Helsinki 12 12
Vantaa
—m-—m——————
Verkoston Espoo
tukikohdat Suomenoja
Espoo Mikkelda 57 57 68 68
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m Polttoaineet Oma energiantuotanto Myyty energia

Kaatopaikka-

Kkaasu Yhteensa Diesel Bensiini Yhteensa Sahko Lampo Yhteensa Sahko Biokaasu Yhteensa

29320 -4263 -7507 -11770

12342 -1128 SIS -2843

41662 =52l -9222 -14613

0

0

0

0

9056

2925

8517 -357
-256 -256
-201 -201 -1241 -1241

./ ' | | |s7 |25 Je3 2w | |24

55 =55

4



| sihkénkuluts | Llemmitys [ ___Prosessit |

wese_gae ep g e . P Sahko- . Jiteveden- PN

KHK-paastot Ostosdhko Kaukolampo Oljy Emmitys Yhteensa puhdistus Kompostointi

Helsinki 269 488 488

limala 2

Vantaa 15 15 34 34

Viertola

Vantaa 14 14 32 32

Tuupakka
—z_—a_e__—z_——
Jatehuolto Ammaéssuo 1425 1425 1577

Konalan 31 31 13 13

Sortti-asema

Kivikon jate- 197 197 249 249

palvelukeskus

Mittaus-
asemat

Asemapaalli- 15 15 24 24
kénkatu

____E___E___

Hallinto Ita-Pasila
Helsinki 145 145 254 254
lImala 1

Helsinki 42 42 99 99
llImala 3

Espoo 7 7 19 19
Piispanportti

Vantaa 4 4 14 14
Kauppalantalo

| fvhteenss j2er | Jeer Js22 | | sz | |

Autot ja tyo- Vesi
koneet

JHL

SYT
YHTEENSA 17797 17862 2770
(t CO,-ekv.)
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m Polttoaineet Oma energiantuotanto Myyty energia

Kaatopaikka-

Kkaasu Yhteensd Diesel Bensiini Yhteensa Sahko Lampo Yhteensa Sahko Biokaasu Yhteensa

110250 121827 -1220 -1220 -9381 -4181 -13561
0

(0]

mozso _fzie2z7 | | | Juz20 | ]1220  ]-938 ___|-a181 __|-13561

558 21 769

64 0,4 65

7 7
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