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Esipuhe

Jatevesien viemarointi ja puhdistaminen on keskeinen osa yhteiskunnan vesiensuojelua. Viemardointijar-
jestelma kuljettaa jatevedet alueelta pois puhdistamoille. Nykyaikaisen ja tehokkaan puhdistuksen seura-
uksena vesistévaikutukset jddvat normaalitilanteessa vahaisiksi. Voimakkaiden sateiden tai laiterikkojen
myo6té tilanne voi tilapaisesti muuttua eikd viemardinti tai puhdistus toimi enda normaalisti. Jatevesien
johtaminen vesist6on on ollut poikkeustilanteessa yleisesti kaytetty menetelméa koko vieméardinnin histori-
an ajan. Ylivuotojarjestelmien tarkoitus on suojata kiinteistdjé ja infrastruktuuria jatevesitulvilta ohjaamalla
jatevesi kellareiden sijasta suoraan vesistoon.

Asenteet jatevesipaastojd kohtaan ovat ajan myota kiristyneet, ja tarve ylivuotojen vahentamistoimenpi-
teille on ilmeinen. Niin perinteisessa kuin sosiaalisessa mediassakin jatevesipaastét tuomitaan nykyaan
taysin. Myds EU:n suhtautuminen jatevesiylivuotoihin on kiristyméassa ja lainsaadannon tulkinta on talta
osin kiristymassa. Ylivuotojen johtamistapa on vanha ja vakiintunut, mika on osaltaan ollut vaikuttamassa
ylivuotojen vahentamiseksi tehtdvan teknisen kehityksen jahmeyteen ja nakbdalattomuuteen. Ylivuodoista
tiedottaminen on muuttunut avoimemmaksi ja vuorovaikutteiseksi, mik& on nostanut vakiintuneiden kay-
tantojen mielekkyyden vesihuoltolaitoksilla uudelleen arvioitavaksi.

Tama raportti on lahtenyt tarpeesta vastata yhteiskunnan muuttuneisiin vaatimuksiin. HSY ja Vantaanjoen
ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry. ovat lahteneet yhteistydssa alueen vesilaitosten kanssa
etsimaéan keinoja jatevesipaéastdjen vahentamiseksi koko Vantaanjoen valuma-alueella ja osaltaan avaa-
maan seudullista strategiaty6ta tarkean asian eteenpain saattamiseksi.

Taman raportin on laatinut MMM Aninka Urho. Ty6ta ovat ohjanneet HSY:sté yksikon paallikké Mari Hei-
nonen ja osastonjohtaja Tommi Fred seka Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksesta
toiminnanjohtaja Kirsti Lahti ja ymparistdasiantuntija Jari Mannynsalo. Lisaksi tydta on kasitelty VHVSY:n
jatevesijaoston kokouksissa. Jatevesijaostossa on edustettuna Tuusulan vesihuoltolaitos, Riihiméen Vesi,
Hyvink&an Vesi, Nurmijarven Vesi, HSY, Altia Oyj, Helsingin ympéristokeskus, Vantaan ymparistokeskus
sekd Uudenmaan ELY-keskus. Tyon aikana on liséksi kayty lukuisia keskusteluja Vantaanjoen eri toimi-
joiden kanssa.

Helsingissa kesakuun 15. paivana 2011.
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Jukka Piekkari Kirsti Lahti
Toimialajohtaja Toiminnanjohtaja
Helsingin seudun ymparistdpalvelut - Vantaanjoen ja Helsingin seudun
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Sammandrag:

| Vanda &8s avrinningsomrade bor éver en miljon méanniskor. An a&r med sina fiskeplatser, paddlingsrutter och
badstrander ett viktigt rekreationsmal. Utsldpp av orenat avloppsvatten i Vanda & har under den senaste tiden fatt
mycket uppmarksamhet i offentligheten, sociala medier och bland politiker pa hog niva.

Denna rapport har sammanstallts i form av ett samarbete av kommunerna kring Vanda a och &r en redogorelse
over befintliga atgarder for att forebygga utslapp av avioppsvatten (kapitlen 2-5) samt ett utkast till atgardsprogram
for att minska braddning av avloppsvatten (kapitlen 6-7). Arbetet har genomférts genom intervjuer med represen-
tanter for kommunala vattenférsorjningsverk och évriga experter.

Pumpstationerna for avloppsvatten i kommunerna i Vanda &s avrinningsomrade har tackande fjarrévervakning och
larmsystem, serviceverksamheten &r i de flesta kommunerna systematiskt organiserad och utrustningen uppfyller
till storsta delen de nuvarande kraven. Sparrklaffar for tillbakastromning har installerats i utloppsdppningar som
finns nara vattendrag och i ndgra kommuner har braddavioppen stangts. P4 manga av de stérsta pumpstationerna
har stromtillforseln sakrats med reservkraftsystem. Man har emellertid identifierat att speciellt pa stora pumpstat-
ioner leder tekniska fel i samband med starkt fldde snabbt till att vattenytan hdjs till brAddningsgransen.

P& gamla omraden finns fastigheter dar tomtens dagvatten leds till spillvattenavioppet. Tvangsanslutning av fas-
tigheter till dagvattensystemet anses vara problematiskt eftersom vattenférsorjningsverken inte har myndigheter-
nas bestdmmanderétt och de kommunala miljdmyndigheters resurser &r otillrackliga for att ombesdrja detta. Vat-
tenforsorjningsverken hoppas pa en klar handlingsmodell for hanteringen av fastigheternas dagvatten.

Enligt vattenforsorjningsverken &r saneringen av ledningsnaten ett viktigt medel fér att minska braddning. | de
flesta kommuner finns ett behov av att 6ka saneringarnas omfang under de narmaste aren for att i forsta hand
sékerstélla ledningsnatets funktionsskick. | hur stor omfattning och med vilka metoder avloppssaneringen minskar
braddvatten ar ndgot som det inte finns vetenskaplig forskning om. Det antas att braddvatten inte tranger in i ett
tatt, sanerat ledningsnéat. De i dagslaget vanliga metoderna, dar man inte graver i marken, lamnar dock méanga
fragor 6ppna nar det galler just ledningsnatets tathet, och sarskilt minskningen av braddvatten borde undersokas
mer.

| atgardsprogrammet presenteras samarbetsprogram for vattenforsorjningsverken i Vanda as avrinningsomrade,
med hjélp av vilka braddningen av avloppsvatten kan minskas. Den undersdkning som har lyfts fram som viktigast
ar en bedomning av saneringens effekt, dar man undersoker olika saneringsmetoders inverkan pad méangden
braddvatten. Handlingsmodellen Granskning av fastighetsanslutningar har som mal att underlatta kommunernas
och vattenférsorjningsverkens arbete genom att utarbeta ett férfaringssatt, med vilket man kan leda fastigheternas
dagvatten bort fran avioppsnatverken. Analysverktygen for pumpstationernas driftinformation underlattar pumpstat-
ionernas fjarrévervakning och hjalper att identifiera stopp i ledningsnéatet tidigare &n hittills. Med Utredningen av
pumpstationernas kapacitet visas avloppsnatverkens flaskhalsar. Den kan ocksd anvandas som verktyg for an-
passning till klimatférandringen. Med Definition av pumpstationernas malsattning for utrustningsnivan forsoker man
sakerstalla pumpstationernas driftsakerhet speciellt i undantagssituationer. Pumpstationernas malinriktade hand-
lingsmodell fér underhall, drift och sanering férenhetligar handlingssatten vid vattenforsérjningsverken i omradet
kring Vanda a. Malet ar att férutse problem och reagera snabbt. Prestandamétning av pumpstationernas underhall
och drift &r en metod for att utbilda pumpstationspersonalen. Med handlingsmodellen Samarbete mellan vattenfér-
sdrjningen och fiskerindringen forbattras informationsformedlingen mellan parterna till exempel i frdga om kom-
mande projekt. Informationskampanjen har som mal att 6ka medborgarnas kdnnedom om avloppsnatets funktion
och rdda dem att ta kontakt med vattenforsorjningsverket vid fel eller stérningar.

Genomforandet av atgardsprogrammet forutsatter att vattenforsorjningsverken i Vanda as avrinningsomrade
utarbetar en gemensam Vision och strategi for Vanda a 2030 och binder sig till att félja den.
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Title of publication: Wastewater overflow in the catchment area of Vantaa River. Preliminary study and action programme

Abstract:

There are more than one million inhabitants in the catchment area of Vantaa River. There are fishing sites, canoeing
routes and beaches along the river, which makes it an important recreational area. The flow of non-purified
wastewater to Vantaa River has attracted a lot of attention in public and the social media and among politicians.

This report was prepared jointly by municipalities situated in the area of Vantaa River, stating current actions to
prevent wastewater effluents (Chapters 2-5) and outlining an action programme for reducing wastewater overflows
(Chapters 6-7). The report was drawn up on the basis of interviews conducted with the representatives of municipal
water service utilities and other experts.

The wastewater pumping stations in municipalities situated in the catchment area of Vantaa River are connected to
an extensive remote surveillance and alarm system, maintenance operations have been organised systematically in
most of the municipalities, and the equipment is mainly in line with modern standards. Backflow prevention flaps
have been mounted in discharge ports close to water areas, and overflow points have been closed in some of the
municipalities. Many of the largest pumping stations have a secondary power system in order to secure power
supply. However, it has been found particularly in large pumping stations that if a technical fault occurs when the
flow is great, the water level will quickly reach the overflow limit.

Some of the properties in old areas direct run-off rainwater from the plot to a sewer. Forcing such properties to
connect to the run-off rainwater system is considered problematic, as water utilities have no authority in the matter,
and municipal environmental authorities have insufficient resources to deal with the situation. Water utilities are
hoping for a clear-cut model for dealing with the issue of run-off rainwater from properties.

They consider the renovation of networks an important means for reducing overflow. Most of the municipalities
should increase their renovation volumes in the next few years, particularly in order to secure the condition of the
network. It has not been investigated scientifically to what extent and by what means sewer renovation will reduce
the amount of leakage water. The assumption is that leakage water cannot enter a tight, renovated network. How-
ever, there are open questions particularly regarding network tightness in trenchless methods, which are currently in
widespread use, and research into reducing the amount of leakage water in particular should be increased.

The action programme presents joint projects for water utilities in the catchment area of Vantaa River, by means of
which wastewater overflow can be reduced. The most important programme is the Renovation impact research,
which investigates the impact of different renovation methods on the amount of leakage water. The aim of the Prop-
erty access points model is to facilitate the work of municipalities and water utilities by preparing a procedure for
directing run-off rainwater from properties away from the wastewater network. Pumping station operation data anal-
ysis tools facilitate the remote surveillance of pumping stations and enable network blockages to be detected earlier.
The Pumping station capacity survey, in turn, indicates the bottlenecks of wastewater networks. It also acts as a tool
for adapting to climate change. The aim of Determining the target equipment standards for pumping stations is to
secure the reliability of pumping stations particularly under exceptional circumstances. The purpose of A target-
oriented maintenance, operation and renovation model for pumping stations is to harmonise the operating policies of
water utilities in the area of Vantaa River, with the aim of anticipating problems and reacting to them fast. Bench-
marking for the maintenance and operation of pumping stations is a means of training pumping station personnel.
The Water management and fisheries cooperation action model is used to improve the flow of information between
the parties concerning future projects, for instance. The aim of Communication campaign is to increase public un-
derstanding of the operation of the sewer network and advise them to contact the water utility in the case of a prob-
lem or fault.

The implementation of the action programme requires defining a joint vision and strategy for the water utilities in the
catchment area of Vantaa River for 2030 and becoming committed to them.

Keywords: Wastewater networks, overflow, by-pass, Vantaa River, pumping station, wastewater effluent
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1 Johdanto

Hairittilanteista johtuvat puhdistamattoman jateveden ylivuodot vieméariverkosta vesistdon ovat saaneet
viime aikoina paljon huomiota julkisuudessa erityisesti Vantaanjoella. Mielipideilmasto satunnaisia jateve-
sipaastoja kohtaan on kiristymassa, ja tiedonkulun lapindkyvyys ja uudenlainen media lisdavat tietoisuutta
paastdista. llmastonmuutoksen on ennustettu lisddvan sadantaa ja darevoittdvan saailmioita, (Paakau-
punkiseudun... 61) mika tulee myds lisdaméaén satunnaisia jatevesipaastojd, mikali ehkaiseviin toimenpi-
teisiin ei ryhdyta. Suomen jatevesiverkostojen ikdantyminen haastaa osaltaan vesihuoltolaitokset toimi-
maan jatevesipaastojen hallitsemiseksi.

Vesihuollon hairigtilanteisiin varautuminen ja riskien hallinnan kehittdminen ovat valtakunnan politiikassa
esiin nostettuja tavoitteita (Valtioneuvoston periaatepaatds vesiensuojelun suuntaviivoista vuoteen 2015
ja Vesienhoidon toteutusohjelma 2010-2015). Poliittinen paine vahentad verkostojen ylivuotoja on ilmei-
nen, ja heikkoja signaaleja on ollut esilla myds EU-tasolla.

Tama raportti on Vantaanjoen kuntien yhteistyéssd kokoama selvitys nykyisistd toimenpiteista jatevesi-
paastojen ehkaisemiseksi (luvut 2-5) seka toimenpideohjelmahahmotelma jatevesiylivuotojen vahentami-
seksi (luvut 6-7). Luvussa 2. selvitetddn raportin laadintatapa seké kuvataan Vantaanjokea seka jatevesi-
huoltoa joen valuma-alueella. Luvussa 3 kuvataan jatevesiylivuotoja seka teknisesta etta yhteiskunnalli-
sen keskustelun nakdkulmasta. Luvussa 4. kuvaillaan kuntien toimintatapoja ylivuotojen estamiseksi.
Luvussa 5 esitellaan ylivuotojen hallinnan keinoja seké tehdéén yhteenvetoa kuntien nykyisista toiminta-
tavoista. Luvussa 6. esitetdan toimenpideohjelma alustavine kustannusarvioineen. Luvussa 7. pohditaan,
ylivuotojen hallinnan tulevaisuudennakymia ja esitettyjen toimenpiteiden toteuttamisedellytyksia.

2 Selvityksen lahtokohdat

2.1 Selvityksen laadintatapa ja rajaukset

Taman selvityksen tiedot on koottu ensisijassa Vantaanjoen valuma-alueen kuntien vesihuoltolaitosten
henkilostda ja muita asiantuntijoita haastattelemalla. Siten on pyritty selvittamaéan kaytéssa olevia toimin-
tatapoja ja vireilla olevia hankkeita ja jatevesiylivuotojen vahentamiseksi tai estdmiseksi. Tassa selvityk-
sessa keskitytaan kunnallistekniikan piirissa oleviin paastdihin. Haja-asutusalueiden aiheuttama kuormi-
tus rajataan tarkastelun ulkopuolelle. Liitteessa 1. on luettelo selvitysta varten haastatelluista henkildista.

2.2 Vantaanjoki nykyaan

Vantaanjoen ymparistd on tiheasti asuttu: joen valuma-alueen kunnissa asuu yli miljoona ihmista. Joki
muodostaa sen tuntumassa asuville ihmisille merkittdvéan virkistysalueen. Kalastus, melonta, uinti ja ulkoi-
lu ovat tarkeitd joen ja sen lahiympariston tarjoamia virkistyspalveluja.

Vantaanjokea kaytetdan Helsingin seudun vararaakavesilahteend, joten joen veden laadulla on merkitys-
td huoltovarmuudenkin kannalta. Viimeksi Vantaanjoen vettd on kaytetty padkaupunkiseudun vesilaitos-
ten raakavetena vuonna 2008, kun Paijanne-tunneli oli remontissa.

Ihmisen toiminta on vaikuttanut jokeen ja sen sivuhaaroihin vuosisatoja. Uomia on perattu uittoa ja vesilii-
kennettd varten, jatevesia on johdettu jokeen puhdistamattomina, koskia on padottu sdhkontuotantotar-
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peisiin. Maankaytdon muutokset ovat muokanneet veden luonnollista virtausta ja veden laatua. Joen vir-
taamavaihtelut ovat kasvaneet jarvien kuivattamisen ja rakentamisen seurauksena. Jarvet luonnollisina
virtaamia tasaavina altaina puuttuvat Vantaanjoen vesistosta lahes kokonaan.

Nykyaan jokiuomaan kohdistettavilla toimenpiteilla pyritdan ensisijassa palauttamaan sen luontaisia omi-
naisuuksia ja kohottamaan sen virkistysarvoja. Jokiuomaa on kunnostettu kalojen kutupaikkojen lisdami-
seksi ja kalojen nousun helpottamiseksi tavoitteena palauttaa meritaimen luontaisille elinalueilleen. Joella
on merkittyja melontareittejé seké& kuntien yllépitamia uimarantoja.

Vantaanjoen merkittdvimpia kuormittajia ovat maatalous, haja-asutuksen kiinteistékohtaiset jatevedet,
kuntien jatevedenpuhdistamot ja taajamien hulevedet. Vantaanjoen valuma-alueella ei ole merkittavasti
vesistoa kuormittavaa raskasta teollisuutta tai kaivostoimintaa. Jatevedenpuhdistuksen osuus Vantaanjo-
en kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta noin 5 % ja typen osalta noin 13% (taulukko 1). Jatevesien
kuormitusosuuden suuret vuosivaihtelut johtuvat suurelta osin muun kuormituksen suuresta vaihtelusta,
johon puolestaan vaikuttavat pddasiassa sade- ja tulvatilanteet. Vantaanjoen ekologinen tila on nykyaan
tyydyttava ja joen kokonaisfosforipitoisuuden perusteella sen vedenlaatuluokka on niin ikdan tyydyttava
(Vahtera et al 2010).

Vaikka ylivuotavan veden maara on vain promilleluokkaa puhdistetun jateveden maarasta, silla voi olla
paikallisesti suuri merkitys. Puhdistamattoman jateveden paasto aiheuttaa aina terveysriskin uimareille ja
muille virkistyskayttajille, ja pahimmillaan jatevesipaasto johtaa elibkuolemiin.

Jatevedet Vantaanjoessa vuosina 2005-2009 Fosfori (kok P) Typpi (kok N)

Yhdyskuntajatevesien' kuormitusosuus Vantaanjoen kokonais- 52% 12,8%

kuormituksesta. Tarkasteluajan keskiarvo seka vaihteluvali.
34%-8,7% 9,6%-225%

Ylivuotojen osuus Vantaanjokeen lasketun yhdyskuntajateveden® 0,26 %

virtaamasta

) . ) . 0,1%-0,5%
Keskiarvo ja vaihteluvali.

Ylivuotojen osuus Vantaanjokeen lasketun yhdyskuntajateveden® 4,5% 0,7%

ravinnekuormasta.

i . ) . 2,5% - 10,2% 0,4% - 1,6%
Keskiarvo ja vaihteluvali.

Taulukko 1. Yhdyskuntajateveden osuus Vantaanjoen kokonaiskuormituksesta seka ylivuotojen osuus jatevesivir-
taamasta ja —ravinnekuormasta. (Vahtera et al. 2010, Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys).
! Yhdyskuntajatevesi: puhdistettu jatevesi sekd puhdistamattoman jateveden paastot.

2.3 Vesihuolto ja kunnat

Vantaanjoen valuma-alue sijoittuu usean kunnan alueelle: Loppi, Hausjarvi, Riihimaki, Hyvinkda, Kerava,
Tuusula, Jarvenpaé, Nurmijarvi, Sipoo, Vantaa ja Helsinki. Liséksi valuma-alueeseen kuuluu Espoosta ja
Vihdista ja Mantséalasta osia, joissa ei ole viemariverkostoja.

Kunnallisia jatevedenpuhdistamoja on Vantaanjoen alueella 7 kpl. Viikinméen jatevedenpuhdistamolle
johdetaan Helsingin alueen ja itdisen Vantaan jatevedet. Myds Keravan, Tuusulan ja Jarvenpéan, Sipoon
seka Pornaisten jatevedet johdetaan erillista siirtoviemaritunnelia pitkin Keravalta Viikinméakeen puhdistet-




13

tavaksi. Riihimden jatevedenpuhdistamo k&sittelee Riihiméen, Lopen ja Hausjarven jatevesia, ja purkaa
puhdistetut jatevedet Vantaanjoen latvoille.

Nurmijarvella on kaksi jatevedenpuhdistamoa, yksi Nurmijarven kirkonkylalla ja toinen Klaukkalassa.
Klaukkalan jatevedenpuhdistamo kasittelee padosan kunnan jatevesista. Kirkonkylan jatevedenpuhdis-
tamo laskee puhdistetut jatevedet ojan kautta Vantaanjokeen, ja Klaukkalan jatevedenpuhdistamo puo-
lestaan laskee Luhtajokeen. Hyvinkaalla on nykyaan kaytéssa kolme jatevedenpuhdistamoa, joista suurin
on Kaltevan puhdistamo. Kaksi huomattavasti pienempaa ovat Ridasjarven ja Kaukasten jatevedenpuh-
distamot. Kaltevan jatevedenpuhdistamo purkaa puhdistetut jatevedet Vantaanjokeen, Ridasjarven laitos
Aulinjoen kautta Ridasjéarveen, ja Kaukasten puhdistamo Keravanjokeen.

Vantaanjoen valuma-alueen kuntien p&&asiallinen viemargintitekniikka on erillisvieméaréinti. Se tarkoittaa,
etté sade- ja sulamisvedet johdetaan jatevesiviemarijarjestelmén ulkopuolella kaduilta hulevesiviemériin,
avo-gjiin, vesistoihin tai imeytetddn maahan. Jatevedenpuhdistamolle pitaisi siis erillisviemardinnin vuoksi
periaatteessa tulla vain jatevesia. Kuitenkin kaytannossa jatevesiverkkoon joutuu aina sade- ja sulamis-
vesia tarkistuskaivojen kansista ja verkoston rikkonaisista kohdista. Vedella kyllastyneestd maasta suo-
tautuu tai tihkuu vettd viemarikaivoihin tai putkistoon.

Jatevesiverkostoon ohjataan myds tarkoituksella kuivatus-, sade- ja sulamisvesia: néin on toimittu etenkin
1960-80-luvuilla jos esim. kiinteistdlla ei ollut mahdollisuutta ohjata sadevesid maastoon tai imeyttaa ton-
tilla, eika alueella ollut varsinaista hulevesiviemardintia.

Kuva 1. Vanhankaupunginkoski on suosittu kalastuspaikka.
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3 Jatevesiylivuodot Vantaanjoen vesistossa

3.1 Verkostoylivuotojen syntymekanismeja

Viemariverkoston ylivuoto syntyy karkeasti jaotellen kolmesta eri syysta: sateen tai lumen sulamisen yh-
teydessa syntyvana tulvaylivuotona, pumppaamon pysahtymiseen johtavan teknisen vian seurauksena,
tai viemarin tukkeutumisesta johtuvana ylivuotona.

Tulvaylivuodossa sade- tai sulamisvesi paasee asiattomasti viemariverkostoon, jolloin jarjestelméan kapa-
siteetti ylittyy, ja jatevesi purkautuu pumppaamon ylivuotokaivosta hulevesivesiviemariin, ojaan tai luon-
nonuomaan. Myo6s vastaanottavan vesiston pinta voi tulvan aikana kohota vieméariverkostoon saakka ja
paasee verkostoon sisélle purkuaukoista tai verkoston vaurioituneista kohdista, mik& johtaa jatevesiver-
koston kapasiteetin ylittymiseen ja lopulta siihen, ettd puhdistamatonta jatevettd valuu vesistoon. Yli-
vuotojen johtamisen toimintatapa on kehitetty rakennetun ympariston suojelemiseksi tulvatilanteissa, eli
estamaan jateveden purkautuminen kiinteistdihin ja kellareihin.

Tulvaylivuodoille on tyypillista, etté vesistéon vuotava jatevesi on normaalia jatevetta laimeampaa, koska
siihen on sekoittunut viemariverkostossa paljon vuotovesia. Samoin vesistdon paastessaan se sekoittuu
yleensa keskimaaraista runsaampaan vesimassaan. Siten tulvanaikaisten ylivuotojen haitalliset vaikutuk-
set ovat lievempia kuin pumppaamojen teknisten hairididen yhteydessa, jolloin ylivuotovesi on laimentu-
matonta, ja virtaama vastaanottavassa vesistdssa voi olla vahainen.

Pumppaamon ylivuotoon johtava tekninen vika on tavallisesti sahkokatko tai pumppujen tukkeutuminen.
Mik& tahansa tekninen vika, joka pysayttdd pumppaamon toiminnan, voi johtaa nopeastikin pumppaamon
ylikuormittumiseen ja ylivuotoon.

Viemarin tukkeutumisen aiheuttama ylivuoto on edella kuvattuja harvinaisempaa. Tukkeutunut viemari
estda jatevesiverkoston normaalin toiminnan ja verkostoon padottunut jatevesi purkautuu lahimmasta
mahdollisesta verkoston ylivuotokohdasta ulos. Vuodon havaitseminen on yleensa vaikeampaa kuin
pumppaamoylivuodoissa. Jatevesiverkostoissa on yleinen ratkaisu johtaa ylivuoto hulevesijarjestelmaan,
ja sita kautta vesistdon.

JATEVESIYLIVUOTOJEN SYYT JA MAARAT | lumen- | sdhko- | rank- tekni- | muu YHT
VANTAANJOELLA VUONNA 2010 sula- katko ka- nen

minen sade vika
Jatevesipaastot verkostosta ja pumppaamoilta, m3 | 15 865 2 827 2248 840 1600 | 23380
Jatevesipaastot jatevedenpuhdistamoilta, m3 28 768 0 1023 140 0] 29931
YHTEENSA, m3 44 633 2 827 3271 980 1600 | 53311

Taulukko 2. Ohitusmaarat perustuvat VHVSY:n keraamiin tietoihin. Tiedot ohitusten syista on pyydetty vesihuoltolai-
toksilta.
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3.2 Vantaanjoen jatevesiylivuodot julkisessa keskustelussa

Vantaanjoki on noussut voimakkaasti esiin poliittisessa keskustelussa ja kansalaistoiminnassa vuoden
2010 aikana. Ymparistoministeri Paula Lehtomaki (kesk) patisteli kuntia terdstaytymaan jatevesiensa
hoidossa elokuussa 2010 (Yle 16.8.2010), kun rankkasateiden aiheuttamat ylivuodot johtivat uimaranto-
jen sulkemiseen. Kunnanvaltuutettu Antti Kaikkonen on tehnyt Tuusulan kunnalle valtuustoaloitteen
(16.10.2010) Vantaanjokeen paatyvien jatevesien kuriin saamiseksi. Oikeusministeri Tuija Brax (vihr) ja
kansanedustaja Timo Juurikkala (vihr) ovat ehdottaneet 21.10.2010 Vantaanjoesta pilottialuetta vesien-
suojeluun. Vaatimus koskee maatalouden paastoja yhta lailla kuin yhdyskuntajatevesipaastojakin. Ehdo-
tuksen mukaan yhteisen koordinoivan elimen puute on merkittavin este vesien tehokkaaseen suojeluun.
Kevaalla 2011 Vantaanjokeen paadsseet jatevedet on nostettu mediassa nayttavasti esiin. (Esim. HS
30.4.2011).

Asenneilmaston muutosta kuvaa myds se, etta Vantaanjokeen vuonna 2010 paatyneista puhdistamatto-
mista jatevesista tehtiin rikosilmoitus poliisille. Vuonna 2010 syntynyt Facebook -kansanliike "Pelastakaa
Vantaanjoki” on kerannyt yli 3000 kannattajaa.

Virtavesienhoitoyhdistys (VIRHO) on toiminut vuosia jatevesip&astoéihin liittyvien epakohtien esiintuomi-
seksi. VIRHO:n mukaan jateveden satunnaispaastot tulee lopettaa kokonaan jokiluonnon suojelemiseksi.
Virho toivoo, etta ylivuotoihin liittyvéa salailu pitéda lopettaa ja keskittda voimat ongelmien ratkaisemiseen.
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Kuva 2. Vantaanjoen valuma-alue.
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4 Vesihuoltolaitosten toimintatavat

4.1 Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma

Jatevesiverkoston pituus km (HSY) 2 600
Pumppaamojen lukumaara (HSY) 450
Asukasluku (HSY) 1044 700

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtymé (HSY) palvelee Helsingin, Vantaan, Espoon ja Kauni-
aisten kaupunkeja.

HSY: n toimialueesta Vantaanjoen valuma-alueella sijaitsee valtaosa Vantaasta ja merkittdva osa Helsin-
kiakin. Vantaalla sijaitsevista pumppaamoista noin 100 kpl sijaitsee Vantaanjoen valuma-alueella, Helsin-
gissa 26 kpl. Koko HSY:n alueella jatevesipumppaamoja on noin 450 kpl.

Koko Helsingin ja suurin osa Vantaan jatevesista puhdistetaan Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla. Lai-
toksen valvomossa on my@s alueen pumppaamojen reaaliaikainen ymparivuorokautinen valvonta: siella
voidaan seurata kaikkien HSY:n alueella sijaitsevien pumppaamojen toimintaa. Hairidtilanteessa pump-
paamot lahettavat halytyksen valvomolle, ja valvomosta lahetetéén tarvittaessa paivystava kone- tai sah-
kbasentaja korjaamaan vikaa.

Alueen suurimmat ja Vantaanjoen osalta kriittisimmét pumppaamot ovat Suutarila, Siltamaki ja Pukinma-
ki. Naissa virtaamat ovat tuhansia kuutiometreja tunnissa. Nailla kaikilla on varavoimajarjestelma ja useita
pumppuja. Jos pumppaus taytyy pysayttaa huoltotoimien vuoksi, jateveden ohijuoksutus suoraan jokeen
on valttamatonta, silla loka-autot eivat pystyisi kuljettamaan ndin suuria maaria, eika varoaltaiden raken-
taminenkaan olisi tdssa mittakaavassa mahdollista.

HSY:n kaukokayttoyksikkd suunnittelee itse pumppaamojen laitehankinnat, ja hankkii vain teknistaloudel-
lisesti kannattavia ja kunnossapidon hallinnan kannalta jarkevia jarjestelmia. Jokainen pumppaamo huol-
letaan vuosittain. Nykyaan pumppuja tukkeutuu vain muutamia kymmenid vuodessa, vaikka aiemmin niita
on ollut jopa satoja. Myds akuutteja vikatilanteita on vahan. Pienimmillekin pumppaamoille tehdaan tarkis-
tuskaynti kerran kuussa. Suurilla pumppaamoilla kdydaan jopa viikoittain. Pumppaamojen huollot tehdaan
huolto-ohjelman mukaisesti.

Merenrannassa sijaitsevat verkoston purkuaukot on suojattu tulvaluukuilla, jotka estavat virtauksen vie-
marissd meresta verkostoon pdin, vaikka merenpinta olisi poikkeuksellisen korkealla. Joenvarren pump-
paamot on vastaavasti varustettu takaisinvirtauksenestolapilla, jotka estavat jokiveden paasyn verkostoon
tulvien aikana. Ne huolletaan vuosittain.

HSY:ssa verkostojen saneerauksesta vastaa oma organisaationsa, joka vastaa yhtélailla vesijohtojen ja
viemareiden saneerauksesta. Viemariverkoston kuntoa tutkitaan TV-kuvauksin, ja saneerattavat kohteet
valitaan TV-havaintojen perusteella. Verkostosaneerauksen tavoitteena on toimiva ja tiivis verkko. Kay-
tdnndn suunnittelutydssa toiminnalliset tavoitteet ohjaavat suunnittelua tiiveyden jaadessa vahemmalle
huomiolle. Nykyisin saneerausten kohdentamisessa ei kaytetd vuotovesien laskentoja eikd pumppaamo-
dataa. Myds vuotovesimittauksia on harkittu, ja aiheeseen liittyva pilottitutkimuskin tehty.
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Nykyinen verkostojen saneeraus keskittyy rakenteellisesti heikkokuntoisimpiin verkonosiin. Viemérisanee-
rausten yhteydessa ei valttamattéd saneerata kaivoja lainkaan, vaan kaivojen saneeraus etenee omana
prosessinaan, heikkokuntoisimmat siellakin kiireellisimpind. HSY:n alueella vieméariverkostoa saneerataan
melko paljon, mutta pullonkaulana ovat henkildstéresurssit: tdiden suunnittelu ja valvonta.

Kuva 3. Vantaanjoki laskee mereen Vanhankaupunginkoskella.

4.2 Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyma

Keski-Uudenmaan kuntien jatevesia johdetaan Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyman
(KUVES) hoidossa olevan siirtoviemarijarjestelmén valityksella Viikinméen jatevedenpuhdistamolle vuo-
sittain noin 16 miljoonaa kuutiometrid. Kuntayhtyman viemardintialue kattaa kokonaisuudessaan Jarven-
paan ja Keravan kaupunkien sek& Tuusulan kunnan alueet. Vantaan kaupungin alueilta jatevesia johde-
taan siirtoviemarin kautta Korso-Rekolan, Kehétien ja Ylaston alueilta. Sipoosta mm. Nikkil&n alueen jate-
vedet sekd Mantséléastd Ohkolan alueen jatevedet johdetaan siirtoviemarin kautta erillissopimuksilla. Li-
saksi Pornaisten kunnan jatevesien johtaminen meriviemarin kautta Viikinméaen puhdistamolle alkoi v.
2008. (www.kuves.fi)

Siirtoviemarijarjestelméaén kuuluu runkoviemarien lisaksi Pihlajaméen pdapumppaamo sekd pienemmat
Hyrylan ja Jarvenpaan pumppaamot seka 11 virtaamamittausasemaa. Mittaustietojen perusteella laske-
taan kuntakohtaiset jatevesimaarat, joiden suhteessa kunnat maksavat osuutensa jatevedenpuhdistuk-
sesta seka jarjestelméan hoidosta ja yllapidosta aiheutuvista kustannuksista.

Pihlajaméaen pumppaamo sijaitsee kymmeni& metrejd merenpinnan alapuolella. Ylivuodot vesistdihin ovat
siella mahdottomuus, silla pumppaamon purkuputki johtaa Viikinméen jatevedenpuhdistamolle samoin
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kuin varsinainen pumppausreitti. Lahimmat maanpaéalliset purkuaukot kalliotunnelissa ovat Koivukylan ja
Koivuhaan viemarikaivojen kannet.

Hyrylan pumppaamolta on viimeisen kymmenen vuoden aikana ollut nelja vahaista ylivuotoa. Jarvenpaan
pumppaamolla puolestaan on ollut yksi maaraltdaan merkittavampi ylivuoto. KUVES pystyy tarkkailemaan
pumppaamojen ja mittauspisteidensa tietoja kaukovalvontana. Nain ollen KUVES pystyy my6s tarkkaile-
maan jasenkuntiensa tulovesivirtaamia.

4.3 Kerava

Jatevesiverkoston pituus km 140
Pumppaamojen lukumaara 16
Asukasluku 34 250

Kerava on pieni ja tiivisti rakennettu kaupunki sijaiten paaosin savimaalla. Kaupunkia halkoo valtatie 4,
paarata sekd Keravanjoki. Jatevedet johdetaan KUVES:n hallinnoimaan siirtoviemariin. Siirtolinjoja ei ole
kaupungin hallinnassa.

Ylivuotoja pumppaamoilta tai muualta verkostosta ei tapahdu vuosittain. Ylivuotoaukot ovat normaalitilan-
teissa kiinni jokiveden verkostoon paasemisen estamiseksi, ja ne avataan vain hairidtilanteessa. Ta-
kaisinvirtausta estavat lapéat on todettu toiminnaltaan liian epaluotettaviksi, ja sen tdhden purkuaukot pide-
tdan lahtokohtaisesti suljettuina.

Pumppaamot ovat kaikki saneerattu kymmenen vuoden sisélla, ne on kaukovalvottuja ja halytysjarjestel-
malla varustettuja. Pumppaamoilla ei ole kiinteitd varavoimajarjestelmia, eika pumppaamojen imukaivojen
tilavuudetkaan tuo juuri lisda joustoa hairiétilanteiden varalle. Siirrettavalla dieselkayttoisella pumpulla tai
loka-autoilla voidaan hoitaa pumppausta vikatilanteiden yhteydessa. Taman on katsottu riittavan Keraval-
la.

Jatevesiverkoston saneeraukseen panostetaan merkittavasti, osin myos auki kaivamalla. Nykyaén runko-
viemarit ovat melko hyvassa kunnossa. Myos sellaiset kohteet, jotka on mielekasta saneerata aukikaiva-
mattomilla menetelmilld, on pitkélti toteutettu. Seuraavana tyokohteena ovat kadut, joilla samassa kai-
vannossa viemariputkistojen kanssa sijaitsee saneeraustarpeessa oleva vesijohto.

Tulevaisuudessa verkostojen saneeraus ja uudet mitoitukset uusien alueiden suunnittelussa nahdaan
tehokkaimpina keinoina ylivuotojen torjuntaan. Jatevesiverkon mallinnusta ei ole tehty.

Keravalla on otettu kayttéon sekaviemardintimaksu, jonka tarkoituksena on kannustaa Kiinteistéja siirty-
maan erillisviemardintiin. Maksusta voi vapautua, mikéli kyseisella paikalla hulevesia ei pystyta jarkevasti
ohjaamaan muualle kuin jatevesiverkostoon. Jatevesiverkosto toimii nykydan hyvin ja suunnitellulla taval-
la, osittain juuri hulevesien pois johtamisen vuoksi. Pumppaamojen toimintahairididen yhteydessa nopeat
korjaustoimet estavat viemariverkoston tulvimisen kiinteistoihin.
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4.4 Tuusula

Jatevesiverkoston pituus km 335
Pumppaamojen lukuméaéara 60
Asukasluku 37 200

Tuusulan kunta koostuu kolmesta erillisesta taajamasta ja laajasta haja-asutusalueesta. Kunnan tavoite
on tuoda vesihuoltopalvelut osin myds haja-asutusalueille. Siten viemariverkoston ongelmat ovat erityyp-
piset kuin taajaan rakennetuilla kunnilla. Hajanainen yhdyskuntarakenne sekd voimakkaat kasvupyrki-
mykset ovat suuri haaste verkoston rakentamiselle, yllapidolle ja saneeraukselle. Alueiden suunnittelun
hitaus viivyttda toisinaan myos vesihuollon ratkaisuja: kaavoista tehdyt valitukset viivyttdvéat uusien viema-
rilinjojen toteuttamista tai sopivimman pumppaamon saneerausvaihtoehdon valintaa.

Kunnassa tapahtuvat ylivuodot johtuvat enimmakseen luonnonvoimista: myrskyn aiheuttamat sahkékat-
kot, tulvivat joet tai rankkasade. Verkostoon tulee merkittdvd maara vuotovesia sateisilla sailla ja lumen
sulamisen aikaan. Ylivuotoja ei synny joka vuosi, ja niiden ilmoittamisessa noudatetaan tunnollisuutta:
mink&anlaista ilmoittamisen alarajaa ei ole. Tuusulassa on saatu viimeisen kahden vuoden aikana sanee-
rattua muutamat riskialteimmat pumppaamot, mutta joitakin ongelmallisia paikkoja on viela jaljella. Nama
jaljella olevat ovat tulevaisuuden saneerauslistalla, jota toteutetaan saneerausohjelman seka investointi-
rahoituksen puitteessa.

Jokelan siirtolinjalla on automaattiset varavoimajarjestelmat. Muita pumppaamoja ajatellen siirrettévien
varavoimakoneiden hankkiminen on suunnitteilla, ja tdssa asiassa harkitaan myos naapurikuntien valista
yhteistyétd. Muutamilla pumppaamoilla ylivuotoaukkojen purkuputket ovat nykyaan avoimia.

Tuusulan vesihuoltolaitoksella henkilstdresurssien vahyys koetaan ongelmana. Nain ennakoivia ja kehi-
tyshakuisia toita ei pystytd toteuttamaan halutussa mittakaavassa. Siitd huolimatta jatevesiylivuotojen
maara on saatu vahenemaan. Viemariverkoston mallinnuksen paivitys on kaynnissa.

Viemariverkoston saneeraustahti tulisi kaksinkertaistaa nykyisestd. Suurimmat verkoston saneeraustar-
peet ovat kuitenkin vielda edessépain verkoston nuoren ian vuoksi. Pumppaamoja saneerataan vuosittain
yhdestad kahteen. Kaivoja saneerataan Tuusulassa melko paljon verkoston saneerauksesta erillisena
tyona.

4.5 Jarvenpaa

Jatevesiverkoston pituus km 181
Pumppaamojen lukuméaéara 26
Asukasluku 38 700

Jarvenpéa on yhtendinen ja suhteellisen tiivisti rakennettu kaupunki. Jarvenpaan jatevesiverkosto koos-
tuu 26 pienehkdstd pumppaamosta, joista jatevedet johdetaan KUVES:in viemariin. Kaupungin omalla
vastuulla ei ole siirtolinjoja.

Varsinaista sekaviemarointia ei ole kaytdssa, mutta vanhemmilta alueilta 16ytyy virheellisia liittymia. Kaikki
tonttien kuivatusvesien johtaminen viemariverkostoon on Kkielletty. Kiinteistdjen liittymaratkaisuja ei ole
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viime vuosina systemaattisesti selvitetty. Virheelliset liittymét on korjattu viemarisaneerausten yhteydes-
sa.

Jarvenpaa on sulkenut kaikki ylivuodot pysyvasti 1990-luvun alkupuolella. Viemarin tukkeutuessa verkos-
to tulvii kaivon kansista kadulle, mutta sade- ja sulamisvedet eivét aiheuta verkostoon ongelmia. Ravinto-
loiden ja kotitalouksien verkostoon paastamat rasvat tyollistavat jonkin verran loka-autoja. Ylivuotoja ei
ole ollut kolmeen vuoteen, joten verkoston koetaan olevan hallinnassa.

Pohjavesialueella sijaitsevan pumppaamon yhteydessad on ylivuotosailid pohjaveden suojelemiseksi.
Muuten verkostossa ei ole virtaaman tasaamiseen pyrkivia altaita tai sailigita.

Jarvenpéd saneeraa verkostoaan intensiivisesti, ja sai Suomen Kuntatekniikan yhdistyksen kunniamai-
ninnan vuonna 2010. Verkoston saneerauksen tueksi on tehty pitkédn- ja lyhyen tahtdimen saneeraus-
suunnitelmat ja tarkemmat vuotovesitutkimuksiin perustuvat suunnitelmat. Suunnitteilla on myds vuo-
toselvitys, jossa tutkitaan saneeraamaton muoviputkiviemarilla rakennettu alue, jota verrataan betonilla
rakennettuun alueeseen. Vuotomittauksissa on kaytetty Vuove-Insindérien menetelmaa, jolla verkostosta
mitataan veden sahkonjohtavuuden ja lampétilan muutoksia. Talla menetelmalla pystytdan tunnistamaan
vuotavat viemarit tehokkaasti.

Maaperd on Jarvenpaassa padosin savea. Taajamatulvat ovat saaneet Jarvenpaan teettdmaan hule-
vesiverkoston mallinnustydn. Suunnitelmissa on toteuttaa sadevetta viivyttavia ratkaisuja tulvien torjumi-
seksi. Myos jatevesiverkosto on mallinnettu.

Kuva 4. Vantaanjoen vesi on luonnostaakin sameaa. Kuva Helsingin Vanhankaupunginkoskelta.



22

4.6 Nurmijarvi

Jatevesiverkoston pituus km 280
Pumppaamojen lukuméaéara 40
Asukasluku 39 900

Nurmijarven kunnassa on kolme toisistaan etaalla sijaitsevaa taajamaa ja kaksi jatevedenpuhdistamoa.
Siten siirtoviemaria on Nurmijarvella suhteellisen paljon, yli 20 km. Suurin osa jatevesista johdetaan
vuonna 2005 kayttoon otetulle Klaukkalan puhdistamolle. Nurmijarven Kirkonkylalla sijaitsee pieni, Kir-
konkylaa palveleva puhdistamo.

Nurmijarvella, kuten muissakin kunnissa, ylivuotoja sattuu eniten sahkdkatkojen ja poikkeuksellisten saa-
olojen seurauksena. Myos laitosohituksia joudutaan tekem&an toisinaan kevaisin lumen sulamisen ai-
kaan.

Nurmijarvella on havaittu, etta siirtoviemarilinja on ylivuotoja ajatellen haavoittuvin verkonosa. Sinne aio-
taan asentaa lahivuosina kiinteat varavoimalaitteet. Siirtoviemarilinjan pumppaamoihin on asennettu jar-
jestelma, joka halyttdd myds, mikéli veden maard pumppaamojen valilla vaihtelee merkittavasti. Kaikki
verkoston pumppaamot ovat kaukovalvonnan piirissa, ja kiireelliset héalytykset lahtevat myds kaikilta
pumppaamoilta.

Kaikissa tulvariskialttiissa purkuaukoissa on takaisinvirtauksenestolapat. Siirtolinjan pumppaamot huolle-
taan vuosittain, muilla pumppaamoilla kdydaan tarvittaessa.

Jatevesiverkosto on kokonaan erillisviemarodity, mutta etenkin vanhoilla, 50- ja 60-luvulla rakennetuilla
alueilla saattaa olla kiinteistdja, jotka eivat ole liittyneet sadevesiviemarointiin. N&ita kiinteistéja on etsitty
2000-luvulla tarkistamalla kaivoja.

Verkostosaneerausten maaraa on kasvatettu viime vuosina. Edelleen on tarvetta kasvattaa vuosittaista
saneerausbudijettia, jotta verkoston kunto saadaan sailymaan tyydyttavalla tasolla.

Enimmakseen verkostoa saneerataan kaivamattomilla menetelmilla. Saneerauksien kohdentamiseksi on
tehty paljon verkoston TV-kuvauksia ja vuotomittauksia. Nurmijarvella on puhdasvesiverkoston mallinnus
olemassa, mutta jatevesiverkostoa ei ole mallinnettu.

4.7 Hyvinkda

Jatevesiverkoston pituus km 250
Pumppaamojen lukumaara 30
Asukasluku 45 400

Hyvinkaalla sijaitsee kolme jatevedenpuhdistamoa, joista Kalteva on merkittdvin. Ridasjarven puhdistamo
lakkautetaan vuonna 2012, ja alueen jatevedet johdetaan jatkossa Kaltevan puhdistamolle. Kolmas puh-
distamo on nimeltdan Kaukas. Kaupungin erityispiirre on, etta suurin osa keskustaajamasta sijaitsee poh-
javesialueella, jolta saadaan myds kaupungin talousvesi.

Pumppaamo-ohituksia syntyy nykydan ainoastaan yhdella pumppaamolla Veikkarin kaupunginosassa.
Ongelmana ovat lahinnd ukkosmyrskyt, jotka katkaisevat sahkét ja joihin liittyy voimakkaita sateita. Rat-
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kaisuksi on suunniteltu automaattinen varavoimajarjestelma, joka saadaan kayttoéon tdman vuoden lopul-
la.

Viime aikoina on muutamana vuonna selvitty kokonaan ilman pumppaamo- tai laitosohituksia. Odotetta-
vissa on, ettd nyt suunnitellut toimenpiteet lisdavat "nolla”-vuosia entisestaan. Esimerkiksi lumien sula-
misvedet eivéat ole tAhdn mennessa aiheuttaneet ohituksia.

Muutamista tarkeimmistd pumppaamoista lahtee kiireellinen halytys paivystajalle. Muista pumppaamoista
kaikki kayttotiedot tulevat Hyvinkdan Veden eri toimipisteiden tietokoneille, joista vastaavat henkil6t tark-
kailevat paivittain pumppaamotietoja. Periaatteessa tekniikka olisi olemassa siihen, ettd halytysjarjestel-
ma laajennettaisiin kaikkiin pumppaamoihin, mutta sellaiselle ratkaisulle ei ole nahty tarvetta. Pumppaa-
moilla kdydaan kuukausittain lukemassa sahkomittarit, mutta varsinaisia huoltotoimenpiteitd ei nailla
kaynneilla tehda. Paivittdinen kaukovalvonta on helppoa pumppaamojen vahaisen maaran vuoksi; vir-
taama- ja kdyntiaikatietoja seuraamalla ammattilainen nakee tilanteesta paljon.

Hyvinkaan Vesi tekee yhteistydta kaupungin katuosaston kanssa katujen saneerauksessa. Saneerausoh-
jelmassa keskeisena tavoitteena on muuttaa sekaviemardinti erillisviemaroinniksi. Nykyisella saneeraus-
tahdilla jaljella olevat 20 sekaviemérikilometria saadaan muutettua erillisviemaréinniksi noin kymmenessa
vuodessa. Erillisviemariverkoston saneerausta ei nykyisin tehda systemaattisesti, vaan ainoastaan erityis-
tarpeesta. Haastatellut totesivat, ettd verkoston kunnon kehitys onkin jatkossa suurin haaste ylivuotojen
hallinnassa. Hyvinkaan jatevesiverkkoa ei ole mallinnettu.

4.8 Riihimaki

Jatevesiverkoston pituus km 186
Pumppaamojen lukuméaara 26
Asukasluku 28 800

Riihimaki sijaitsee Vantaanjoen latvoilla, Vantaajoen ja Kokemaenjoen vedenjakajalla. Kaupungin etela-
puolella sijaitseva jatevedenpuhdistamo vastaanottaa myds Hausjarven ja Lopen jatevesid, jotka puhdis-
tuksen jalkeen puretaan Vantaanjokeen.

Kaikki pumppaamot ovat kaukovalvonnan piirissd, suurin osa niistd on myods kaukokayttoisia. Kiireelliset
(I-luokan) hélytykset ohjautuvat paivystdjélle. Vantaanjoen valittbmassa laheisyydessd sijaitsevalla
pumppaamolla on kiinted varavoimakone. Suurimmilla pumppaamoilla on takaisinvirtausluukut, jotka es-
tavat tulvakorkeuteen nousseen jokiveden péaésyn viemariverkostoon.

Noin kolmasosa viemariverkostosta on sekaviemaroitya. Saneerausohjelman mukaisesti sekaviemareita
muutetaan erillisviemareiksi vuosittain noin kaksi kilometrida. Nykyaan rakennuskohteet paatetaan ilman
vuotovesimittauksia. Vankemmalle tiedolle olisi kuitenkin tarvetta. Esimerkiksi verkkomallinnus helpottaisi
saneerauksen tehokasta kohdentamista, ja vuotovesimittausten tarpeellisuudesta on kayty keskustelua.
Riihim&ella on viime vuosina sattunut verrattain paljon sulamisvesisté ja rankkasateista johtuvia ohituksia,
ja Hameen ELY-keskus ympaéristblupaviranomaisena on edellyttanyt toimenpiteitéd toiminnan saamiseksi
takaisin lupaehtojen mukaiseksi.
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Kun sekaviemargdintia muutetaan erillisviemaréinniksi, ongelmana on, kuinka saada kiinteistot littyméaéan
hulevesiverkkoon. Toistaiseksi porkkanaksi on tarjottu hyvitysta kiinteistolle liittymisesta aiheutuvista kus-
tannuksista, mikali tama tapahtuu maaraajassa.

Riihimaella verkosto pumppaamoineen on paasaantoisesti kapasiteetiltaan riittava. Jarjestelman pullon-
kaula sijaitsee jatevedenpuhdistamon alkupaassa, jonka tulokanavien mitoitus ei riitd suurien virtaamien
vastaanottamiseen. Talldin tapahtuu verkosto-ohitusta Karoliinanojaan. Jatevedenpuhdistuslaitoksella
onkin tarkoituksena laajentaa puhdistamon esikasittelya ylivuotojen hallitsemiseksi. Laajennuksen on
suunniteltu olevan valmis vuonna 2014.

Riihim&en Vesi on saanut Hameen ELY-keskuksen kalatalousyksikoltéa tiedot seka viime vuosina toteute-
tuista kalastonkunnostustoimenpiteisté Riihiméen alueella, sekd my6s suunnitelman tulevista kunnostuk-
sista. Riihim&en vesihuoltolaitos on ainoa Vantaanjoen vesistdalueen vesihuoltolaitoksista, jolle on toimi-
tettu tietoja kalataloudellisista toimenpiteista.

4.9 Muut kunnat

Yleista

Loppi, Hausjarvi ja Sipoo ovat vain osittain tai valillisesti Vantaanjoen vesistdalueen piirissa. Siksi nama
kunnat on tarkasteltu muita kuntia pintapuolisemmin. Naitd kuntia koskevat tiedot on saatu puhelinkes-
kusteluissa.

Loppi

Lopen kunnasta vain Laylidisten taajama ja Kaartjarvi sijaitsevat Vantaanjoen valuma-alueella. Pump-
paamoylivuodot tapahtuvat lahes ainoastaan vedenjakajan toisella puolen paatyen Kokeméaenjokeen.
Lopen kunnan jatevesia johdetaan Riihimaen jatevedenpuhdistamolle. Viime vuosina Riihimaen vastaan-
ottamat vesimaarat ovat kasvaneet. Lopella on aloitettu runkoverkon saneeraus vuotovesien vahentami-
seksi.

Hausjarvi

Hausjarven viemariverkosto sijaitsee Vantaanjoen valuma-alueen ulkopuolella, mutta jatevesia pumpa-
taan Riihimaen verkkoon kahta siirtolinjaa pitkin. Pumpatusta jatevesimaarasta lahes puolet on laskutta-
matonta.

Hausjarven verkoston betoniputket on lahes kaikki saneerattu muoviputkiksi, ja kaivojakin saneerataan
vuosittain jonkin verran. Vesihuoltolaitoksen tuntuman perusteella vuotovedet saattavat ovat peraisin
kiinteist6iltd, jotka johtavat kiinteiston sade- ja kuivatusvedet jatevesiverkostoon. Hulevesijarjestelmana
ovat enimmékseen avo-ojat, joiden kunnossapito on ollut puutteellista.

Sipoo

Sipoo sijaitsee Vantaanjoen valuma-alueen itdosassa, sijoittuen suurelta osin alueen ulkopuolelle. Si-
poosta johdetaan jatevesia siirtoviemaria pitkin KUVES:in verkkoon Keravan Kaskelassa. Kyseisen linjan
lantisimmatkin pumppaamot sijaitsevat Sipoonjoen valuma-alueella. Talta siirtoviemarilinjalta ei ole ollut
ylivuotoja viime vuonna.
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Etelampéana sijaitsee Myraksen taajama, joka on Vantaanjoen valuma-alueella. Sielté jatevedet johdetaan
Vantaan verkostoon. Taajama on suhteellisen uusi. Vuotovesia on melko vahan: pahimmillaan virtaama
voi nousta 1,5-kertaiseksi kuivan kauden virtaamista.

Sipoon kuntaan kuuluu 45 pumppaamoa. Suuri 0osa Sipoon viemariverkostosta on suhteellisen uutta,
mutta vanhojakin betoniviemareitd uusitaan vuosittain. Sadesaat lisaavat myos Sipoon verkostossa vesi-
en maarad, mutta vaihtelut eivat ole juuri aiheuttaneet ylivuotoja. Useimmiten ylivuodon synnyn takana on
tekninen vikaantuminen.

Takaisinvirtauksenestolapéat ovat purkuputkien suulla, ja niiden kunto varmistetaan vuosittain. Pumppaa-
mojen kuntoa seurataan kaukovalvonnan lisaksi kdymalla paikanpaalla viikoittain.
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5 Jatevesiylivuotojen hallintamenetelmat

5.1 Verkoston saneeraus

Verkoston saneeraus on toimenpide, jolla voidaan pitkalla aikavalilla vahentaa ylivuotoja, kun hyvakuntoi-
seen verkostoon ei paase vuotovesiad. Viemariverkoston saneeraus on joissakin kunnissa vasta aluillaan,
vaikka verkoston kunnon yllapitaminen edellyttaisi toimenpiteita lahes joka kunnassa. Tama tuo ongelmia
nakopiiriin l&hitulevaisuudessa, kun putkistojen kayttoika lahenee loppuaan. Kaikilla kunnilla ei ole riittavia
voimavaroja suunnitella ja valvoa saneerauksia, vaikka rahoitus saataisiinkin jarjestymaan. (Esim. Helsin-
ki, Tuusula, Riihimé&ki). Tuusulassa ja Nurmijarvellda korjaus- ja investointirahoituskin koettiin riittamatto-
mana.

Verkoston saneeraukset suunnitellaan ja kohdennetaan joka kunnassa omalla tavallaan. Pienten kuntien
pienten organisaatioiden etuna on, ettd olemassa oleva tieto on melko helposti myds saneerauksen
suunnittelun kaytettavissa. Mutta esimerkiksi Helsingissd pumppaamohenkildstdn tieto siitd, mitka ver-
konosat luultavasti vuotavat, ei saavuta verkko-osaston suunnittelijoita systemaattisesti.

Tietopohja ja prioriteetit, joilla saneerauksia kohdennetaan, vaihtelee myds paljon. Yleisimmin verkon
kunnon arvioinnissa kaytetaan TV-kuvauksia, mutta Vuove-Insin66rien uusi vuotovesien mittaustapa on
herattdnyt myds kiinnostusta. Kaikissa kunnissa esiintyi selkeana nakemys, ettd vuotomittauksia olisi
tarkeda tehdd, jos saneerauksella halutaan saada vuotovedet hallintaan.

Iso-Britanniassa 2000-luvulla tehdyissé tutkimuksissa on havaittu, ettd sukkasujutusmenetelmalla sanee-
ratut viemarit eivat olekaan niin tiiviitd kuin yleisesti kuvitellaan. Sujuttamalla saneeratuista putkista vain
noin joka kymmenes lapaisi tiiveyttd mittaavan testin. (WRc: Infiltration Reduction Capabilities). Ongelma
syntyy siita, etta sujutussukka ei asetu taysin tiivisti kiinni vanhaan putkeen, jolloin vuotovesi kertyy valiti-
laan ja vuotaa liitosten ja kaivojen kohdalta verkostoon. (WRc Infiltration-portaali). Suomessa verkos-
tosaneerauksen vaikutusta vuotovesien syntyyn ei ole tutkittu.

Valtakunnallisissa selvityksisséd on noussut esiin, etta vesijohto- ja viemariverkostojen korjausvelka jatkaa
kasvuaan. Vesihuoltoverkostojen yllapitoon ja saneeraukseen kaytettavat varat olisi kolminkertaistettava
nykytasosta, jotta niiden tyydyttava kunto voitaisiin turvata pitkalla aikavalilla. (Seppala 2011).

5.2 Viemariverkoston liitynnat

Vanhoilla alueilla on kiinteist6jd, joiden viemariliittymajarjestelyt eivat ole nykyvaatimusten mukaisia: ylei-
sin ongelma on, etta kiinteistoilta johdetaan sade- ja kuivatusvedet hulevesijarjestelméan sijasta jatevesi-
verkostoon, mutta myds vesihuoltolaitoksen toiminta-alueilla saattaa sijaita jatevesiverkostoon liittymat-
témia kiinteistdja. Vanhojen kiinteistdjen osalta kunnilla ei ole kaytettavissaan tietoja tonttiliittymajarjeste-
lyistd. Joissakin kunnissa on tehty erillisid selvityshankkeita virheellisten liittymien I6ytymiseksi, mutta
kokonaiskuva tilanteesta on ainoastaan Keravalla.

Kerava on tarttunut hulevesien johtamiseen ottamalla kayttdon sekavieméardintimaksun, joka peritaan
niiltd kiinteistoilta, jotka eivat halua liittyd hulevesiverkostoon. Riihimaella on kaytetty kannustimia: vesi-
huoltolaitos kustantaa osan muutostdistd, mikali kiinteistét liittyvat hulevesiverkostoon sen laajennustdi-
den yhteydessa.
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Vesihuoltolaitosten pulmana on, etta niilla ei ole toimivaltuuksia vaatia kiinteistbnomistajia muuttamaan
littymidén, eikd kuntien ympéristdviranomaisilla ole joka kunnassa resursseja patistaa kiinteisténomistajia
muuttamaan viemariliittymidan.

Vesihuoltolaissa (119/2001) edellytetéaédn, ettéa: "Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteistd on
litettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin. Kiinteistdlla ei kuitenkaan ole velvollisuutta liittya viemariin
huleveden ja perustusten kuivatusveden poisjohtamiseksi, jos alueella ei ole erillistd verkostoa tarkoitusta
varten ja kiinteistdn hulevesi ja perustusten kuivatusvesi voidaan poistaa muutoin asianmukaisesti.”

Vesihuoltolaitokset tulkitsevat lakia siten, ettd myds hulevesiverkostoon liittyminen on kiinteistéjen velvol-
lisuus, mikali sellainen on alueella. Mikéli kiinteistén kohdalla ei ole hulevesijarjestelm&a, on tapauskoh-
taisesti ratkaistava, mik& on paras toimintatapa. Esimerkiksi ndissa tapauksissa kiinteistdjen hulevedet
saatetaan johtaa tarkoituksellisesti jatevesiviemariin.

Kiinteistdjen viemardintiratkaisut vesihuoltolaitosten toiminta-alueilla

Kuivatusvedet . L
“il" |i Jatevesiviemariin

Kuva 5. Mahdollisia vesien kasittely- ja johtamistapoja. Punaisella on merkitty virheelliset tavat, vihrealla vesihuolto-
laitoksen hyvaksymat tavat ja keltaisella sellaiset, jotka voivat tapauskohtaisesti tulla kyseeseen. Esimerkiksi kuiva-
tusvesien ohjaaminen viemariverkostoon on hyvéksytty joissakin kunnissa, mikéli hulevesiverkostoon johtaminen
edellyttéisi kiinteistbnomistajalta kohtuuttomia jarjestelyja, ja jatevesien johtaminen umpikaivoon on joissain tapauk-
sissa hyvaksytty.

5.3 Pumppaamojen toimintavarmuus

Pumppaamojen toiminta on Vantaanjoen valuma-alueen kunnissa kattavan kaukovalvonnan ja halytysjar-
jestelmaén piirissd, huoltotoiminta on useimmissa kunnissa jarjestelméllisesti organisoitu, ja laitteistot
paaosin ajan vaatimusten tasolla. Normaaliolosuhteisiin mitoitettuja varavoimajarjestelmia on asennettu
tarkeimmille pumppaamoille, tai niiden hankinta on lahitulevaisuudessa ajankohtainen. Useimpia pump-
paamoja voidaan korvata vikojen ja huoltojen yhteydessa loka-autoilla tai ohipumppauskonteilla, mikali
pumppaamo on varustettu ohipumppausyhteelld, johon kontin putket saa kiinnitettya.
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Kunnissa on riskipisteiné etenkin suuria pumppaamoja, joiden kapasiteetti on normaalitilanteissa riittava,
ja jotka useamman pumpun voimin suoriutuvat virtaamapiikeista hyvin. Kuitenkin on tunnistettu, etta mi-
kali pumput vikaantuvat virtaamapiikkien yhteydessa, veden pinta kohoaa minuuteissa ylivuotorajalle.

5.4 Tulva-alueiden toimenpiteet

Tulvan noustessa viemariverkostoon myos jateveden paésy vesistoon on todennékaistd. Viemariverkos-
ton purkuaukkojen takaisinvirtauksenestolapéat ovat asennettu Vantaanjoen valuma-alueen kunnissa tul-
variskialueille. Keravalla ja Jarvenpaasséa ylivuodot on suljettu kokonaan. Takaisinvirtauksenestolapat
edellyttavat saannollista huoltoa ja tarkistuksia. Ongelmana on, etta lapan valiin jaavat suuremmat roskat
saattavat estaa lapan tiiviin sulkeutumisen, jolloin vesi paasee esteetta virtaamaan myos takaisinpain.

5.5 Vesihuoltolaitosten yhteiskuntasuhteet

Vesihuoltolaitokset saavat saannoéllisesti kritiikkia kansalaisilta lehtien palstoilla, erityisesti kalastukseen
littyen. Jatevesien satunnaispééstdt uhkaavat lohikalojen lisdéntymista liettAmalla kutusoraikot. Pahim-
millaan jatevesipaastt johtaa hapenpuutteen vuoksi myds taysikasvuisten kalojen kuolemaan. Usein esi-
tetty kritiikki sisaltaa virheellisia vaittamia, ja joissain kunnissa negatiivinen julkisuus on myods henkildity-
nyt vesihuoltolaitoksen edustajiin. Henkilokohtaisia yhteyksia tai tietojen vaihtoa naiden kriittisten aanten
ja vesihuoltolaitosten henkiléstdn valilla ei juuri ole.

5.6 Toteutetut jatevesiylivuotojen torjuntatoimenpiteet

Vantaanjoen valuma-alueen kunnissa on tehty seuraavia toimenpiteita ylivuotojen vahentamiseksi:

e Sekaviemarointia on muutettu erillisviemaroinniksi (Hyvinkaa ja Riihimaki) ja ikaantynytta verkos-
toa on saneerattu voimakkaasti (Jarvenpad).

e Keravalla on otettu kiinteistdjen kuivatusvedet huomion kohteeksi: sielld on maaratty sekaviema-
réintimaksu niille kiinteistdille, jotka johtavat tarkoituksellisesti kuivatusvesia jatevesiverkostoon.

e Jarvenpaa on toteuttanut poikkeuksellisen jarjestelyn ylivuotokaivojen purkuaukkojen suhteen:
kaikki ylivuotoaukot on suljettu pysyvasti. Keravalla puolestaan ylivuotoaukot ovat normaaliolois-
sa kiinni, ja avattavissa vain huoltohenkilokunnan toimesta.

e Esimerkiksi HSY:ssa ja Nurmijarvella ylivuotoaukkojen suulle on asennettu takaisinvirtauksenes-
tolapét.

¢ Riihiméaella jatevedenpuhdistamon esikasittelykapasiteettia on paatetty nostaa Karoliinanojan
verkosto-ohitusten vuoksi.

e HSY-alueella pumppaamoja tarkkaillaan kaukovalvontana ymparivuorokautisesti. Muissa kunnis-
sa pumppaamot ovat virka-aikaan kaukovalvonnan alaisina, ja paivystysaikana héalytykset lahte-
vat tekstiviesteina varallaolijoille.

e Nurmijarvella siirtoviemarilinjojen pumppaamoautomaatiota on kehitetty siten, etta mikali pumpat-
tava maara suuresti poikkeaa edeltdvan pumppaamon maarista, jarjestelma lahettaa halytyksen
valvontaan.
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Kaikissa Vantaanjoen valuma-alueen jatevesipumppaamoissa on vahintdan kaksi pumppua. Kai-
kissa kunnissa on saneerattu viime vuosina lukuisia pumppaamoja toimintavarmemmiksi.
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6 Toimenpideohjelma

6.1 Vantaanjoki 2030 visio ja strategia

Jatevesiylivuotojen vaikutukset eivat tunne hallinnollisia rajoja, ja jatevedet Vantaanjoessa heikentavat
yhtélaisesti kaikkien vesihuoltolaitosten julkisuuskuvaa.

Vantaanjoki 2030 visio —tyon tarkeimpand kysymyksena on selvittdd Vantaanjoen vesihuoltolaitosten
yhteistydn tarve. Onko yhteisen ndkemyksen muotoilulle edellytyksia ja halukkuutta? Saavutetaanko yh-
teisten tavoitteiden maarittelylla lisdarvoa? Onko tarpeen muodostaa vesihuoltolaitosten kesken jokin uusi
foorumi, jolla valmistellaan yhteinen strategia jatevesiylivuotojen vahentamiseksi? Strategiatydn sisaltona
olisi méaéritella jatevesiylivuotojen vahentamisen tavoitteet, keinot ja aikataulu. Samalla luodaan pohja
kaytannon tyodlle seké asenteiden etta taloudellisten voimavarojen suhteen.

Yhteistyon tarpeen tunnistaminen ja yhteistyon tavoitteiden tédsmallisempi muotoilu on perusedellytys
seuraavien hankkeiden toteuttamiselle.

6.2 Jatevesiverkoston saneerauksen vaikutus vuotovesiin —tutkimushanke

Jatevesiverkostojen saneeraukset nahdaan vesihuoltolaitoksilla pitkalla aikavalilla ensisijaisena keinona
ylivuotojen torjunnassa. Kuitenkin tutkimukseen pohjautuva tieto siitd, missa méaérin ja minkalaisilla mene-
telmilla vuotovesia voidaan vahentda putkistosaneerauksella, on erittdin vahaista. Lahivuosina verkosto-
jen saneeraamiseen tullaan kayttdmaan huomattavasti rahoja. Tutkimukseen pohjautuva tieto mahdollis-
taisi saneerausten yhteydessa myds tehokkaan vuotovesien hallinnan.

Saneerauksen vaikuttavuutta voidaan tutkia tarkastelemalla pumppaamojen kerddmia virtaamatietoja
aluesaneerauskohteissa ennen ja jalkeen saneerauksen, ja verrata naitd pumpattuja vesimaaria veden-
kulutustietoihin. Eri vuosien vdliset sdan aiheuttamat vaihtelut pystytdan tunnistamaan ja eliminoimaan.
Tutkimuksen onnistumisen edellytyksené on, etta riittdvan suuri osa tarkasteltavien pumppaamoalueiden
jatevesiverkostosta saneerataan. Vertailuasetelmia voidaan laatia putkistojen saneerauksen ja kaivojen
saneerauksen vaikuttavuudesta seka eri saneerausmenetelmien tehokkuutta vuotovesien hallinnassa.
Tutkittavia alueita tulisi olla kaikkiaan useita kymmenid, jotta saneerausmenetelmien valiset erot saadaan
esiin.

Tallaisen tutkimuksen jarjestamiseksi tarvitaan mm. luotettavat tiedot pumppaamojen kayttdhistoriasta,
vedenkulutustiedot vahintddn vuositasolla tutkittavilta pumppaamoalueilta ja tutkimusta varten erikseen
toteutettuja, tdydentavia virtaamamittauksia.

Eras mahdollinen tapa tutkia saneerauksen vaikuttavuutta on eliminoida tarkasteltavilta pumppaamoalu-
eilta eri vuotovesilahteita aikajarjestyksessa. Ensimmaisena vuonna saneerataan kaivot, toisena viemari-
putket, kolmantena tarkistetaan tonttiliittymat.

Karkea tydmaaraarvio tutkimukselle on 2 - 4 henkilétyévuotta tutkimuksen tarkkuustasosta ja laajuudesta
riippuen.

Kustannusarvio 300 000 euroa.
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6.3 Kiinteistoliittymien tarkistaminen -toimintamalli

Toimintamallin luomisella tavoitellaan yhdenmukaista, yhdesséa sovittua toimintatapaa kiinteistéjen hule-
vesien hallitsemiseksi. Toiminta edellyttdd yhteistydta vesihuoltolaitoksen, valvovan ymparistéviranomai-
sen seka kiinteistbnomistajan kanssa. Nykyaan toimintatavat ovat kirjavia, ja vesihuoltolaitokset ovat voi-
mattomia, mikali kiinteistd yksinkertaisesti kieltaytyy muuttamasta virheellisia liitynt6jaan. Yhdenmukainen
toimintatapa helpottaa esim. ylikunnallisten valvontaviranomaisten ty6td, saavuttaa helpommin hyvaksyn-
nan Kiinteisténomistajien piirissa sekd madaltaa yksittaisen vesihuoltolaitoksen kynnysta ryhtya kiinteisto-
littymien selvitystyéhon. Tavoitteena on vahentaa jatevesiverkostoon paatyvia hulevesia, silla ne kuormit-
tavat verkostoa tarpeettomasti ja lisdavat ylivuotojen riskia.

Osatehtava A: Vesihuoltolaitoksen toimintatapojen maarittely

Maaritellaan vesihuoltolaitoksen toimintatavat, vastuut ja asiakkaiden neuvonnan organisointi. Hankkees-
sa ratkaistaan esimerkiksi, mink&laisen siirtymaajan puitteissa kiinteistoltd edellytetdan toimenpiteita,
mik& on seurantatapa ja vesihuoltolaitoksen rooli muutostoissa ja kaytetd&nko sanktioita tai kannustimia.

Osatehtavé B: Asiakasyhteistydn toimintatapojen maarittely

Suunnitellaan ohjeellinen menettelytapa kiinteistonomistajien lahestymiseen ja ohjaukseen. Téssa selvite-
tdan, miten kiinteiston liittymatarkistus toteutetaan Kiinteist6lla ja selvitetaan periaatteet valtion tai kunnan
mahdollisuudesta osallistua kiinteisténomistajan kustannuksiin.

Osatehtava C: Viranomaisyhteisty6

Viranomaisyhteistyd on merkityksellinen osa projektia. On tarkeda saada valvontaviranomaiset sitoutu-
maan yhteiseen toimintatapaan. Hulevesien vaihtoehtoisen ohjaustavan jarjestaminen edellyttaa yhteis-
tydta myos kunnan katuosaston kanssa.

Vesihuoltolain mukaiset valvontaviranomaiset:
e Uudenmaan ELY, Hameen ELY, Keski-Uudenmaan ympaéristékeskus, Helsingin ympéristokes-
kus, Vantaan ymparistokeskus, Riihimaen ymparisténsuojeluyksikkd, Nurmijarven ymparistokes-

kus, Hyvinkaan ymparistokeskus.

Tydmaaraarvio on yhteensa 70 tyopaivaa. Kustannusarvio 50 000 euroa.

VARAUS: Keravan toiminnan lainmukaisuus on hallinto-oikeudessa ratkaistavana. Mikadli KHO toteaa
ratkaisussaan Keravan toimintatavan olevan lainmukainen, talla projektilla voidaan luoda vahva tyokalu
vuotovesien vahentamiseksi.

6.4 Pumppaamojen kayttotietojen analyysitydkalut

Laaditaan sovellus, joka helpottaa pumppaamojen kaukovalvontaa ja auttaa tunnistamaan verkoston
vuodon tai tukkeutumisen. Tama on ensimmainen askel kohti alykastd pumppaamojen ja verkostojen
hallintaa. Samalla tAsmennetaén niitd kehittdmistarpeita, joita Vantaanjoen valuma-alueen vesihuoltolai-
toksilla on pumppaamojen ja verkoston alykkaéseen ohjaukseen liittyen.
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Lahtokohdat

Nykyaan pumppaamo tyypillisesti lahettda halytyksen, mikali vedenkorkeus pumppaamon imualtaassa
jostain syystéa laskee erikseen maaritellyn alarajan alapuolelle, tai jos veden pinta kohoaa liian korkealle.
Nain pystytdan ensivaiheessa tehostetusti tarkkailemaan pumppaamoa, jonka toiminta ei ole normaalia,
ja lahettdmaan huoltomies paikalle tilanteen niin vaatiessa. Tama halytysjarjestelma ei kuitenkaan pysty
tunnistamaan tilannetta, jossa viemariputki pumppaamon takana on tukkeutumassa tai vuotaa, ja pump-
paamolle saapuva vesimaara vahentynyt merkittavasti.

Kaikki pumppaamot tallentavat jatkuvasti tietoja pumppujen kayntiajasta, kaynnistyskerroista ja veden-
pinnan korkeudesta. NAaistéd perustiedoista pystytdan maarittama&an laskennallisesti pumpatun veden
maaré. Todellista virtaamaa mittaavia laitteita ei ole joka pumppaamolla.

Nykyaan pumppaamoilta kerattavista tiedoista voidaan rakentaa verkoston hallintaa parantavia ohjelmis-
totydkaluja suhteellisen pienin panostuksin, etenkin jos kyseisten tietojen tallennus ja siirto pumppaamoil-
ta valvomoon on jo olemassa. Viela pidemmalle paastaan, mikali alykkaat sovellukset yhdistetdan verkos-
ton mallinnukseen ja saamalliin.

Tehtavan sisalto

A: Ohjelmointity®: Laaditaan sovellus, joka tunnistaa pumppaamolle saapuvan vesimaaran poikkeukselli-
set muutokset. Vertailukohtana on historiatilasto. Sovellus toteutetaan siten, ettd sitd voidaan kayttaa
varsinaisesta pumppaamojen ohjauksesta erillisend. Koska Vantaanjoen valuma-alueen kunnilla on kul-
lakin omat automaatiojarjestelménsa, tython kuuluu myds automaatiojarjestelmén ja ohjelmiston valisen
tiedostorajapinnan toteuttaminen. Lahtétietojen keruu ja tilannekartoitus (vierailu joka kuntaan), ohjelmis-
ton toteuttaminen, jarjestelman testaus ja kayttddnotto koko tarkastelualueella sisaltyvat hankkeeseen.

Jarjestelma voisi ensi vaiheessa siséltda seuraavia toimintoja: a) kayntikertojen ja -ajan tarkkailu histori-
aan verrattuna, b) pinnankorkeuden tarkkailu (esim. jos vedenpinta nousee edelleen, vaikka molemmat
pumput kayvat), c) tulovirtaaman laskeminen, d) historiatietojen raportointi ja vertailu.

B: Tarveselvitys: Ohjelmointitydn ohella selvitetddn Vantaanjoen valuma-alueen kuntien edellytyksia ja
tarpeita muihin pumppaamodataa ja verkostomallia hyédyntéavien ohjaustytkalujen kayttéénottoon.

Tybmaaraarvio tehtéaville A ja B on noin 70 paivaa.
Hinta-arvio on noin 50 000 euroa.

Projektin toteuttaminen edellyttdd yhteisty6td myods kuntien automaatiojarjestelmatoimittajien kanssa, ja
saattaa edellyttaa kunnilta erillistd automaatiourakkaa. Tasta aiheutuvat kustannukset eivat sisélly hinta-
arvioon.

Mahdollinen jatkohanke C: Verkkomallia hyddyntavan ohjausjarjestelman pilottihanke. Laaditaan rajatulle
alueelle (esim. 20-30 pumppaamoa) pilottitydna pumppaamojen reaaliaikainen toiminnanohjausjarjestel-
mé&, joka tukeutuu jo olemassa olevaan verkostomalliin. Malliin sisaltyy sadanta ja lumen sulaminen, yk-
sinkertaistettu maaperamalli seka kotitalouksien jateveden syntyminen. Mallin perusteella voidaan laskea
toteutuneet ylivuodot ja niiden jatevesipitoisuus. Reaaliaikainen ohjausjarjestelméa mahdollistaa verkoston
ja pumppaamojen varastotilavuuden hyédyntamisen kuormituspiikkien yhteydessa. Ohjausjarjestelmalla
voidaan vahentaa ylivuotoja.
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6.5 Pumppaamojen kapasiteettiselvitys

Selvitetddn nykyisten pumppaamojen kapasiteetin riittavyys sekd nykytilanteessa ettd ilmastonmuutos-
skenaariot mallintaen. My6s asutuksen laajentuminen ja tiivistyminen otetaan huomioon kapasiteettitar-
kastelussa.

Kapasiteettiselvityksen laadinta on yksinkertaisinta toteuttaa verkostomallinnuksen pohjalta, mutta se on
mahdollista myds kenttdmittausten perusteella, mik& on toki hitaampaa ja kallimpaa. Mikéli mallinnusta ei
ole kaytettavissa, tarkastelu rajataan vain merkittavimpiin pumppaamoihin, ottaen huomioon niiden ase-
ma verkostossa, sijainti vesisttjen lahella sekd mitoituksen jalkeen tapahtuneet maankayttémuutokset ja
ylivuotohistoria. Kapasiteettiselvityksen lopputuloksena syntyy kuva verkoston pullonkauloista, seka kus-
tannusarvio kapasiteetiltaan riittavan jarjestelman rakentamiskustannuksista.

Tyo tehdaan asiantuntijatydna. Tydmaaraarvio on noin 70 tyopaivaa.

Kustannusarvio on 50 000 euroa.

6.6 Pumppaamojen tavoitteellisen varustetason maarittely

Méaaéritelladn Vantaanjoen valuma-alueen vesihuoltolaitoksille yhteiset tavoitteelliset tekniset pumppaamo-
ratkaisut Lahtékohtana on pumppaamojen toimintavarmuuden turvaaminen myds erityistilanteissa. Yhtei-
sen tavoitetilan maaritteleminen tukee pumppaamosaneerausten suunnittelua, rahoitusta ja toteutusta.

Tavoitetasomaarittelyssa otetaan huomion pumppaamon koko, sijainti verkkorakenteessa (siirtolinjoilla tai
pitkissa ketjuissa suurempi prioriteetti), laitteen ja imualtaan mitoitus, sdhkdnjakeluverkoston hairidalttius.
Tavoitetilan muotoilussa otetaan kantaa seuraaviin kysymyksiin:

e Varavoima: kiinted ja automaattinen, siirrettéva vai ei lainkaan, kuinka monen pumpun yhtaaikai-
seen kayttdon varavoimalaitteet tulee mitoittaa?

o Ohipumppausyhteet siséltyvat kaikkiin uusiin ja saneerattaviin pumppaamoihin

e  S&hkon syottd useaa kautta

e Takaisinvirtauksenestolappa ylivuodon suulle
Tavoitteellisen varustetason maarittely tehdadan asiantuntijatydna vesihuoltolaitosten yhteisena tyona,
konsultin tai muun koordinaattorin tukemana. Tyémaara on arviolta 40 ty6paivaa jakautuen seuraavasti:

¢ Aineiston keruu, valmistelevat tehtavat, koordinointi, muut tukitehtéavat 20 pv

e Vesihuoltolaitosten yhteinen tyd, 2 tydpajaa, yhteensa 20 pv.

Kustannusarvio on yhteensa 30 000 euroa

6.7 Pumppaamojen tavoitteellinen huolto-, kaytto- ja saneeraustoimintamalli

Maaritelladn Vantaanjoen valuma-alueen vesihuoltolaitoksille yhteiset tavoitteelliset pumppaamojen huol-
to-ohjelmat ja kayttétoimenpiteet ja saneerauksen aikaiset toimintatavat.

Hankkeessa rakennetaan yhteinen toimintamalli ohjaamaan pumppaamojen huoltotoimintaa, kayttoa ja
saneerauksia. Mallissa otetaan kantaa esimerkiksi siihen, missé tilanteessa pumppaamo lahettda haly-
tyksen ja kuinka halytyksiin reagoidaan.
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Tyo toteutetaan vesihuoltolaitosten omana tydna asiantuntija-avusteisesti vastaavaan tapaan kuin Pump-
paamojen tavoitteellinen varustetasomaarittely. Tyémaaraarvio on yhteensa 40 paivaa

e Aineiston keruu, valmistelevat tehtavat, koordinointi, muut tukitehtavat 20 pv
e Vesihuoltolaitosten yhteinen tyd, 2 tydpajaa, yhteensa 20 pv.

Kustannusarvio on yhteenséa 30 000 euroa

6.8 Pumppaamojen huolto ja kaytté -benchmarking

Jarjestetaan saanndllisesti benchmarking -tilaisuuksia joiden puitteissa vesihuoltolaitosten pumppaamo-
henkildkunta jakaa kokemuksiaan parhaista pumppaamojen huollon ja kaytdn toimintatavoista.

Benchmarking voidaan jarjestda esimerkiksi koulutus- tai seminaaritilaisuuksien yhteydesséa tydpaja-
tyyppisena toimintana. Tarkoituksena on valittaa tietoja ja osaamista pumppaamojen parissa tydskentele-
vilté ihmisilté toisilleen kuntarajojen yli. Nain voidaan vélittdd kaytannonlaheista tietoa yhtalailla toimivista
kaytanngista kuin hairidalttiista ratkaisuistakin.

Koulutustoiminta on toistuvaa, esim. 2-3 vuoden valein. Yhden tyépajan jarjestamisen kustannukset ovat
noin 5 000 euroa.

6.9 Vesihuollon ja kalataloustoimijoiden yhteistyd —toimintamalli

Jarjestetdan kanava vesihuoltolaitosten ja kalatalouden vélisen tiedon vaihdon mahdollistamiseksi.

Kalataloudellisten intressien edustajat ja vesihuoltolaitokset eivat ole nykydan sddnnénmukaisissa yhte-
yksissé keskenaan, vaikka vesistéjen kunto on yhteinen huolenaihe. Kun vesihuoltolaitoksilla on ajan-
tasainen tieto tuoreimmista kutusoraikkojen kunnostuksista tai kalojen istutusaikatauluista, niiden on
mahdollista ottaa tiedot huomioon paitsi paivittdisessa toiminnassa, myds saneerauksia suunniteltaessa.
Kalataloudellisten hankkeiden lahistélla sijaitsevia pumppaamoja voidaan valvoa tehostetusti, huoltaa
herkemmin tai saneeraus ajoittaa kalataloudellisesta nakdékulmasta suotuisaan vuodenaikaan. Mikali ve-
sihuoltolaitoksilla on tieto kutualueista, ne voidaan pyrkia huomioimaan pysyvin menettelyin.

Jarjestetaan vuosittain toistuva kokous vesihuollon ja kalataloustahojen kesken.

Kustannusarvio on 1 000 euroa vuodessa.

6.10 Tiedotuskampanja

Jarjestetaan tiedotuskampanja, jonka tavoitteena on lisdtd kansalaisten tietimystd viemariverkoston
poikkeustilanteista, ja neuvoa ottamaan yhteytta vesihuoltolaitokseen tarpeen vaatiessa. Téllaisia poikke-
uksia voivat olla esimerkiksi kovalla talvipakkasella héyryava ritilakaivo, viemarin haju avo-ojassa tai sa-
devesiviemarissa tai viemarikaivosta tulviva vesi. Myos virheellisista kiinteistéliittymista voidaan tiedottaa
téssa esitetyilla keinoilla.

Hankkeessa tuotetaan materiaalit vesihuoltolaitosten itse kaytettavaksi tai toteutetaan yhteinen kampan-
ja. Tiedottaminen ajoitetaan tiedotussisallon mukaan pakkaskauden alkuun tammikuulle ja/tai sulamis-
kauden alkuun maalis-huhtikuulle. Tiedotuskampanja saattaa edellyttdd vesihuoltolaitoksilta jarjestelyja
saadun palautteen kasittelyd varten. Niistd aiheutuvia tydmaaria ja kustannuksia ei ole otettu huomioon
kustannusarviossa.
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Kanavat ja arvio kustannuksista

A: Omat kanavat: asiakaslehti ja asiakaskirje seka mediaviestintd: Laskun mukana lahetettava asiakaskir-
je tai asiakaslehti on edullinen tapa valittda tietoa viemariverkoston oikeanlaisesta toiminnasta. Tata ka-
navaa voitaisiin hyddyntaa kiinteistoliittyméhankkeeseen liittyen. Mediaviestintda voidaan hyddyntaa jar-
jestamalla toimittajille esimerkiksi pumppaamoekskursio ja laatimalla lehdistétiedote. Ekskursiolla tavoitel-
laan yleisen tietoisuuden kasvattamista viemariverkoston poikkeustilanteiden tunnistamisessa. Tyémaara
3 pv, 1500 euroa.

B: Verkkomateriaali: Tuotetaan verkkomateriaali, joka voidaan julkaista yhdesséa paikassa keskitetysti tai
jokaisella vesihuoltolaitoksella itsendisesti. Verkkomateriaalin tuottamisen tydmaara 8 paivaa, yhteensa
5 000 euroa.

C: Bannerimainontaa esim. hs.fi:n kaupunkisivulla, 5 000 euroa. Banneri ohjaa halutulle verkkosivulle (ks.
kohta B).

D: Kampanjan suunnittelu- ja koordinointikustannukset: 15 tydpaivaé, noin 10 000 euroa
Tiedotuskampanjan kustannukset ovat yhteensa noin 20 000 euroa.

6.11 Ylivuotohankkeiden koordinointi ja ohjaus

Edella ehdotetut osahankkeet edellyttavat yhteista koordinoivaa elintéd: hankekoordinaattoria sekd ohjaus-
ryhmaé. Koordinointitehtaviin sisaltyy sisalldllisen koordinoinnin liséksi mahdollisten konsulttien kilpailut-
taminen ja sopimusten laadinta, kustannusten seuranta ja raportointi.

Tybmaaraarvio on 80 tyopaivaa.

Yhteensa 60 000 euroa.
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6.12 Hankeyhteenveto

Tata tyota on kasitelty Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen jatevesijaoston koko-
uksissa talvella 2010-2011. Hankeluonnoksen hahmottuessa jatevesijaoston jasenid pyydettiin nimea-
maén kolme tarkeimméksi katsottua osahanketta. Selvasti tirkeimmaksi osahankkeeksi nousi saneeraus-
ten vaikuttavuuden tutkimus, toiselle sijalle nousivat kiinteistoliittymien tarkistamistoimintamallin luominen
sekd pumppaamojen tavoitteellisen varustetason maéarittely. Myds pumppaamojen kapasiteettiselvitys,
pumppaamojen huolto, ja kayttd —toimintamalli seka pumppaamojen kayttétietojen analyysityékalut mai-
nittiin tarkeimpien joukossa.

Sekéa kustannusarviot etta aikatauluhahmotelma ovat suuntaa antavia.

TEHTAVA Kustannusarvio €
Saneerauksen vaikuttavuus ja vuotovesien lahteet —tutkimushanke 300 000
Kiinteistoliittymien tarkistaminen —toimintamalli 50 000
Pumppaamojen kayttotietojen analyysitydkalut 50 000
Pumppaamojen kapasiteettiselvitys 50 000
Pumppaamojen tavoitteellisen varustetason méaaérittely 30 000
Pumppaamoijen tavoitteellinen huolto-, kdytto- ja saneeraustoimintamalli 30 000
Tiedotuskampanja 20 000
Ylivuotohankkeeiden koordinointi ja ohjaus 60 000
YHTEENSA 590 000
Aikataulu 2012 2013 2014 2015
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vuus tutkimus

Kiinteistoliittymien tar-
kistus

Pumppaamojen kaytto-
tietojen analyysitytkalut

Pumppaamojen kapasi-
teettiselvitys

Pumppaamoijen tavoit-
teellinen varuste-
tasomaarittely

Pumppaamojen huolto
ja kaytto -toimintamalli

Koordinointi ja ohjaus
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7 Ylivuotojen hallinnan tulevaisuus

Taman selvityksen esiin nostamat hankkeet koettiin Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdis-
tyksen jatevesijaoston kokouksissa erittdin tarkeind. Ylivuotoja koskevan asenneilmaston kiristyminen ei
ole jddnyt huomaamatta. Vesihuoltolaitosten edustajat toivat myds esiin ylivuotojen hallintayhteistydn
haasteita. Ylemman tason sitoutuminen olisi ehdoton edellytys hankkeen toteutumiselle. Vesihuoltolaitos-
ten henkiléstéresurssien niukkuus ei nykyisilla jarjestelyilla mahdollista edella esitettyjen yhteistythank-
keiden toteuttamista.

Ylivuotoja syntyy vain poikkeuksellisissa tilanteissa. On selvaa, etta vesihuoltolaitoksissa tehdaan jatku-
vasti tyota naiden poikkeustilanteiden vahentamiseksi laitosten voimavarojen mukaan. Samat ongelmat
ratkaistaan vesihuoltolaitoksissa kussakin erillisesti. Vesihuoltolaitosten yhteistyd toimintatapojen kehit-
tamiseksi olisi pitkalla tahtaimella kustannustehokasta ja vesienhoitosuunnitelmien mukaista. Myds ulko-
puolisen rahoituksen saamisen edellytykset ovat laajoissa yhteishankkeissa paremmat kuin laitosten
omissa erillisissa hankkeissa.

Taman tydn osana on selvitetty ehdotettujen hankkeiden rahoitusmahdollisuuksia. EU-rahoitustydkaluista
soveltuvimpia olisivat esimerkiksi LIFE+ ja Etela-Suomen EAKR. Kotimaiset vesihuoltoalan kehittdmiseen
tarjolla olevat rahoittajat olisivat Maa- ja vesitekniikan tuki seka VVY:n vesihuollon kehittdmisrahasto.
Kaytanndssa naiden rahoitustydkalujen kayttd olisi kuitenkin pois muusta alan kehittdmisesta, joten tar-
koituksenmukaisempaa olisi hyddyntaa esimerkiksi juuri EU-rahoitusta. Lisdksi VVY:n mydntamat avus-
tukset ovat tdaman hankkeen mittakaavassa pienia. Tutkimushankkeen ja ohjelmistokehityshankkeen
osalta myds TEKES-rahoitus saattaisi tulla kyseeseen. Tarkemmat tiedot tarkastelluista rahoitustytkaluis-
ta loytyvat liitteesta 2.

Tulevaisuuden haasteina on selvittédd, onko ylivuotojen hallinnan ratkaisuna nostaa jatevesiverkostojen ja
jatevedenpuhdistamojen kapasiteettia huippuvirtaamia vastaavaksi, vai onko kustannustehokkaampaa
leikata huippuvirtaamat jo tonteilla varmistamalla hulevesien johtaminen jatevesiverkon ulkopuolelle ja
saneerata verkosta nykyista tiivimmaksi. Tulevaisuudessa voitaisiin myds pohtia, saadaanko péaivystys-
ajan valvonnan keskittamisella taloudellista etua, ja mika tarkeintd, parannettua paivystysajan toiminta-
valmiutta.
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Liite 2. Mahdolliset rahoituskanavat

Rahoittaja/rahoitusohjelma

Kuvaus

Soveltuvuus jatevesiylivuotojen
vahentamishankkeeseen

Kotimaiset

MMM / Uudenmaan ELY-keskus

Vesihuoltoavustukset

Vesihuoltoavustusten kohde on paaasiassa

vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolella. Kyseessa

on ensisijaisesti investointiavustus.

Ei sovellu.

VVY, vesihuollon
kehittamisrahasto

WWW. VY. fi

Hankkeen tulee edistaa laaja-alaisesti ja tasapuolisesti
vesihuoltolaitosten toimintaa ja edistaa koko alaa.

Soveltuu periaatteessa, osin.
Rahoitussummat ovat pienié.
Rahoitusosuus on enimmillaan 50 %
koko hankkeen kustannuksista.

MAA — ja vesitekniikan tuki r.y.

Apuraha-anomusten jattdaika on syksyisin. Tyoryhmat ja
yhteistt voivat hakea. Eri toimijoiden valista yhteistyota

Soveltuu periaatteessa hyvin tamén
hankekokonaisuuden rahoittajaksi.

www.mvtt.fi tuetaan mielelladn, samoin teknologioiden kehittamiseen
t&dhtdavia hankkeita.
Voidaan hyddyntaa myds EU-rahoituksen rinnalla
omarahoituksena.
TEKES Julkisen sektorin toimijoille suunnattuja ohjelmia ovat esim. Saattaa soveltua myos koko
"Kestava yhdyskunta”, "Rakennettu ymparistd” seka "Vesi". hankkeen rahoittamiseen.

Tutkimusorganisaatioiden hauista ilmoitetaan erikseen,
yritykset voivat hakea tukea jatkuvasti.

Tekes painottaa arvioinnissa erityisesti uuden osaamisen
luomista, toimijoiden verkottumista ja toiminnan laadun ja
tuottavuuden kehittymista.

TEKES:in tuen osuus on
hanketyypista riippuen 25-50 %.




Rahoittaja/rahoitusohjelma

Kuvaus

Soveltuvuus jatevesiylivuotojen
vahentamishankkeeseen

Maakunnan kehittamisraha

Maakunnan kehittdmisrahan hakuaika on jatkuva. Hakijana
voi olla julkinen tai yksityinen yhteis®, s&atio tai yksityinen
henkil®.

Rahoituksen osuus enintaan 70 %
hankkeen kokonaiskustannuksista.

EU

LIFE+

http://ec.europa.eu/environment/li

fel

Rahoittaa julkisen sektorin ymparistdhankkeita, seka
maankaytto- ja vesikysymykset.

Life+ -rahoitteisen projektin hallinnointi on muihin EU-
rahoitusjarjestelmin ndhden vahatdistéd, ja mahdollisuudet
saada rahoitusta ovat suhteellisen hyvat.

LIFE+:n kautta rahoitetaan my6s ilmastonmuutokseen
sopeutumistoimia.

Soveltuu hyvin tdméan
hankekokonaisuuden
rahoittamiseen.

Haku paattyy heinakuussa 2011.
Seuraavan haun aikataulu ei ole
tiedossa.

Rahoitusosuus enimmilladn 50%.

EAKR

http://www.etela-suomeneakr.fi/

Etela-Suomen EAKR-rahoitusta voisi hakea toimintalinjoista
4. (suurten kaupunkiseutujen kehittdminen) tai 5.
(suuralueet — temaattinen keskittdminen). TL 5:n
edellytyksena on vahintadan kahden maakunnan alueelle
ulottuva hanke. Myds kansainvélinen aspekti olisi suotava.
Toimintalinja 4:n ja 5:n rahoituksen mydntaa Uudenmaan
liitto.

llImastonmuutokseen sopeutuminen on mahdollisesti pateva
peruste hakea. EAKR —hankkeen hallinnointi on ty6laampaa
kuin LIFE+:ssa.

Soveltuu hyvin tdman
hankekokonaisuuden
rahoittamiseen.

Suunnitteilla on ymparistbaiheinen
haku syksyksi 2011.

Rahoitusosuus enimmilladn 70%.

FP7

http://cordis.europa.eu/fp7/home

en.html

Tutkimusohjelma. Yleensa taman rahoitusinstrumentin
rahoitusosuus on 50 %. Rahoituksen saaminen yleensa
vaikeampaa kuin esim. LIFE+ hankkeissa.

Saattaa soveltua
vuotovesitutkimushankkeen
rahoitukseen.




Rahoittaja/rahoitusohjelma

Kuvaus

Soveltuvuus jatevesiylivuotojen
vahentamishankkeeseen

Baltic Sea Region Programme Kohdistettu ensisijaisesti julkisyhteisoille. Rahoituksen Ei sovellu.
edellytyksen& on kansainvalinen yhteisprojekti vahintaan
http://eu.baltic.net/ kolmen maan kesken, joista vahintaan kahden tulee kuulua
EU:iin.
Talla ohjelmakaudella (2007-2013) ei enda hakuja.
Interreg IVC Ei enda uusia hakuja télla ohjelmakaudella. Ei sovellu.
MUUT ACQUEAU Hankkeiden taytyy olla kansainvalisia, vahintaan kaksi Ei sovellu ilman kansainvélista
KANSAIN- maata ja kaksi osallistujaorganisaatiota kattavia. Painopiste | yhteisty6ta.
VALISET http://www.acqueau.eu/ tuotekehitystyyppisissa hankkeissa.

Kansallinen yhteystaho TEKES.




ISBN 978-952-6604-27-5 (nid.)
ISBN 978-952-6604-20-6 (pdf)
ISSN 1798-6087 (nid.)

ISSN 1798-6095 (pdf)

ISSN-L 1798-6095

1102/2 elnstexinf UASH

ew|a(yoapiduawioy el SAJIAISSIST - JopoNnAljAISaAalel usan|e-ewn|eA usofueejuep

Helsingin seudun ympéristopalvelut -kuntayhtymd@  Samkommunen Helsingforsregionens miljétjanster
PL100, 00066 HSY, Opastinsilta 6 A, 00520 Helsinki ~ PB100, 00066 HRM, Semaforbron 6 A, 00520 Helsingfors
Puh. 09156 11, Fax 09 1561 201, www.hsy.fi  Tfn 0915611, Fax 091561 2011, www.hsy.fi



	Tyhjä sivu
	Tyhjä sivu
	Tyhjä sivu



