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dulla liki 2 %, kun edellisvuonna kasvu oli kolmen
prosentin luokkaa. Eniten likennemaarat laskivat
raskaassa liikenteessa loppuvuonna alkaneen ta-
loudellisen taantuman vaikutuksesta.

Autoliikenteen paastéja vahensi myos hiilineut-
raali biopolttoaineiden osuus, jonka arvioitiin ole-
van Suomessa 2 % vuonna 2008 (Makela 2009)
seka autoverouudistus, jonka myo6ta uusien au-
tojen, joilla yleensa ajetaan kaikkein eniten, polt-
toaineenkulutus ja hiilidioksidipaastot pienenivat.
Lisdksi polttoaineen kallistunut hinta ja parantu-
neet joukkoliikenteen poikittaisyhteydet lisasivat
vahapaastoisen julkisen liikenteen suosiota autoi-
lun kustannuksella etenkin Helsingissa.

Teollisuuden ja tydkoneiden polttoaineiden kayton
seka jatteiden kasittelyn paastot ovat tassa laskel-
massa samat vuosina 2007 ja 2008, koska vuo-
den 2008 lahtétiedot eivat olleet viela saatavilla
inventaaria tehtaessa. Naiden sektorien lopulliset
luvut saadaan loppuvuodesta 2009, joskin niiden
merkitys paakaupunkiseudun kokonaispaastdjen
kannalta on melko vahainen (teollisuus 2,5 % ja
jatteiden kasittely 1,5 % vuonna 2007). Maatalou-
den paastdémaarat ovat erittain pienet.

Vuonna 2008 Helsingin osuus p&akaupunkiseu-
dun paastoista oli 52 %, Espoon ja Kauniaisten
yhteensa 25 % ja Vantaan 22 % (kuva 3). Helsin-
gissa paastot laskivat noin 13 % edellisvuoteen
verrattuna, Vantaalla sekd Espoossa noin 5 %.
Vuoden 1990 tasoon verrattuna Helsingin paastot
olivat 16 % matalammat, Espoon 28 % korkeam-

mat ja Vantaan 20 % korkeammat. Liitteessa 1 a
on taulukot kunkin kaupungin kasvihuonekaasu-
paastoista vuosina 1990, 2003 ja 2005-2008.

3.1 Paastot asukasta kohti laskettuna

Paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastot
olivat vuonna 2008 lahestulkoon samat kuin ver-
tailuvuonna 1990 (kuva 3). Talla 18 vuoden jak-
solla seudun vaestémaara on kuitenkin kasvanut
voimakkaasti eli noin 23 % (yli 190 000 asuk-
kaalla). Taman vuoksi paakaupunkiseudun asu-
kasta kohti lasketut paastét ovat laskeneet sel-
vasti: noin 10 % jaksolla 1990-2007 ja peréati
19 % taantumavuoden 2008 loppuun mennessa
(kuva 4 ja liite 1 b). Merkittavin syy tahan on Hel-
singin Energian tuotantorakenteen muuttuminen
vahapaastdisempaan ja tehokkaampaan suun-
taan. Energiantuotannon ominaispaastot laski-
vat voimakkaimmin 1990-luvulla, mutta suotuisa
kehitys on jatkunut hitaampana my6s 2000-lu-
vulla. Helsingin Energian myyman energian hiili-
dioksidin ominaispaastot vuonna 2008 olivat 240
kg CO, / MWh eli kaikkien aikojen alhaisimmat.
Vertailuvuonna 1990 paastot olivat viela 400 kg
CO, / MWh.

Paakaupunkiseudun ilmastostrategian tavoite on,
ettd asukaskohtaiset paastot laskevat 39 % vuo-
den 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Toi-
sin sanoen paastot voivat olla korkeintaan 4,3 t
CO,-ekv. asukasta kohti vuonna 2030. Vuonna
2008 paakaupunkiseudun asukaskohtaiset paas-
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tot olivat 5,7 t CO,-ekv. Helsingissa paastot olivat
5,3, Espoossa ja Kauniaisissa 5,9 ja Vantaalla 6,7
t CO,-ekv./asukas (kuva 4 ja liite 1 b). Espoos-
sa ja varsinkin Vantaalla asukaskohtaisia paas-
téja nostaa muun muassa suuri autoliikenteen
maara, joka selittyy osin kaupunkien lapi kulkevi-
en paavaylien likkenteella. Asukaskohtaiset koko-
naispaastot ovat pysyneet Espoossa ja Vantaal-
la likimain vuoden 1990 tasolla, lukuun ottamatta
vuoden 2008 laskua. Helsingissa paastét ovat
laskeneet 16 % jaksolla 1990-2007 ja 28 % jak-
solla 1990-2008.

3.2 Pitkan aikavalin sektorikohtainen
tarkastelu

Kaukoldammon ja varsinkin  sahkdntuotannon
paastot vaihtelevat melko voimakkaasti vuodes-

ta toiseen, koska mm. pohjoismainen sahko-
markkinatilanne (etenkin vesivoiman saatavuus),
saaolot ja paastdkauppa vaikuttavat tuotantomuo-
tojen osuuksiin. Tdman vuoksi kasvihuonekaasu-
paastojen trenditarkasteluun tarvitaan pitkia aika-
sarjoja.

Sektorikohtaisessa tarkastelussa havaitaan, etta
asukasta kohti lasketut kaukolammon paastot
ovat nykyaan selvasti pienemmat kuin vuonna
1990 (kuva 5 ja liite 1 b). Tuotanto on entista va-
hapaastdisempaa ja tehokkaampaa. Erillislammi-
tyksen paastot asukasta kohti ovat vahentyneet
hieman. Syyna tdhan on mm. Oljylammitteisten
rakennusten osuuden vahentyminen ja Oljykatti-
loissa tapahtunut hyétysuhteen paraneminen.

Sahkon  kokonaiskulutuksen kasvihuonekaa-
supaastot jaetaan sahkolammitykseen ja kulu-
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tussahkoon. Sahkélammityksen asukasta koh-
ti lasketut paastot ovat nousseet vuodesta 1990,
koska sahkoélammitteisten rakennusten osuus
on kasvanut. L&mmitystd enemman on lisdanty-
nyt muu sdhkdénkayttd eli kulutussdhkd. Taman
sektorin asukaskohtaiset kasvihuonekaasupaas-
tot ovat kasvaneet merkittavasti vuodesta 1990.
Edelleen 2000-luvulla paastét ovat olleet nousus-
sa viimeista kahta vuotta lukuun ottamatta, jolloin
sahkon valtakunnallinen paastokerroin (Suomen
sahkdntuotannon paastot suhteessa sahkodnkulu-
tukseen) on ollut matala. Kulutussédhkon kayttéa
ovat lisdnneet muun muassa kodinkoneet, tieto-
tekniikka-, valaistus- ja jaahdytyslaitteet seka ra-
kennusten kayttdajan kasvu (esim. pidentyneet
kauppojen aukioloajat).

Paakaupunkiseudun ilmastostrategian tavoittee-
na on, ettd asukaskohtainen sahkdénkulutus kaan-
tyy laskuun ennen vuotta 2030. Vuonna 2008
paakaupunkiseudun sahkénkulutus oli asukasta
kohden Iahes 8000 kWh, joka on 16 % enemman
kuin vuonna 1990 (kuva 6). Asukaskohtainen ku-
lutus on kasvanut yksityisissa kotitalouksissa (23
%) ja palveluissa (24 %), mutta laskenut teollisuu-
dessa (-23 %). Absoluuttisesti sahkoén kokonais-
kulutus on kasvanut jaksolla 1990-2008 30 %,
kun vaestdnkasvu on ollut 23 %.

2007 2008

Liikenteen kasvihuonekaasupaastét ovat kasva-
neet vuodesta 1990 lahtien suunnilleen samaan
tahtiin vakiluvun kanssa (1990-luvun alun lama-
vuosia lukuun ottamatta), eli asukaskohtaiset
paastot ovat pysyneet entiselld tasolla. Liiken-
nesuorite on kasvanut voimakkaasti, mutta ajo-
neuvojen polttoaineen kulutus ajettua kilometria
kohden on laskenut. Paakaupunkiseudun ilmas-
tostrategiassa liikkennesektorille asetetun tavoit-
teen mukaan liikenteen paastot asukasta kohden
vahenevat ainakin 20 % vuoteen 2030 mennessa.
Vuonna 2008 paakaupunkiseudun autoliikenne-
suorite ja polttoaineenkulutus olivat ensimmaista
kertaa edellisvuotta alemmat loppuvuonna alka-
neesta taloudellisesta taantumasta johtuen.

Jatteiden kasittelyn seka teollisuuden ja tyokonei-
den paastét ovat laskeneet merkittavasti vuodes-
ta 1990. Esimerkiksi Amméassuon kaatopaikalla
bioperaisen jatteen hajoamisesta peraisin oleva
voimakas kasvihuonekaasu metaani saatiin tal-
teen jo 86-prosenttisesti vuonna 2008. Teollisuu-
den ja tydkoneiden paastét ovat puolestaan las-
keneet, kun teollisuutta on vuoden 1990 jalkeen
siirtynyt padkaupunkiseudun ulkopuolelle. Lisaksi
teollisuudessa polttoaineiden kayttéa on korvattu
sahkolla ja kaukolammolla. Maatalouden paastot
ovat paakaupunkiseudulla hyvin pienet.
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4. Paakaupunkiseudun paastot verrattuna muihin Euroopan

kaupunkiseutuihin

Euroopan ensimmainen kaupunkiseutuja koske-
va yhtenevilla kriteereilla tehty paastovertailu val-
mistui toukokuussa 2009. Ty tehtiin Euroopan
metropolialueiden verkosto METREX:in kaynnis-
tamassa EUCO2 80/50 -projektissa, jonka en-
simmaisen vaiheen tuloksena syntyi raportti 18
eurooppalaisen kaupunkiseudun kasvihuonekaa-
supaastoista (EUCO2 2009). YTV:n Seutu- ja ym-
paristotieto on hankkeessa partnerina ja vastasi
paakaupunkiseudun paastdinventaarista. Projek-
ti jatkuu syksylla 2009, mikali siihen saadaan ra-
hoitusta EU:n Interreg IVC -ohjelmasta. Toisessa
projektivaiheessa kehitetdan ja verrataan strate-
gioita ja paastéskenaarioita, joilla pyritdan 80 %
paastévahennyksiin vuoteen 2050 mennessa.

EUCO2-projektissa eri kaupunkiseutujen kasvi-
huonekaasupaastot laskettiin kayttden Manches-
terin yliopiston kehittdamaa online-pohjaista paas-
téinventaaritydkalua, GRIP-mallia (Greenhouse
gas Regional Inventory Protocol). Vertailukelpoi-
set paastotulokset laskettiin vuodelle 2005. Lisak-
si kaikkien kaupunkiseutujen paastdlaskennan
tarkkuus arvioitiin.

Projektissa ovat mukana seuraavat kaupunkiseu-
dut ja metropolialueet: Ateena, Bologna, Brysse-
li, Frankfurt, Glasgow, Hampuri, Helsinki (YTV-
alue), Ljubljana, Madrid, Napoli, Oslo, Pariisi,
Porto, Rotterdam, Tukholma, Stuttgart, Torino ja
Venetsia. Edelld mainittujen kaupunkiseutujen yh-
teenlasketut paastét vuonna 2005 olivat 455 mil-
joonaa tonnia CO,-ekv., joka vastasi 11,5 pro-
senttia EU:n paastoistd. Hankkeen vaestollinen
kattavuus on samaa luokkaa, kun osallistuja-alu-
eilla asuu yhteensa noin 55 miljoonaa EU:n 500
miljoonasta asukkaasta. Kuvassa 7 esitetaan eri
alueiden kasvihuonekaasupaastot asukasta kohti
laskettuna kansallisine vertailukohtineen. Asukas-
ta kohti laskettuna paastot olivat kaupunkiseuduil-
la keskimaarin 9,7 t CO,-ekv. Lukua nostaa jonkin
verran Rotterdamin poikkeuksellisen korkeat asu-
kaskohtaiset paastot.

Kuvasta 7 nahdaan, ettd kaupunkiseutujen asu-
kaskohtaiset kasvihuonekaasupaastot ovat paa-
osin vastaavia kansallisia paastoja pienemmat.
Kaupunkiseuduilla on muuta maata suurempi asu-
kastiheys ja usein vahemman raskasta teollisuut-
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ta. Suomen paastét ovat muun muassa energia-
intensiivisestd teollisuudesta johtuen Euroopan
korkeimpia. EUCO2-projektin osallistujat sijoittu-
vat 13 eri maahan, joiden joukossa Suomen asu-
kaskohtaiset kasvihuonekaasupaastot ovat Belgi-
an jalkeen toiseksi korkeimmat.

Paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastot
olivat vuonna 2005 GRIP-mallilla laskettuna asu-
kasta kohti 7,0 t CO,-ekv., joka on jonkin verran
vahemman kuin EUCO2-partnerien keskiarvo.
Lukuja vertailtaessa on muistettava, ettd alu-
eet voivat olla rakenteellisesti hyvin erilaisia kes-
kenaan. Useilla kaupunkiseuduilla on teollisuut-
ta huomattavasti enemman kuin YTV-alueella, ja
esimerkiksi Hampurin, Pariisin ja Venetsian seu-
duilla maatalous on merkittava paastolahde (kuva
8). Korkeimmat kasvihuonekaasupaastot vakilu-
kuun suhteutettuna olivat Rotterdamissa, jonka
alueella sijaitsee useita runsaspaastdisia oljynja-
lostamoja ja erittain vilkas satama.

Tukholman ja Oslon kaupunkiseutujen asukas-
kohtaiset paastot olivat selvasti keskimaaraista
pienemmat, ja vain noin puolet YTV-alueen paas-
toista (ks. kuva 7). Paakaupunkiseudun paastot
ovat korkeammat kuin Tukholman ja Oslon seu-
dulla erityisesti siksi, ettd kaukoldmpda ja sah-

k64 tuotetaan runsaasti fossiilisilla polttoaineilla.
Tukholmassa ja Oslossa ilmastopolitikka on ol-
lut pitkdan karkipaassa kaupunkien asialistoilla.
Myds niiden uudet ilmastotavoitteet ovat kunnian-
himoisia. Esimerkiksi Tukholman alueella paas-
tét alenevat tavoitteen mukaan nykyisestd 8500
kilotonnista 3500 kt:iin vuonna 2030 (nykyisel-
Ia asukasmaaralla 1,8 t/asukas) ja edelleen 1500
kt:iin CO,-ekv. vuonna 2050 (0,8 t CO,-ekv./as.).
Lyhyen tahtaimen tavoitteisiin kuuluu taysin hiili-
neutraali kaukolampoé- ja kaukojaahdytysjarjestel-
ma.

Paakaupunkiseudun ilmastostrategiassa kayte-
tysta ns. HILMA-menetelmasta poiketen GRIP:iin

Taulukko 1. Pdédkaupunkiseudun kasvihuonekaasu-
jen pééstét (1000 t CO,-ekv.) vuonna 2005 HILMA-
ja GRIP-menetelmilla.

HILMA GRIP
Asuminen 2320 2500
Palvelut 1810 2160
Teollisuus 560 560
Liikenne 1470 1320
Jatteiden kasittely 110 40
Maatalous 50 30
YHTEENSA 6 320 6610
per asukas (t) 6,4 6,7



sisadltyvat lentoliikenteen paastot (LTO-sykli eli
nousut ja laskut 3000 jalkaan saakka) ja haloge-
noitujen hiilivetyjen kaytéstd aiheutuvat paastot
(esim. kylmalaitteet). Naiden osuus paakaupunki-
seudun kokonaispaastdista oli noin 5 % vuonna
2005. Mikali lentoliikenne ja halogenoidut hiilive-
dyt jatetdan laskelmista pois ja muokataan HIL-
MA-metodin sektorijakoa vastaamaan GRIP:n
sektoreita, havaitaan ettd menetelmat antavat
varsin yhtenevat tulokset (taulukko 1).

Energiasektorin (Asuminen, Palvelut, Teollisuus)
paastot jaavat HILMA-metodilla hieman GRIP:n
tuloksia pienemmiksi. Tama johtuu siita, ettad sah-
kénkulutuksen valtakunnallinen paastdkerroin vii-
den vuoden keskiarvolla oli vuonna 2005 pienem-
pi kuin GRIP:ssa kaytetty paakaupunkiseudun
paikallinen kerroin. Myds kaukoldammodn paastot
olivat HILMA:n hyddynjakomenetelmalla pienem-
mat kuin GRIP:n kayttamalla energiamenetelmal-
14 lasketut. Kaiken kaikkiaan menetelmat ovat 1a-
pinakyvia, ja tulokset lahella toisiaan.

EUCO2 80/50 -projekti on uraauurtava hanke, jos-
sa tuotetaan GRIP-inventaaritytkalun avulla ver-
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tailukelpoista tietoa erilaisten alueiden paastoista.
Jatkovaiheessa hankkeessa saadaan kayttoon
tyokalut strategiseen suunnitteluun. GRIP-ske-
naariotydkalu on tietokonesovellus, jolla voidaan
havainnollisesti kuvata eri sektoreita koskevien
erilaisten valintojen ilmastovaikutusta kokonaisuu-
tena ja arvioida tulevaa paastokehitysta. Kaupun-
kiseutujen valisen yhteistyon, yhteisten skenaa-
riotyOpajojen ja parhaiden kaytantdjen vaihdon
kautta voidaan 16ytaa tehokkaimmat toteutettavis-
sa olevat keinot paastdjen vahentamiseksi.

EUCO2 80/50 -hankkeen viimeisessa vaihees-
sa projektin tulokset ja siind kaytetyt tydkalut ai-
otaan jakaa edelleen hyddynnettavaksi sadalle
METREX-partnerille Euroopassa ja sadalle Poh-
jois-Amerikassa. Yhdessd nama 200 kaupunki-
seutua ovat vastuussa noin 25 %:sta maailman
kasvihuonekaasupaastoista. Yhdysvalloista on
METREX-kumppanuuden myo6ta osoitettu suur-
ta kiinnostusta GRIP-mallia ja EUCO2-projek-
tia kohtaan. Jo nyt projektissa ovat epavirallisesti
mukana Sacramenton kaupunkiseutu Kalifornias-
ta sekd Alexandria Pohjois-Virginiasta.

Hampurissa tammikuussa 2009 jérjes-
tetty EUCO2-projektin tydpaja, johon
osallistui 18 kaupunkiseutua Euroopas-
ta. Tybpajassa perehdyttiin kasvihuone-
kaasupdéstdjen laskentaan GRIP-mallil-
la hankkeen johtavan tutkijan Sebastian
Carneyn ohjauksessa.
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5. Kaupunkiseudut avainasemassa paastojen vahentamisessa

YK:n taloudellisen ja sosiaalisen kehityksen osas-
to ennustaa, ettd 70 % maapallon vaestosta asuu
kaupungeissa vuonna 2050 (YK 2008). Tama ko-
rostaa sitd, ettd kaupungit ovat avainasemassa
ymparistdongelmien ratkaisemisessa. Liitteessa
2 esitetaan EUCO2-projektin yhteydessa koottu
METREX:in toimenpide-ehdotusten lista siita, mit-
ka ovat keskeisia keinoja kasvihuonekaasupaas-
tdjen vahentamisessa kaupunkiseuduilla, kansal-
lisesti ja Euroopan tasolla.

50-85 prosentin vahennys maailman hiilidioksidi-
paastdissa vuoden 2000 tasoon nahden tarkoit-
taisi hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin
neljannen arviointiraportin mukaan (IPCC 2007)
maapallon keskilampdétilan 2—-2,4 asteen nousua
(esiteolliseen aikaan nahden), ja iimakehan CO,-
pitoisuuden stabiloitumista valille 350—400 ppm.
Globaalien kasvihuonekaasupaastojen tulisi tal-
16in kdantya laskuun vuosien 2000-2015 valilla.

Euroopan unioni hyvaksyi joulukuussa 2008 il-
masto- ja energiapaketin, joka tahtaa ilmaston-

muutoksen rajoittamiseen enintdan + 2 astee-
seen. Paketin sitovana tavoitteena on vahentaa
kasvihuonekaasupaastdja 20 % vuoteen 2020
mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon. Lisak-
si uusiutuvien energialahteiden osuus on lisatta-
va 20 %:iin ja energiankulutusta on vahennettava
peruskehitykseen verrattuna 20 %. Paastévahen-
nystavoitetta kiristetdan 30 %:iin, mikali uusi maa-
ilmanlaajuinen ilmastosopimus syntyy.

Kahdenkin asteen keskilampétilan nousulla on
mittavat vaikutukset maapallon sosiaalisiin ja ta-
loudellisiin olosuhteisiin sekd ymparistéon. Suo-
men leveysasteilla vastaava l[dmpétilan nousu oli-
si jo 3—4 astetta. Kaupunkiseutujen tehokkailla
ilmastostrategioilla on suuri merkitys kamppailus-
sa ilmastonmuutoksen rajoittamiseksi jokseenkin
siedettavalle tasolle. Tarvitaan vahapaastdisten
energiantuotantotapojen laajamittaista kayttoon-
ottoa seka suuria muutoksia asumisessa, liikku-
mistavoissa ja kulutustottumuksissa. Tassa kai-
kessa kaupunkien ja kaupunkilaisten tulee olla
aktiivisesti osallisina.

Maailmanlaajuisestikasvihuonekaasupaastodtovat
kasvaneet kiihtyvalla tahdilla edelleen 2000-luvul-
la, ja paastomaarat ylittavat jo IPCC:n pahimmat-
kin skenaariot. Jos tama epasuotuisa paastokehi-
tys jatkuu, ilmasto voi lammeta useita asteita talla
vuosisadalla. Havaijin Mauna Loan tutkimusase-
malla mitattiin CO_-pitoisuuden vuoden 2008 kes-
kiarvoksi ennatykselliset 386 ppm, joten kahden
asteen lampétilannousun alla pysyminen nayttaa
epatodennakoiselta ilman erittdin nopeita ja te-
hokkaita toimia paastdjen vahentadmisessa. Eu-
roopan keskildmpdtila on noussut esiteollisesta
ajasta jo yhden asteen ja nousu jatkuu. On sel-
vaa, ettd tarvitaan entistd kunnianhimoisempia,
sitovia paastdjen vahentamistavoitteita ja -toimia
seka ilmastonmuutokseen sopeutumisstrategioita
niin kansallisella kuin kaupunkiseutujen tasolla.

Ténéén ilmaan pééstetty hiilidioksidi poistuu ilmake-
hésta vasta noin sadan vuoden kuluttua. Tarvitaan
nopeita paétoksia paéstdjen vahentdmiseksi, jotta
ilmasto olisi suotuisa my®és tuleville sukupolville.
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Liite 1. Paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastojen kehitys

a) Paastot kaupungeittain (1000 t CO_-ekv.)

PAAKAUPUNKISEUTU

Kaukolampo*
Sahkoélammitys
Erillislammitys
Kulutussahko

Liikenne*™*

Teollisuus ja tydkoneet***
Jatteiden kasittely***
Maatalous

YHTEENSA

HELSINKI

Kaukolampo
Sahkolammitys
Erillislammitys
Kulutussahkd

Liikenne**

Teollisuus ja tydkoneet***
Jatteiden kasittely***
Maatalous

YHTEENSA

ESPOO ja KAUNIAINEN

Kaukolampo*
Sahkoélammitys
Erillislammitys
Kulutussahko

Liikenne**

Teollisuus ja tydkoneet***
Jatteiden kasittely***
Maatalous

YHTEENSA

VANTAA

Kaukolampd
Sahkolammitys
Erillislammitys
Kulutussahkd

Liikenne**

Teollisuus ja tydkoneet***
Jatteiden kasittely***
Maatalous

YHTEENSA

1990

2 460
225
322
882

1239
344
410

12

5895

1990

1802
85
128
548
653
187
247

2
3652

1990

357
75
113
174
285
51

89

3
1147

1990

301
65

82
160
302
105
75

6
1096

2003

2413
341
312

1474

1462
368

86
10
6 465

2003

15677
17
120
851
754
231
51

3703

2003

504
121
106
331
341

45
20

3
1471

2003

332
102
86
292
367
91

16

5
1291

2005

2220
381
294

1597

1473
235

1M1
9
6 321

2005

1416
124
120
956
751
118

65
2
3552

2005

468
141
99,6
348
337,6
32
26,8
2,5
1455

2005

336
17
74
294
384
86

19

5
1314

2006

2 506
381
309

1656

1496
155

83
9
6 594

2006

1594
124
118
965
742

65
47

3657

2006

558
141
109
375
354
29

21

2
1589

2006

354
117
81
316
400
61

15

4
1347

* Espoon ja Kauniaisten kaukolammon kulutustiedot ovat vuodelta 2007.
** Raide- ja laivaliikenteen 1aht6tiedot ovat vuodelta 2007.

*** | ahtotiedot ovat osin vuodelta 2007.

2007

2365
385
306

1626

1525
170

97
10
6 484

2007

1492
124
121
941
730

73
64

3547

2007

512
141
100
369
380

29

14

1546

2007

361
121
86
316
415
68
19

1390

2008

2128
390
290

1322

1425
187

97
10
5852

2008

1246
125
120
755
681

80

64

2
3073

2008

506
144
98
305
359
34

14

3
1464

2008

376
121
72
262
386
73

19

5
1315

1990-2008
muutos-%

14
73
-10

1990-2008
muutos-%

-31
48
-6
38

-13
-16

1990-2008
muutos-%

42
92
13

1990-2008
muutos-%

25
84
12

2007-2008
muutos-%

-10
1
-5
-19
it
10
0

5
-10

2007-2008
muutos-%

-17

-13

2007-2008
muutos-%

-1
2
-2
A7
6
18
0
5
5

2007-2008
muutos-%

4
0
-16



b) Paastot asukasta kohti (t CO,-ekv.)

PAAKAUPUNKISEUTU 1990 2003 2005 2006 2007 2008 1990-2008 2007-2008

muutos-% muutos-%
Kaukolampo* 2,97 2,47 2,25 2,51 2,35 2,09 -30 -1
Sahkolammitys 0,27 0,35 0,39 0,38 0,38 0,38 40 -0
Erillislammitys 0,39 0,32 0,30 0,31 0,30 0,28 -27 -6
Kulutussahko 1,07 1,51 1,62 1,66 1,61 1,30 22 -20
Liikenne** 1,50 1,50 1,49 1,50 1,51 1,40 -7 -8
Teollisuus ja tydkoneet*** 0,42 0,38 0,24 0,15 0,17 0,18 -56 9
Jatteiden kasittely*** 0,50 0,09 0,11 0,08 0,10 0,09 -81 -1
Maatalous 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 -30 4
YHTEENSA 7,12 6,62 6,40 6,61 6,43 5,74 -19 -1
HELSINKI 1990 2003 2005 2006 2007 2008  1990-2008 2007-2008

muutos-% muutos-%
Kaukolampd 3,66 2,82 2,52 2,82 2,62 2,17 -41 -17
Sahkolammitys 0,17 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 27 -0
Erillislammitys 0,26 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 -20 -2
Kulutussahko 1,11 1,52 1,70 1,71 1,65 1,31 18 -21
Liikenne** 1,33 1,35 1,34 1,31 1,28 1,18 -11 -8
Teollisuus ja tydkoneet*** 0,38 0,41 0,21 0,12 0,13 0,14 -64 7
Jatteiden kasittely*** 0,50 0,09 0,12 0,08 0,11 0,11 -78 -1
Maatalous 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -25 -1
YHTEENSA 7,42 6,62 6,33 6,48 6,24 5,35 -28 -14
ESPOO ja KAUNIAINEN 1990 2003 2005 2006 2007 2008  1990-2008 2007-2008

muutos-% muutos-%
Kaukolampo* 1,98 2,16 1,95 2,29 2,08 2,02 2 -3
Sahkolammitys 0,41 0,52 0,59 0,58 0,57 0,57 39 1
Erillislammitys 0,63 0,46 0,41 0,45 0,40 0,39 -37 -3
Kulutussahko 0,97 1,42 1,45 1,54 1,50 1,22 26 -18
Liikenne** 1,58 1,46 1,41 1,46 1,54 1,43 -9 -7
Teollisuus ja tydkoneet*** 0,28 0,19 0,13 0,12 0,12 0,14 -51 16
Jatteiden kasittely*** 0,49 0,08 0,11 0,09 0,05 0,05 -89 -1
Maatalous 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 -38 -7
YHTEENSA 6,35 6,32 6,06 6,53 6,27 5,85 -8 -7
VANTAA 1990 2003 2005 2006 2007 2008  1990-2008 2007-2008

muutos-% muutos-%
Kaukolampd 1,94 1,80 1,79 1,87 1,88 1,93 -1 3
Sahkoélammitys 0,42 0,56 0,62 0,61 0,63 0,62 46 -1
Erillislammitys 0,53 0,47 0,40 0,43 0,44 0,37 -30 -17
Kulutussahko 1,03 1,59 1,57 1,66 1,64 1,34 30 -18
Liikenne** 1,95 1,99 2,05 2,11 2,16 1,98 2 -8
Teollisuus ja tydkoneet*** 0,68 0,50 0,46 0,32 0,35 0,37 -45 6
Jatteiden kasittely*** 0,48 0,09 0,10 0,08 0,10 0,10 -80 -1
Maatalous 0,04 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 -32 1
YHTEENSA 7,07 7,02 7,02 7,10 7,22 6,73 -5 -7

* Espoon ja Kauniaisten kaukolammon kulutustiedot ovat vuodelta 2007.
** Raide- ja laivaliikenteen laht6tiedot ovat vuodelta 2007.
*** Lahtotiedot ovat osin vuodelta 2007.



Liite 2. EUCO2 — METREX:in toimenpide-ehdotuksia kasvihuone-

kaasujen vahentamiseksi

Kaupunkiseudut

1. Paikallinen uusiutuvan energian tuotanto

2. Yhdistetty sahkon- ja lammdntuotanto paikallisesti

3. Sahkoautojen latausinfrastruktuuri

4. Vety- ja polttokennoinfrastruktuuri kuorma- ja linja-autoille

5. Julkinen lilkenne sahkolla/polttokennoilla

6. Integroitu liikennejarjestelma (jalankulku, liityntapysakainti, linja-autot, raitiovaunut, pikaraitiotiet,
metrot, kulkuneuvojen vaihdot) paikalliseen, alueelliseen, kansalliseen ja eurooppalaiseen liikku-
miseen

7. Integroitu maankayton ja liikenteen suunnittelu (matkustustarpeen vahentaminen ja tiivis yhteis-
kuntarakenne)

8. Lammoneristysohjelmat uusille rakennuksille ja korjausrakentamiselle

9. Hiilidioksidin talteenotto sementin tuotannossa, rauta- ja terasteollisuudessa jne.

10. Jatehuolto, kierratys, uusiokaytto (jatteet energianlahteena ja raaka-aineena)

11. Paikallinen elintarviketuotanto ja matalahiiliset viljelykaytannot

12. Metsénistutus

Kansallinen taso

13

14

. Tienkayttdmaksut (perusteena kasvihuonekaasupaastot, iimansaasteet, ruuhkat, joukkoliikenne-
kapasiteetti, luonnon kestokyky)

. Rakennusmaarayksiin vaatimus tehokkaasta lammdneristyksesta

Eurooppa

15. EU:n laajuinen jakeluverkko uusiutuvilla energialahteilla tuotetulle sahkalle

16
17
18
19

20.
21.
22.
23.

. Matalahiilinen energiahuolto koko EU:ssa

. Hiilidioksidin talteenotto kivihiilelle ja maakaasulle

. Séhkdautot (ja tarvittava infrastruktuuri)

. Vety- ja polttokennokayttbiset kuorma- ja linja-autot (ja tarvittava infrastruktuuri)
Huippunopea junaverkko lyhyilla (450 km) matkoilla

Lyhyita lentoja vain vahan (merten yli). Hybriditekniikka ja biopolttoaineet.
Pitkat lennot hybriditekniikalla ja biopolttoaineilla

Polttokennot ja vety laivaliikenteessa

24. Energiatehokkaat sahkoélaitteet (EU-standardit)

25. Energiatehokkaat kiinteistdjen huoltojarjestelmat (EU-standardit)
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