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Esipuhe

P&akaupunkiseudulla on ilmanlaadun mittauksissa todettu typpidioksidin (NO,) ja hengitettavien hiukkasten (PM, )
pitoisuuksille annettujen raja-arvojen ja otsonipitoisuudelle (O,) annettujen pitkan ajan tavoitteiden ylityksia. Ympariston-
suojelulain mukaan kunta on raja-arvon ylittyesséa velvollinen tekemaan suunnitelmia ja ohjelmia raja-arvojen ylittymisen
estamiseksi.

Helsingin seudun ympéristdpalvelut —kuntayhtyma HSY (silloinen YTV) sekd Helsingin, Espoon, Kauniaisten ja Vantaan
kaupungit valmistelivat vuosina 2007-2008 ilmansuojelun toimintaohjelmat vuosille 2008—2016. Ohjelmien tavoitteena on,
ettd epapuhtauksien pitoisuudet alenevat pysyvasti raja-arvojen alapuolelle. Lisaksi tavoitteena on yleisesti ilmanlaadun
parantaminen ja ilman epapuhtauksien haitallisten vaikutusten vahentaminen.

Typpidioksidipitoisuudet tuli saada raja-arvojen alapuolelle vuoden 2010 alkuun mennessa. Helsingissa typpidioksidin vuo-
siraja-arvo kuitenkin ylittyi vuonna 2010, ja Helsinki hakee pidennysta raja-arvon saavuttamiselle. Hakemus on toimitettava
vuoden 2011 toukokuun loppuun mennessa ymparistdministeridlle. Mikali maaraajan pidennyksen edellytykset tayttyvat,
ymparistoministerié tdydentaa hakemusta ja toimittaa sen Euroopan komission arvioitavaksi. Ymparistéministeri¢ tekee
myds paatdksen maaraajan pidentdmisestd Euroopan komission kannan perusteella. Hakemusta on valmisteltu vuosina
2010 ja 2011 ja HSY on aktiivisesti osallistunut valmistelutyéhoén.

Vuosina 2009-2010 HSY seka Helsingin, Espoon, Kauniaisten ja Vantaan kaupungit valmistelivat my6s ympéristénsuoje-
lulain tarkoittaman lyhyen aikavalin toimintasuunnitelman (Paakaupunkiseudun varautumissuunnitelma ilmanlaadun akil-
liseen heikkenemiseen). Varautumissuunnitelmalla paivitettiin ja korvattiin Helsingin ja Espoon olemassa olevat varautu-
missuunnitelmat.

Vuoden 2011 tammikuussa tulivat voimaan laki ympéristdnsuojelulain muuttamisesta sekd uusi Valtioneuvoston asetus
ilmanlaadusta. Laissa sdadetaan kunnan velvollisuudesta laatia iimansuojelusuunnitelmia ja velvollisuudesta laatia lyhyen
aikavalin toimintasuunnitelmia. Kunnan on toimitettava vuosittain tiedot ilmansuojelusuunnitelman toteutumisesta ja mah-
dollisesta suunnitelman muuttamisesta elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskukselle ja ymparistoministeritlle.

Vuonna 2010 alusta YTV:n jatehuolto ja seutu- ja ympéristétieto sekd Helsingin, Espoon, Kauniaisten ja Vantaan vesilai-
tokset muodostivat Helsingin seudun ymparistépalvelut —kuntayhtyman. YTV:n liikenne ja osa HKL:std muodostivat puo-
lestaan Helsingin seudun liikkenne —kuntayhtyman (HSL).

Té&ssé raportissa kasitellddn HSY:n seutu- ja ympéristotiedon seké jatehuollon ilmansuojelun toimintaohjelman toteutu-
mista sekd ilmanlaadun kehittymisté. Helsinki, Espoo, Kauniainen ja Vantaa sekd HSL ovat laatineet omat raporttinsa
toimintaohjelmiensa toteutumisesta.

Ooae W&

Raimo Inkinen
toimitusjohtaja
HSY
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6 ILMANSUOJELUN TOIMINTAOHJELMAN TOTEUTUMINEN VUOSINA 2008-2010

1. Yhteiset toimenpiteet

1.1 VAIKUTETAAN LAINSAADANTOON
JAVEROTUKSEEN

« HSY oli kuultavana ympaéristévaliokunnassa uudesta ym-
paristdnsuojelulaista.

« Annettiin lausunnot laista ymparistdnsuojelulain muutta-
miseksi ja iimanlaatuasetuksesta

+ Osallistuttiin EU:n talvihiekoitusta ja —suolausta koskevan
ohjeen valmisteluun. Ohjeessa on tarkoitus antaa suunta-
viivat sille, miten hiekoituksen ja suolauksen osuus hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuuksista maaritetdan. Ohje ei
ole vield valmistunut.

+ Seurattiin ja kommentoitiin EU:n levidmismallien kayttéa
koskevaa ohjeistusta Fairmode-foorumilla (Forum for air
quality modelling in Europe).

+ Osallistuttiin ilmanlaadun mittauksen nykytilaa ja tulevai-
suutta kasittelevaan AirMonTech-projektin jarjestdmaan
tydpajaan. Projektin tavoitteena on tuottaa materiaalia
ilmanlaatudirektiivin uudistamisen pohjaksi.

 Osallistuttiin pienhiukkaspitoisuuksia koskevaan alusta-
vaan arviointiin. Arvioinnin tekemisesta vastasi limatie-
teen laitos ja se liittyi ilmanlaatudirektiivin toimeenpanoon
Suomessa.

Arviointi: Toimenpidekokonaisuus on toteutunut ohjelman
mukaisesti. Lainsaadantdon liittyva verkostoyhteistyd mm.
ymparistdministerién, lImatieteen laitoksen ja Terveyden ja
hyvinvoinnin laitoksen kanssa on toiminut hyvin.

1.2 HSY TOIMII EDELLAKAVIJANA
JA ESIMERKKINA

* HSY:I& on kaytdssa henkildstdetuutena joukkoliikenne-
lippu ja vuoden 2010 alusta myds tydmatkaseteli.

* HSY:n jatehuollon kilpailuttamissa kuljetusurakoissa on
jatkuvasti nostettu kaluston euroluokitusvaatimuksia. Ny-
kyisissa urakoissa kaluston euroluokitusvaatimukset ovat
E4- ja E5-tasolla.

* Henkildkunnan tietoisuutta ilmanlaatuun vaikuttavista
tekijoistéd on parannettu kirjoittamalla ilmanlaatuaiheisia
uutisia ja artikkeleita intranetiin, henkildkuntalehteen ja
asiakaslehteen.

Arviointi: Ohjelman mukaiset toimenpiteet ovat toteutuneet
osittain. Henkildston tietoisuuden parantamiseen liittyva
toiminta on jatkuvaa ja siihen tulisi panostaa jonkin verran
nykyistd enemman.
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2. Seutu- ja ymparistotiedon

toimenpiteet

2.1 KEHITETAAN JA YLLAPIDETAAN
ILMANLAADUN MITTAUSVERKKOA

« llmanlaadun mittausverkko arvioitiin vuonna 2008 ja sen
pohjalta iimanlaadun seurantaa uudistettiin vuoden 2009
alusta. Sekd mittausasemien ettd mitattavien epapuh-
tauksien maaraa lisattiin.

* Perustettiin uudet mittausasemat seuraamaan satamien
ja puun pienpolton vaikutuksia ilmanlaatuun. Yksi mitta-
usasema kiertda vuoden jaksoissa eri satamissa. Sata-
missa mitataan typenoksidien, pienhiukkasten ja rikki-
dioksidin pitoisuuksia. Pienpolton vaikutuksia seuraava
asema perustettiin Vartiokyladn Helsinkiin. Vartiokylassa
mitataan typenoksidien, hengitettavien hiukkasten, pien-
hiukkasten, haan, otsonin, bentseenin ja polysyklisten
aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.

» Leppavaarassa ja Tikkurilassa aloitettiin pienhiukkasmit-
taukset. Pienhiukkasia mitataan nyt Vallilaa lukuun otta-
matta kaikilla pysyvilld mittausasemilla.

« Kaynnistettiin mustan hiilen ja hiukkasten lukumaarapi-

sa ja vilkasliikenteisten paavaylien varsilla Espoossa ja
Vantaalla. Puun pienpolton vaikutuksia ilmanlaatuun seu-
rattiin Vantaalla.

Typpidioksidin passiivikerainkartoituksia laajennettiin ja
menetelmaa ryhdyttiin kayttdmaan typpidioksidin raja-
arvon ylitysalueiden selvittdmiseksi ja pitoisuuksien ke-
hittymisen seuraamiseksi.

Typpidioksidin pitoisuuksia kartoitettiin passiivikeraimilla
Helsingin keskustan katukuiluissa ja herkissa kohteissa
(koulut, paivakodit, vanhainkodit), vilkasliikenteisten vay-
lien laheisyydessa eri etaisyyksilla sekd kaavoituksen
kannalta merkityksellisissa ja ajankohtaisissa kohteissa.
Rikkidioksidin pitoisuuksia kartoitettiin passiivikeraimilla
satamissa.

Eliel Saarisen tunnelissa toteutettiin mittauskampanja
syksylla 2009. Siirrettavalld mittausasemalla seurattiin
typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia ja
passiivikeraimilla typpidioksidin pitoisuuksia. Mittauksia
taydennettiin Nuuskija-autolla yhteistyéssa Metropolian
kanssa.

toisuuden mittaukset. Nailld mittauksilla tdydennetaan
kuvaa erityisesti liikenteen vaikutuksista ilmanlaatuun.
Uusittiin velvoitetarkkailua koskeva sopimus energian-
tuotantolaitosten kanssa vuosiksi 2009 - 2013. Aloitettiin
seurantayhteistyd myds Helsingin Sataman kanssa.
limanlaadun seurannan yhteisty6td Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan kuntien kanssa jatkettiin. Vuonna 2008
laadittiin uusi seurantaohjelma ja solmittiin yhteistyésopi-
mukset seurantajaksolle 2009-2013. Lohjan mittausase-
ma siirtyi HSY:n vastuulle.

Ammassuon jatteenkasittelykeskuksessa seurattiin yh-
delléd mittausasemalla hengitettavien hiukkasten (PM,)),
pienhiukkasten (PM, ) ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden
(TRS) pitoisuuksia.

Arviointi: Erityiskohteita on kuluneiden kolmen vuoden aika-
na kartoitettu hyvin paljon ja menetelmat ovat vakiintuneet.
Ohjelmassa mainitut uudet epapuhtaudet (ammoniakki ja
aldehydi) eivat toistaiseksi ole ajankohtaisia. Rakennus- ja
katutyémaita ei ole ollut erityiskohteina, mutta niiden vaiku-
tukset ilmanlaatuun ovat tulleet esille muissa mittauksissa ja
tutkimuksissa. Niihin on syyta kiinnittéda jatkossa huomiota.

2.3 KEHITETAAN ILMANLAADUN
SEURANNAN YHTEISTYOTA

* Yhteisty0 llmatieteen laitoksen, Helsingin yliopiston ja

Arviointi: Toimenpidekokonaisuus on edennyt suunnitel-
lulla tavalla. Toteutetut toimenpiteet lisdavat oleellisesti
tietdmystd padkaupunkiseudun ilmanlaatuun vaikuttavista
tekijoista. Mittauksia kehitetdan jatkuvasti ja seuraava kat-
tavampi arviointi mittausverkon toimivuudesta ja mahdolli-
sis-ta tdydennystarpeista tehdaan vuonna 2013.

2.2 TEHDAAN SELVITYKSIA
ILMANLAADUSTA ERITYISKOHTEISSA

o Siirrettavilla  mittausasemilla  kartoitettin ~ vuosina
2008-2010 ilmanlaatua Helsingin keskustan katukuiluis-

Metropolian kassa jatkui tiiviina. Yhteistyona kaynnistet-
tiin mm. hiukkasten lukumaarapitoisuuksien ja hiukkas-
kokojakaumien seuranta.

lImatieteen laitos teki HSY:n ilmanlaadun seurantaa tuke-
via erityismittauksia HSY:n mittausasemilla.

Helsingin yliopiston Kumpulan mittaustuloksia saatiin
HSY:n kayttéon.

Osallistuttiin lImatieteen laitoksen organisoimiin hiukka-
sanalysaattoreiden vertailumittauksiin. HSY:n laitteita
kaytettiin mittauksissa ja HSY osallistui tulosten arvioin-
tiin.

Arviointi: Toimenpide on toteutunut ohjelman mukaisesti.
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2.4 KEHITETAAN ILMAN
EPAPUHTAUKSIEN PAASTOARVIOITA

Uudistettiin puun pienpolton paéastbéarvio paakaupunki-
seudulla. Samalla tehtiin yhteistydssé Tyotehoseuran
kanssa kysely puun kaytdstad paakaupunkiseudun erailla
pientaloalueilla.

Osallistuttin VTT:n vetdmaan yksikkopaastdprojektiin,
jossa arvioitiin liikenteen ominaispaastét ja lisaksi laa-
dittiin nopeudesta riippuvat paastokertoimet eri liiken-
nemuodoille. Helsingissad arvioitiin kaupunkilikenteen
paastdja todellisissa ajo-olosuhteissa. HSY osallistui
hankkeen rahoitukseen ja suunnitteluun.

* HSY osallistuu EU:n Interreg-ohjelmasta rahoitusta saa-
vaan hankkeeseen (SNOOP), jossa selvitetdan laivojen
ja satamatoiminnan paastéja ja niiden vaikutuksia ilman-
laatuun.

Arviointi: Ohjelman toimenpiteet on toteutettu melko katta-
vasti. Tydkoneiden paastdja arvioidaan mahdollisesti vuon-
na 2012. Typenoksidien paastdjen kehittymista raja-arvon
ylitysalueilla arvioidaan parhaillaan. Arvio ulottuu vuoteen
2015 asti. My6s mustan hiilen paastoista tullaan tekemaan
arvio paakaupunkiseudulle.

2.5 EDISTETAAN LEVIAMISMALLIEN
KAYTTOA ILMANLAADUN
SEURANNASSA

» Testattiin ja otettiin kdytt6dn pienen mittakaavan levia-
mismalleja, joita ovat katukuilumalli OSPM ja avoimen
vaylan malli CAR-FMI. Niitd kaytetddn mm. arvioitaessa
raja-arvojen ylitysalueita ja toimenpiteita, joilla typpidiok-
sidin pitoisuudet pyritddn saamaan raja-arvon alapuolel-
le.

« Altistumismallia (EXPAND) hyédynnettiin mm. laivaliiken-
teen paastdille altistumisen arvioinnissa SNOOP-projek-
tissa.

» Kaavoittajille ja liikennesuunnittelijoille laadittiin suosituk-
sia levidamismallien hyédyntamisesta kaavojen ja suunni-
telmien vaikutusten arvioinnissa.

Arviointi: Levidmismalleja on otettu kaytté6n ja hyédynnetty
ohjelman mukaisesti. Liikenteen ja pienpolton paastétietoi-
hin ja paastdjen kehittymiseen tulevaisuudessa liittyy edel-
leen suuria epavarmuuksia, mika heikentaa leviamismallien
kaytettavyyttd. Padkaupunkiseudun kunnat ovat teettaneet
leviamismalleja kaavojen arviointiselostuksia varten, mutta
HSY:Itd kaivataan edelleen tarkempia suosituksia mallien
kayttotarpeen arvioinnista ja tulosten tulkinnasta (ks. koh-
dat 2.13 ja 2.14).

2.6 KEHITETAAN ILMANLAATU-
TIEDOTUSTA JA -VIESTINTAA

+ Osallistuttiin  pddkaupunkiseudun varautumissuunnitel-
man paivitykseen ja laajentamiseen. Uusi suunnitelma
koskee koko paakaupunkiseutua ja sisaltda toimenpiteita
typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten
ja otsonin pitoisuuksien akillisen kohoamisen varalle.
Otettiin kayttddn uusia ilmanlaatunayttéja yhteistyds-
sa HSL:n kanssa (Tikkurilan asema ja uimahalli, Lumo,
Myyrmanni jne.)

Sovitiin HSL:n kanssa yhteistydsté ilmanlaatutietojen ja-

kamisesta metrossa ja raitiovaunuissa. Naytét toteutettiin

alkuvuonna 2011.

Selvitettiin tekstiviestipalvelun kayttéénottoa ilmanlaatu-

tiedotuksessa. Toimenpide toteutetaan 2011 alussa alka-

neessa Redust-hankkeessa.

Tehostettiin viestintaa siirrettdvien mittausasemien tulok-

sista: Vuonna 2009 viestittiin Katajanokan ilmanlaadus-

ta Katajanokka-seuran www-sivuilla ja vuosijulkaisussa.

Lisdksi kaytiin esittelemassa ilmanlaatua katajanokka-

laisille. Vuonna 2010 osallistuttiin Tavataan Satamassa

—tapahtumaan, jossa esiteltiin satamissa tehtyjen ilman-

laatumittausten tuloksia.

* EU-rahoitteisessa PESCaDO-hankkeessa (2010-2012)
aloitettiin verkkopohjaisen ilmanlaatuviestintaan tarkoite-
tun sovelluksen kehitysty®. Sovellus on tarkoitettu asuk-
kaille ymparistétiedon hyédyntamiseksi esim. kun asukas
suunnittelee ulkoiluharrastuksiaan ja haluaa ottaa huomi-
oon ilmanlaadun, siitepdlytilanteen ym.

Arviointi: Toimenpidekokonaisuus on toteutunut erittéin hy-
vin. limansaasteet, niiden lahteet ja vaikutukset ja lainsaa-
dantd muodostavat hyvin mutkikkaan asiakokonaisuuden,
ja jatkossa tulee kiinnittdd nykyistd enemman huomiota
seka viranomais- ettd asukasviestinnan asiasisaltéjen ym-
marrettavyyteen.

2.7 KEHITETAAN JA OTETAAN
KAYTTOON ILMANLAATUENNUSTEITA

Osallistuttiin llmatieteen laitoksen kehittdmien ennuste-
mallien testaamiseen (SILAM, Ubicasting-projektin en-
nustemalli). SILAM:ia kdytetadan erityisesti pienhiukkas-
ten kaukokulkeumien ennustamiseen. Malliin on liitetty
myds otsonipitoisuuksien mallinnus.

Osallistuttiin KASTU-tutkimukseen, jossa kehitettiin met-
sapalosavujen ennustejarjestelmaa.

Osallistuttiin limatieteen laitoksen koordinoimiin Testbed-
ja Ubicasting-hankkeisiin, joiden tavoitteena on tuottaa
entistd parempia saatietoja ilmanlaadun malleihin.
limatieteen laitokselta saatiin entiseen tapaan ennusteet
epaedullisista saatilanteista, joissa ilmanlaatu saattaa
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heikentya. Uutena palvelun tilattiin llmatieteen laitokselta
ennusteet pienhiukkasten kaukokulkeumista

Arviointi: Toimenpidekokonaisuus on edennyt ohjelman
mukaisesti.

2.8 EDISTETAAN ASUKKAIDEN
TIETOISUUTTA ILMANLAADUSTA

« HSY:lle laadittiin uudet verkkosivut ja lisattiin ruotsin- ja
englanninkielistd materiaalia verkkosivuilla. Samalla pa-
rannettiin mittaustulosten saatavuutta ja kaytettavyytta
(esimerkkind GoogleMaps —kartta).

Julkaistiin esite "Millaista ilmaa hengitat” suomeksi, ruot-
siksi ja englanniksi.

Julkaistiin neljdnnesvuosittain ilmanlaadusta katsaus,
jota jaettiin mm. kirjastoissa ja kaupunkien yhteispalvelu-
pisteissa.

Kehitettiin yldkouluille ja lukioille mallia, jossa ilmanlaa-
tututkimus on osa kemian ja fysiikan opetusta (Heureka,
koulut). Toimintamalli otettiin kaytté6n Liikkeelle —hank-
keessa, jossa 35 ylékoulua tai lukiota teki ilmanlaatumit-
tauksia eri puolella Suomea. Tuloksia kasiteltiin yhteisella
alustalla netissa.

limanlaatutietoa jaettiin asukkaille erilaisissa tilaisuuksis-
sa (Autoton paiva, ymparistdbmessut).

Osallistuttiin joutokdyntia ja pienpolttoa koskeviin tiedo-
tuskampanjoihin.

Vuosina 2008 ja 2010 tehtiin asukkaille kysely ilmanlaa-
dusta ja ilmanlaatutiedon saatavuudesta.

* Osana YLE:n Aamu-tv:n Luonto l&helld —sarjaa tehtiin yh-
teisty6ssa YLE:n ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen
kanssa video "Katupdlya ilmassa”. Lisaksi Luonto lahella
-sarjaan toteutettiin yhteisty6ssd Uudenmaan ELY-kes-
kuksen ja Jyvéaskylan yliopiston ymparistontutkimuskes-
kuksen kanssa video "J&akalat ilmanlaadun bioindikaatto-
reina”. Videot ovat nahtavissa verkossa, ja niitd on jaettu
Uudenmaan kuntiin seka Hengitysliiton ja Allergia- ja Ast-
maliiton potilasyhdistyksille.

Edistettiin ilmanlaatuun liittyvien kysymysten kasittelya
aikakauslehdissa: Esimerkiksi Yhteishyva-lehdessa ka-
siteltiin liikenteen ilmanlaatuvaikutuksia ja Omakoti-leh-
dessa tulisijojen kayton haittavaikutuksia.

Arviointi: Toimenpidekokonaisuutta on toteutettu ohjelman
mukaisesti. Organisaatiouudistuksen myoéta viestintd on
jarjestetty uudelleen ja viestintda suunnitellaan vuosittain
systemaattisesti. Verkostoituminen ymparistdkasvattajien
kanssa on kaynnistynyt, mutta etsii vield muotojaan.

2.9 JARJESTETAAN ILMANLAATUUN
LITTYVAA KOULUTUSTA

« Jarjestettiin vuosittain ilmanlaatuun liittyva
tutkimusseminaari.

+ Jarjestettiin koulutusta myds kaavoittajille
ja likennesuunnittelijoille.

+ Osallistuttiin ilmansuojelupaivien valmisteluihin.

Arviointi: Toimenpide on toteutunut Idhes ohjelman mukai-
sesti. Kaavoittajille ja liikennesuunnittelijoille suunnattua
koulutusta tulisi lisata.

2.10-2.12 EDISTETAAN ILMANLAATUUN
LITTYVAA TUTKIMUSTA (LIIKENNE,
PIENHIUKKASET, ALTISTUMINEN,
TERVEYSVAIKUTUKSET)

+ Osallistuttiin katupoélyé koskeviin  KAPU-tutkimushank-
keisiin. Hankkeita koordinoi Helsingin ymparistokeskus
ja siihen osallistuivat myés Espoo, Vantaa, Tampere,
Riihimaki, Kerava, Porvoo ja Turku. Tutkimuksissa selvi-
tettiin eri tekijdiden vaikutuksia katupdlyn maaraan seka
puhdistusmenetelmien tehokkuutta ja puhdistuksen laa-
dunvalvontamenetelmia.

Vuosina 2008-2010 tutkittiin yhteistydssd HKR:n, Hel-
singin ymparistdkeskuksen ja Nordic Enviconin kanssa
hiukkasnaytteiden koostumusta Mannerheimintiella sel-
laisina paiving, jolloin hengitettdvien hiukkasten raja-ar-
votaso ylittyi. Tavoitteena oli selvittaa, mitka kaikki lahteet
vaikuttivat raja-arvotason ylityksiin.

Osallistuttin EU:n Interreg-ohjelmasta rahoitusta saa-
vaan SNOOP-hankkeeseen, jossa selvitetdan laivojen
ja satamatoiminnan vaikutuksia mm. ilmanlaatuun ja il-
mansaasteille altistumiseen. Tutkimusta koordinoi Turun
kaupunki.

Osallistuttiin TEKES:n Turvallisuus-teknologiaohjelmaan
kuuluvaan KASTU-hankkeeseen, jossa selvitettin met-
sapalohiukkasten terveysvaikutuksia ja kehitettiin haly-
tysjarjestelmia.

Osallistuttiin Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen tutki-
mukseen otsonin terveysvaikutuksista paakaupunkiseu-
dulla ja limatieteen laitoksen tutkimukseen typpidioksidin
osuudesta liilkenteen suorissa paastéissa.

Osallistuttin MMEA (Measurement, Monitoring and Envi-
ronmental Assessment) tutkimusohjelmaan, joka on yksi
Strategisen huippuosaamisen keskittymén CLEEN:in oh-
jelmista. MMEA-ohjelmassa kehitetddn mm. hiukkasten
mittausmenetelmia. Ohjelma rahoittaa mm. TEKES.
Osallistuttiin TEKES:iltéd rahoitusta saaneeseen Biodie-
sel terveys —hankkeeseen, jossa selvitettiin biopolttoai-
neiden vaikutuksia liikenteen paastdihin ja terveyteen.
Tutkimusta koordinoi Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.
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» Osallistuttin ~ PILTTI  —hankkeen  ohjausryhmaan.
PILTTI:ssa arvioitiin pienhiukkasten lahipaastéjen (puun
pienpoltto ja liikenne) terveysriskeja. Tutkimuksen toteut-
tivat Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, limatieteen laitos
sekd Suomen ymparistokeskus.

 Osallistuttiin vuonna 2009 alkaneeseen ESCAPE-tutki-
mukseen, jossa arvioidaan ilmansaasteiden aiheuttamia
pitkdn aikavalin terveyshaittoja. Tutkimus saa rahoitusta
EU:n tutkimuksen seitsemannestd puiteohjelmasta, ja
sen Suomessa tehtdvastd osasta vastaa Terveyden ja
hyvinvoinnin laitos.

Arviointi: Toimenpidekokonaisuus on toteutunut erittain
hyvin. Verkostoyhteisty® on hyvin laajaa ja tehokasta ja
HSY:Il& on tarkea rooli tutkimustiedon valittdjana.

2.13 VALMISTELLAAN
TIETOPAKETTI PALVELEMAAN
KAUPUNKISUUNNITTELUA
ILMANLAADUN HUOMIOON
OTTAMISEKSI

« Tehtiin selvitys Suomessa kaytetyista liikenteen paasto-
jen leviamismalleista. Laadittiin verkkosivuille iimansaas-
teiden levidmismallien esittely ja suosituksia mallinnus-
tydn tilaamisesta.

« Jalostettiin HSY:n mittaustuloksia kaupunkisuunnittelus-
sa hybédynnettdvaan muotoon.

» Parannettiin mittaustietojen hydédynnettavyytta
GoogleMaps:n avulla. Kaikki paakaupunkiseudun mitta-
uspisteet vuodesta 2004 alkaen esitetaan kartalla.

« Selvitettiin kuntien toimintatapoja ilmanlaadun arvioinnis-
ta kaavoituksessa ja liikennesuunnittelussa ja valmistel-
tiin suuntaviivoja kaavoihin tarvittavista ilmanlaatuselvi-
tyksista.

Arviointi: Ohjelmassa mainitut taustaselvitykset on tehty,
mutta aineistoa ei ole vield muokattu verkkosivuille sopi-
vaksi. Ty on edennyt merkittavasti, mutta on vield kesken
mm. paastd- ja pitoisuuslaskurin osalta.

2.14 KEHITETAAN
ILMANLAATUYHTEISTYOTA
KAUPUNKISUUNNITTELIJOIDEN
KANSSA

» Kaupunkisuunnittelu ja ilmansuojelu -ryhma kokoontui
muutamia kertoja vuodessa.

 Jarjestettiin tydpajoja ilmanlaadun huomioimiseksi kaa-
voituksessa.

Osallistuttiin ilmanlaatuvaikutusten arviointiin erilaisissa
suunnittelukohteissa.

Osallistuttiin Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunni-
telman vaikutusten arviointiin.

Osallistuttiin HSY:n lausuntojen valmisteluun ilmanlaa-
tuun liittyvien asioiden osalta.

Kaavoituksen kannalta merkityksellisissd kohteissa teh-
tiin ilmanlaatumittauksia.

Arviointi: Toimenpiteet ovat osittain toteutuneet, mutta yh-
teistydbmuodot vaativat vield kehittamistd, tietopohjan vah-
vistamista ja aktiivisuuden lisdamista.
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3. Jatehuollon toimenpiteet

3.1 EDISTETAAN VAHAPAASTOISEN
KALUSTON JA POLTTOAINEEN
KAYTTOA JATTEENKULJETUKSISSA

* HSY:n jatehuollon kilpailuttamissa kuljetusurakoissa on
jatkuvasti nostettu kaluston paastéjen euroluokitusvaati-
muksia. Nykyisen kuljetuskaluston euroluokitusvaatimuk-
set ovat E4- ja E5-tasolla.

» HSY-alueella on kaytdssd myds muutamia maakaasu-
kayttoisia jateautoja. Tasta kalustosta on hyvia kayttéko-
kemuksia, mutta valmistajia on ollut toistaiseksi vahan, ja
polttoaineen jakeluverkosto on erittdin suppea paakau-
punkiseudulla.

+ Raskaan kaluston osalta vaihtoehtoisia polttoaineteknii-
koita seka kayttdvoimaratkaisuja on toistaiseksi vahan
(hybridi, etanoli), eika niista ole viela kattavia kayttdkoke-
muksia (luotettavuus).

Arviointi: Ohjelman toimenpiteet ovat toteutuneet osittain.
Toisen sukupolven biopolttoaineita ei kokeiltu jateautoissa.

3.2 OPTIMOIDAAN JATTEIDEN
KULJETUSREITIT

* HSY:n jatehuolto tarjoaa urakoitsijoille suunnittelusovel-
luksen, jolla urakoitsijan on mahdollista suunnitella itsel-
leen sopivat tehokkaat paivakohtaiset ajoreitit.

+ Kuljettajilla on kaytettavissa ajoneuvosovellus, jolla voi-
daan navigoida lahimmanpisteen menetelmalla.

+ Keraysajoilla on merkitysta myds paastdihin (ruuhka-aika
vs. ei ruuhka-aika). Ruuhkat vaikuttavat myds keraysreit-
teihin.

Arviointi: Toimenpide on toteutunut ohjelman mukaisesti.

3.3 SEURATAAN AMMASSUON JATTEEN-
KASITTELYKESKUKSEN VAIKUTUKSIA
ILMANLAATUUN

« Ammassuon jatteenkasittelykeskuksessa mitattiin hengi-
tettévien hiukkasten (PM10), pienhiukkasten (PM2,5) ja
pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksia.

Arviointi: Toimenpide on toteutunut ohjelman mukaisesti.



12 ILMANSUOJELUN TOIMINTAOHJELMAN TOTEUTUMINEN VUOSINA 2008-2010

4. llmanlaadun kehittyminen
paakaupunkiseudulla

Liikenteen ja pienpolton paastot, katupdly sekd pienhiuk-
kasten ja otsonin kaukokulkeutuminen vaikuttavat eniten
paakaupunkiseudun ilmanlaatuun. Paakaupunkiseutu on
kuitenkin puhtaimpia metropolialueita Euroopassa. Ylei-
simmin ilmanlaatu on meilla hyva tai tyydyttava. Hiukkasten
pitoisuudet kohoavat kuitenkin ajoittain haitallisen korkeik-
si vilkkaasti likenndityjen katujen ja teiden laheisyydessa
seka tiiviilla pientaloalueilla, joilla puunpoltto on yleista. Lii-
kenneymparistdissa myds typpidioksidin pitoisuudet koho-
avat epasuotuisissa sddolosuhteissa ajoittain korkeiksi.

Helsingissé on viimeksi kuluneen vuosikymmenen aikana
mitattu hengitettavien hiukkasten ja typpidioksidin pitoi-
suuksille annettujen raja-arvojen ylityksia paikoin keskustan
vilkasliikenteisissa katukuiluissa ja vilkkaimmin liikennoity-
jen katujen varsilla. Espoossa, Vantaalla ja Kauniaisissa
ilmansaasteiden pitoisuudet ovat pysyneet raja-arvojen
alapuolella. Otsonin pitoisuudet ylittavat terveys- ja kasvilli-
suusvaikutusten perusteella annetut pitkén ajan tavoitteet.
Hiukkasiin sitoutuneen bentso(a)pyreenin pitoisuudet ylit-
tavat paikoin tavoitearvon pientaloalueilla, joilla poltetaan
paljon puuta tulisijoissa.

4.1 HENGITETTAVAT HIUKKASET (PM,,)

Ulkoilman hengitettévien hiukkasten tarkein lahde vilkas-
likenteisilld alueilla on katupdly. My6s rakennustyémailla
saattaa olla paikallisesti suuri vaikutus ulkoilman hiukkas-
pitoisuuksiin. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoi-
suudelle annettu raja-arvo (50 pg/m?®, joka saa ylittya 35
kertaa vuodessa) on ylittynyt Helsingin keskustassa Ru-
neberginkadulla ja Kampissa vuonna 2003, Hameentiella
vuonna 2005, Mannerheimintielld vuosina 2005 ja 2006
seka Toolontullissa vuonna 2006. Espoossa, Kauniaisissa
ja Vantaalla vuorokausiraja-arvo ei ole ylittynyt. Katupo-
lyn haittojen vahentamiseksi viime vuosien aikana toteu-
tetut toimenpiteet ovat kuitenkin alkaneet tuottaa tulosta
ja pitoisuudet on saatu pysymaan raja-arvon alapuolella
myo6s Helsingisséd vuodesta 2006 lahtien. Raja-arvotason
ylitysten maarat eri mittausasemilla on esitetty liitteen
taulukossa 1. Hengitettdvien hiukkasten vuosipitoisuu-
delle annettua raja-arvoa (40 pg/m?) ei ole paakaupunki-
seudulla ylitetty ja keskimaaraiset pitoisuudet ovat olleet
laskusuunnassa viimeisen kymmenen vuoden aikana
(kuva 1, liitteen taulukko 2).

Hengitettaville hiukkasille sovelletaan nk. talvihiekoitus-
poikkeamaa, jonka mukaan ilmansuojelusuunnitelmaa ei

tarvitse laatia, jos raja-arvojen ylitys aiheutuu talvihiekoituk-
sesta tai suolauksesta. Siindkin tapauksessa on kuitenkin
laadittava selvitys raja-arvon ylityksista, niiden syista seka
toimenpiteistd pitoisuuksien pienentdmiseksi. Helsingin
kaupunki on laatinut raja-arvon ylityksista selvitykset EU:n
komissiolle.

Hengitettédvien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle annettu
kansallinen ohjearvo (70 pg/m3, saa ylittya yhtena paivana
kuukaudessa) ylittyy paikoin vilkasliikenteisien katujen ja
vaylien varsilla. Liitteen taulukossa 3 on esitetty niiden kuu-
kausien lukumaarat vuosina 2001-2010, jolloin ohjearvo on
ylittynyt padkaupunkiseudun mittausasemilla.
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Kuva 1. Hengitettévien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeski-
arvot pddkaupunkiseudun pysyvilld mittausasemilla vuosina
1993-2010.

4.2 PIENHIUKKASET (PM, ;)

Pienhiukkasten pitoisuudet ovat padkaupunkiseudulla kan-
sainvalisesti katsoen matalia, mutta niiden haitalliset vaiku-
tukset terveyteen ovat tulleet esille myds meilla tehdyissa
tutkimuksissa. Uudessa, vuonna 2011 voimaan tulleessa
ilmanlaatuasetuksessa pienhiukkasten pitoisuuksille on
annettu vuosiraja-arvo (25 pg/md), altistumisen pitoisuus-
katto (20 pg/m?) seka altistumisen vahentamistavoite. Meil-
I& pitoisuudet ovat selvasti vuosiraja-arvon ja altistumisen
pitoisuuskaton alapuolella (kuva 2). Altistumisen vahenta-
mistavoite maaraytyy Kallion mittausaseman vuosien 2009
- 2011 pitoisuuksien perusteella eiké se siten ole vield tie-
dossa. Jos vuosien 2009-2011 pitoisuuskeskiarvo on 8,5
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pg/m? tai sen alle, vahentadmistavoite on nolla. Kalliossa
vuosien 2009 ja 2010 keskiarvopitoisuus oli hieman yli 8,5
pg/mé.

Maailman terveysjarjesté (WHO) on antanut pienhiukkas-
ten vuosipitoisuudelle ohjearvon 10 pg/m? ja vuorokausipi-
toisuudelle ohjearvon 25 pg/m®. WHO:n vuosipitoisuudelle
antama ohjearvo ylittyy meilld paikoin vilkkaimmin liiken-
ndidyissa ymparistdissa (kuva 2, liitteen taulukko 4). Vuo-
rokausipitoisuudelle maaritelty ohjearvo ylittyy vuosittain
useita kertoja kaukokulkeuman ja vilkkaasti liikenndidyilla
alueilla myds liikenteen paastdjen vuoksi. Epasuotuisissa
sadolosuhteissa pienpoltonkin paastét aiheuttavat paikoin
pientaloalueilla  WHO:n ohjearvon vylittévia pitoisuuksia
(kuva 3). Pienhiukkasten pitoisuudet ovat pysyneet likimain
ennallaan viimeisten kymmenen vuoden ajan.
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Kuva 2. Pienhiukkasten pitoisuuksien kehittyminen
padkaupunkiseudulla vuosina 1998-2010.
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Kuva 3. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon ylittdvien
pdivien lukumadérét padkaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla
vuosina 2001-2010.
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4.3 BENTSO(a)PYREENI

Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aro-
maattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste. Sen tervey-
den kannalta merkittdvin paastélahde Suomessa on puun
poltto. Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksien
seuranta PM, -vertailumenetelmalla aloitettiin vuonna 2007
paakaupunkiseudulla. Aikaisempina vuosina naytteet ke-
rattiin suurtehokerdinmenetelmalla, jonka todettiin aliarvioi-
van pitoisuuksia.

Mittaukset ovat osoittaneet, ettd PAH-pitoisuudet voivat
nousta pientaloalueilla puunpolton paastdjen vuoksi melko
korkeiksi. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudelle annettu ta-
voitearvo, 1 ng/m? (nanogramma/kuutiometrissa ilmaa), voi
ylittyd paikoin paakaupunkiseudun pientaloalueilla, kuten
vuonna 2008 Vantaan It4-Hakkilassa. Myds vuonna 2005
Espoon Lintuvaarassa bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo
oli tavoitearvon tasolla. Vartiokylassa bentso(a)pyreenin pi-
toisuus sita vastoin on ollut vain noin puolet tavoitearvosta.
Pitoisuudet vaihtelevat suuresti seka pientaloalueiden valil-
1 ettd niiden siséalla. Myds mittausaseman sijoituspaikalla
on suuri vaikutus pitoisuustasoihin, silla I&hitaloista perai-
sin olevat paastét korostuvat mittaustuloksissa. Sen sijaan
likenteen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on kohtalaisen pieni
(kuva 4). Bentso(a) pyreenin pitoisuudet tulisi saada tavoi-
tearvon alapuolelle vuoden 2013 alkuun mennessa.
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Kuva 4. Bentso(a)pyreenin pitoisuudet pddkaupunkiseudulla
vuosina 2007-2010.
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4.4 TYPPIDIOKSIDI (NO,)

Typpidioksidin pitoisuudelle on EU:ssa méaritelty vuosiraja-
arvo (40 ug/m?d). Se ylittyy paikoitellen Helsingin keskustan
vilkasliikenteisissa katukuiluissa ja vilkkaimmin liikennoity-
jen katujen varsilla. Pitoisuudet tuli saada raja-arvon ala-
puolelle vuoden 2010 alkuun mennessa. Tama tavoite ei
toteutunut ja Helsinki hakee maaraaikaan pidennysta, jota
voi saada enintdan viideksi vuodeksi. Kuvassa 5 a on esitet-
ty padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2001-2010
mitatut typpidioksidin vuosikeskiarvot. Kuvassa 5 b on esi-
tetty luokittelu typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvois-
ta paakaupunkiseudulla seka arvioitu raja-arvon ylitysalue
Helsingin keskusta-alueella.

Viime vuosina on heikkotuulisissa inversiotilanteissa havait-
tu my®6s tuntiraja-arvotason ylityksia Helsingin keskustassa,
joskaan tuntiraja-arvo ei ole ylittynyt. Vuonna 2008 raja-ar-
votaso ylittyi yhden tunnin ajan Mannerheimintielld. Vuonna
2009 ylityksia oli kahdeksan tuntia sekd Mannerheimintiel-
& ettd Hameentielld ja yksi tunti Kalliossa. Vuonna 2010
tuntiraja-arvotaso ei mittauksissa ylittynyt. Tuntiraja-arvo
katsotaan vylittyneeksi, jos raja-arvotaso ylittyy enemman
kuin 18 tuntia vuodessa.

Typpidioksidille on annettu kansalliset ohjearvot. Vuorokau-

siohjearvo (70 pg/m?, joka saa ylittya yhtena paivana kuu-

kaudessa) ei paasaantdisesti ylity padkaupunkiseudulla.
Espoon, Kauniaisten ja Vantaan ilmanlaatumittauksissa on
ohjearvoylityksia havaittu 2000-luvulla nollasta yhteen ker-
taa vuodessa. Helsingin keskustassa ylityksia on pahimmil-
laan mitattu Té6I6Nntullin mittausasemalla vuonna 2010 joka
kuukausi (litteen taulukko 5). Tuntiohjearvo (150 pg/m3,
joka saa ylittya seitseman tuntia kuukaudessa) on mitta-
uksissa ylittynyt vuoden 2000 jélkeen Tdo6lontullissa touko-
kuussa vuonna 2006 ja Mannerheimintielld helmikuussa ja
joulukuussa vuonna 2009.

Liikenteellda on paakaupunkiseudun ilmanlaatuun suuri
vaikutus, joka korostuu, koska paastoét vapautuvat hengi-
tyskorkeudelle. Liikenteen typenoksidipaastot heikentavat
ilmanlaatua erityisesti vilkasliikenteisissad katukuiluissa ja
paavaylien varsilla. Typenoksidien paastot ovat vahenty-
neet seka liikenteessa ettd energiantuotannossa. Tama na-
kyy myos ilmanlaadussa: typpimonoksidin (NO) pitoisuudet
ovat laskeneet selvasti likennemaarien kasvusta huolimat-
ta. Terveydelle haitallisen typpidioksidin (NO,) pitoisuudet
ovat kuitenkin laskeneet vain hieman viimeisen 20 vuoden
aikana (kuva 6). Vuonna 2010 vuosipitoisuudet olivat sel-
vasti edellisvuotta korkeammat. Typpidioksidin pitoisuuk-
siin vaikuttavat mm. typpidioksidin osuuden lisdantyminen
dieselajoneuvojen paastoissa, ulkoilman typenoksidien ja
otsonin ilmakemia sek& saatilanteet. Tulevina vuosina nah-
daan, mika vaikutus esim. dieselautojen osuuden kasvulla
jatkossa on pitoisuuksiin.

2004 s
g ] O
@ Pysyva mittausasema, NO2-pilosuuden vuosikeskiarvo yii 40 pgim3
@ Pysyva mittausasema, NOZ-pitcisuuden vuosikeskianve 20 - 40 pgim3
1D Pysyva mittausasema, NOZ-phoisuuden viosikeskiarve alle 20 pgim3
B Sirrettava mittausasemna, NO2-pitosuuden vuoskeskiarve yii 40 pgim3
B Siirettava mittausasema, NO2-pitoisuuden vucskeskiarvo 20 - 40 pgim3
[ Siirrettava mittausasema, NO2-pitoisuuden vucskeskiarvo alle 20 pgim3

Kuva 5 a. Typpidioksidin (NO,) pitoisuuksien vuosikeskiarvot
paékaupunkiseudulla vuosina 2001-2010.
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B Siirrettava mittaussema, NO2-pitoiswuden vuosikeskiana alle 40 pgim3
B Siirettédva mittausasema, NO2-pitcisuuden vuosikeskiarvo yhi 40 pgfm3
Y Passivikerdys, NO2-pitoisuuden vucsikeskiarvo yli 40 pg/m3
W Passinaceriys, NO2-proisuuden vuosikeskiarvo alle 40 pgim3
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Kuva 5 b. Typpidioksidin (NO,) pitoisuuksien vuosikeskiarvot
Helsingin keskustassa vuosina 2004-2010 seké arvioitu
raja-arvon ylitysalue. (Passiivikerdinmenetelmén tulokset ovat
suuntaa-antavia).
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Kuva 6. Typpidioksidipitoisuuksien kehitys padkaupunkiseudun
pysyvillad mittausasemilla vuosina 1990-2010.

4.5 OTSONI

Otsonipitoisuudet ovat korkeita kevaisin ja kesaisin etenkin
taajamien ulkopuolella, ja ne ylittdvat seka terveysperus-
teisen ettd kasvillisuusperusteisen pitkdn ajan tavoitteen
(kuva 7). Pitoisuudet ovat kuitenkin pysyneet vuodelle
2010 annettujen tavoitearvojen alapuolella. Otsonin kauko-
kulkeutuminen muualta Euroopasta nostaa Suomen pitoi-
suuksia selvasti. Pitkalla aikavalilla otsonipitoisuudet ovat
paakaupunkiseudulla nousseet, mutta viime vuosina pitoi-
suuksissa ei ole tapahtunut merkittdvid muutoksia (kuva
8). Liikenneymparistdissa pitoisuuksien nousu johtuu pait-
si taustapitoisuuksien noususta myds otsonia kuluttavien
paastdjen vahentymisesta.

4.6 MUUT EPAPUHTAUDET

llmalaatu on vuosikymmenten kuluessa monien epapuh-
tauksien osalta selvasti parantunut. Rikkidioksidin, lyijyn ja
hiilimonoksidin pitoisuudet ovat laskeneet huomattavasti,
eivatka ne enda ole merkittavia ilmanlaadun ongelmia paa-
kaupunkiseudulla. Bentseenin pitoisuudet ovat pysyneet
raja-arvon alapuolella. Padkaupunkiseudulla my6s raskas-
metallien, kuten arseenin, nikkelin ja kadmiumin pitoisuudet
ovat matalia ja tavoitearvojen alapuolella.
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Kuva 7. Otsonipitoisuuden terveysperusteisen pitkdn ajan tavoit-
teen ylittdvien vuorokausien lukumé&arét luokitelfuna pitoisuusta-
son mukaan Luukissa vuosina 1990-2010. Ylitysten mé&érét ja
pitoisuustasot kuvaavat pdéosin otsonin kaukokulkeumien kestoa
Ja voimakkuutta.
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Kuva 8. Otsonipitoisuuksien vuosikeskiarvot pdékaupunkiseudulla
vuosina 1990-2010.
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5. Johtopaatokset

llmansuojeluohjelmien toteutuksen ensimmaiselld seuran-
tajaksolla vuosina 2008-2010 hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet pysyivat koko paakaupunkiseudulla raja-arvojen
alapuolella. Vuosipitoisuudet olivat yleisesti ottaen aiempaa
matalampia. Vuorokausiraja-arvotason ylityksia oli vahem-
man kuin esimerkiksi vuosina 2005-2007.

Pienhiukkasten pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-arvon
ja altistumisen pitoisuuskaton alapuolella. Vuosipitoisuudet
ylittivat Maailman terveysjarjeston vuosiohjearvon Helsin-
gissd Mannerheimintielld, Hameentiella, Téol6ntullissa ja
Espoossa Tuomarilassa Turunvaylan varrella. WHO:n vuo-
rokausiohjearvo ylittyi lukuisia kertoja paaasiassa kaukokul-
keutumien, mutta myés liikenteen ja pienpolton paastojen
vuoksi. Pienhiukkasten pitoisuudet ovat pysyneet likimain
ennallaan viimeisten kymmenen vuoden aika-na.

Bentso(a)pyreenin tavoitearvon ylitys mitattiin vuonna 2008
ltd-Hakkilassa. Vartiokylan pientaloalueella pitoisuudet sen
sijaan olivat selvasti tavoitearvon alapuolella. Espoossa
Lintuvaarassa pitoisuudet olivat vuonna 2005 tavoitearvon
tuntumassa. Liikkenneympéristdissa mitatut bentso(a)pyree-
nin pitoisuudet olivat selvasti alle tavoitearvon. Pitoisuudet
vaihtelevat suuresti seka pientaloalueiden valilla etta niiden
sisalla. Myds mittausaseman sijoituspaikalla on suuri vaiku-
tus pitoisuustasoihin, silla Idhitaloista peraisin olevat paas-
tot korostuvat mittaustuloksissa. Tavoitearvon ylitysalueiden
laajuuden selvittdmiseksi on pitoisuuskartoituksia jatkettava
erityisesti pientaloalueilla, joissa poltetaan paljon puuta tuli-
sijoissa. Puun pienpolton haittoihin tulisi kiinnittda huomiota
ja edistaa nykyista puhtaampien polttotekniikoiden kayttda.

Seka pienhiukkasilla ettd hengitettavilla hiukkasilla on haital-
lisia vaikutuksia terveyteen, ja vaikutukset on todettu myds
paakaupunkiseudulla tehdyissa terveysvaikutustutkimuksis-
sa. Siksi on tarkeatd, ettd ilmansuojeluohjelmien mukaisia
toimenpiteita jatketaan ja tehostetaan hiukkaspitoisuuksien
alentamiseksi.

Typpidioksidin pitoisuudet ylittivat vuosina 2008—2010 vuo-
siraja-arvon Mannerheimintielld, Hameentiella ja T66lI6ntul-
lissa. Lisdksi suuntaa-antavalla passiivikerdinmenetelmalla
mitattiin vuosiraja-arvon ylityksid Kaisaniemenkadulla, Ha-
meentielld, Lapinrinteessa, Mannerheimintielld, Makelanka-
dulla ja Runeberginkadulla. Tuntiraja-arvo ei mittauksissa
ylittynyt, mutta raja-arvotason ylityksia mitattiin useita vuon-
na 2009. Vuorokausiohjearvo ylittyi vuosina 2008—-2010 Hel-
singissa Mannerheimintielld ja Hameentielld seka erityisesti
T606IONtullissa, jossa ylityksia oli vuonna 2010 joka kuukau-

si. Vantaalla ohjearvo ylittyi Tikkurilassa, Koivuhaassa ja
Myyrmaessa. Espoossa sen sijaan ei mitattu yhtdan vuoro-
kausiohjearvon ylitysta. Tuntiohjearvo ylittyi Mannerheimin-
tielld vuonna 2009. Typpidioksidin keskimaaraiset pitoisuu-
det olivat vuosina 2008 ja 2009 matalampia kuin aiemmin,
mutta nousivat jélleen vuonna 2010.

Liikenteen paastoét vaikuttavat eniten typpidioksidin pitoi-
suuksiin. Ajoneuvotekniikan kehittymisen ansiosta liiken-
teen typenoksidipaastodt ovat jatkuvasti vahentyneet. Typ-
pimonoksidin pitoisuudet ovatkin laskeneet huomattavasti,
mutta typpidioksidin pitoisuuksiin paastéjen vahenemisen
vaikutus on ollut vahainen. Typpidioksidin pitoisuuksiin
vaikuttavat mm. typpidioksidin osuuden lisdantyminen
dieselajoneuvojen paastdissa, ulkoilman typenoksidien ja
otsonin ilmakemia seka saatilanteet ja vasta tulevina vuo-
sina nahdaan, mika vaikutus esim. dieselautojen osuuden
kasvulla on pitoisuuksiin.

Otsonipitoisuudet ylittdvat paakaupunkiseudulla seka ter-
veysperusteisen ettd kasvillisuusperusteisen pitkdn ajan
tavoitteen. Pitoisuudet ovat kuitenkin pysyneet vuodelle
2010 annettujen tavoitearvojen alapuolella. Otsonin kau-
kokulkeutuminen muualta Euroopasta nostaa Suomen
pitoisuuksia selvasti. Pitkalla aikavalilld otsonipitoisuudet
ovat paakaupunkiseudulla nousseet, mutta viime vuosina
pitoisuuksissa ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia.
Liikenneymparistdissad pitoisuuksien nousu johtuu pait-
si taustapitoisuuksien noususta myds otsonia kuluttavien
paastdjen vahentymisesta. Otsoni on alueellinen ilmanlaa-
dun ongelma ja pitoisuuksien laskemiseksi tarvitaan kan-
sainvalisia toimenpiteitd. Otsonia muodostavia paastoja on
Euroopassa vahennettykin, mutta pitoisuudet eivat silti ole
meilla toistaiseksi laskeneet.
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Taulukko 1. Hengitettévien hiukkasten vuorokausipitoisuuden raja-arvotason (50 pg/md) ylitysten lukumaarat paakaupunki-
seudulla vuosina 2001-2010. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, kun raja-arvotason ylityksia on vuodessa 36 tai enemman
(lihavoitu).

| ] 2001 | 2002 | 2003 ] 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 |

Helsinki

T6616 21 32 21 9

Mannerheimintie 49 37 58 85 30 24
Vallila 5) 19 9 4 11 13 10 7

Kallio 8 10 2 4 2 10 6 4

Vartiokyla 4 1
Malmi 20

Runeberginkatu 44* 32

Kamppi 57*

Hémeentie 41 21
Toélontulli 59 30
Unioninkatu 23

Espoo ja Kauniainen

Leppavaara2 32 27 14 16

Leppavaara3 22 14 16 12 9
Leppavaara4 6
Niittykumpu 3

Matinkatu 13

Kauklahti 5

Kivenlahti 12*

Lintuvaara 12

Pohjois-Tapiola 17

Espoon keskus 16

Kauniainen 11

Niittymaa 13
Vantaa

Tikkurila 13 22 16 12 23 18 13 5 4 8
Vantaankoski

Ruskeasanta 9

Hgin pitéjén kk 26

Tammisto 28

Kivisté 8

Lentoasema

Itéd-Hakkila 6

Koivuhaka 12
Myyrméaki 8
* Tuloksia alle 90 %

Siirrettédvét mittausasemat esitetty kursiivilla
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Taulukko 2. Hengitettévien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m?®) padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina

2001-2010. Vuosipitoisuuden raja-arvo on 40 pg/m3.

|| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Helsinki

To6016
Mannerheimintie
Vallila

Kallio

Vartiokyla
Malmi
Runeberginkatu
Kamppi
Hémeentie
Téélontulli
Unioninkatu
Espoo ja Kauniainen
Leppavaara2
Leppavaara3
Leppavaara4
Niittykumpu
Matinkatu
Kauklahti
Kivenlahti
Lintuvaara
Pohjois-Tapiola
Espoon keskus
Kauniainen
Niittymaa
Vantaa
Tikkurila
Vantaankoski
Ruskeasanta
Hagin pitéjén kk
Tammisto
Kivisté
Lentoasema
Itéd-Hakkila
Koivuhaka
Myyrméaki

* Tuloksia alle 90 %

Siirrettavéat mittausasemat esitetty kursiivilla
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Taulukko 3. Niiden kuukausien lukuma&ara, jolloin hengitettavien hiukkasten pitoisuus ylitti kansallisen vuorokausiohjearvon
paakaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2001 - 2010. (Vuorokausiohjearvo on 70 pug/m?3. Se katsotaan ylittyneeksi, jos
vuorokausipitoisuus ylittda 70 ug/m® useammin kuin kerran kuukaudessa).

|| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 |

Helsinki

To60l6 1 4 1 0

Mannerheimintie S 2 4 5
Vallila 0 1

Kallio 0 0 0 0 0 0 1 0
Vartiokyla

Malmi 2

Runeberginkatu 2* 2

o O O -
S|l | = | =

Kamppi

Hémeentie 2 2
Téoléntulli 6 4
Unioninkatu 1

Espoo ja Kauniainen

Leppavaara2 4 1 1 1

Leppéavaara3d & 2 1 2 1
Leppavaara4 1
Niittykumpu

Matinkatu 1

Kauklahti 0

Kivenlahti 1

Lintuvaara 1

Pohjois-Tapiola 2

Espoon keskus 1

Kauniainen 2

Niittymaa 1
Vantaa

Tikkurila 2 1 1 1 3 2 1 1 0 1
Vantaankoski

Ruskeasanta 1

Hqin pitéjén kk 1

Tammisto 3

Kivisto 1

Lentoasema 1

Ita-Hakkila 1

Koivuhaka 1
Myyrméki 1
* Tuloksia alle 90 %

Siirrettdvét mittausasemat esitetty kursiivilla
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Taulukko 4. Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m3) padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2001-2010.
EU:n raja-arvo on 25 pg/m?® ja WHO:n ohjearvo 10 pg/md.

Mannerheimintie

, 1 | ’ ’

Vallila 11,1 10,8

Kallio 8,9 9,6 9,7 8,4 9,3 10,4 8,9 8,5 8,2 8,9

Vartiokyla 7.4 8,1

Lansisatama 8,7

Katajanokka 7,7

Etelaranta 9,8

Runeberginkatu 13,0* 11,5

Hémeentie 10,5*

Téoléntulli
—----------

Leppavaara3

Leppavaara4 8,8

Luukki 8,2 8,9 6,8 6,9 8,2

Tuomarila 11,2
—----------

Tikkurila

Ité-Hakkila 8,7

*tuloksia alle 90 %

Siirrettdvéat mittausasemat esitetty kursiivilla
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Taulukko 5. WHO:n vuorokausiohjearvon (25 ug/m?®) ylittavien paivien lukumaarat paakaupunkiseudun mittausasemilla
vuosina 2001-2010.

Mannerheimintie 22 23 9 14 4 17
Vallila 18 23

Kallio 4 1 14 5 12 23 5 10

Vartiokyla

Lansisatama 12

Katajanokka &

Etelaranta 1

Runeberginkatu 25* 17*

Hémeentie 4*

Toéoélontulli
—----------

Leppavaara3

Leppavaara4

Luukki 4 14 6 1

Tuomarila
—----------

Tikkurila

Ité-Hakkila 8

* tuloksia alle 90 %

Siirrettdvéat mittausasemat esitetty kursiivilla
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Taulukko 6. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m3) padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2001-2010.
Raja-arvon (40 pg/m3) ylitykset on lihavoitu.

|| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 |

Helsinki

T60l6 36 37 34 36

Mannerheimintie 43 42 42 41 41 41
Vallila 28 28 28 28 26 28 26 23 23 26
Kallio 24 25 25 25 23 24 22 19 20 23
Vartiokyla 14
Lansisatama 22

Katajanokka 16

Etelaranta 23
Jakomé&ki 26

Malmi 23

Runeberginkatu 41* 39

Kamppi 37

Hémeentie 46 43
Téolontulli 54 53
Unioninkatu 36

Espoo ja Kauniainen

Leppéavaara2 27 26 24 26

Leppavaara3 24 25 23 21 21
Leppavaara4 28
Luukki 7 7 8 7 6 8 6 6 6 8
Niittykumpu 19

Matinkatu 22

Kauklahti 13

Kivenlahti 23

Lintuvaara 15

Pohjois-Tapiola 27

Espoon keskus 21

Kauniainen 20

Tuomarila 24

Niittymaa 22
Vantaa

Tikkurila 30 31 30 B3] 30 29 27 25 27 30
Vantaankoski 30

Ruskeasanta 19

Askisto 11

Hgin pitéjan kk 32

Tammisto 23

Kivistd 22

Lentoasema 27

It4-Hakkila 13

Koivuhaka 25

Myyrméaki 27
* Tuloksia alle 90 %

Siirrettavat mittausasemat esitetty kursiivilla



ILMANSUOJELUN TOIMINTAOHJELMAN TOTEUTUMINEN VUOSINA 2008-2010 LITE 23

Taulukko 7. Niiden kuukausien lukumaara, jolloin typpidioksidipitoisuus on ylittdnyt vuorokausiohjearvon padkaupunkiseudun
mittausasemillavuosina2001-2010.(Vuorokausiohjearvoon70ug/m?. Sekatsotaanylittyneeksi,josvuorokausipitoisuusylittaa
70 pg/m?® useammin kuin kerran kuukaudessa).

|| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 |

Helsinki

T6016 0 & 1 2

Mannerheimintie 5 4 7 S
Valiila 0 1 0 1 0 0 0 0
Kallio 0 0 0 1 0 0 0 0
Vartiokyla

Lansisatama

Katajanokka

Etelaranta

Jakomaéki 0

Malmi 0

Runeberginkatu 2* 3
Kamppi 1
Héameentie 7 3

To6I6ntuli 11 12
Unioninkatu 2
Espoo

Leppéavaara2 0 1 1 1

Leppavaara3 0 0 0
Leppavaara4

Luukki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Niittykumpu 0

Matinkatu 1

Kauklahti 0

Kivenlahti 0

Lintuvaara 0

Pohjois-Tapiola 1

Espoon keskus 0

o O o o
o

Kauniainen
Tuomarila
Niittymaa
Vantaa
Tikkurila 0 1 1 1 1 0 0 0 1
Vantaankoski

Ruskeasanta 0

Askisto 0

Hagin pitéjén kk 1

Tammisto 1

Kivisto 0

Lentoasema 0
Ité-Hakkila 0
Koivuhaka

Myyrméaki

* Tuloksia alle 90 %

Siirrettavéat mittausasemat esitetty kursiivilla
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