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1. Tutkimuksen tarkoitus

Kenttahavainnointitutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa aistinvaraisesti YTV:n
jatteenkaésittelykeskuksesta perdisin olevien hajujen esiintymisté alueen ympéristosséa.

VTT Kartoitti YTV:n jatteenkésittelykeskukselta perdisin olevan hajun esiintymisté
kenttdhavainnoinnin avulla jatteenkésittelykeskuksen ympéristossé, Espoossa ja Kirkkonummella
elo-joulukuussa 2007 ja maalis-toukokuussa 2008. Tassé tutkimusselostuksessa on esitetty kentta-
havainnoinnin tulokset mainituilta ajankohdilta.

2. Mittausten tekijat

Havainnointiryhmé koostui VTT:n henkilostostd. Havainnoitsijoiden hajuaisti on todettu
kenttdahavainnointiin sopiviksi.

3. Mittausmenetelmad ja tulosten kasittely

Kenttahavainnoinnissa 3-4 henkilon ryhmé litkkkui maastossa maéritettavalla alueella (liite 1) ja kirjasi
maaratyn suunnitelman mukaan aistitun ilmanlaadun havainnointilomakkeelle. Itse YTV:n
jatteenkasittelykeskus ei kuulunut tutkimusalueeseen. Havaintopisteet valittiin jokaisella
havainnointikerralla lyhyen esikartoituksen perusteella tuulen alapuolella jatteenkasittelykeskuksesta.
Kussakin havaintopisteessa arvioitiin ilman laatua kymmenen minuutin ajan siten, ettd joka kymmenes
sekunti kirjattiin ilman hajutilanne nelijakoisen asteikon mukaan (0 <=> ei haise — 3 <=> voimakas
haju). Madritykset toistettiin syksylla 2007 kolmenatoista paivana, kuten myos kevéalla 2008.
Havainnoinnissa keskityttiin jatteenkasittelykeskukselta peraisin oleviin hajuihin eikd muita
kartoitettavalla alueella esiintyvié hajuja (esim. liikenteen tai luontoperdisid) arvioitu.

Jokaisen havainnointikerran tulosten perusteella arvioitiin hajun esiintymistiheys %:na kokonaisajasta
sekd erikseen voimakkuudeltaan vahintaan “selvaksi” (2 tai 3 haju-asteikolla 0-3) luokitellun hajun
esiintymistiheys eri etéisyyksilla jatteenkasittelykeskuksesta. Hajuviuhka rajattiin saksalaisten VDI-
ohjeiden mukaan [1]. Tulosten kasittelyvaiheessa erotettiin hajuhavaintojen perusteella
havaintoalueesta ne osa-alueet, joissa hajua oli esiintynyt ja laskettiin osa-alueiden keskimé&érdinen
hajun esiintymistiheys. Taman loppuraportin tulokset on suhteutettu alueen vuosien 1995-2007
tuuliruusuun.

Sééhavainnot, hengitettavien hiukkasten (PM10) ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS)
mittaustulokset on saatu jatteenkasittelykeskuksen sd&havaintoasemalta. Havainnoinnin aikana
vallinneet ulkoilman sddolosuhteet, PM10- ja TRS-pitoisuudet on esitetty liitteissa 2 ja 4.

4. Havainnointiajankohtien hajua aiheuttavat toiminnat jatteenkasittelykeskuksella
Jatteenkésittelykeskuksella tehdaan silloin télloin toitd, jotka voivat lisdta hetkellista hajukuormaa.

Hajun havainnointiajankohtina tapahtuneet mahdollisesti ylimaaréista hajua aiheuttaneet toiminnot on
esitetty taulukossa 1.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 1. Hajua aiheuttavat toiminnat hajuhavainnointien ajankohtina

Havain- Pvm Mahdollisesti ylimééaraista hajua aiheuttaneet toiminnot
nointikerta
2 28.9. kaasukaivojen korotus jatepenkereell&
4 9.10. kaksi kaasukaivoa vuoti
5 11.10. | kaivettu uusi kaivanto
6 17.10. | kaasukaivojen p&attotyo
7 18.10. | kaasukaivojen paattotyo
8 25.10. | kaasukaivojen paattotyo
9 26.10. | kaasukaivojen paattotyo
20 28.4. kompostointilaitoksen tunnelintyhjennyslaite rikki
21 7.5. kompostointilaitoksen tunnelintyhjennyslaite rikki
22 8.5. kompostointilaitoksen tunnelintyhjennyslaite rikki
26 26.5. lAmmobnvaihtimien vaihtotyo

5. Tulokset

Etéisyydelld 0-2 km jatteenkasittelykeskuksesta hajun keskiméardinen esiintymistiheys oli 16 %
(vaihteli valilla 2-26 %), etdisyydelld 2-3 km keskimé&ardinen esiintymistiheys oli 7 % (vaihteli vélilla
2-15 %), ja etéisyydelld 3-5 km, hajun keskimaaréinen esiintymistiheys oli 2 % (vaihteli valilla <1-5
%). Kenttdhavainnoinnin tulokset havainnointialueella esiintyneelle jatteenkasittelykeskukselta perdisin
olevalle kokonaishajulle on esitetty taulukoituna liitteessé 2 ja karttapiirroksena liitteessa 3.

Vahintaan selvéaksi (havainnointilomakkeen asteikolla 2 tai 3) luokitellun hajun esiintymistiheys oli
etaisyydelld 0-2 km keskimaarin 7 % (vaihteli valilla 1-14 %), etdisyydelld 2-3 km keskima&rainen
esiintymistiheys oli 3 % (vaihteli valilla <1-6 %), ja etaisyydelld 3-5 km, selvan hajun keskimé&éardinen
esiintymistiheys oli keskiméérin alle 1 % (vaihteli valilla <1-2 %). Liitteet 4 ja 5.

Syksylla 2007 kokonaishajua ja selvaa hajua esiintyi useammin kuin kevaalla 2008.

Hajun luonteen perusteella hajuléhteeksi arvioitiin 48 %:ssa tunnistetuista hajuista kaatopaikkakasa.
Kompostoitumisesta aiheutuvaa hajua arviotiin olevan 33 %, ja loput 19 % havainnoiduista hajuista ei
selvasti ollut kumpaakaan edelld mainittua, mutta hajut tunnistettiin jatekeskukselta tulevaksi hajuksi.

6. Suomen lainsdddanto ja ulkomaiset ohjearvot

Suomessa ei ole annettu suoria ohjearvoja hajuille. Epdsuorasti hajuja voidaan kuitenkin kasitell& lain
puitteissa; silloin jos voidaan todeta, ettd hajuista aiheutuu merkittavaa viihtyisyyshaittaa tai
terveydellistd haittaa. Ymparistonsuojelulaki kieltd4 toiminnan, josta aiheutuu ilman pilaantumista ja
sen seurauksena merkittavaa viihtyisyyden vahenemistd. "Merkittavaa viihtyisyyden vdhenemistd" on
kuitenkin vaikea maarittaa yksiselitteisesti. Hajuhaitan vakavuuteen vaikuttavat hajun esiinty-
mistiheyden lisaksi hajun voimakkuus ja miellyttavyysaste.

Selkeitd ohjearvoja tai ohjearvoehdotuksia hajun esiintymiselle on kayttssa Saksassa ja Tanskassa.
Saksan hajuohjeiden mukaan havaittavissa olevaa hajua saa esiintya korkeintaan 10 % kokonaisajasta
asuinalueilla ja 15 % kokonaisajasta teollisuusalueilla. Laitosta, jonka hajukuorma ei ylita 2 %:a

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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kokonaisajasta, pidetaan alueen kokonaishajukuorman kannalta irrelevanttina /4/. Saksassa osa
hajututkimuksista tehddén kenttdhavainnointimenetelmalla.

Tanskassa laitoksen ympaéristossa laitoksesta peréisin olevaa, hairitsevaé hajua saa esiintya korkeintaan
1 % kokonaisajasta /5/. Hairitsevaksi hajuksi maaritetdan yleisesti erittain selked haju (> 5 h.y./m3®) /5/.

Englannissa 0,5 % selvén hajun esiintymistiheyttd pidet&an yleisend tavoitearvona uusille laitoksille. 2
% selvén hajun esiintymistiheyttd taas pidetaan tasona, jolla suurimmassa osassa tapauksia valtetaan
vakava viihtyisyyshaitta /6/.

Samantasoisia tuloksia saatiin suomalaisessa tutkimuksessa /2/, jossa kertakyselymenettelyn avulla
arvioitiin hajun esiintymistineyden ja hajuhaitan valista korrelaatiota. Tutkimuksen mukaan hajua
voidaan pitad merkittavand viihtyisyyshaittana kun 25-50 % asukkaista kokevat hajun selvasti
hairitsevana. Vastaava selvan hajun esiintymistiheyden taso on télloin 3 - 9 %. Alaraja (3 %) koskee
hyvin epdmiellyttavig, korkean haittapotentiaalin omaavia hajupdastéja ja ylaraja (9 %) vastaavasti
hajuja, joiden miellyttdvyysaste on vaihtelevampi.

Hollannissa tietyille tuotantoaloille on esitetty ohjearvot hajun esiintymiselle. Mm.
jatevedenpuhdistamon ohjearvo on 1 h.y./m3 Cgg. Tutkimuksen mukaan yleiseksi viihtyisyyshaitan
rajaksi voidaan esittdd 10 % asukasosuus. Raja on ehdotettu kdytettdvén Irlannin maatalouden hajujen
ohjeiden perusteeksi /3/.

7. Tulosten tarkastelu

7.1 Hajun erottaminen ja hajuldhteen arviointi

YTV:n jatteenkésittelykeskuksesta peréisin olevan hajun erottaminen ulkoilmassa oli selkead, vaikka
vilkas liikenne sekd luontoperéiset hajut haittasivat jossain maarin havainnointia. Hajun luonteen
perusteella arvioitiin hajuldhde, jonka arviointi oli selkedd hajun voimakkuuden ollessa selva. Hajun
voimakkuuden ollessa lieva, hajulédhteen arviointi ei ollut aina kovin selke&a.

7.2 Hajua aiheuttavien toimintojen vertailu havainnointituloksiin

YTV:It& saamien tietojen mukaan kevaalla kolmena havainnointikertana kompostointilaitteen
tunnelintyhjennyslaite oli rikki ja biojate toimitettiin tayttdalueelle. Kyseisten havainnointikertojen
hajun esiintymisessé ei ole havaittavissa eroa keskimaaraisiin tuloksiin.

7.3 Tulosten vertailu ohjearvoihin ja tutkimustuloksiin

Selvén hajun esiintymistiheys ylittdd Tanskan ohjearvon sektoreilla A, C ja D. Keskiarvollisesti

etaisyyksilla 0-2 km, 2-3 km ja koko tutkimusalueella (0-5 km) ohjearvo ylittyy. Etéisyydelld 3-5 km
ohjearvo ei ylity.

* h.y. / m® = hajupitoisuus, hajuyksikkoa / m®

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.




5 (6)
Tutkimusselostus VTT-S-05941-08

VT

Kokonaishajun esiintymistiheys ylittd4 Saksan ohjearvon asuinalueille sektoreissa A, C ja D sek&
keskiarvollisesti etéisyydelld 0-2 km. Keskiarvollisesti koko tutkimusalueella hajun esiintymistiheys on
ohjearvon kanssa samalla tasolla.

Suomalaiseen tutkimukseen verrattaessa selvén hajun esiintyminen ylittaa sektorissa A tutkimuksessa
esitetyn esiintymistiheyden tason. Jatteenkasittelykeskukselta perdisin olevan hajun luonne on
epamiellyttava, joten sektoreiden C ja D seka keskiarvollisesti 0-2 km ja 2-3 km selvan hajun
esiintyminen on samalla tasolla tai ylittad 3 % kokonaisajasta, ollen kuitenkin alle 9 % kokonaisajasta.

Verrattaessa saatuja tuloksia tehtyihin tutkimuksiin tulisi huomioida, ettd eri maaritysmenetelmilla
saadut tulokset eivat ole taysin vertailukelpoisia kesken&én. Vertailu ulkomaisiin ohjearvoihin antaa
kuitenkin kuvan siitd, minkalaista hajutasoa voidaan pitad hyvéaksyttavana.

7.4 Tulosten vertailu edellisiin kenttdhavainnointien tuloksiin

Vuosina 2000, 2002 ja 2003 méaritettiin hajun esiintyminen samanlaisilla kenttdhavainnointi-
selvityksilla. Vuosina 2005, 2006 ja 2007 hajujen esiintymista kartoitettiin supistetuilla
kenttdhavainnoinneilla. Heikon vertailtavuuden vuoksi tassa selostuksessa ei ole vertailtu tuloksia
supistettujen kenttdhavainnointien tuloksiin. Taulukossa 2 on esitetty vuosien 2000, 2002, 2003 ja
2007-2008 hajujen esiintymistiheydet. Taulukossa *Selva’ tarkoittaa selvaa hajua, ja "Haju’
kokonaishajua (lievaa, juuri havaittavissa ja selvaa hajua).

Alueella C kokonaishajun esiintyminen on selvésti lisaantynyt.

Taulukko 2. Tulosten vertailu edellisiin kenttdhavainnointituloksiin.

2007-2008 2003 2002 2000

% kok. ajasta % kok. ajasta % kok. ajasta % kok. ajasta
Alue Selva Haju Selvé Haju Selva Haju Selva Haju
A 14 19 13 19 21 26 15 27
B 1 4 <1 3 <1 4 <1 2
c 6 26 4 12 5 16 6 17
D 6 15 5 11 4 14 9 22
E <1 2 <1 <1 <1 3 <1 <1
F 1 4 <1 1 3 6 1 10
G 2 5 <1 <1 <1 <1 <1 5
H <1 1 <1 <1 <1 2 <1 <1
| <1 <1 <1 <1 1 4 <1 <1
0-2 km 7 16 6 11 9 15 7 15
2-3 km 3 7 2 4 3 8 4 11
3-5 km <1 2 <1 <1 <1 2 <1
Koko tutkin 4 9 3 5 4 8 4 9

Eri vuosien tulokset ovat esitetty kartoilla liitteissa 6 ja 7.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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KENTTAHAVAINNOINNIN YKSITTAISTULOKSET, HAJUN ESIINTYMINEN

Haisevan pisteen havainnointialue merkitty x:lla taulukkoon. Tulokset on esitetty myos kartalla

liitteessa 3. Saahavainnot, PM10- ja TRS-mittaukset ovat Amméassuon havaintoasemalta.

havain- lampétilajtuulen | tuulen fiimanpaingd suht. | TRS | PM10 hajuhavainnot eri sektoreissa Hajun lahde
nointiaika suunta | nopeus kosteus etdisyys alle 2 km |etéisyys 2-3 km  |etaisyys 3-5 km (jos tunnistettavissa)
pvm °c m/s hPa % |pgm*lugm®l A | B | c | D E E|l 6| H | |Kaatop. Biol. epam.
21.9. 13-14 14,1 a 4.6 1004 87 0,3 16 X X X X X
28.9. 10-11 9.4 2 24 1018 91 0 10 X X X X
3.10. |13:30-14:3¢ 10,5 4 2,6 1010 96 0 14 X X X X
9.10. [13:30-14:3¢ 8,2 N 55 1003 75 -0,1 47
11.10.]12:30-13:3@ 5,5 = 45 1008 60 -0,3 23 X X X
17.10. 10-11 11,5 a 52 994 84 1,7 22 X X X X
18.10.[13:30-14:3@ 7.6 = 43 994 65 0,1 36
25.10.| 12-13 4.8 a 1,6 1025 90 2 33 X X X
26.10.| 13-14 6,6 i) 2,1 1025 83 -0,1 35 X X X X
3.12. |9:30-10:30) 1,9 N 45 980 101 -0,5 10 X
11.12. 10-11 43 4 1,4 1010 102 -0,3 26 X X X X X
12.12.19:30-10:30} -1,5 Y 3,6 1023 92 -0,1 3 X X
18.12. 13-14 1,6 S 46 1021 100 -0,7 11 X X
11.3. [12:30-13:3( 6 = 3,6 995 75 -05 | 37,7 X X X
18.3. [13:30-14:3d 1.4 174 3,1 990 61 0,1 16
4.4. ho30-11:3¢ 8.9 N 2,7 1007 39 0,8 65 X X X
8.4. [10:30-11:3d 7.7 174 35 990 100 0,7 20
15.4. 12-13 75 NS 3,6 1010 64 2,2 22,5 X X
224. 13-14 9,5 g 2,7 1014 30 12 | 335
28.4. 13:30-14:30 11,8 a 35 1011 73 0,2 20 X X X X X
75. 9-10 10,3 N 4 1007 65 0 9
85. h2:30-133d 143 4 3,7 1007 42 0 33 X X
125. | 10-11 10,4 N 5,8 1005 64 0 35 X X
14.5. 19:30-10:30] 6.6 & 3 1008 40 0 33
235. | 1314:30 ] 138 5 5,6 1017 33 o | 372
26.5. |9:30-10:30] 15,1 = 3,6 1012 32 27
Hajun mitattu esiintymistiheys % 15 7 18 | 13 4 3 4 3 <1l
Mittaushetkella vallinneen tuulensuunnan jakauma % 40 | 39 21| 40 | 39 21 | 40 | 39 21
Keskim&aréinen tuulensuuntajakauma vv. 1995-2007 % 48 | 22 30 | 48 | 22 30 | 48 | 22 30
Keskimaaréisella tuulensuuntajakaumalla korjattu
hajun esiintymistiheys eri osa-alueissa ka 9% 19 4 26 | 15 2 4 5 1 <1l
48% [33%| 19%

PM10 tarkoittaa halkaisijaltaan alle 10 um:n hiukkasia, ns. hengitettavia hiukkasia.

TRS tarkoittaa pelkistyneité rikkiyhdisteita.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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HAJUN ESIINTYMINEN TUTKIMUSALUEELLA 2007-2008

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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KENTTAHAVAINNOINNIN YKSITTAISTULOKSET, SELVA HAJU

Selvésti haisevan pisteen havainnointialue merkitty x:lla taulukkoon. Tulokset on esitetty myds kartalla

liitteessé 5. Saahavainnot ja TRS-mittaukset ovat Ammassuon havaintoasemalta.

havain- lampétila[tuulen | tuulen [iimanpaing suht. TRS | PM10 hajuhavainnot eri sektoreissa
nointiaika suunta | nopeus kosteus etaisyys alle 2 km |etéisyys 2-3 km  |etdisyys 3-5 km

pvm °C m/s hPa % pg/m3 pg/m3 A B C D E F G H [
21.9. 13-14 14,1 a 4,6 1004 87 0,3 16 X X

28.9. 10-11 94 174 24 1018 91 0 10

3.10. |13:30-14:3q@ 10,5 4 2,6 1010 96 0 14

9.10. [13:30-14:3q0 8,2 N 55 1003 75 -0,1 47
11.10.]12:30-13:3q 5,5 = 45 1008 60 -0,3 23 X
17.10. 10-11 11,5 a 52 994 84 1,7 22 X X
18.10.]13:30-14:3q 7.6 = 4,3 994 65 0,1 36
25.10. 12-13 4.8 a 1,6 1025 90 2 33
26.10. 13-14 6,6 @ 21 1025 83 -0,1 35 X

3.12. |9:30-10:30 19 N 45 980 101 -0,5 10 X
11.12. 10-11 43 i 1,4 1010 102 -0,3 26 X X X
12.12.19:30-10:30) -1,5 U 3,6 1023 92 -0,1 3
18.12. 13-14 1,6 N 4,6 1021 100 -0,7 11 X

11.3. [12:30-13:3( 6 = 3,6 995 75 -05 | 37,7

18.3. [13:30-14:3q0 1,4 174 3,1 990 61 0,1 16

4.4. [10:30-11:3¢ 8,9 N 2,7 1007 39 0,8 65

8.4. [10:30-11:3q 7.7 2 35 990 100 0,7 20

15.4. 12-13 75 NS 3,6 1010 64 2,2 225

22.4. 13-14 9,5 i 2,7 1014 30 1,2 335

28.4. 13:30-14:3¢ 11,8 a 35 1011 73 0,2 20

7.5. 9-10 10,3 N 4 1007 65 0 9

8.5. [12:30-13:3q 14,3 i 3,7 1007 42 0 33

12.5. 10-11 10,4 U 5.8 1005 64 0 35

14.5. |9:30-10:30 6,6 S 3 1008 40 0 33

23.5. | 13-14:30 13,8 N 5,6 1017 33 0 37,2

26.5. 19:30-10:30] 15,1 = 3,6 1012 32 0 27
Selke&n hajun mitattu esiintymistiheys % 12 3 4 5 <1 1 2 <1] <1
Mittaushetkelld vallinneen tuulensuunnan jakauma % 40 | 39 | 21| 40 | 39 | 21| 40 | 39 21
Keskim&arainen tuulensuuntajakauma vv. 1995-2007 % 48 | 22 | 30| 48 | 22 | 30 | 48 | 22 30
Keskimaaraisella tuulensuuntajakaumalla korjattu
hajun esiintymistiheys eri osa-alueissa ka 4% 14 1 6 6 <1 1 2 <1] <1

PM10 tarkoittaa halkaisijaltaan alle 10 um:n hiukkasia, ns. hengitettavia hiukkasia.
TRS tarkoittaa pelkistyneité rikkiyhdisteita.

VTT:n nimen kéyttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:std saadun kirjallisen luvan perusteella.
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VTT:n nimen kdyttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:std saadun kirjallisen luvan perusteella.
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HAJUN ESIINTYMINEN TUTKIMUSALUEELLA 2000, 2002, 2003 ja 2007-2008
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VTT:n nimen kdyttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:std saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tutkimusselostus VTT-S-05941-08

SELVAN HAJUN ESIINTYMINEN TUTKIMUSALUEELLA 2000, 2002, 2003 ja 2007-2008

Vuonna 2007-2008
Vuonna 2003
Vuonna 2002
Vuonna 2000
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VTT:n nimen kdyttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:std saadun kirjallisen luvan perusteella.




