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Tehtävä  Hajun määrittäminen Ämmässuon  
jätteenkäsittelykeskuksen ympäristössä  
kenttähavainnoinnilla 2009-2010  

  

 
Tutkimuksen tavoite  VTT Expert Services Oy kartoitti YTV:n jätteenkäsittelykeskukselta pe-

räisin olevan hajun esiintymistä kenttähavainnoinnin avulla Ämmässuon 
ympäristössä, Espoossa ja Kirkkonummella loka-joulukussa 2009 ja maa-
lis-toukokuussa 2010. Tässä tutkimusselostuksessa on esitetty kenttä-
havainnoinnin tulokset mainituilta ajankohdilta. Havainnontikäyntejä oli 
suunnitelmasta poiketen, sääoloista johtuen, syyskaudella 11 ja kevätkau-
della 15.  

Tutkimuksen tarkoitus Kenttähavainnointitutkimuksen tarkoituksena on selvittää aistinvaraisesti 
YTV:n jätteenkäsittelykeskuksesta peräisin olevien hajujen esiintymistä alueen 
ympäristössä. 

Havainnoitsijat Havainnointiryhmä koostui VTT Expert Services Oy:n henkilöstöstä. Havain-
noitsijoiden hajuaisti on normaali. 

 
Menetelmä  Kenttähavainnoinnissa 3-4 henkilön ryhmä liikkui maastossa määritettävällä 

alueella (liite 1) ja kirjasi määrätyn suunnitelman mukaan aistitun ilmanlaadun 
havainnointilomakkeelle. Itse HSY:n jätteenkäsittelykeskus ei kuulunut tutki-
musalueeseen. Havaintopisteet valittiin jokaisella havainnointikerralla lyhyen 
esikartoituksen perusteella tuulen alapuolella Ämmässuon jätteenkäsitelykes-
kuksesta. Kussakin havaintopisteessä arvioitiin ilman laatua kymmenen mi-
nuutin ajan siten, että joka kymmenes sekunti kirjattiin ilman hajutilanne neli-
jakoisen asteikon mukaan  

  (0 <=> ei haise    3 <=>  voimakas haju). Määritykset toistettiin syksyllä 
2009 yhtenätoista päivänä ja keväällä 2010 viitenätoista päivänä. Suunniteltuja 
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havainnointikäyntejä ei voitu tehdä syys-, joulu- ja maaliskuussa menetelmään 
sopimattomien sääolosuhteiden (mm. vesisade ja pakkanen) vuoksi. Havain-
noinnissa keskityttiin jätteenkäsittelykeskukselta peräisin oleviin hajuihin eikä 
muita kartoitettavalla alueella esiintyviä hajuja (esim. liikenteen tai luontope-
räisiä hajuja) arvioitu. 

 
Jokaisen havainnointikerran tulosten perusteella arvioitiin hajun esiintymisti-
heys %:na kokonaisajasta sekä erikseen voimakkuudeltaan vähintään ”selväk-
si” (2 tai 3 haju-asteikolla 0-3) luokitellun hajun esiintymistiheys eri etäisyyk-
sillä jätteenkäsittelykeskuksesta. Hajuviuhka rajattiin saksalaisten VDI-
ohjeiden mukaan /1/. Tulosten käsittelyvaiheessa erotettiin hajuhavaintojen pe-
rusteella havaintoalueesta ne osa-alueet, joissa hajua oli esiintynyt ja laskettiin 
osa-alueiden keskimääräinen hajun esiintymistiheys. Tämän loppuraportin tu-
lokset on suhteutettu keskimääräiseen tuuliruusuun vuosilta 1995-2009. 

 
Säähavainnot ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) sekä hengitettävien 
hiukkasten (PM10) -mittaustulokset on saatu jätteenkäsittelykeskuksen sääha-
vaintoasemalta. Havainnointien aikana vallinneet ulkoilman sääolosuhteet, 
PM10- ja TRS-pitoisuudet on esitetty liitteissä 2 ja 4. 
 

Hajun aiheuttajat Ämmässuon jätteenkäsittelykeskuksessa tehdään ajoittain töitä, jotka voivat 
lisätä hetkellistä hajukuormaa. Hajun havoinnointiajankohtina tapahtuneet 
mahdollisesti ylimääräistä hajua aiheuttaneet toiminnot on esitetty  
taulukossa 1. 

 
 Taulukko 1. Hajua aihettavat toiminnot hajuhavainnointien ajankohtina 
 

 
Havain-

nointikerta 

 
Pvm 

Mahdollisesti ylimääräistä hajua  
aihettaneet toiminnot 

4 4.11.2010 Mullan jalostuksessa pöllynnyt normaalia  
enemmän 

12 29.3.2010 Kaasukaivojen korotus 
15 21.4.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
16 26.4.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
17 28.4.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
18 30.4.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
19 6.5.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
20 7.5.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
21 10.5.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
22 12.5.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
23 14.5.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
24 21.5.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
25 25.5.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt, 

kaasukaivon korjaus, kompostiauman kääntö 
26 27.5.2010 Kaatopaikkakasan pintarakennetyöt 
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Tulokset  Etäisyydellä 0-2 km jätteenkäsittelykeskuksesta hajun keskimääräinen esiin-

tymistiheys oli 29 % (vaihteli välillä 27-32 %), etäisyydellä 2-3 km keskimää-
räinen esiintymistiheys oli 7 % (vaihteli välillä 3-12 %), ja etäisyydellä, joka 
oli suurempi kuin 3 km, hajun keskimääräinen esiintymistiheys oli 1 % (vaih-
teli välillä <1-4 %). Kenttähavainnoinnin tulokset havainnointialueella esiinty-
neelle jätteenkäsittelykeskukselta peräisin olevalle kokonaishajulle on esitetty 
taulukoituna liitteessä 2 ja karttapiirroksena liitteessä 3. 

 
Vähintään selväksi (havainnointilomakkeen asteikolla 2 tai 3) luokitellun ha-
jun esiintymistiheys oli etäisyydellä 0-2 km keskimäärin 18 % (vaihteli välillä 
14-20 %), etäisyydellä 2-3 km keskimääräinen esiintymistiheys oli 5 % (vaih-
teli välillä 1-8 %), ja etäisyydellä, joka oli suurempi kuin 3 km, hajun keski-
määräinen esiintymistiheys oli keskimäärin alle 1 %. Selvän hajun esiintymi-
nen  on esitetty taulukoituna liitteessä 4 ja karttapiirroksena liitteessä 5. 

 
Hajun luonteen perusteella hajulähteeksi arvioitiin 81 %:ssa tunnistetuista ha-
juista kaatopaikkakasa. 12 %:ssa hajuhavainnoista hajulähteeksi tunnistettiin 
tuore jäte ja mahdollisesti kompostointi sekä 7 %:ssa hajuhavainnoista ei sel-
keästi voitu tunnistaa hajua kaatopaikkakasan tai kompostoinnin aiheuttamaksi 
hajuksi, mutta hajut tunnistettiin jätteenkäsittelykeskuksesta tuleviksi hajuiksi.  
 

Suomen lainsäädäntö Suomessa ei ole annettu suoria ohjearvoja hajuille. Epäsuorasti hajuja voidaan 
kuitenkin käsitellä lain puitteissa; silloin jos voidaan todeta, että hajuista ai-
heutuu merkittävää viihtyisyyshaittaa tai terveydellistä haittaa. Ympäristön-
suojelulaki kieltää toiminnan, josta aiheutuu ilman pilaantumista ja sen seura-
uksena merkittävää viihtyisyyden vähenemistä. "Merkittävää viihtyisyyden 
vähenemistä" on kuitenkin vaikea määrittää yksiselitteisesti. Hajuhaitan vaka-
vuuteen vaikuttavat hajun esiintymistiheyden lisäksi hajun voimakkuus ja 
miellyttävyysaste. 

 
Ulkomaiset ohje-arvot Selkeitä ohjearvoja tai ohjearvoehdotuksia hajun esiintymiselle on käytössä 

Saksassa ja Tanskassa. Saksan hajuohjeiden mukaan havaittavissa olevaa ha-
jua saa esiintyä korkeintaan 10 % kokonaisajasta asuinalueilla ja 15 % koko-
naisajasta teollisuusalueilla. Laitosta, jonka hajukuorma ei ylitä 2 %:a koko-
naisajasta, pidetään alueen kokonaishajukuorman kannalta irrelevanttina /4/. 
Saksassa osa hajututkimuksista tehdään kenttähavainnointimenetelmällä.  

 
Tanskassa laitoksen ympäristössä laitoksesta peräisin olevaa, häiritsevää hajua 
saa esiintyä korkeintaan 1 % kokonaisajasta /5/. Häiritseväksi hajuksi määrite-
tään yleisesti erittäin selkeä haju (> 5 h.y./m³ ) /5/. 

 
Englannissa 0,5 % selvän hajun esiintymistiheyttä pidetään yleisenä tavoitear-
vona uusille laitoksille. 2 % selvän hajun esiintymistiheyttä taas pidetään taso-
na, jolla suurimmassa osassa tapauksia vältetään vakava viihtyisyyshaitta /6/. 
 

                                                
 h.y. / m3 = hajupitoisuus, hajuyksikköä / m3 



 
TUTKIMUSSELOSTUS NRO VTT-S-05668-10 

 

4 (6)

 

Tutkimustulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. 

VTT:n nimen käyttäminen mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain  
VTT:stä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 
 

Belgiassa laitoksesta peräisin olevaa, lievää juuri havaittavaa hajua tulee esiin-
tyä korkeintaan 2 % kokonaisajasta /7/. 

 
Samantasoisia tuloksia saatiin suomalaisessa tutkimuksessa /2/, jossa kerta-
kyselymenettelyn avulla arvioitiin hajun esiintymistiheyden ja hajuhaitan vä-
listä korrelaatiota. Tutkimuksen mukaan hajua voidaan pitää merkittävänä 
viihtyisyyshaittana kun 25-50 % asukkaista kokevat hajun selvästi häiritsevä-
nä. Vastaava selvän hajun esiintymistiheyden taso on tällöin 3 - 9 %. Alaraja 
(3 %) koskee hyvin epämiellyttäviä, korkean haittapotentiaalin omaavia haju-
päästöjä ja yläraja (9 %) vastaavasti hajuja, joiden miellyttävyysaste on vaihte-
levampi. 

 
Hollannissa tietyille tuotantoaloille on esitetty ohjearvot hajun esiintymiselle. 
Mm. jätevedenpuhdistamon ohjearvo on 1 h.y./m³ C98. Tutkimuksen mukaan 
yleiseksi viihtyisyyshaitan rajaksi voidaan esittää 10 % asukasosuus. Raja on 
ehdotettu käytettävän Irlannin maatalouden hajujen ohjeiden perusteeksi /3/.  

 
Tulosten tarkastelu Hajun erottaminen ja hajulähteen arviointi 
 

Ämmässuon jätteenkäsittelykeskuksesta peräisin olevan hajun erottaminen ul-
koilmassa oli selkeää, vaikka vilkas liikenne, savu ja luontoperäiset hajut hait-
tasivat jossain määrin havainnointia. Hajun luonteen perusteella arvioitiin ha-
julähde, jonka arviointi oli selkeää hajun voimakkuuden ollessa selvä. Hajun 
voimakkuuden ollessa lievä, hajulähteen arviointi ei ollut aina kovin selkeää.  

  
 Hajua aiheuttavientoimintojen vertailu havainnointituloksiin 
 
 HSY:ltä saatujen tietojen mukaan keväällä 21.4.2010 alkaen tehdyt kaatopaik-

kakasan pintarakennetyöt ovat mahdollisesti vaikuttaneet jätteenkäsittelykes-
kuksesta peräisin olevan hajun esiintymiseen kevään havainnointikertoina. 

   
  Tulosten vertailu ohjearvoihin ja tutkimustuloksiin 
 

 Selvän hajun esiintymistiheys ylittää Tanskan ohjearvon sektoreilla A, B, C, 
D, E ja F. Keskiarvollisesti etäisyyksillä 0-2 km, 2-3 km ja koko tutkimusalu-
eella (0-5 km) ohjearvo ylittyy. Etäisyydellä 3-5 km ohjearvo ei ylity. 

 
Kokonaishajun esiintymistiheys ylittää Saksan ohjearvon asuinalueille sekto-
reissa A, B, C ja D sekä keskiarvollisesti etäisyydellä 0-2 km. Keskiarvollisesti 
koko tutkimusalueella hajun esiintymistiheys ylittää ohjearvon tason.  

 
Suomalaiseen tutkimukseen verrattaessa selvän hajun esiintyminen ylittää sek-
toreissa A, B ja C sekä keskiarvollisesti 0-2 km etäisyydellä tutkimuksessa esi-
tetyn esiintymistiheyden tason. Jätteenkäsittelykeskukselta peräisin olevan ha-
jun luonne on epämiellyttävä, joten sektoreiden D ja E sekä 2-3 km selvän ha-
jun esiintyminen on samalla tasolla tai ylittää 3 % kokonaisajasta, ollen kui-
tenkin alle 9 % kokonaisajasta.  
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Verrattaessa saatuja tuloksia tehtyihin tutkimuksiin tulisi huomioida, että eri 
määritysmenetelmillä saadut tulokset eivät ole täysin vertailukelpoisia keske-
nään. Vertailu ulkomaisiin ohjearvoihin antaa kuitenkin kuvan siitä, minkälais-
ta hajutasoa voidaan pitää hyväksyttävänä. 
 
Tulosten vertailu aikaisempiin kenttähavainnointituloksiin 

   
 Vuosina 2000, 2002, 2003 ja 2007-2008 määritettiin hajun esiintyminen sa-
manlaisilla kenttähavainnointi-selvityksillä kuin tämä selvitys. Vuosina 2005, 
2006 ja 2007 hajujen esiintymistä kartoitettiin supistetuilla kenttähavainnoin-
neilla. Heikon vertailtavuuden vuoksi tässä selostuksessa ei ole vertailtu tulok-
sia supistettujen kenttähavainnointien tuloksiin. Taulukossa 2 on esitetty vuo-
sien 2000, 2002, 2003, 2007-2008 ja 2009-2010 hajujen esiintymistiheydet. 
Taulukossa ’Selvä’ tarkoittaa selvää hajua, ja ’Haju’ kokonaishajua (lievää, 
juuri havaittavissa ja selvää hajua).  

 
A- ja B-alueilla kokonaishajun ja B- ja C-alueilla selvän hajun esiintyminen on 
selvästi lisääntynyt. 0-2 km etäisyydellä kokonaishajun ja selvän hajun esiin-
tyminen selvästi lisääntynyt. 
 
Eri vuosien tulokset ovat esitetty kartoilla liitteissä 6 ja 7. 
 

  
Taulukko 2. Tulosten vertailu edellisiin kenttähavainnointituloksiin  

Alue Selvä Haju Selvä Haju Selvä Haju Selvä Haju Selvä Haju
A 20 29 14 19 13 19 21 26 15 27
B 20 32 1 4 <1 3 <1 4 <1 2
C 14 27 6 26 4 12 5 16 6 17
D 8 12 6 15 5 11 4 14 9 22
E 7 7 <1 2 <1 <1 <1 3 <1 <1
F 1 3 1 4 <1 1 3 6 1 10
G <1 4 2 5 <1 <1 <1 <1 <1 5
H <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 2 <1 <1
I <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 4 <1 <1

0-2 km 18 29 7 16 6 11 9 15 7 15
2-3 km 5 7 3 7 2 4 3 8 4 11
3-5 km <1 1 <1 2 <1 <1 <1 2 <1 2

Koko alue 8 12 4 9 3 5 4 8 4 9

2009-2010

% kok. ajasta

2003 2002 20002007-2008

% kok. ajasta % kok. ajasta % kok. ajasta % kok. ajasta
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Espoo, 2.7.2010 

 
 

Birgit Aurela Helena Vähäkuopus  
Palvelupäällikkö Tutkimusinsinööri  
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KENTTÄHAVAINNOINNIN YKSITTÄISTULOKSET, HAJUN ESIINTYMINEN 
 
Haisevan pisteen havainnointialue merkitty x:lla taulukkoon. Tulokset on esitetty myös kartalla liittees-
sä 3. Säähavainnot ovat Ämmässuon havaintoasemalta. TRS ja PM10 -mittalaitteet sijaitsevat Ämmäs-
suon havaintoasemalla.  
 

havain- lämpötila tuulen tuulen ilmanpaine suht. TRS PM10 hajuhavainnot eri sektoreissa Hajun lähde

nointiaika suunta nopeus kosteus etäisyys alle 2 km etäisyys 2-3 km etäisyys 3-5 km (jos tunnistettavissa)

pvm °C m/s hPa % µg/m3 µg/m3 A B C D E F G H I Kaatop. Biol. epäm.

6.10. 10:00-11:00 5,7 4,1 1001 75,8 0,7 6,8 x x
15.10. 12:00-13:00 3,2 3,4 1016 66,8 1,0 67,5 x x
29.10. 12:00-15:00 1,9 3,7 1014 66,8 0,7 37,8 x x x
4.11. 9:00-10:00 -0,2 4,5 1009 74,0 0,8 54,0

18.11. 12:00-13:00 6,3 4,6 993 98,5 -0,5 10,0

19.11. 9:00-10:00 4 0,7 994 100,0 0,8 14,0

25.11. 14:00-16:00 5,7 2,2 992 100,0 0,2 7,3 x x x
26.11. 9:00-11:00 6,4 3,6 986 96,3 -0,2 7,0

7.12. 10:00-11:00 1,8 3 1011 90,5 18,2 28,0 x x
8.12. 13:00-15:00 2,3 3 1013 88,3 -1,7 21,3 x x
9.12. 9:00-11:00 -0,1 2,6 1016 100,0 -0,4 19,7 x x x x

29.3. 12:00-14:00 1 3,7 993 100,0 -0,4 7,0 x x x
7.4. 13:00-16:00 4,3 2 1017 78,8 0,1 39,3 x x x x

14.4. 12:00-15:00 10 3 1010 34,5 -0,2 53,5

21.4. 9:00-11:00 5,6 3,7 1000 48,3 -0,4 89,3 x x

26.4. 12:00-14:00 10,6 5,7 1019 38,7 -0,2 50,0 x x x x x

28.4. 9:00-12:00 6,8 4,1 1009 39,0 -0,1 19,8

30.4. 9:00-12:00 9,2 4,1 992 91,5 0,1 47,8 x x x x

6.5. 12:00-16:00 10,1 3,3 1015 32,9 0,4 24,8

7.5. 9:00-12:00 6,7 4,2 1013 60,9 0,2 107,7 x x

10.5. 12:00-14:00 5,2 3 1000 100,0 0,6 11,1 x x x

12.5. 9:00-11:00 13,8 2,5 1009 63,8 0,7 40,4

14.5. 9:00-11:00 21,5 3,5 1004 52,1 0,1 42,1 x x

21.5. 9:00-11:00 21,7 1,5 1015 44,2 0,3 56,0

25.5. 9:00-12:00 11,9 3,2 988 64,0 0,0 23,7 x x x

27.5. 8:00-14:00 10,6 1,5 996 93,7 0,0 13,4 x x x x x
Hajun mitattu esiintymistiheys % 27 17 40 12 4 4 4 0 < 1

Mittaushetkellä vallinneen tuulensuunnan jakauma % 44 12 44 44 12 44 44 12 44

Keskimääräinen tuulensuuntajakauma vv. 1995-2009 % 47 23 30 47 23 30 47 23 30

Keskimääräisellä tuulensuuntajakaumalla korjattu

hajun esiintymistiheys eri osa-alueissa ka 12 % 29 32 27 12 7 3 4 <1 < 1

81 % 12 % 7 %  
 
 
TRS tarkoittaa pelkistyneitä rikkiyhdisteitä.  
PM10 tarkoittaa halkaisijaltaan alle 10 m:n hiukkasia, ns. hengitettäviä hiukkasia. 
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Tutkimustulokset pätevät ainoastaan tähän tutkimukseen. 

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen käyttäminen missään muussa muodossa mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaise-
minen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 
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Tutkimustulokset pätevät ainoastaan tähän tutkimukseen. 

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen käyttäminen missään muussa muodossa mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaise-
minen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 
 

KENTTÄHAVAINNOINNIN YKSITTÄISTULOKSET, SELVÄN HAJUN ESIINTYMINEN 
 
Selvästi haisevan pisteen havainnointialue merkitty x:lla taulukkoon. Tulokset on esitetty myös kartalla 
liitteessä 5. Säähavainnot ovat Ämmässuon havaintoasemalta. TRS ja PM10 -mittalaitteet sijaitsevat 
Ämmässuon havaintoasemalla.  
 

havain- lämpötila tuulen tuulen ilmanpaine suht. TRS PM10 hajuhavainnot eri sektoreissa

nointiaika suunta nopeus kosteus etäisyys alle 2 km etäisyys 2-3 km etäisyys 3-5 km

pvm °C m/s hPa % µg/m3 µg/m3
A B C D E F G H I

6.10. 10:00-11:00 5,7 4,1 1001,3 75,8 0,7 6,8 x x

15.10. 12:00-13:00 3,2 3,4 1015,8 66,8 1 67,5

29.10. 12:00-15:00 1,9 3,7 1014,3 66,8 0,7 37,8

4.11. 9:00-10:00 -0,2 4,5 1008,5 74 0,8 54

18.11. 12:00-13:00 6,3 4,6 993 98,5 -0,5 10 x

19.11. 9:00-10:00 4 0,7 993,5 100 0,8 14 x x

25.11. 14:00-16:00 5,7 2,2 991,7 100 0,2 7,3

26.11. 9:00-11:00 6,4 3,6 985,7 96,3 -0,2 7

7.12. 10:00-11:00 1,8 3 1011 90,5 18,2 28 x

8.12. 13:00-15:00 2,3 3 1013,3 88,3 -1,7 21,3 x

9.12. 9:00-11:00 -0,1 2,6 1016,3 100 -0,4 19,7 x x x

29.3. 12:00-14:00 1 3,7 993 100 -0,4 7 x x
7.4. 13:00-16:00 4,3 2 1017 78,8 0,1 39,3 x x

14.4. 12:00-15:00 10 3 1010 34,5 -0,2 53,5

21.4. 9:00-11:00 5,6 3,7 1000,3 48,3 -0,4 89,3 x
26.4. 12:00-14:00 10,6 5,7 1019 38,7 -0,2 50 x x
28.4. 9:00-12:00 6,8 4,1 1008,8 39 -0,1 19,8

30.4. 9:00-12:00 9,2 4,1 992 91,5 0,1 47,8 x
6.5. 12:00-16:00 10,1 3,3 1015,1 32,9 0,4 24,8

7.5. 9:00-12:00 6,7 4,2 1012,9 60,9 0,2 107,7

10.5. 12:00-14:00 5,2 3 999,6 100 0,6 11,1 x x
12.5. 9:00-11:00 13,8 2,5 1009 63,8 0,7 40,4

14.5. 9:00-11:00 21,5 3,5 1004,4 52,1 0,1 42,1 x
21.5. 9:00-11:00 21,7 1,5 1015 44,2 0,3 56

25.5. 9:00-12:00 11,9 3,2 987,7 64 0 23,7 x x
27.5. 8:00-14:00 10,6 1,5 995,8 93,7 0 13,4 x x x

Selkeän hajun mitattu esiintymistiheys % 19 10 21 8 4 1 <1 <1 <1

Mittaushetkellä vallinneen tuulensuunnan jakauma % 44 12 44 44 12 44 44 12 44

Keskimääräinen tuulensuuntajakauma vv. 1995-2007 % 47 23 30 47 23 30 47 23 30

Keskimääräisellä tuulensuuntajakaumalla korjattu

hajun esiintymistiheys eri osa-alueissa ka 8 % 20 20 14 8 7 1 <1 <1 <1  
 
 
TRS tarkoittaa pelkistyneitä rikkiyhdisteitä.  
PM10 tarkoittaa halkaisijaltaan alle 10 m:n hiukkasia, ns. hengitettäviä hiukkasia. 
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Tutkimustulokset pätevät ainoastaan tähän tutkimukseen. 

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen käyttäminen missään muussa muodossa mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaise-
minen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 
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Tutkimustulokset pätevät ainoastaan tähän tutkimukseen. 

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen käyttäminen missään muussa muodossa mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaise-
minen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 
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Tutkimustulokset pätevät ainoastaan tähän tutkimukseen. 

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen käyttäminen missään muussa muodossa mainoksissa tai tämän selostuksen osittainen julkaise-
minen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltä saadun kirjallisen luvan perusteella. 

 
 

SELVÄN HAJUN ESIINTYMINEN TUTKIMUSALUEELLA 2000, 2002, 2003, 2007-2008 ja  
2009-2010 

Vuonna 2009-2010 
Vuonna 2007-2008 
Vuonna 2003 
Vuonna 2002 
Vuonna 2000 

<1 % 
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<1 % 
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