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Tiivistelma

Helsingin seudun ymparistopalvelut —kuntayhtyman seutu- ja ympadristétieto seurasi ilmanlaatua Am-
massuon jatteenkasittelykeskuksen alueella vuonna 2010. Mittaukset tehtiin HSY:n jatehuollon toi-
meksiannosta. Ammaéssuon jatteenkasittelykeskuksen alueella mitattiin hengitettavia hiukkasia (PMyy),
pienhiukkasia (PM, ) ja pelkistyneita rikkiyhdisteita (TRS). Amméassuon mittausaseman yhteydessa
on my®s sddasema, jossa seurattiin mm. tuulen suuntaa ja nopeutta.

Ammassuon mittausasemalla on seurattu TRS-pitoisuuksia vuodesta 2002 lahtien. Mittaukset edusta-
vat pitoisuustasoja jatteenkasittelykeskuksen alueen sisépuolella.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet vuonna 2010 olivat hieman pienemmat kuin edellisvuosina.
TRS-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 0,4 ng/m®. Vuonna 2009 pitoisuus oli 0,5 my/m>. Hajuhaittojen
arvioimiseksi laskettujen hajutuntien maara oli 2,5 % mitatusta ajasta. Hajutunniksi on luokiteltu tunti,
jonka aikana TRS -pitoisuuden keskiarvo ylittaa 3 ng/m?®.

Pitoisuus ei ylittanyt ohjearvoa kertaakaan vuoden 2010 aikana. Korkein ohjearvoon verrannollinen
pitoisuus oli 3 ng/m?eli 30 % ohjearvosta. On kuitenkin huomioitava, etta iimanlaadun ohje- ja raja-
arvot on annettu yhdyskuntailmalle eik& niité& siten voi suoraan soveltaa jatteenkasittelykeskuksen
alueella tehtyihin TRS-mittauksiin.

Kaatopaikalta vapautuu mitattujen rikkiyhdisteiden liséksi myds muita haisevia kaasuja, joten hajuhait-
toja voi esiintya, vaikka TRS-pitoisuudet ovat pienia. Merkittavimmat pelkistyneiden rikkiyhdisteiden
lahteet ovat alueella jatetaytossa olevan orgaanisen jatteen anaerobinen hajoaminen seka biojatteen
kompostointi.

Hengitettavien hiukkasten (PMyo) mittaaminen siirrettiin 2007 Laitamaalta Ammassuolle. Ammassuolla
hengitettavia hiukkasia on mitattu aikaisemmin huhtikuusta 2002 joulukuuhun 2004. Ammaéssuolla
vuonna 2010 vuosikeskiarvo oli 21 ng/m®. Pitoisuus ylitti ohjearvon touko- ja heinakuussa. Hengitetta-
vien hiukkasten raja-arvot eivat ylittyneet vuoden 2010 aikana. PMy, -pitoisuuden vuorokausikeskiarvo
ylitti 23 kertaa pitoisuustason 50 ng/m®. Mikali ylityksia on enemman kuin 35 kpl vuodessa, katsotaan
raja-arvo ylittyneeksi. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo oli 21 my/m® (53 % raja-arvosta).

2007 Ammassuolla aloitettiin myos pienhiukkasten (PM,,s) mittaaminen. PM; s—pitoisuuden vuosikes-
kiarvo oli 2010 8 my/m>. HSY:n muilla mittausasemilla PM, s—pitoisuuden vuosikeskiarvot vaihtelevat
8-11 ngy/m® valilla.
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Tuulensuunnan jakautuminen eri kuukausina vuonna 2010

Mittausmenetelmat ja kalibrointi
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1 Johdanto

Helsingin seudun ymparistopalvelut —kuntayhtyman seutu- ja ympadristétieto seurasi ilmanlaatua Am-
massuon jatteenkasittelykeskuksen alueella vuonna 2010. Mittaukset tehtiin HSY:n jatehuollon toi-
meksiannosta. Jatkuvatoimiset ilmanlaadun mittaukset jatteenkasittelykeskuksen alueella aloitettiin
maaliskuun lopulla 2002. Mitattavina komponentteina olivat hengitettévat hiukkaset (PMyo) ja pelkisty-
neet rikkiyhdisteet (TRS). Vuoden 2005 alussa hengitettévien hiukkasten mittaus siirrettiin Laitamaan
asuinalueen tuntumaan. Mittausten tarkoituksena oli selvittaé louhinnasta ja kiviaineksen murskauk-
sesta aiheutuneiden péésttjen vaikutuksia ympériston hiukkaspitoisuuksiin. Mittaukset liittyivat Uu-
denmaan ymparistokeskuksen myodntdman louhinnan ja murskauksen ymparistéluvan (UUS-2002-Y-
549-121) velvaitteisiin iimansuojelun osalta. Vuoden 2007 alussa hengitettavien hiukkasten mittaus
siirrettiin Laitamaalta takaisin Ammassuon jatteenkasittelykeskuksen alueelle. Liséksi vuonna 2007
aloitettiin pienhiukkasten mittaaminen. Mittaukset liittyivat Uudenmaan ymparistokeskuksen myoénta-
maan ymparistolupapaatdkseen (UUS-2005-Y-345-12) ja korkeimman hallinto-oikeuden siihen teke-
miin muutoksiin.

Jatteenkasittelykeskuksen alueella haisevia rikkiyhdisteitd muodostuu orgaanisen jatteen anaerobi-
sessa hajoamisessa ja biojatteen kompostoinnissa. Rikin yhdisteista rikkivety seka eraat rikin orgaani-
set yhdisteet kuten metyylimerkaptaani, dimetyylisulfidi ja dimetyylidisulfidi ovat erittdin pieninakin
pitoisuuksina voimakkaasti pahalle haisevia yhdisteita. Rikkiyhdisteiden hajukynnykset vaihtelevat
lahteesta ja yhdisteesta riippuen ja ovat suurusluokkaa 0,1-10 my/m®. TRS-yhdisteet voivat aiheuttaa
silmien, nenan ja kurkun &rsytysoireita, hengenahdistusta seka paansarkya ja pahoinvointia. Ulkoil-
massa esiintyvina pitoisuuksina haitat rajoittuvat padosin viihtyisyyshaittoihin. Kaatopaikalta vapautuu
pelkistyneiden rikkiyhdisteiden liséksi myds lukuisia muita haisevia kaasuja. Hajun voimakkuus on
riippuvainen useiden eri yhdisteiden yhteisvaikutuksesta. Hajuaistimus riippuu haisevan aineen pitoi-
suuden liséksi myds ilman lampétilasta ja kosteudesta, jotka vaikuttavat hajuaistin herkkyyteen.

TRS-mittausten tavoitteena on selvittaa yleisia pitoisuustasoja jatteenkasittelykeskuksen alueella,
arvioida pitoisuuksien kehitysta, kartoittaa mahdollisia hajulahteité seka erilaisten kaatopaikkatoiminto-
jen vaikutusta pitoisuuksien muodostumiseen.

Pienhiukkasten mittauksella pyritaan selvittamaan jatteenkasittelykeskuksen toiminnan vaikutusta
pitoisuuksiin.

Hiukkaspéaastoja syntyy jatteenkasittelykeskuksen alueella muun muassa kuorma-autojen ja tyékonei-
den suorista pakokaasupéaéstoista seka liikenteen ilmavirran maasta nostattamana.

Mittaustuloksia on verrattu yhdyskuntailmalle annettuihin kansallisiin iimanlaadun ohjearvoihin seka
tarkasteltu pitoisuuksia suhteessa EU:n maérittelemiin ilmanlaadun raja-arvoihin. llman epapuhtauksi-
en aiheuttamien terveydellisten haittojen ehkéisemiseksi annetut raja- ja ohjearvot on tarkoitettu sovel-
lettavaksi alueilla, joilla asuu tai oleskele ihmisia ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epéapuhtauksil-
le. Jatteenkasittelykeskuksen alueella mitattuja TRS-pitoisuuksia ei voi tdten suoraan verrata raja- ja
ohjearvoihin.



2 Mittausasemien sijainti ja ymparistdjen kuvaus

Kuvassa 1 on esitetty iimanlaadun mittausaseman sijainti. Amméassuon mittausasema on sijoitettu
jatteenkasittelykeskuksen aitauksen sisapuolelle.
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Kuva 1. Mittausasemien sijainti. © Genimap Oy, Lupa L4322

Ammassuon mittausaseman ymparisto on tasaista avointa kenttaa (kuva 2). Mittausaseman valitto-
masséa ymparistossa ei ole rakennuksia tai muita ilmavirtauksiin vaikuttavia tekijoitd. Mittausaseman
itdpuolella sektorissa (45-135°) sijaitsee biojatteen kompostointikenttd, jossa biojatetta kompostoidaan
avoaumoissa. Biojatteen kompostointilaitos sijaitsee mittausasemasta kaakkoon (135°). Jatteentayt-
tbalue sijaitsee mittausasemasta lounaaseen (225°).

Mittalaitteet ja tiedonkeruujarjestelma on sijoitettu ilmastoituun mittauskoppiin. Naytteenottokorkeus on
noin 4 metria. Mittausaseman yhteydessa on my6s meteorologinen asema, josta saadaan tietoja alu-
eella vallitsevista sddolosuhteista. Sddaseman tietoja kaytetdan hyvaksi mm. arvioitaessa haju- ja

polypaéastojen leviamista ymparistdéon.



Kuva 2. Ammassuon mittausaseman ja sddamaston ymparisto.

3 Mittausjakson saa

Kuukauden keskilampdtilat olivat paédosin hyvin lahella pitkén ajan keskiarvoa. Koko vuoden keskiarvo
5,0 °C oli 0,6 °C astetta matalampi kuin vertailukauden 1971 - 2000 keskiarvo (5,6 °C). Kuvassa 3 on
esitetty lampdtiloja limatieteen laitoksen Kaisaniemen havaintoasemalta.
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Kuva 3. Kuukauden keskilampétilat vuonna 2010 ja vertailujaksolla 1971-2000

limatieteen laitoksen Kaisaniemen asemalta.



Vuoden 2010 sademaara (650 mm) Helsingin Kaisaniemessa oli hieman suurempi kuin vertailukau-
den keskiarvo 643 mm. Ammassuon mittausasemalla havaittin sademaaran mittauksessa hairioita,
joten vuodelta 2010 ei ole kaytettévissa sademéaérad. Kuvassa 4 on esitelty sademaarat Kaisaniemes-
ta.
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Kuva 4. Kuukauden sademaarat vuonna 2010 limatieteen laitoksen Kaisaniemen asemalla ja vertailujaksolla
1971-2000 Kaisaniemessé.

Kuvassa 5 on esitetty eri ilmansuunnilta puhaltavien tuulten ajallinen jakautuminen (%) Ammassuon
mittausasemalla vuonna 2010. Yleisin tuulen suunta oli lounas. My®s koillistuulet olivat yleisia. Har-
vimmin tuuli idan ja lannen suunnalta. Liitteessa 1 on esitetty tuulen suunnan jakautuminen eri kuu-
kausina. Tarkasteltaessa tuulen suunnan jakautumista eri kuukausina, erot kuukausien valilla ovat
merkittéva.

Lounaan puoleisilla tuulilla hajurikkiyhdisteet kulkeutuvat jatteentayttdalueelta ja Ammasvuorelta Am-
massuon mittausasemalle. Tuulen suunta vaikuttaa epapuhtauksien leviamiseen ymparistoon ja taten
myds mittausasemalla mitattuihin pitoisuuksiin.
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Kuva 5. Tuulen suuntien jakautuminen Ammaéssuolla vuonna 2010.



4 Ohjearvoihin verrannolliset pitoisuudet

Valtioneuvosto on antanut ilman epépuhtauksille ohjearvot, joiden avulla pyritdan ehkaisemaan ilman
pilaantuminen. Ohjearvot on huomioitava mm. alueiden kaytdn suunnittelussa. Tavoitteena on etta
ohjearvojen ylittdminen estetdan. Ohjearvojen lahtokohtana on terveydellisten ja luontoon seké osit-
tain viihtyvyyteen kohdistuvien haittojen ehkaiseminen. lIimanlaadun raja-arvot ovat luonteeltaan sito-
vampia. Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. Jos raja-
arvo ylittyy tai on vaarassa ylittya, kunnan tai alueellisen ymparistokeskuksen on ryhdyttava toimenpi-
teisiin ilmanlaadun parantamiseksi. Raja- ja ohjearvoja kdytetddn vertailuarvona yhdyskuntailman
laatua arvioitaessa.

liIman epépuhtauksien aiheuttamien terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi annettuja raja- ja ohjear-
voja on tarkoitettu sovellettavaksi alueilla, missa asuu tai oleskelee ihmisia ja missa ihmiset saattavat
altistua ilman epéapuhtauksille. Jatteenkasittelykeskuksen alueella mitattuja TRS-pitoisuuksia ei voi
taten suoraan verrata ohjearvoihin, koska kyseessé on tyopaikka-alue. Taulukossa 1 on esitetty raja-
ja ohjearvot pienhiukkasten, hengitettavien hiukkasten ja TRS:n osalta.

Taulukko 1. llmanlaadun raja ja ohjearvot hengitettaville hiukkasille (PM1o) ja haiseville rikkiyhdisteille
(TRS).

Y hdiste Aika  Ohjearvo (mg/m®) Tilastollinen méaarittely
PM 1o vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

TRS ilmoitetaan rikkina
Yhdiste Aika  Raja-arvo (mg/m°) Sallitut ylitykset
PM 1o vrk 50 35 vrk/vuosi
VUuosi 40

PM 25 VUOS| 25 -

PM, s — pitoisuudelle ei ole annettu ohjearvoa. PM; s — pitoisuuden vuosikeskiarvo paékaupunkiseudul-
la tasoa 8-11 ny/m?.

Ohjearvoihin verrannolliset TRS- ja PMo-pitoisuudet on esitetty taulukossa 2. PM-pitoisuus ylitti
ohjearvon touko- ja heindkuussa. Raja-arvot eivat ylittyneet vuonna 2010. Hengitettavien hiukkasten
pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 21 ng/m? eli 53 % raja-arvosta. PM;,-pitoisuuden vuorokausikeskiarvo
ylitti 23 kertaa raja-arvon numeroarvon 50 ng/m*. Mikali numeroarvon ylityksia on enemman kuin 35
kpl vuodessa, tulkitaan raja-arvo ylittyneeksi. Numeroarvon ylitysten lukumaara eri kuukausina ja yli-
tyspaivat on esitetty taulukossa 3. Ylitykset ajoittuvat padosin huhtikuun ja heindkuun véliselle ajan-
jaksolle. Eniten ylityksia tapahtui heindkuussa. Heindkuussa mitattiin myods korkein vuorokausikeskiar-
vo (106,3 pg/™).



Taulukko 2. Ohjearvoihin verrannolliset TRS- ja PM1g -pitoisuudet sek& hajutuntien

lukumaara vuonna 2010

TRSmy/m? Hajutunnit PM 19
kpl my/m®
tammikuu 3 75 54
helmikuu 3 80 39
maaliskuu 2 26 25
huhtikuu 1 7 55
toukokuu 1 7 71
kesakuu 1 8 60
heindkuu 1 2 106
elokuu 1 0 46
Syyskuu 1 7 60
lokakuu 1 7 31
marraskuu 1 3 23
joulukuu 1 0 28
ohjearvo 10 ng/m?® 222 70 ng/m®

TRS—pitoisuus ei ylittanyt ohjearvoa vuonna 2010. Hajuhaittojen arvioimiseksi on liséksi laskettu haju-
tuntien lukuméaara. Hajutunniksi on luokiteltu tunti, jonka aikana TRS -pitoisuuden keskiarvo ylittda 3
ng/m? (taulukko 2). Lukuméaaraisesti eniten hajutunteja mitattiin helmikuussa. Hajutuntien lukumaaralle
ei ole ohjearvoa.

Taulukko 3. PMjo -raja-arvon numeroarvon ylitysten lukumaara ja ylityspaivat vuonna 2010. Sulkeissa on esitetty
vuorokausipitoisuuden keskiarvo.

PMyo -raja-arvon Ylityspaivat
numeroarvon (mitattu pitoisuus)
ylitykset (kpl)

tammikuu 2 25.(53,8 pug/m°) ja 28.1.(56,7 pg/m?®)
helmikuu - -
maaliskuu - -
huhtikuu 3 13.(51,9 pg/m®), 14.(73 pg/m®) ja
21.4. (64,8 ug/m?)
toukokuu 5 14. (52,7 ug/m?), 15. (70,8 pg/m®), 18.
(63 pg/md), 19. (82,9 pug/m°) ja21.5.
(71,1 ug/m?)
kesakuu 4 1. (51 pg/m®), 8. (98,4 pg/m3), 11. (52
ug/m°) ja23.6.( 59,7 pug/m°)
heinakuu 6 13. (137,6 ug/m®), 14. (76,1 pg/m®), 15.
(59,5 ug/m?), 27. (53,2 pg/m®), 28. (106,3
ug/m®) ja29.7. ( 95,8 pg/m®)
elokuu 1 19.8.(85,5 ug/m°)
syyskuu 2 10.( 73 pg/m°) ja 28.9. ( 60,1 pg/m°)
lokakuu -
marraskuu - -
joulukuu - -
yhteensa 23




5 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Taulukossa 4 on esitetty TRS-, PM; 5 -, PMo-pitoisuuksien kuukausikeskiarvot vuonna 2010. PM;o-
pitoisuuden kuukausikeskiarvot vaihtelivat valilla 9-40 ng/m®. Korkein kuukausikeskiarvo mitattiin hei-
nakuussa. PM; s-pitoisuuden kuukausikeskiarvot vaihtelivat valilla 3,9-12,8 r’rg/ms. Korkein kuukausi-
keskiarvo mitattiin heindkuussa.

Taulukko 4. TRS-, PM3 5 ja PM1g -pitoisuuksien kuukausikeskiarvot vuonna 2010.

TRS PM;s PMio

my/m® my/m?® my/m?®
tammikuu 1,2 11,8 23
helmikuu 1,1 11,7 19
maaliskuu 04 57 12
huhtikuu 0,2 7,4 23
toukokuu 0,3 10,7 28
kesakuu 0,3 6,3 29
heindkuu 0,3 12,8 40
elokuu 0,2 9,1 23
syyskuu 0,2 6 19
lokakuu 0,3 6 13
marraskuu 0,3 3,9 9
joulukuu 0,4 10,2 14

Kuvassa 6 on esitetty PM,o—pitoisuuden kuukausikeskiarvot Laitamaalla vuonna 2005 ja 2006. Seka
Ammassuon mittausasemalla huhtikuu 2002 — joulukuu 2004 vélisena aikana ja tammikuusta 2007
[&htien. PM,o-pitoisuudet olivat kesdkuukausina 2006 hieman korkeampia kuin vuonna 2005. Vuosi-
keskiarvo vuonna 2006 (15my/m®) oli samaa tasoa kuin vuonna 2005 (13 my/m®). PMye—pitoisuuden
vuosikeskiarvo Laitamaalla oli alhaisempi kuin millddn muulla paakaupunkiseudulla sijaitsevalla Hsy:n
ilmanlaadun mittausasemalla. Ammassuolla 2010 vuosikeskiarvo oli 21 ng/m®. Vuonna 2009 vuosi-
keskiarvo oli myds 21 nmy/m>. PM, s—pitoisuuden kuukausikeskiarvot Ammaéssuolta on myds esitetty
kuvassa 6. PM, s—pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 8 ng/m® vuonna 2010. HSY:n muilla mittausasemilla
PM, s—pitoisuuden vuosikeskiarvot vaihtelevat 8-11 ng/m? valilla.
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Kuva 6. PMjo—pitoisuuden kuukausikeskiarvot Ammassuolla huhtikuusta 2002

joulukuuhun 2004 ja Laitamaalla 2005 - 2006. PM s ja PMio—pitoisuuden kuukausikeskiarvot Amméssuolla tam-
mikuussa 2007 alkaen.

Kuvassa 8 on kuvattu vuorokausitasolla PMe-pitoisuuksien ajallinen vaihtelu. Korkeimmat PMo—
pitoisuuden vuorokausikeskiarvot mitattiin 13. heindkuuta (138 pg/m?®).
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Kuva 7. PMjo—pitoisuuden vuorokausikeskiarvot vuonna 2010 Ammassuolla.
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Kuvassa 8 on kuvattu vuorokausitasolla PM; s-pitoisuuksien ajallinen vaihtelu. Korkein PM; s—
pitoisuuden vuorokausikeskiarvot mitattiin 8. ( 49 ug/ms) elokuuta.
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Kuva 8. PM, s—pitoisuuden vuorokausikeskiarvot vuonna 2010 Ammaéssuolla.

Vuoden 2010 aikana TRS -pitoisuuden kuukausikeskiarvot vaihtelivat valilla 0,2—1,2 ng/m? (taulukko
3). Korkein kuukausikeskiarvo mitattiin tammikuussa. TRS pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 2010 0,4
ng/m®. Vuonna 2009 vuosikeskiarvo oli 0,5 my/m>.

Kuvassa 9 on tarkasteltu TRS—pitoisuuden kuukausikeskiarvoja huhtikuu 2002 ja joulukuu 2010 vali-
selta ajalta. Pitoisuudet kohosivat syksyisin vuonna 2004 ja vuonna 2005. Vuoden 2006 jalkeen tulok-
sissa ei ole en&da havaittavissa yhta selvaa pitoisuuden nousua syksylla.
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Kuva 9. TRS—pitoisuuden kuukausikeskiarvot Amméssuolla huhtikuu 2002 — joulukuu 2010.
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Kuvassa 10 on esitetty TRS-pitoisuuden vuorokausikeskiarvot. Vuoden korkein vuorokausikeskiarvo
mitattiin 16. tammikuuta (4,4 ng/m?®).
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Kuva 10. TRS -pitoisuuden vuorokausikeskiarvot vuonna 2010 Ammassuolla.
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6 Pitoisuudet eri tuulen suunnilla

Tarkastelemalla eri tuulen suunnilla mitattuja pitoisuuksia voidaan arvioida epapuhtauksien paastélah-
teitd ja eri toimintojen vaikutusta pitoisuuksien muodostumiseen. Kuvassa 11 on esitetty TRS-
pitoisuuden tuntikeskiarvot eri tuulen suunnilla vuonna 2010. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin tuulen
puhaltaessa kaakon ja lannen suunnalta (135-265 astetta).
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Kuva 11. TRS-pitoisuuden tuntikeskiarvot eri tuulen suunnilla vuonna 2009.

Kuvassa 12 on esitetty TRS-pitoisuuden keskiarvot eri tuulen suunnilla vuonna 2009 ja 2010. Aikai-
sempina vuosina korkeimmat pitoisuudet mitattiin tuulen puhaltaessa jatteentayttdéalueen suunnalta
(210-240°). Vuonna 2010 jatteentayttdalueelta peraisin olevat TRS-pitoisuudet laskivat vuodesta
20009.
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Kuva 12. TRS -pitoisuuden keskiarvot eri tuulen suunnilla vuonna 2008 ja vuonna 2010.
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Kun tarkastellaan mittaustuloksia pelkastaan tilanteissa, jolloin tuuli puhaltaa mittausasemalle jatteen-
tayttdalueen suunnalta (210-240°) saadaan vertailukelpoista tietoa jatteentayttdalueen aiheuttamista
TRS-pitoisuuksista eri ajanjaksoina. Tarkastelutapa vahentaa tuulen suunnan vaihteluiden vaikutusta
mitattuihin pitoisuuksiin. Kuvassa 13 on esitetty TRS-pitoisuuden kuukausi- ja vuosikeskiarvo tuulen
suunnalla 210-240° vuonna 2004—2010. Pitoisuudet olivat keskim&araista korkeampia elokuu 2005 ja
maaliskuu 2006 valisené aikana. Etenkin joulukuussa 2005 mitattiin korkeita pitoisuuksia tuulen puhal-
taessa jatteentayttdalueen suunnasta. Vuoden 2007 jalkeen pitoisuudet jatteentayttdalueen suunnasta
ovat vuosittain laskeneet ja olivat 2010 hyvin pienia.
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Kuva 13. TRS-pitoisuuden kuukausi- ja vuosikeskiarvo tuulen suunnalla 210-240° vuonna 2004-2010 Ammés-
suolla.
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PMe-pitoisuuden tuntikeskiarvot eri tuulen suunnilla on esitetty kuvassa 14. Suurimpia tuntipitoisuuk-
sia mitattiin tuulen puhaltaessa pohjoisen ja lounaan valilté (0-200 astetta). Pitoisuuksissa ovat muka-
na myds liikenteen ilmavirran ja tuulen asfalttialueilta seka ajovayliltd nostamaa polya.
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Kuva 14. PMjo-pitoisuuden tuntikeskiarvot eri tuulen suunnilla vuonna 2010.
Kuvassa 15 on esitetty PMyo-pitoisuuden keskiarvot eri tuulen suunnilla vuonna 2009 ja 2010. Kor-

keimmat pitoisuudet mitattiin 2010 tuulen puhaltaessa kaakosta kompostointikentéan suunnalta (n. 110-
160°).
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Kuva 15. PMjg-pitoisuuden keskiarvot eri tuulen suunnilla vuonna 2009 ja 2010.
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Kuvassa 16 on esitetty PM; s -pitoisuuden tuntikeskiarvot eri tuulen suunnilla. Suurimpia tuntipitoi-
suuksia mitattiin tuulen puhaltaessa idén ja lounaan valilta (90-200 astetta).
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Kuva 16. PM2 s-pitoisuuden tuntikeskiarvot eri tuulen suunnilla vuonna 2010.

Kuvassa 17 on esitetty PM, s-pitoisuuden keskiarvot eri tuulen suunnilla vuonna 2009 ja 2010. Vuonna
2010 korkeimmat pitoisuudet mitattiin tuulen puhaltaessa idén ja kaakon suunnalta (90-160°).
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Kuva 17. PM2s-pitoisuuden keskiarvot eri tuulen suunnilla vuonna 2009 ja 2010.
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7 Johtopaatokset

Ammassuon mittausasema on sijoitettu jatteenkéasittelykeskuksen alueelle ja vallitsevien tuulten ala-
puolelle jatteentayttdalueeseen nahden. Jatteenkasittelykeskuksen toiminnasta aiheutuneet pitoisuu-
det ovat pienemmat kuin alueen ympéristossa ovat keskimaarin mitatut pitoisuudet. Pitoisuuden lai-
meneminen ja levidminen alueen ymparistéon riippuu mm. tuulen suunnasta ja nopeudesta.

TRS-pitoisuuksia on seurattu maaliskuusta 2002 lahtien. Vuonna 2010 TRS-pitoisuuden vuosikeskiar-
vo oli 0,4 my/m>. Vuoden 2009 keskiarvo oli 0,5 ng/m®. Pitoisuus ei ylittanyt ohjearvoa kertaakaan
vuoden 2010 aikana. Pitoisuudet olivat vuonna 2010 pienempié kuin edellisina vuosina. Vuoden 2010
tuloksista ei ole mytskaan havaittavissa selkeda vuodenaikaisvaihtelua vuosien 2006 ja 2007 tapaan.
Aikaisempina vuosina vuodenaikaisvaihtelu oli selkeampaa. Talldin pitoisuudet kohosivat syksylla
talven ajaksi ja laskivat alhaiselle tasolle kesalla.

PMo-pitoisuuksia Ammassuolla on mitattu 2002- 2004 ja vuonna 2007 mittauksia jatkettiin. Vuonna
2010 PMyo—pitoisuus ylitti ohjearvon touko- ja heindkuussa. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-
arvo ylittyi vuoden aikana 23 kertaa. Sallittu ylitysten maara on 35 kertaa vuodessa. Hengitettavien
hiukkasten raja-arvot eivat ylittyneet vuoden 2010 aikana. Pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 21 my/m?,
joka on 53 % raja-arvosta. Vuonna 2009 vuosikeskiarvo oli vastaava.

PM; s-pitoisuuksia mittaaminen aloitettiin Ammaéssuolla 2007. Vuonna 2010 PM, s—pitoisuuden vuosi-
keskiarvo oli 8 my/m®. Paakaupunkiseudun muilla ilmanlaadunmittausasemilla PM, s—pitoisuuden vuo-
sikeskiarvot vaihtelevat 8-11 ng/m®:n valilla.
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LIITE 1. Tuulen suunnan
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LIITE 2. Mittausmenetelmét ja kalibrointi
Hengitettavat hiukkaset (PMyo) ja pienhiukkaset (PM,;s)

Hiukkasten pitoisuuksia mitattiin jatkuvatoimisilla (FH 62 I-R) analysaattoreilla, joidenka toiminta pe-
rustuu b-sateilyn absorptioon. Menetelmassa nayteilman hiukkaset keratédan suodinnauhalle. Suodin-
nauhan lapi lahetetaan betaséteilya, jonka voimakkuutta mitataan. Suodinnauhalle kertyneet hiukkaset
heikentavat |&api menevén sateilyn intensiteettia. Absorboituneen sateilyn maarasta saadaan laskettua
nayteilman hiukkaspitoisuus. Analysaattoriin on liitetty PMy,- tai PM, s-esierotin, joka poistaa nayteil-
masta hiukkaset, joiden halkaisija on suurempi kuin 10 tai 2,5 mikrometria.

Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksia mitattiin jatkuvatoimisella (Thermo 43i) rikkidioksidianalysaatto-
rilla, jonka toiminta perustuu UV-fluoresenssiin. Menetelméassa nayteilman rikkidioksidimolekyylit virite-
taan UV-sateilylla. Viritystilan purkautuessa vapautuu fluoresenssisateilyd, jonka intensiteettia mita-
taan valomonistinputkella. Sateilyn intensiteetti on verrannollinen nayteilman rikkidioksidipitoisuuteen.
Ennen analysointia nayteilma johdetaan konvertterin (Measurement technologies Model 1000) l&pi.
Konvertterissa TRS-yhdisteet hapetetaan korkeassa lampétilassa rikkidioksidiksi.

Mittausasemalla mitattiin samanaikaisesti toisella analysaattorilla (Thermo 43C) ulkoilman rikkidioksi-
dipitoisuutta. Mittausohjelmisto laski kahden analysaattorin tulosten avulla TRS-pitoisuuden.

Meteorologinen mittausaineisto

Saaparametrien seuraamiseen on kaytetty Vaisalan antureita jotka on kytketty Milos 500 -mittaus-
yksikk66n. Tuulen nopeus -anemometri (WAA15A) ja tuulensuuntaviiri (WAV15A) on sijoitettu séa-
mastoon 10 m korkeuteen. Maston alaosassa noin 2 m:n korkeudessa on lampétilan ja kosteuden
mittaus (HMP35D) seké auringon kokonaissateilyanturi (CM14). Sddaseman yhteydessa on myods
ilmanpaineen (PTA427) ja sademé&aran (RG13H) mittaus.

Kalibrointi

Rikkidioksidianalysaattorin nollataso ja pitoisuusvaste on kalibroitu joka toinen kuukausi Horiba APMC
kaasulaimentimella. Laimennin tuottaa puhdistettua nollakaasua silikageelid, molekyyliseuloja, natron-
kalkkia ja aktiivihiilté siséltavan seoksen avulla. Analysaattorin pitoisuusvaste on tarkistettu laimenta-
malla SO, -kaasupullosta (pitoisuus n.1 ppm) 160 ppb:n kalibrointipitoisuus. TRS-konvertterin hy6-
tysuhde on maaritetty H,S-kaasun avulla.

Hiukkasanalysaattorin virtaukset on kalibroitu puolen vuoden vélein Bronchorst-massavirtamittarin
avulla. Massamittauksen kalibrointi on tehty mittaamalla laitteen kalibrointilevyjen betaséateilyn absorp-
tio.

Saamastoon on vaihdettu elokuussa 2009 Vaisalan toimesta huolletut ja kalibroidut tuulianturit. Koste-
us- ja lampétila-anturit on vaihdettu marraskuussa 2007
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